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èêÖÑàëãéÇàÖ

ê‡Á‚ËÚËÂ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ·ÛÂÌËfl ÌÂ‡Á˚‚ÌÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÒÓ-
‚Â¯ÂÌÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂÏ ·ÛÓ‚˚ı ÔÓÏ˚‚Ó˜Ì˚ı Ë Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı
‡ÒÚ‚ÓÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ ÒÎÓÊÌ˚Â ÔÓÎË‰ËÒ-
ÔÂÒÌ˚Â „ÂÚÂÓ„ÂÌÌ˚Â ÒËÒÚÂÏ˚. é·ÂÒÔÂ˜ÂÌËÂ ·ÛÓ‚˚ı ‡·ÓÚ
‚ ÒÎÓÊÌ˚ı „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔË ÂÁÍÓÏ Û‚ÂÎË˜ÂÌËË
Ó·˙ÂÏ‡ „ÎÛ·ÓÍÓ„Ó ·ÛÂÌËfl ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‰ÓÒÚË„ÌÛÚÓ ÎË¯¸ ÔÛ-
ÚÂÏ Ô‡‚ËÎ¸ÌÓ„Ó, ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ‚˚·Ó‡ ÚËÔ‡ ÒËÒÚÂ-
Ï˚ ‰Îfl Í‡Ê‰Ó„Ó ÍÓÌÍÂÚÌÓ„Ó ÒÎÛ˜‡fl Ë ‡ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó Â„ÛÎË-
Ó‚‡ÌËfl ÂÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÔÓ‚Ó‰ÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ. ëÎÂ‰Ó‚‡-
ÚÂÎ¸ÌÓ, ‡Á‡·ÓÚÍ‡ Ë ÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ Ì‡Û˜Ì˚ı ÓÒÌÓ‚ ÛÔ-
‡‚ÎÂÌËfl Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË ·ÛÓ‚˚ı ÔÓÏ˚‚Ó˜Ì˚ı Ë Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı
‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl Ó‰ÌÓÈ ËÁ ˆÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÔÓ·ÎÂÏ ÚÂıÌÓ-
ÎÓ„ËË ·ÛÂÌËfl,  ÛÒÔÂ¯ÌÓÒÚ¸ Â¯ÂÌËfl ÍÓÚÓÓÈ ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸-
ÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ ‡Á‚ËÚËÂ ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓ‰Ó·˚‚‡˛˘ÂÈ
ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒÚË ‚ ˆÂÎÓÏ.

éÒÌÓ‚Ì˚Â ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÔÓÏ˚‚Ó˜Ì˚ı Ë Ú‡Ï-
ÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ÔË ·ÛÂÌËË
ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl Ëı ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍËÏ ÒÓÒÚÓflÌËÂÏ
Í‡Í ÔÓÎË‰ËÒÔÂÒÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ. îËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍËÂ ÔÓˆÂÒÒ˚
ËÏÂ˛Ú ÓÒÌÓ‚ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÔË Ó·‡·ÓÚÍÂ ·ÛÓ‚˚ı Ë Ú‡ÏÔÓ-
Ì‡ÊÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËË Ëı ÒÓ ÒÚÂÌÍÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚,
‚˚·ÛÂÌÌÓÈ ÔÓÓ‰ÓÈ Ë ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ÏË ÙÎ˛Ë‰‡ÏË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔË
‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËË ‚˚ÒÓÍËı Á‡·ÓÈÌ˚ı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ Ë ‰‡‚ÎÂÌËÈ. éÌË
ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ‚ÒÍ˚Ú¸ ÏÂı‡ÌËÁÏ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÌÓ‚˚ı ÚËÔÓ‚ Â‡„ÂÌ-
ÚÓ‚, ÔÓÌflÚ¸ ÔÓˆÂÒÒ˚ Ú‚Â‰ÂÌËfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ‚
‡ÁÎË˜Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı, ‡Á‡·ÓÚ‡Ú¸ Ì‡Û˜ÌÓ-ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÂ ÒÔÓÒÓ-
·˚ ÒÓÁ‰‡ÌËfl ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ë ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ËÏË Ò ˆÂÎ¸˛ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸
ÒËÒÚÂÏ˚ Ò ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓ Á‡‰‡ÌÌ˚ÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË.

ìÒÔÂıË ‰ÓÒÚË„ÌÛÚ˚Â ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ÏË Û˜ÂÌ˚ÏË (è.Ä. êÂ-
·ËÌ‰ÂÓÏ, Ä.Ç. ÑÛÏ‡ÌÒÍËÏ, Å.Ç. ÑÂfl„ËÌ˚Ï, å.è. ÇÓÎ‡Ó‚Ë-
˜ÂÏ, î.Ñ. é‚˜‡ÂÌÍÓ, ä.î. ÜË„‡˜ÂÏ, É.à. îÛÍÒÓÏ, ç.Ç. åË-
ı‡ÈÎÓ‚˚Ï, ç.ç. äÛ„ÎËˆÍËÏ Ë ‰.) ‚ Ó·Î‡ÒÚË ÍÓÎÎÓË‰ÌÓ-
ıËÏË˜ÂÒÍÓÈ Ì‡ÛÍË Ó ‰ËÒÔÂÒÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ‡ı, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ó ·Û-
Ó‚˚ı Ë Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ‡ÒÚ‚Ó‡ı, ÌÂ Ì‡¯ÎË Â˘Â ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ
ÔÓÎÌÓ„Ó ÓÚ‡ÊÂÌËfl ‚ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ·ÛÓ‚˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚. Ç
Ô‡ÍÚËÍÂ ·ÛÂÌËfl ‚ÒÂ Â˘Â ÔÂÓ·Î‡‰‡˛Ú ÛÒÎÓ‚Ì˚Â ÏÂÚÓ‰˚ Í‡Í
ÔË ÓˆÂÌÍÂ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ·ÛÓ‚˚ı Ë Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, Ú‡Í
Ë ÔË ‡Ì‡ÎËÁÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl Ëı ÒÓÒÚÓflÌËfl ÔÓ‰ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ
‡ÁÎË˜Ì˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚. ÇÓ ÏÌÓ„ÓÏ ˝ÚÓ ÏÓÊÌÓ Ó·˙flÒÌËÚ¸ ÓÚ-
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ÒÛÚÒÚ‚ËÂÏ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı ‡·ÓÚ, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ÔÓÎÓÊÂ-
ÌËfl ÙËÁËÍÓıËÏËË ‰ËÒÔÂÒÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ ·˚ÎË ·˚ ËÁÎÓÊÂÌ˚
ÔËÏÂÌËÚÂÎ¸ÌÓ Í ·ÛÓ‚˚Ï Ë Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Ï ‡ÒÚ‚Ó‡Ï Ë ÛÒ-
ÎÓ‚ËflÏ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl Ëı Ì‡ Ô‡ÍÚËÍÂ.

è‡‚ËÎ¸Ì˚È ‚˚·Ó ËÁÓÎËÛ˛˘Ëı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ ÔËÏÂÌË-
ÚÂÎ¸ÌÓ Í ÍÓÌÍÂÚÌ˚Ï ÒÍ‚‡ÊËÌÌ˚Ï ÛÒÎÓ‚ËflÏ, Ú˘‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ ÒÓ-
ÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ ÂˆÂÔÚÛ˚ ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ò Û˜ÂÚÓÏ ÔËÏÂÌÂÌËfl ÒÓ‚Â-
¯ÂÌÌÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl, ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ˝ÎÂÏÂÌ-
ÚÓ‚ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÓÒÌ‡ÒÚÍË, ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË Ë ‰Û„ËÂ
ÏÂÓÔËflÚËfl, ·ÂÁÛÒÎÓ‚ÌÓ, Ó·ÂÒÔÂ˜‡Ú ‚˚ÒÓÍÓÂ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ‡·ÓÚ
ÔÓ ÍÂÔÎÂÌË˛ ÒÍ‚‡ÊËÌ.

êÓÒÒËÈÒÍËÏ ÉÓÒÛ‰‡ÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï Ó·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎ¸Ì˚Ï ÒÚ‡Ì‰‡-
ÚÓÏ Ò 1996 „. ÔÂ‰ÛÒÏÓÚÂÌÓ ËÁÛ˜ÂÌËÂ ‰ËÒˆËÔÎËÌ˚ “ÅÛÓ‚˚Â
ÔÓÏ˚‚Ó˜Ì˚Â Ë Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚” ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â Ó·flÁ‡-
ÚÂÎ¸ÌÓÈ Ò‡ÏÓÒÚÓflÚÂÎ¸ÌÓÈ ‰ËÒˆËÔÎËÌ˚ ‰Îfl ÒÚÛ‰ÂÌÚÓ‚, Ó·Û˜‡-
˛˘ËıÒfl ÔÓ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÒÚË “ÅÛÂÌËÂ ÌÂÙÚflÌ˚ı Ë „‡ÁÓ‚˚ı
ÒÍ‚‡ÊËÌ.”

äÓÏÂ ÚÓ„Ó, fl‰ ÔÓÙËÎËÛ˛˘Ëı ‰ËÒˆËÔÎËÌ ‚ Ó·Î‡ÒÚË
ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓ‚Ó„Ó Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl, Ú‡ÍËÂ Í‡Í “ÅÛÂÌËÂ ÌÂÙÚflÌ˚ı Ë
„‡ÁÓ‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ”, “éÒÎÓÊÌÂÌËfl Ë ‡‚‡ËË ÔË ·ÛÂÌËË ÌÂÙ-
ÚflÌ˚ı Ë „‡ÁÓ‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ”, “á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ” Ë ‰.
‰Îfl ÒÚÛ‰ÂÌÚÓ‚ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÒÚÂÈ “ê‡Á‡·ÓÚÍ‡ Ë ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËfl
ÌÂÙÚflÌ˚ı Ë „‡ÁÓ‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ”, “å‡¯ËÌ˚ Ë Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ
ÌÂÙÚflÌ˚ı Ë „‡ÁÓ‚˚ı ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚”, ‚ÍÎ˛˜‡˛Ú ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â Ò‡ÏÓ-
ÒÚÓflÚÂÎ¸Ì˚ı ‡Á‰ÂÎÓ‚ ÔÓÏ˚‚ÍÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ Ë ·ÛÓ‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó-
˚, ÍÂÔÎÂÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ Ë ˆÂÏÂÌÚÌ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚.

çÂÒÏÓÚfl Ì‡ ˝ÚÓ, ‰Ó Ì‡ÒÚÓfl˘Â„Ó ‚ÂÏÂÌË ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ Â˘Â
ÌÂ ÒÓÁ‰‡Ì Û˜Â·ÌËÍ, ÌÓ Ë ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú Û˜Â·Ì˚Â ÔÓÒÓ·Ëfl ÔÓ
“ÅÛÓ‚˚Ï ÔÓÏ˚‚Ó˜Ì˚Ï Ë Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Ï ‡ÒÚ‚Ó‡Ï”, ˜ÚÓ
ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ Á‡ÚÛ‰ÌflÂÚ ËÁÛ˜ÂÌËÂ ÒÚÛ‰ÂÌÚ‡ÏË ˝ÚÓÈ ‰ËÒˆËÔÎË-
Ì˚, ‡ ÔÂ‰‡„Ó„Ë ‚˚Ò¯ÂÈ ¯ÍÓÎ˚ Ë ìåé ÔÓ ‚˚Ò¯ÂÏÛ ÌÂÙÚÂ„‡-
ÁÓ‚ÓÏÛ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ ‚˚ÌÛÊ‰ÂÌ˚ ÂÍÓÏÂÌ‰Ó‚‡Ú¸ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â
Û˜Â·ÌÓÈ ÎËÚÂ‡ÚÛ˚ ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÒÔ‡‚Ó˜ÌËÍË Ë ÏÓÌÓ„‡ÙËË,
ÍÓÚÓ˚Â ÌÂ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú ÔÓÎÌÓÚ˚ Ò‚Â‰ÂÌËÈ ‚ ˝ÚÓÈ Ó·Î‡ÒÚË
ÁÌ‡ÌËÈ Ë ÌÂ ÓÚ‚Â˜‡˛Ú ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏ ÉÓÒÛ‰‡ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó Ó·‡ÁÓ-
‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÒÚ‡Ì‰‡Ú‡.

ä ÒÓÁ‰‡ÌË˛ Ì‡ÒÚÓfl˘Â„Ó Û˜Â·ÌÓ„Ó ÔÓÒÓ·Ëfl ·˚ÎË ÔË‚ÎÂ˜Â-
Ì˚ ‚Â‰Û˘ËÂ ÒÔÂˆË‡ÎËÒÚ˚ Ë Û˜ÂÌ˚Â ‚ ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓ‚ÓÈ Ó·Î‡ÒÚË,
ÒÂ‰Ë ÍÓÚÓ˚ı ÔÂ‰‡„Ó„Ë ‚˚Ò¯ÂÈ ¯ÍÓÎ˚, Ì‡Û˜Ì˚Â ÒÓÚÛ‰ÌËÍË
Ë ‡·ÓÚÌËÍË ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÔÂ‰ÔËflÚËÈ.

àÁÛ˜ÂÌË˛ ‰ËÒˆËÔÎËÌ˚ “ÅÛÓ‚˚Â ÔÓÏ˚‚Ó˜Ì˚Â Ë Ú‡ÏÔÓ-
Ì‡ÊÌ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚” ‰ÓÎÊÌ˚ ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ÍÛÒ˚ “ïËÏËfl”,
“ÉË‰‡‚ÎËÍ‡”, “íÂÏÓ‰ËÌ‡ÏËÍ‡”, “éÒÌÓ‚˚ ÌÂÙÚflÌÓ„Ó Ë „‡ÁÓ-
‚Ó„Ó ‰ÂÎ‡” Ë “ÉÂÓÎÓ„Ëfl”.
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É Î ‡ ‚ ‡  1

áçÄóÖçàÖ ÅìêéÇõï èêéåõÇéóçõï
à íÄåèéçÄÜçõï êÄëíÇéêéÇ

èêà ÅìêÖçàà ëäÇÄÜàç

Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ì‡ ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÌÓÒÌ˚ı ÔÎÓ-
˘‡‰flı ‰ÓÎÊÂÌ ·˚Ú¸ ÒÓÁ‰‡Ì ‰ÓÎ„Ó‚Â˜Ì˚È, ÔÓ˜Ì˚È ËÁÓÎËÓ-
‚‡ÌÌ˚È Í‡Ì‡Î, Ò‚flÁ˚‚‡˛˘ËÈ ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚È „ÓËÁÓÌÚ Ò ‰ÌÂ‚-
ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛. êÂ¯‡˛˘ÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÔË ÔÓ‚Ó‰ÍÂ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚ ËÏÂ˛Ú ·ÛÓ‚˚Â ÔÓÏ˚‚Ó˜Ì˚Â Ë Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Â ‡ÒÚ‚Ó-
˚. éÚ Ëı ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË ‚˚ÔÓÎÌflÚ¸ Ò‚ÓË ÙÛÌÍˆËË ‚ ‡ÁÎË˜-
Ì˚ı „ÂÓÎÓ„Ó-ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı Á‡‚ËÒËÚ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ˝ÙÙÂÍ-
ÚË‚ÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚˚ı ‡·ÓÚ, ÌÓ Ë ÒÓÍ ÒÎÛÊ·˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

íflÊÂÎ˚Â ÓÒÎÓÊÌÂÌËfl ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl, ‡ ‚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı
ÒÎÛ˜‡flı Ë ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ, Ì‡Û¯ÂÌËÂ ÂÊËÏ‡ ˝ÍÒÔÎÛ‡-
Ú‡ˆËË ÌÂÙÚflÌ˚ı Ë „‡ÁÓ‚˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â ÒÓ
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Ï Û˘Â·ÓÏ Ì‡Ó‰ÌÓÏÛ ıÓÁflÈÒÚ‚Û, ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸
Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ˚ ÌËÁÍËÏ Í‡˜ÂÒÚ‚ÓÏ ·ÛÓ‚˚ı Ë Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı
‡ÒÚ‚ÓÓ‚, ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂÏ Ì‡‰ÂÊÌ˚ı ÏÂÚÓ‰Ó‚ Ë ÒÂ‰ÒÚ‚ ÛÔ‡‚-
ÎÂÌËfl ËÏË. ÇÒÂ ˝ÚÓ Ë Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡ÂÚ ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓÒÚ¸ Á‡Ú‡Ú
Ì‡ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ˝ÚËı ÒËÒÚÂÏ.

ë Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ „ÎÛ·ËÌ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔÓ‚˚¯‡˛ÚÒfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ-
˚ Ë ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ ‚ÒÍ˚‚‡ÂÚ „ÓËÁÓÌÚ˚ Ò ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË
ÔÓ ıËÏË˜ÂÒÍÓÈ ÔËÓ‰Â ÙÎ˛Ë‰‡ÏË („‡Á, ÌÂÙÚ¸, ÔÎ‡ÒÚÓ‚‡fl ‚Ó-
‰‡), ÏËÌÂ‡ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ ÒÓÒÚ‡‚ ÔÓÓ‰ Ú‡ÍÊÂ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁÂÌ, ÔÓ-
˝ÚÓÏÛ ·ÛÂÌËÂ ‚ÒÂ ·ÓÎ¸¯Â ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍËÏ
ÔÓˆÂÒÒÓÏ. ùÚÓÚ ÔÓˆÂÒÒ ÔÓÚÂÍ‡ÂÚ ‚ ÒÂ‰Â ·ÛÓ‚Ó„Ó Ë ˆÂ-
ÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, Ô‡ÍÂÌ˚ı, ·ÛÙÂÌ˚ı Ë ‰Û„Ëı ÒÔÂˆË-
‡Î¸Ì˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ.

ç‡Á‚‡ÌËÂ ·ÛÓ‚ÓÈ ÔÓÏ˚‚Ó˜Ì˚È ‡ÒÚ‚Ó, ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó
ËÎË Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó ÌÂ ÓÚ‡Ê‡ÂÚ ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍÓÈ
ÒÛ˘ÌÓÒÚË ˝ÚËı ÒËÒÚÂÏ, Ë ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ Ëı ‚ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ
Ò‚flÁ‡ÌÓ ÎË¯¸ Ò Ú‡‰ËˆËflÏË ‚ ÌÂÙÚflÌÓÈ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒÚË.
èÓ ÒÓÒÚ‡‚Û ˝ÚË ÒËÒÚÂÏ˚ ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ ÓÚÌÂÒÂÌ˚ Í ÒÎÓÊÌ˚Ï
ÔÓÎËÏËÌÂ‡Î¸Ì˚Ï ‰ËÒÔÂÒËflÏ, ÒÚ‡·ËÎËÁËÓ‚‡ÌÌ˚Ï ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚÌÓ-‡ÍÚË‚Ì˚ÏË ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ÏË (èÄÇ).
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§ 1. ÉÖéãéÉé-íÖïçàóÖëäàÖ ìëãéÇàü èêéÇéÑäà
çÖîíüçõï à ÉÄáéÇõï ëäÇÄÜàç

ê‡ÁÂÁ˚ ÌÂÙÚflÌ˚ı Ë „‡ÁÓ‚˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ÒÓÒÚÓflÚ ËÁ
ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı ÔÓÓ‰, ÍÓÚÓ˚Â ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒ-
ÍËÂ ËÎË ıËÏË˜ÂÒÍËÂ ÔÓ‰ÛÍÚ˚ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ÏÂÚ‡ÏÓÙË˜ÂÒÍËı
Ë ËÁ‚ÂÊÂÌÌ˚ı ÔÓÓ‰, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ÔÓ‰ÛÍÚ˚ ÊËÁÌÂ‰ÂflÚÂÎ¸-
ÌÓÒÚË Ó„‡ÌËÁÏÓ‚. ä ˝ÚËÏ ÔÓÓ‰‡Ï ÓÚÌÓÒflÚÒfl ÏÓÌÓÏËÌÂ-
‡Î¸Ì˚Â (Í‡ÏÂÌÌ‡fl ÒÓÎ¸, „ËÔÒ, ‡Ì„Ë‰ËÚ, ËÁ‚ÂÒÚÌflÍ, ‰ÓÎÓÏËÚ
Ë ‰.) Ë ÔÓÎËÏËÌÂ‡Î¸Ì˚Â (ÍÓÌ„ÎÓÏÂ‡Ú˚, „ÎËÌ˚, ÔÂÒ˜‡ÌËÍË
Ë ‰.) ÔÓÓ‰˚.

ÉÓÌ˚Â ÔÓÓ‰˚ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰-
ÌÓÒÚ¸˛ ÔÓ ÏËÌÂ‡ÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏÛ Ë ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÏÛ ÒÓÒÚ‡‚Û,
ÓËÂÌÚ‡ˆËË ÁÂÂÌ ‚ Ï‡ÒÒÂ, ÔÓËÒÚÓÒÚË, ÒÚÂÔÂÌË ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl Ë
ÚÂ˘ËÌÓ‚‡ÚÓÒÚË. éÒ‡‰Ó˜Ì˚Â ÔÓÓ‰˚ ‡Á‰ÂÎfl˛ÚÒfl Ì‡ Ó·ÎÓ-
ÏÓ˜Ì˚Â, ÒÎÓÊÂÌÌ˚Â Ó·ÎÓÏÍ‡ÏË ‡ÁÎË˜ÌÓÈ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ – ÓÚ
ÍÓÎÎÓË‰Ì˚ı ˜‡ÒÚËˆ ‰Ó ·ÓÎ¸¯Ëı „Î˚·, Ë ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÂ.

ÉÓÌ˚Â ÔÓÓ‰˚ Ó·Î‡‰‡˛Ú ÍÓÏÔÎÂÍÒÓÏ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı
Ò‚ÓÈÒÚ‚: ÛÔÛ„ÓÒÚ¸˛, ÔÎ‡ÒÚË˜ÌÓÒÚ¸˛ Ë Ú.Ô. ÇÁ‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ
‡Á·ÛË‚‡ÂÏ˚ı „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ Ò ·ÛÓ‚˚ÏË Ë ˆÂÏÂÌÚÌ˚ÏË
‡ÒÚ‚Ó‡ÏË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı
ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡˛ÚÒfl ÒËÎ‡ÏË
ÒˆÂÔÎÂÌËfl ˝ÚËı ÔÓÓ‰. èÓ ÔËÓ‰Â ÒËÎ ÒˆÂÔÎÂÌËfl ‡ÁÎË˜‡˛Ú
ÚË „ÛÔÔ˚ „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰.

1. ëÍ‡Î¸Ì˚Â (ÔÂÒ˜‡ÌËÍË, ËÁ‚ÂÒÚÌflÍË Ë ‰.). ëËÎ˚ ÒˆÂÔÎÂ-
ÌËfl ËÏÂ˛Ú ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÛ˛ ÔËÓ‰Û, Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚Ó ÔÓfl‚Îfl˛ÚÒfl
Í‡Í ‚ ÏËÍÓ-, Ú‡Í Ë ‚ Ï‡ÍÓÒÚÓÂÌËË Ë ÌÂ ËÒ˜ÂÁ‡˛Ú ÔË Ì‡-
Ò˚˘ÂÌËË ÔÓÓ‰˚ ‚Ó‰ÓÈ.

2. èÎ‡ÒÚË˜Ì˚Â („ÎËÌËÒÚ˚Â). ëËÎ˚ ÒˆÂÔÎÂÌËfl ÏÂÊ‰Û Ó·-
ÎÓÏÍ‡ÏË ÔÓÓ‰ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ˚ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÍÓÎÎÓË‰Ì˚ı
˜‡ÒÚËˆ, ‡‰ÒÓ·ËÛ˛˘ËıÒfl Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ó·ÎÓÏÍÓ‚; ÓÌË
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÛÏÂÌ¸¯‡˛ÚÒfl ÔË Ì‡Ò˚˘ÂÌËË ÔÓÓ‰˚ ‚Ó‰ÓÈ Ë
ÒÔÓÒÓ·Ì˚ ‚ÓÒÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡Ú¸Òfl ÔË ‚˚Ò˚ı‡ÌËË.

3. èÓÓ‰˚, Û ÍÓÚÓ˚ı ÒËÎ˚ ÒˆÂÔÎÂÌËfl Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ˚ Ì‡ÎË˜Ë-
ÂÏ ‚Î‡„Ë ‚ ÔÓ‡ı (Ò˚ÔÛ˜ËÂ ÔÂÒÍË) ËÎË ÂÂ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂÏ
(ÔÎ˚‚ÛÌ˚). Ç ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ÔÂ‚˚ı ‰‚Ûı ÚËÔÓ‚ ‚ ÔÓÓ‰‡ı ˝ÚÓÈ
„ÛÔÔ˚ ÒËÎ˚ ÚÂÌËfl ÔÂÓ·Î‡‰‡˛Ú Ì‡‰ ÒËÎ‡ÏË ÒˆÂÔÎÂÌËfl.

ê‡Á·ÛË‚‡ÂÏ˚Â ÔÓÓ‰˚, ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Â ‚Ó‰˚, ‚˚ÒÓÍËÂ ÚÂÏÔÂ-
‡ÚÛ˚ Ë ‰‡‚ÎÂÌËfl ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓ ‚ÎËfl˛Ú Ì‡ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ·ÛÓ‚˚ı
Ë Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚. ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜ÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ ÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú
Ë „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÂ ˝ÙÙÂÍÚ˚ ÔË Á‡Í‡˜Ë‚‡ÌËË Ë ÔÓ‰‡‚ÎË-
‚‡ÌËË ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı. Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÍÓÌÍÂÚÌ˚ı
ÛÒÎÓ‚ËÈ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ˝ÚËı ÒËÒÚÂÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓ ËÁÏÂÌfl˛Ú, ‚‚Ó‰fl ‚
ÌËı ‡ÁÎË˜Ì˚Â Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎË Ë Ó·‡·‡Ú˚‚‡fl ıËÏË˜ÂÒÍËÏË Â-
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‡„ÂÌÚ‡ÏË ‰Îfl ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËfl ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ Ë ÓÔÚËÏËÁ‡ˆËË
ÔÓˆÂÒÒ‡ ·ÛÂÌËfl.

ç‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó Ë Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ-
„Ó ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÚÂıÌËÍÓ-˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË
·ÛÂÌËfl ÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú ÔÓÓ‰˚, ÍÓÚÓ˚Â ‡ÍÚË‚ÌÓ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ-
‚Û˛Ú Ò ˝ÚËÏË ÒËÒÚÂÏ‡ÏË. ç‡ÔËÏÂ, ÔÎ‡ÒÚË˜Ì˚Â ÔÓÓ‰˚ ÔÓ‰
‚ÎËflÌËÂÏ ÙËÎ¸Ú‡Ú‡ ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡·Ûı‡˛Ú, ÚÂfl˛Ú ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸
Ë, ÔÂÂıÓ‰fl ‚ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó, ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÛıÛ‰¯‡˛Ú Â„Ó
Í‡˜ÂÒÚ‚Ó. ëÏ‡˜Ë‚‡ÌËÂ ˝ÚËÏ ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ˚ıÎ˚ı ÔÓÓ‰ ‚˚Á˚-
‚‡ÂÚ Ëı ÓÔÓÎÁ‡ÌËÂ ËÎË ÓÒ˚Ô‡ÌËÂ ‚ ÒÚ‚ÓÎ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

ë‚ÓÈÒÚ‚‡ ·ÛÓ‚˚ı Ë Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸-
ÌÓÈ ÏÂÂ Á‡‚ËÒflÚ ÓÚ ÏËÌÂ‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ‡Á·ÛË‚‡ÂÏ˚ı
ÔÓÓ‰. ëÓÎÂ‚˚Â ÔÓÓ‰˚ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÎÂ„ÍÓÈ ‡ÒÚ‚ÓËÏÓÒÚË
‚˚Á˚‚‡˛Ú ÍÓ‡„ÛÎflˆË˛ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ë ÛıÛ‰¯‡˛Ú Ò‚ÓÈ-
ÒÚ‚‡ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚. ó‡˘Â ‚ÒÂ„Ó ˝ÚË ÒËÒÚÂÏ˚ ÔÓ‰-
‚Â„‡˛ÚÒfl Ì‡ÚËÂ‚ÓÈ, Í‡Î¸ˆËÂ‚ÓÈ Ë Ï‡„ÌËÂ‚ÓÈ ‡„ÂÒÒËË ÔË
‡Á·ÛË‚‡ÌËË Í‡ÏÂÌÌÓÈ ÒÓÎË, ·Ë¯ÓÙËÚ‡, „ËÔÒ‡ Ë ‰Û„Ëı ÔÓ-
Ó‰.

éÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ·ÛÓ‚˚ı Ë Ú‡ÏÔÓÌ‡Ê-
Ì˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú ÏËÌÂ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚Â ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Â ‚Ó-
‰˚ Ë ‡Ô‡. èÓ‰ Ëı ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ·ÛÓ‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ÍÓ‡„ÛÎË-
Û˛Ú, Ëı ÒÚÛÍÚÛÌÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ Ë ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚Â Ò‚ÓÈ-
ÒÚ‚‡ ÛıÛ‰¯‡˛ÚÒfl. í‡ÍÊÂ ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ËÁÏÂÌfl˛ÚÒfl
ÒÓÍË Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl, ‚ÂÏfl Á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÌËfl Ë ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl ı‡-
‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

èÎ‡ÒÚÓ‚˚Â ‚Ó‰˚ ËÏÂ˛Ú ‡ÁÎË˜Ì˚È „ÂÌÂÁËÒ, ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl
ÒÓÎÂ‚˚Ï ÒÓÒÚ‡‚ÓÏ, ÒÓ‰ÂÊ‡Ú ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚È „‡Á Ë ÌÂ‡ÒÚ‚Ó-
ËÏ˚Â, ÌÓ „Ë‰ÓÎËÚË˜ÂÒÍË ‡ÁÎ‡„‡ÂÏ˚Â ‚Ó‰ÓÈ ÏËÌÂ‡Î˚. èÓ
ÔÂÓ·Î‡‰‡˛˘ËÏ ‡ÌËÓÌ‡Ï ‚˚‰ÂÎfl˛Ú ‚Ó‰˚ „Ë‰ÓÍ‡·ÓÌ‡ÚÌ˚Â,
Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚Â, ÒÛÎ¸Ù‡ÚÌ˚Â Ë ıÎÓË‰Ì˚Â. Ç ÔÂ‰ÂÎ‡ı ˝ÚËı
ÍÎ‡ÒÒÓ‚ ‚˚‰ÂÎfl˛Ú ‚Ó‰˚ ÔÓ ÔÂÓ·Î‡‰‡˛˘ÂÏÛ Í‡ÚËÓÌÛ Í‡Î¸ˆËfl,
Ï‡„ÌËfl ËÎË Ì‡ÚËfl. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ÏËÌÂ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚ÏË fl‚Îfl˛ÚÒfl
‚Ó‰˚, ÍÓÚÓ˚Â Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ‚ ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı ÔÓÓ‰‡ı, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı
ËÁ‚ÂÒÚÌflÍË, ‰ÓÎÓÏËÚ˚, „ËÔÒ˚ Ë Í‡ÏÂÌÌÛ˛ ÒÓÎ¸. åËÌÂ‡ÎËÁ‡-
ˆËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‚Ó‰, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ
„ÎÛ·ËÌ˚ Ë ÍÓÎÂ·ÎÂÚÒfl ‚ ¯ËÓÍËı ÔÂ‰ÂÎ‡ı, ‰ÓÒÚË„‡fl 30 „/Î Ë
·ÓÎÂÂ (‡ÒÒÓÎ˚).

É‡Á, Ì‡ıÓ‰fl˘ËÈÒfl Í‡Í ‚ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÏ, Ú‡Í Ë ‚ ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌÓÏ
ÒÓÒÚÓflÌËË, ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ÎËflÂÚ Ì‡ ËÁÏÂÌÂÌËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚ Ú‡ÏÔÓ-
Ì‡ÊÌ˚ı Ë ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚. Ç ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‚Ó‰‡ı ‚
ÌÂ·ÓÎ¸¯Ëı ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ı ‡ÒÚ‚ÓÂÌ˚ „ÂÎËÈ, ‡ÁÓÚ, ÒÂÓ‚Ó‰Ó-
Ó‰, ‚ ·ÓÎ¸¯Ëı – Û„ÎÂÍËÒÎ˚È „‡Á. Ç ‚Ó‰‡ı ÌÂÙÚflÌ˚ı ÏÂÒÚÓ-
ÓÊ‰ÂÌËÈ ÒÓ‰ÂÊËÚÒfl ÏÂÚ‡Ì, ËÌÓ„‰‡ ·ÛÚ‡Ì Ë ÔÓÔ‡Ì. ë‚Ó-
·Ó‰Ì˚È ÍËÒÎÓÓ‰ ‚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‚Ó‰‡ı Ì‡ ·ÓÎ¸¯ÓÈ „ÎÛ·ËÌÂ ÓÚ-
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ÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ. áÓÌ˚ Á‡ÚÛ‰ÌÂÌÌÓ„Ó Ó·ÏÂÌ‡ ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ÒÓ-
‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ‚ ‚Ó‰‡ı Û„ÎÂÍËÒÎÓ„Ó „‡Á‡ Ë ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡.

Ç ÛÒÎÓ‚Ëflı ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ËÏÂ˛Ú ‚Ó-
ÔÓÒ˚ ÍÓÓÁËÓÌÌÓ„Ó ‡ÁÛ¯ÂÌËfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl,
ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚ ÒÎÛ˜‡Â Â„Ó ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ‰ÂÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ‰Ó ‡Á-
Û¯ÂÌËfl. èÓ‚˚¯ÂÌÌ‡fl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ‚ ‚Ó‰‡ı ıÎÓË‰Ó‚ ˘Â-
ÎÓ˜Ì˚ı ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚ ÓÒÎ‡·ÎflÂÚ ÒÛÎ¸Ù‡ÚÌÛ˛ ÍÓÓÁË˛, ÛÒËÎË‚‡ÂÚ
‡ÒÚ‚ÓÂÌËÂ ÓÍÒË‰‡ Í‡Î¸ˆËfl Ë ÔÓÌËÊ‡ÂÚ ç, ˜ÚÓ ‚ Ò‚Ó˛ Ó˜Â-
Â‰¸ ÛÒÍÓflÂÚ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËÂ ÒÓ‰ÂÊ‡˘ÂÈÒfl ‚ ˆÂÏÂÌÚÂ ËÁ‚ÂÒÚË.

ç‡Ë·ÓÎÂÂ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÂ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı, ÂÓ-
ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ë ÚËÍÒÓÚÓÔÌ˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ·ÛÓ‚˚ı Ë Ú‡ÏÔÓÌ‡Ê-
Ì˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, ÛÒÍÓÂÌËÂ ÒÓÍÓ‚ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl ÔÓÒÎÂ‰ÌËı Ë,
Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÛıÛ‰¯ÂÌËÂ ÙËÁËÍÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ Ú‡Ï-
ÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl ÔË ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚ı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ-
‡ı Ë ‰‡‚ÎÂÌËflı.

ä Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‚‡ÊÌ˚Ï Ù‡ÍÚÓ‡Ï, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘ËÏ ‚˚·Ó
Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‰Îfl „ÎÛ·ÓÍËı Ë Ò‚Âı-
„ÎÛ·ÓÍËı ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÌÂÒÚË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÛ, ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ë
ÒÓÒÚ‡‚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ÏËÌÂ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ‚Ó‰.

ì‚ÂÎË˜ÂÌËÂ „ÎÛ·ËÌ ÌÂÙÚflÌ˚ı Ë „‡ÁÓ‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ÒÓÔÓ-
‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl ÔÓÒÚÓflÌÌ˚Ï ÓÒÚÓÏ Á‡·ÓÈÌ˚ı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ. ç‡
‡Á·ÛË‚‡ÂÏ˚ı ÔÎÓ˘‡‰flı Á‡·ÓÈÌ˚Â ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ËÁÏÂÌfl˛ÚÒfl
‚ Ó˜ÂÌ¸ ¯ËÓÍËı ÔÂ‰ÂÎ‡ı.

Ç ‡ÈÓÌ‡ı ä‡ÒÌÓ‰‡ÒÍÓ„Ó Í‡fl ‚ ËÌÚÂ‚‡Î‡ı  Á‡ÎÂ„‡ÌËfl
ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÚÂË„ÂÌÌ˚ı ÚÂÚË˜Ì˚ı Ë ÓÚ˜‡ÒÚË ÏÂÎÓ-
‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ÒÂ‰ÌËÂ „ÂÓÚÂÏË˜ÂÒÍËÂ „‡‰ËÂÌÚ˚1 ‰Ó „ÎÛ·Ë-
Ì˚ ÔËÏÂÌÓ 2700 Ï ËÁÏÂÌfl˛ÚÒfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 2,25–2,59 °ë/100
Ï. ä 1970 „. ‰ÓÒÚË„ÌÛÚ˚ „ÎÛ·ËÌ˚ 4500–6000 Ï, Ì‡ ÍÓÚÓ˚ı
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÓÍÛÊ‡˛˘Ëı ÔÓÓ‰ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 190–200 °ë.

Ç ÚÂÚË˜Ì˚ı Ë ÏÂÎÓ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËflı ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓ‚˚ı ‡ÈÓ-
ÌÓ‚ ëÚ‡‚ÓÔÓÎ¸ÒÍÓ„Ó Í‡fl „ÂÓÚÂÏË˜ÂÒÍËÈ „‡‰ËÂÌÚ ‰Ó „ÎÛ-
·ËÌ˚ 2100 Ï ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 3,48–8,61 °ë/100 Ï, ‚
Ï‡ÈÍÓÔÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËflı ÓÌ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ‰Ó 10,7 °ë/100 Ï. ç‡
„ÎÛ·ËÌ‡ı ÓÍÓÎÓ 4000 Ï ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 140–150 °ë.
á‡·ÓÈÌ˚Â ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ 175–186 °ë Á‡Â„ËÒÚËÓ‚‡Ì˚ ‚ fl‰Â
ÒÍ‚‡ÊËÌ. ç‡ „ÎÛ·ËÌÂ 5500 Ï ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÓÍÓÎÓ
200 °ë. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍ‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ Ì‡ ÔÎÓ˘‡‰flı ä‡ÒÌÓ-
‰‡ÒÍÓ„Ó Í‡fl ÓÚÏÂ˜ÂÌ‡ ‚ ÒÍ‚. 1 åÂ‰‚Â‰Ó‚ÒÍ‡fl – 216 °ë Ì‡
„ÎÛ·ËÌÂ 6087 Ï.

Ç óÂ˜ÌÂ Ë àÌ„Û¯ÂÚËË „ÂÓÚÂÏË˜ÂÒÍ‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ‡Á-

1èÓ‰ „ÂÓÚÂÏË˜ÂÒÍËÏ „‡‰ËÂÌÚÓÏ ÔÓÌËÏ‡ÂÚÒfl ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚
ÓÍÛÊ‡˛˘Ëı ÔÓÓ‰ ÔË Û„ÎÛ·ÎÂÌËË Ì‡ ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı 100 Ï (‡ÁÏÂÌÓÒÚ¸
°ë/100 Ï).
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ÂÁÓ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Ï ‚ÎËflÌËÂÏ ˆËÍÛÎfl-
ˆËË ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‚Ó‰, ˜ÚÓ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ ÚÂ-
Ï‡Î¸Ì˚ı Ó˜‡„Ó‚ ‚ ÏÂÒÚ‡ı Á‡ÎÂ„‡ÌËfl ‚Ó‰ÓÌÓÒÌ˚ı „ÓËÁÓÌÚÓ‚.
Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ „ÂÓÚÂÏË˜ÂÒÍËÈ „‡‰ËÂÌÚ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ÔÓ ‡Á-
ÂÁÛ ‚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÔÂ‰ÂÎ‡ı Ë ‚ ÓÚÎÓÊÂÌËflı, ÔÂÂÍ˚‚‡-
˛˘Ëı ‚Ó‰ÓÌÓÒÌ˚Â „ÓËÁÓÌÚ˚, ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 12–16 °ë/100 Ï. Ç
ìÁ·ÂÍËÒÚ‡ÌÂ ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 5500 Ï Á‡Â„Ë-
ÒÚËÓ‚‡Ì‡ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡  224 °ë. Ç Á‡Û·ÂÊÌÓÈ Ô‡ÍÚËÍÂ ·Û-
ÂÌËfl ÓÚÏÂ˜ÂÌ‡ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ 237,7 °ë (û„Ó-á‡Ô‡‰Ì˚È íÂı‡Ò,
ëòÄ).

ÑÎfl ‚˚·Ó‡ ÂˆÂÔÚÛ˚ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË ˆÂ-
ÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ ÌÂ ‚ÒÂ„‰‡ ÏÓÊÌÓ ÔÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌÓÏÛ
„ÂÓÚÂÏË˜ÂÒÍÓÏÛ „‡‰ËÂÌÚÛ ÚÓ˜ÌÓ ‚˚˜ËÒÎËÚ¸ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÛ Á‡-
·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

Ç˚ÒÓÍËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ
Í‡Í Ì‡ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˛ ÔÓ‚Ó‰ÍË Ë ÍÂÔÎÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ, Ú‡Í Ë Ì‡
‚˚·Ó ÔËÏÂÌflÂÏ˚ı ÔË ˝ÚÓÏ Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚. ì‚ÂÎË˜ÂÌËÂ „ÎÛ-
·ËÌ ÒÍ‚‡ÊËÌ ‰Ó 10000–15000 Ï ÔË‚Â‰ÂÚ Í ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏÛ ‚ÓÁ-
‡ÒÚ‡ÌË˛ ÓÎË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓ„Ó Ù‡ÍÚÓ‡ ‚ ÔÓˆÂÒÒ‡ı, Ò‚flÁ‡Ì-
Ì˚ı Ò ·ÛÂÌËÂÏ. èÓ˝ÚÓÏÛ ÓˆÂÌÍ‡ Á‡·ÓÈÌ˚ı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ ‚
Ò‚Âı„ÎÛ·ÓÍËı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ËÏÂÂÚ ÔÂ‚ÓÒÚÂÔÂÌÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ.

ç‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË áÂÏÎË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÍÓÎÂ·ÎÂÚÒfl ‚ Á‡‚ËÒË-
ÏÓÒÚË ÓÚ ‚ÂÏÂÌË ÒÛÚÓÍ Ë „Ó‰‡. ÄÏÔÎËÚÛ‰‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ı
ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ò „ÎÛ·ËÌÓÈ ·˚ÒÚÓ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl.
íÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚Â ‚ÓÎÌ˚, ‚˚Á‚‡ÌÌ˚Â ÒÛÚÓ˜Ì˚ÏË ÍÓÎÂ·‡ÌËflÏË
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚, ÔÓÌËÍ‡˛Ú Ì‡ „ÎÛ·ËÌÛ ‰Ó 1 Ï. ÉÎÛ·ËÌ‡ ÔÓ-
ÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl „Ó‰Ó‚˚ı ‚ÓÎÌ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 30 Ï Ë ·ÓÎÂÂ.

ÉÎÛ·ËÌ‡, ÌËÊÂ ÍÓÚÓÓÈ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ ÒÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ‚ÎËfl-
ÌËÂ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚, Ì‡Á˚‚‡ÂÚÒfl „ÎÛ·ËÌÓÈ
“ÌÂÈÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÎÓfl”. ÑÎfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı ‡ÈÓÌÓ‚ ˝Ú‡ „ÎÛ·ËÌ‡ ÍÓ-
ÎÂ·ÎÂÚÒfl ÓÚ 10 ‰Ó 30 Ï. çËÊÂ ÌÂÈÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÎÓfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡
ÌÂÔÂ˚‚ÌÓ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ Ò „ÎÛ·ËÌÓÈ.

Ç ÁÂÏÌÓÈ ÍÓÂ ‰ÂÈÒÚ‚Û˛Ú „ÓÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛-
˘ÂÂ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌÌÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ ÔÓÓ‰, Ë ‰‡‚ÎÂÌËÂ
ÙÎ˛Ë‰Ó‚, Ì‡ıÓ‰fl˘ËıÒfl ‚ „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰‡ı. ùÚË ‰‡‚ÎÂÌËfl ÓÔ-
Â‰ÂÎfl˛Ú ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚Â Ô‡‡ÏÂÚ˚ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ë Ì‡-
„ÛÁÍË, ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘ËÂ Ì‡ Ó·Ò‡‰Ì˚Â ÍÓÎÓÌÌ˚, Á‡·ÓÈÌÓÂ Ë ÛÒÚ¸-
Â‚ÓÂ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

ÉÓÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, Í‡Í ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘ÂÂ ‚ ÔÓÓ‰‡ı Ì‡ÔflÊÂ-
ÌËÂ, ‚˚Á˚‚‡ÂÚÒfl ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÒËÎ ÚflÊÂÒÚË ‚˚¯ÂÎÂÊ‡˘Ëı ÔÓ-
Ó‰, ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÏË ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË, ËÁÏÂÌÂÌËflÏË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ-
ÌÓ„Ó ÔÓÎfl, ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍËÏË ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Ë
ÔÂ‚‡˘ÂÌËfl „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ Ë ‰.

ê‡ÁÎË˜‡˛Ú ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÛ˛ Ë „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÛ˛ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÂ
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„ÓÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÍÓÚÓ˚Â Ì‡Á˚‚‡˛Ú ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓÎÌ˚Ï
Ë ·ÓÍÓ‚˚Ï „ÓÌ˚ÏË ‰‡‚ÎÂÌËflÏË.

é·˚˜ÌÓ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÙÎ˛Ë‰Ó‚ ‚ Á‡ÎÂÊ‡ı ‚Ó‰˚, ÌÂÙÚË Ë „‡Á‡
ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ ‡‚ÌÓ ÛÒÎÓ‚ÌÓÏÛ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÏÛ ‰‡‚ÎÂ-
ÌË˛, Á‡ ‚ÂÎË˜ËÌÛ ÍÓÚÓÓ„Ó ÔËÌËÏ‡ÂÚÒfl ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÒÚÓÎ·‡
ÔÂÒÌÓÈ ‚Ó‰˚, ‡‚ÌÓÂ ÔÓ ‚˚ÒÓÚÂ „ÎÛ·ËÌÂ Á‡ÎÂ„‡ÌËfl Á‡ÎÂÊË.
é‰Ì‡ÍÓ ËÏÂ˛ÚÒfl Á‡ÎÂÊË, „‰Â ‰‡‚ÎÂÌËfl ÙÎ˛Ë‰Ó‚ ÔÂ‚˚¯‡˛Ú
Ó·˚˜Ì˚Â ‚ 1,3–1,6 ‡Á‡ Ë ‰‡ÊÂ ‰ÓÒÚË„‡˛Ú „ÓÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl.
í‡ÍËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡Á˚‚‡˛Ú ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ ‚˚ÒÓÍËÏË ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ÏË
‰‡‚ÎÂÌËflÏË (ÄÇèÑ).

äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÌÂÙÚflÌ˚ı Ë „‡ÁÓ‚˚ı Á‡ÎÂÊÂÈ Ò ÄÇèÑ Ì‡ „ÎÛ-
·ËÌ‡ı ‰Ó 3500–4000 Ï Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂ‚ÂÎËÍÓ Ë ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡-
ÂÚ 10–15 %. èË ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ Û‚ÂÎË˜ÂÌËË „ÎÛ·ËÌ Ó·˙ÂÏ ÙÎ˛-
Ë‰Ì˚ı ÒÍÓÔÎÂÌËÈ Ò ÄÇèÑ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ. Ä·ÒÓÎ˛ÚÌ‡fl ‚ÂÎË˜ËÌ‡
ÄÇèÑ ÚÂÏ ·ÓÎ¸¯Â, ˜ÂÏ „ÎÛ·ÊÂ ÓÌÓ ‚ÒÚÂ˜ÂÌÓ.

Ñ‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÔÎ‡ÒÚÂ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ë ÌËÊÂ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó.
éÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Í ‰‡‚ÎÂÌË˛ ÒÚÓÎ·‡ ‚Ó‰˚

Ì‡ ‰‡ÌÌÓÈ „ÎÛ·ËÌÂ Ì‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓÏ ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÒÚË:

a = pÔÎ/p„.

àÁ‚ÂÒÚÌ˚ ÔÎ‡ÒÚ˚ Ò ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓÏ ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÒÚË, ‡‚Ì˚Ï
1,5–2,0 Ë ‚˚¯Â (ä‡ÒÌÓ‰‡ÒÍËÈ Í‡È, óÂ˜ÂÌÒÍ‡fl, àÌ„Û¯ÒÍ‡fl
Ë Ñ‡„ÂÒÚ‡ÌÒÍ‡fl ÂÒÔÛ·ÎËÍË, ìÍ‡ËÌ‡, ÄÁÂ·‡È‰Ê‡Ì Ë ‰Û„ËÂ
Â„ËÓÌ˚).

èË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÁÌ‡Ú¸ ÒÚ‡ÚË˜ÂÒ-
ÍÛ˛ Ë ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÛ˛ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚.

ëÚ‡ÚË˜ÂÒÍ‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ – ˝ÚÓ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÔÓÓ‰ ÌÂ-
ÚÓÌÛÚÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡. Ç ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ Á‡·Ófl ÔËÌËÏ‡-
ÂÚÒfl ·ÎËÁÍÓÈ Í ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ, ÂÒÎË ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ‚ ÌÂÈ ÌÂ
ˆËÍÛÎËÛÂÚ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 2–4 ÒÛÚ.

èÓ‰ ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÓÈ ÔÓÌËÏ‡ÂÚÒfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚Ë‚¯‡-
flÒfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ Ì‡ ÌÂÍÓÚÓÓÈ „ÎÛ·ËÌÂ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ
ˆËÍÛÎflˆËË ‚ ÌÂÈ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. è‡ÍÚË˜ÂÒÍË Ò˜ËÚ‡ÂÚÒfl,
˜ÚÓ ÔÓÒÚÓflÌÌ‡fl ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍ‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÔÓÒÎÂ Ó‰ÌÓ„Ó-‰‚Ûı ˆËÍÎÓ‚ ˆËÍÛÎflˆËË ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡. ÑËÌ‡ÏË˜ÂÒÍ‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ Ì‡ Á‡·ÓÂ ‚ÒÂ„‰‡ ÌËÊÂ
ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ. ê‡ÁÌÓÒÚ¸ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ fl‰‡ „ÂÓÎÓ„Ó-
ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı Ë ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ Ë ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ‰Îfl
ÒÍ‚‡ÊËÌ „ÎÛ·ËÌÓÈ ‰Ó 6000 Ï ‰ÂÒflÚÍË „‡‰ÛÒÓ‚. é‰Ì‡ÍÓ ‚ Í‡Ê-
‰ÓÏ ÍÓÌÍÂÚÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÂÂ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓ‚ÂflÚ¸.

ÑÎfl ÔÂ‚Ë˜ÌÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ÂˆÂÔÚÛÛ Ú‡Ï-
ÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓ‰·Ë‡˛Ú Ò Û˜ÂÚÓÏ ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÈ ÚÂÏ-
ÔÂ‡ÚÛ˚, ‰Îfl ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÔÓ‚ÚÓÌ˚ı ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÈ – ËÒ-
ıÓ‰fl ËÁ ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚.
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í‡·ÎËˆ‡ 1.1
ïËÏË˜ÂÒÍËÈ ÒÓÒÚ‡‚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‚Ó‰ (ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ä‡ÒÌÓ‰‡ÒÍÓ„Ó Í‡fl)

åÂÒÚÓ ÓÚ·Ó‡
ÔÓ·˚ ‚Ó‰˚,
„ÎÛ·ËÌ‡, Ï

ëÚ‡ÚË-
„‡ÙË-
˜ÂÒÍËÈ
ÍÓÏÔ-
ÎÂÍÒ

ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ËÓÌÓ‚, 10–3 ÏÓÎ¸

Cl– HCO3
– CO4

2– Ca2+ Mg2+ Na++K+

ëÍ‚. 1 åÂ‰‚Â-
‰Ó‚ÒÍ‡fl,
4280–4265

çËÊ-
ÌËÈ
ÏÂÎ

930,0 6,40 1,28 227,0 14,06 696,60

ëÍ‚. 6 ûÊÌÓ-
ëÓ‚ÂÚÒÍ‡fl,
3008–3003

íÓ ÊÂ 263,0 18,80 3,77 5,05 1,55 278,90

ëÍ‚. 26 ëÂ‚Â-
Ó-ÄıÚ˚ÒÍ‡fl,
1050–1029

ä‡‡-
„‡Ì

779,7 20,54 0,96 14,65 3,67 782,91

è  Ë Ï Â ̃  ‡ Ì Ë Â. àÓÌ˚   CO3
2– ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú.

èÓ‰·Ë‡Ú¸ ÂˆÂÔÚÛ˚ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ë ÓÔÂ‰Â-
ÎflÚ¸ Ëı ÙËÁËÍÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Ò Û˜ÂÚÓÏ
ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ë ‰‡‚ÎÂÌËfl.

åËÌÂ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚Â ‚Ó‰˚, Ì‡ıÓ‰fl˘ËÂÒfl ‚ ÔÎ‡ÒÚ‡ı, ÏÓ„ÛÚ
ÔË‚ÂÒÚË Í ÛÒÍÓÂÌË˛ ÒÓÍÓ‚ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl ‰‚ËÊÛ˘Â„ÓÒfl ‚
Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.
ëÓ‚ÏÂÒÚÌÓÂ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚, ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‚Ó‰
‡ÁÛ¯‡ÂÚ Í‡ÏÂÌ¸ ÏÌÓ„Ëı ÚËÔÓ‚ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ˆÂÏÂÌÚÓ‚. èÓ-
˝ÚÓÏÛ ‚˚·ÓÛ ÚËÔ‡ ˆÂÏÂÌÚ‡ Ò Û˜ÂÚÓÏ Â„Ó ÍÓÓÁËÓÌÌÓÈ
ÒÚÓÈÍÓÒÚË ÔÓÚË‚ ÏËÌÂ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‚Ó‰ ÒÎÂ‰ÛÂÚ
Û‰ÂÎflÚ¸ ÒÂ¸ÂÁÌÓÂ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ.

èÓ ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËË É.å. ëÛı‡Â‚‡, ‚Ó‰˚ ÌÂÙÚflÌ˚ı Ë „‡-
ÁÓ‚˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ‡Á‰ÂÎÂÌ˚ Ì‡ ÒÛÎ¸Ù‡Ú-    
ÌÓ-Ì‡ÚËÂ‚˚Â, „Ë‰ÓÍ‡·ÓÌ‡ÚÌÓ-Ì‡ÚËÂ‚˚Â, ıÎÓÏ‡„ÌËÂ‚˚Â,
ıÎÓÍ‡Î¸ˆËÂ‚˚Â. ç‡ ÌÂÙÚflÌ˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflı Ì‡Ë·ÓÎÂÂ
‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ˚ „Ë‰ÓÍ‡·ÓÌ‡ÚÌÓ-Ì‡ÚËÂ‚˚Â, ÒÂ‰Ë ÍÓÚÓ˚ı
Ì‡ ÌÂÙÚflÌ˚ı ÔÓÏ˚ÒÎ‡ı ˜‡ÒÚÓ ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl ‚Ó‰˚, ÓÚÌÓÒfl˘Ë-
ÂÒfl Í ÔÓ‰„ÛÔÔ‡Ï ıÎÓË‰ÌÓ-˘ÂÎÓ˜Ì˚ı Ë ÒÛÎ¸Ù‡ÚÌÓ-ıÎÓË‰ÌÓ-
˘ÂÎÓ˜Ì˚ı.

Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔËÏÂÓ‚ ÒÓÒÚ‡‚‡ ÏËÌÂ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ-
‚˚ı ‚Ó‰ ÏÓÊÌÓ ÔË‚ÂÒÚË ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ‰‡ÌÌ˚Â (Ú‡·Î. 1.1).

§ 2. íÖêåàçõ à éèêÖÑÖãÖçàü

ê‡ÁÎË˜‡˛Ú ÙËÁË˜ÂÒÍËÂ Ë ıËÏË˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡. Ç Ò‚Ó˛ Ó˜ÂÂ‰¸, ÙËÁË˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ‰ÂÎflÚÒfl Ì‡
ÚÂÏÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÂ, ÍÓÎÎÓË‰ÌÓ-ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ, ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌ-
Ì˚Â, ÚÂÔÎÓÙËÁË˜ÂÒÍËÂ Ë ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÂ (ËÒ. 1.1).  íÂÏËÌ˚,



êËÒ. 1.1. äÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËfl ÓÒÌÓ‚Ì˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡
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ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËÂ ˝ÚË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡, Ë Ëı ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÔË‚Â‰ÂÌ˚
‚ Ú‡·Î. 1.2.

íÂÏËÌ˚ Ë ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl, ÓÚ‡Ê‡˛˘ËÂ ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ÓÔÂ‡ˆËË
ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ ÔÓÏ˚‚ÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÔË‚Â‰ÂÌ˚ Ì‡
ËÒ. 1.2 Ë ‚ Ú‡·Î. 1.3.

í‡·ÎËˆ‡ 1.2

íÂÏËÌ˚ Ë ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡

íÂÏËÌ ê‡ÁÏÂÌÓÒÚ¸ éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ

èÎÓÚÌÓÒÚ¸ Í„/Ï3

(„/ÒÏ3)
å‡ÒÒ‡ Â‰ËÌËˆ˚ Ó·˙ÂÏ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡

ìÒÎÓ‚Ì‡fl ‚flÁÍÓÒÚ¸ Ò ÇÂÎË˜ËÌ‡, ÍÓÒ‚ÂÌÌÓ ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛-
˘‡fl „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ
ÚÂ˜ÂÌË˛, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏ‡fl ‚ÂÏÂÌÂÏ
ËÒÚÂ˜ÂÌËfl Á‡‰‡ÌÌÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡ ·ÛÓ-
‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ˜ÂÂÁ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÛ˛
ÚÛ·ÍÛ

ä‡Ò‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ Ì‡ÔflÊÂ-
ÌËÂ Ò‰‚Ë„‡

è‡ ÇÂÎË˜ËÌ‡, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘‡fl ÒÓÔÓ-
ÚË‚ÎÂÌËÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ò‰‚Ë„Û,
ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏ‡fl ÒËÎÓÈ, ‚˚Á˚‚‡˛˘ÂÈ
˝ÚÓÚ Ò‰‚Ë„ Ë ÔËÎÓÊÂÌÌÓÈ Í Â‰ËÌË-
ˆÂ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ò‰‚Ë„‡

èÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍ‡fl ‚flÁÍÓÒÚ¸ è‡ ⋅ Ò ÇÂÎË˜ËÌ‡, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘‡fl ÚÂÏÔ
ÓÒÚ‡ Í‡Ò‡ÚÂÎ¸Ì˚ı Ì‡ÔflÊÂÌËÈ
Ò‰‚Ë„‡ ÔË Û‚ÂÎË˜ÂÌËË ÒÍÓÓÒÚË
Ò‰‚Ë„‡ ‚ ÒÎÛ˜‡Â, ÍÓ„‰‡ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸
Í‡Ò‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡ ÓÚ
„‡‰ËÂÌÚ‡ ÒÍÓÓÒÚË Ò‰‚Ë„‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚-
ÎÂÌ‡ ‚ ‚Ë‰Â ÔflÏÓÈ (ÌÂ ÔÓıÓ‰fl˘ÂÈ
˜ÂÂÁ Ì‡˜‡ÎÓ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú), ÓÔÂ‰ÂÎflÂ-
Ï‡fl Û„ÎÓÏ Ì‡ÍÎÓÌ‡ ˝ÚÓÈ ÔflÏÓÈ

ÑËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÂ Ì‡Ôfl-
ÊÂÌËÂ Ò‰‚Ë„‡

è‡ ÇÂÎË˜ËÌ‡, ÍÓÒ‚ÂÌÌÓ ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛-
˘‡fl ÔÓ˜ÌÓÒÚÌÓÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÚÂ˜ÂÌË˛, ÓÔÂ‰Â-
ÎflÂÏ‡fl ÓÚÂÁÍÓÏ Ì‡ ÓÒË Í‡Ò‡ÚÂÎ¸ÌÓ-
„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡, ÓÚÒÂÍ‡ÂÏ˚Ï
ÔflÏÓÈ, ÓÚÓ·‡Ê‡˛˘ÂÈ Á‡‚ËÒË-
ÏÓÒÚ¸ Í‡Ò‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ Ì‡ÔflÊÂÌËfl
Ò‰‚Ë„‡ ÓÚ „‡‰ËÂÌÚ‡ ÒÍÓÓÒÚË Ò‰‚Ë„‡
ÔË ÚÂ˜ÂÌËË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡

ùÙÙÂÍÚË‚Ì‡fl ‚flÁÍÓÒÚ¸ è‡ ⋅ Ò ÇÂÎË˜ËÌ‡, ÍÓÒ‚ÂÌÌÓ ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛-
˘‡fl ‚flÁÍÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡,
ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏ‡fl ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂÏ Í‡Ò‡ÚÂÎ¸-
ÌÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡ Í ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚Û˛˘ÂÏÛ „‡‰ËÂÌÚÛ ÒÍÓÓÒÚË
Ò‰‚Ë„‡

ëÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ Ì‡ÔflÊÂ-
ÌËÂ Ò‰‚Ë„‡

è‡ ÇÂÎË˜ËÌ‡, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘‡fl ÔÓ˜ÌÓ-
ÒÚÌÓÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡, Ì‡ıÓ‰fl˘Â„ÓÒfl ‚ ÔÓÍÓÂ
Á‡‰‡ÌÌÓÂ ‚ÂÏfl, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏ‡fl Í‡Ò‡-
ÚÂÎ¸Ì˚Ï Ì‡ÔflÊÂÌËÂÏ Ò‰‚Ë„‡, ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÏ Ì‡˜‡ÎÛ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl Â„Ó
ÒÚÛÍÚÛ˚
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èÓ‰ÓÎÊÂÌËÂ Ú‡·Î. 1.2

íÂÏËÌ ê‡ÁÏÂÌÓÒÚ¸ éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÙËÎ¸Ú‡-
ˆËË

ÒÏ3 ÇÂÎË˜ËÌ‡, ÍÓÒ‚ÂÌÌÓ ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛-
˘‡fl ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó-
‡ ÓÚÙËÎ¸ÚÓ‚˚‚‡Ú¸Òfl ˜ÂÂÁ ÒÚÂÌÍË
ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏ‡fl
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÓÏ ‰ËÒÔÂÒËÓÌÌÓÈ ÒÂ‰˚,
ÓÚÙËÎ¸ÚÓ‚‡ÌÌÓÈ ˜ÂÂÁ ÔÓÌËˆ‡Â-
ÏÛ˛ ÔÂÂ„ÓÓ‰ÍÛ Ó„‡ÌË˜ÂÌÌÓÈ
ÔÎÓ˘‡‰Ë ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ-
ÌÓ„Ó ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl Á‡ ÓÔÂ‰Â-
ÎÂÌÌÓÂ ‚ÂÏfl

íÓÎ˘ËÌ‡ ÙËÎ¸Ú‡ˆË-
ÓÌÌÓÈ ÍÓÍË

ÏÏ ÇÂÎË˜ËÌ‡, ÍÓÒ‚ÂÌÌÓ ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛-
˘‡fl ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó-
‡ Í Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ ‚ÂÏÂÌÌÓÈ ÍÂ-
ÔË Ì‡ ÒÚÂÌÍ‡ı ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÓÔÂ‰ÂÎflÂ-
Ï‡fl ÚÓÎ˘ËÌÓÈ ÒÎÓfl ‰ËÒÔÂÒÌÓÈ
Ù‡Á˚, ÓÚÎÓÊË‚¯ÂÈÒfl Ì‡ Ó„‡ÌË˜ÂÌ-
ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÈ
ÔÂÂ„ÓÓ‰ÍË ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÓÔÂ‰Â-
ÎÂÌÌÓ„Ó ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl Á‡ ÓÔÂ-
‰ÂÎÂÌÌÓÂ ‚ÂÏfl

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÍÓÎÎÓË-
‰‡Î¸ÌÓÒÚË

– ÇÂÎË˜ËÌ‡, ÍÓÒ‚ÂÌÌÓ ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛-
˘‡fl ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍÛ˛ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸
‰ËÒÔÂÒÌÓÈ Ù‡Á˚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó-
‡, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏ‡fl ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÓÏ ‚Â-
˘ÂÒÚ‚‡, ‡‰ÒÓ·ËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó Â‰ËÌËˆÂÈ
Ï‡ÒÒ˚ ‰ËÒÔÂÒÌÓÈ Ù‡Á˚

äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÍÓÎÎÓË-
‰‡Î¸ÌÓÒÚË

– ÇÂÎË˜ËÌ‡, ‡‚Ì‡fl ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ ÔÓÍ‡-
Á‡ÚÂÎfl ÍÓÎÎÓË‰‡Î¸ÌÓÒÚË ‰ËÒÔÂÒÌÓÈ
Ù‡Á˚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Í ÔÓÍ‡Á‡-
ÚÂÎ˛ ÍÓÎÎÓË‰‡Î¸ÌÓÒÚË ˝Ú‡ÎÓÌÌÓÈ
‰ËÒÔÂÒÌÓÈ Ù‡Á˚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ-
‚Ó‡

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÏËÌÂ‡ÎË-
Á‡ˆËË

– ÇÂÎË˜ËÌ‡, ÍÓÒ‚ÂÌÌÓ ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛-
˘‡fl ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓËÏ˚ı
ÒÓÎÂÈ ‚ ·ÛÓ‚ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ, ÛÒÎÓ‚-
ÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏ‡fl ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌ˚Ï
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ÒÓÎÂÈ ıÎÓËÒÚÓ„Ó
Ì‡ÚËfl

ÇÓ‰ÓÓ‰Ì˚È ÔÓÍ‡Á‡-
ÚÂÎ¸

– ÇÂÎË˜ËÌ‡, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘‡fl ‡ÍÚË‚-
ÌÓÒÚ¸ ËÎË ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆË˛ ËÓÌÓ‚
‚Ó‰ÓÓ‰‡ ‚ ·ÛÓ‚ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ, ‡‚-
Ì‡fl ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓÏÛ ‰ÂÒflÚË˜ÌÓÏÛ
ÎÓ„‡ËÙÏÛ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ËÎË ÍÓÌ-
ˆÂÌÚ‡ˆËË ËÓÌÓ‚ ‚Ó‰ÓÓ‰‡

ç‡ÔflÊÂÌËÂ ˝ÎÂÍÚÓ-
ÔÓ·Ófl

Ç ÇÂÎË˜ËÌ‡, ÍÓÒ‚ÂÌÌÓ ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛-
˘‡fl ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚Ó-
Ó‚ Ì‡ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â,
ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏ‡fl ‡ÁÌÓÒÚ¸˛ ÔÓÚÂÌˆË‡-
ÎÓ‚ ‚ ÏÓÏÂÌÚ ‡Áfl‰‡ ÚÓÍ‡ ÏÂÊ‰Û
‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ÏË Ì‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÏ
‡ÒÒÚÓflÌËË ˝ÎÂÍÚÓ‰‡ÏË, ÔÓ„Û-
ÊÂÌÌ˚ÏË ‚ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó

ùÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓÂ ÒÓÔÓ-
ÚË‚ÎÂÌËÂ

éÏ ëÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
ÔÓıÓ‰fl˘ÂÏÛ ˜ÂÂÁ ÌÂ„Ó ˝ÎÂÍÚË-
˜ÂÒÍÓÏÛ ÚÓÍÛ
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èÓ‰ÓÎÊÂÌËÂ Ú‡·Î. 1.2

íÂÏËÌ ê‡ÁÏÂÌÓÒÚ¸ éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÍÓÌÒËÒ-
ÚÂÌˆËË ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡

è‡ äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÒÚÂÔÂÌÌÓÈ ÙÛÌÍˆËË,
ÓÚÓ·‡Ê‡˛˘ÂÈ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ Í‡Ò‡-
ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡ ÓÚ „‡-
‰ËÂÌÚ‡ ÒÍÓÓÒÚË Ò‰‚Ë„‡ ‚ ‚˚·‡Ì-
ÌÓÏ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÒÍÓÓÒÚÂÈ ÔË ÚÂ˜Â-
ÌËË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÌÂÌ¸˛ÚÓ-
ÌÓ‚ÒÍÓ„Ó ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡

– èÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÒÚÂÔÂÌË ÙÛÌÍˆËË, ÓÚÓ·-
‡Ê‡˛˘ÂÈ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ Í‡Ò‡ÚÂÎ¸ÌÓ-
„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡ ÓÚ „‡‰ËÂÌÚ‡
ÒÍÓÓÒÚË Ò‰‚Ë„‡ ÔË ÚÂ˜ÂÌËË ·ÛÓ-
‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÒÂ‰ËÏÂÌ-
Ú‡ˆËË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡

– ÇÂÎË˜ËÌ‡, ÍÓÒ‚ÂÌÌÓ ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛-
˘‡fl ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó-
‡ Ë ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏ‡fl ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÓÏ
‰ËÒÔÂÒÌÓÈ Ù‡Á˚, ÓÚ‰ÂÎË‚¯ÂÈÒfl ÓÚ
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ „‡‚ËÚ‡ˆËÓÌ-
ÌÓ„Ó ‡Á‰ÂÎÂÌËfl ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ Á‡
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÂ ‚ÂÏfl

ì‰ÂÎ¸Ì‡fl ÚÂÔÎÓÂÏÍÓÒÚ¸
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡

ÑÊ/(Í„ ⋅°ë) äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÚÂÔÎÓÚ˚, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÈ
‰Îfl Ì‡„Â‚‡ÌËfl Â‰ËÌËˆ˚ Ï‡ÒÒ˚
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ Ó‰ËÌ „‡‰ÛÒ

äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÚÂÔÎÓ-
ÔÓ‚Ó‰ÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó-
„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡

ÇÚ/(Ï ⋅°ë) ÇÂÎË˜ËÌ‡, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘‡fl ÒÔÓÒÓ·-
ÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸
ÚÂÔÎÓÚÛ, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏ‡fl ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÓÏ
ÚÂÔÎÓÚ˚, ÔÓıÓ‰fl˘ÂÈ ‚ Â‰ËÌËˆÛ
‚ÂÏÂÌË ˜ÂÂÁ Â‰ËÌËˆÛ ËÁÓÚÂÏË˜Â-
ÒÍÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ-
ÌÓÏ „‡‰ËÂÌÚÂ, ‡‚ÌÓÏ Â‰ËÌËˆÂ

íÂÏË˜ÂÒÍËÈ ÍÓ˝ÙÙË-
ˆËÂÌÚ Ó·˙ÂÏÌÓ„Ó
‡Ò¯ËÂÌËfl

– ÇÂÎË˜ËÌ‡, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘‡fl ËÁÏÂÌÂ-
ÌËÂ Ó·˙ÂÏ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ò
ËÁÏÂÌÂÌËÂÏ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÔË ÔÓ-
ÒÚÓflÌÌÓÏ ‚ÌÂ¯ÌÂÏ ‰‡‚ÎÂÌËË Ë ÓÔ-
Â‰ÂÎflÂÏ‡fl ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì˚Ï ËÁÏÂÌÂ-
ÌËÂÏ Ó·˙ÂÏ‡ ÔË Ì‡„Â‚‡ÌËË Ì‡ 1 ä,
ÓÚÌÂÒÂÌÌÓ„Ó Í Ó·˙ÂÏÛ ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË ‰‡ÌÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ

í‡·ÎËˆ‡ 1.3

éÒÌÓ‚Ì˚Â ÚÂÏËÌ˚ Ë ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‰Îfl ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡
ÔÓÏ˚‚ÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚

íÂÏËÌ éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ

èÓÏ˚‚Í‡ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ íÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ ÔÓˆÂÒÒ ÔË
ÒÚÓËÚÂÎ¸ÒÚ‚Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ò ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡

èË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ äÓÏÔÎÂÍÒ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÓÔÂ‡-
ˆËÈ ÔÓ ÒÓÁ‰‡ÌË˛ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó-
‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó ÚËÔ‡ ËÁ ËÒıÓ‰-
Ì˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚

ëÏÂ¯Ë‚‡ÌËÂ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡

íÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl ÓÔÂ‡ˆËfl ÔË„Ó-
ÚÓ‚ÎÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Á‡-
ÍÎ˛˜‡˛˘‡flÒfl ‚ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËË Â„Ó
ËÒıÓ‰Ì˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚
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íÂÏËÌ éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ

ÑËÒÔÂ„ËÓ‚‡ÌËÂ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡

íÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl ÓÔÂ‡ˆËfl ÔË„Ó-
ÚÓ‚ÎÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Á‡-
ÍÎ˛˜‡˛˘‡flÒfl ‚ ËÁÏÂÎ¸˜ÂÌËË Â„Ó
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚

èÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ íÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl ÓÔÂ‡ˆËfl ÔË„Ó-
ÚÓ‚ÎÂÌËfl Ë Ó·‡·ÓÚÍË, Á‡ÍÎ˛˜‡˛-
˘‡flÒfl ‚ ‡‚ÌÓÏÂÌÓÏ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂ-
ÌËË ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ‚ ‰‡ÌÌÓÏ Ó·˙Â-
ÏÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ‚Ó‚ÎÂ˜Â-
ÌËË Ó·˙ÂÏ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚
‰‚ËÊÂÌËÂ

ÑÓÁËÓ‚‡ÌÌ‡fl ÔÓ‰‡˜‡ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡

íÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl ÓÔÂ‡ˆËfl ÔË„Ó-
ÚÓ‚ÎÂÌËfl, Ó·‡·ÓÚÍË, ÛÚflÊÂÎÂÌËfl
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Á‡ÍÎ˛˜‡˛˘‡fl-
Òfl ‚ ÔÓ‰‡˜Â ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ‚ ÁÓÌÛ
ÒÏÂ¯Ë‚‡ÌËfl ‚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÏ ÍÓÎË-
˜ÂÒÚ‚Â ‚Ó ‚ÂÏÂÌË

é·‡·ÓÚÍ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ äÓÏÔÎÂÍÒ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÓÔÂ‡-
ˆËÈ ÔÓÏ˚‚ÍË ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚,
Á‡ÍÎ˛˜‡˛˘ËÈÒfl ‚ Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËË
Ò‚ÓÈÒÚ‚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ıËÏË-
˜ÂÒÍËÏË ËÎË ÙËÁËÍÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒ-
ÍËÏË ÏÂÚÓ‰‡ÏË

Ä˝‡ˆËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ íÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl ÓÔÂ‡ˆËfl Ó·‡-
·ÓÚÍË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Á‡ÍÎ˛-
˜‡˛˘‡flÒfl ‚Ó ‚‚Â‰ÂÌËË ‚ ÌÂ„Ó „‡ÁÓ-
Ó·‡ÁÌ˚ı ‡„ÂÌÚÓ‚ ‰Îfl ÔÓÌËÊÂÌËfl
ÔÎÓÚÌÓÒÚË

ïËÏË˜ÂÒÍ‡fl Ó·‡·ÓÚÍ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡

äÓÏÔÎÂÍÒ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÓÔÂ‡-
ˆËÈ Ó·‡·ÓÚÍË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
ıËÏË˜ÂÒÍËÏË Â‡„ÂÌÚ‡ÏË

ìÚflÊÂÎÂÌËÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ íÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl ÓÔÂ‡ˆËfl Ó·‡-
·ÓÚÍË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Á‡ÍÎ˛-
˜‡˛˘‡flÒfl ‚Ó ‚‚Â‰ÂÌËË ‚ ÌÂ„Ó ÛÚfl-
ÊÂÎËÚÂÎfl ‰Îfl ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ÔÎÓÚÌÓÒ-
ÚË

èÓÍ‡˜Ë‚‡ÌËÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓ
ÒÚ‚ÓÎÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚

äÓÏÔÎÂÍÒ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÓÔÂ‡-
ˆËÈ ÔÓÏ˚‚ÍË ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚,
Á‡ÍÎ˛˜‡˛˘ËÈÒfl ‚ ÔÓÍ‡˜Ë‚‡ÌËË
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓ ÒıÂÏÂ ·ÛÓ-
‚ÓÈ Ì‡ÒÓÒ – ÒÚ‚ÓÎ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚–
·ÛÓ‚ÓÈ Ì‡ÒÓÒ

èÓ‰ÔÓ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ íÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl ÓÔÂ‡ˆËfl ÔÓÍ‡-
˜Ë‚‡ÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓ
ÒÚ‚ÓÎÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Á‡ÍÎ˛˜‡˛˘‡flÒfl
‚ ÔËÌÛ‰ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ‰‡˜Â ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÔËÂÏÌÛ˛ ÎËÌË˛ ·ÛÓ-
‚Ó„Ó Ì‡ÒÓÒ‡

á‡Í‡˜Ë‚‡ÌËÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ íÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl ÓÔÂ‡ˆËfl ÔÓÍ‡-
˜Ë‚‡ÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓ
ÒÚ‚ÓÎÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Á‡ÍÎ˛˜‡˛˘‡flÒfl
‚ ÔËÂÏÍÂ Ë Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËË ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ

é˜ËÒÚÍ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ äÓÏÔÎÂÍÒ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÓÔÂ‡-
ˆËÈ, Á‡ÍÎ˛˜‡˛˘ËÈÒfl ‚ Û‰‡ÎÂÌËË
ÔËÏÂÒÂÈ ËÁ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
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íÂÏËÌ éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ

é˜ËÒÚÍ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÓÚ ¯Î‡-
Ï‡

äÓÏÔÎÂÍÒ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÓÔÂ‡-
ˆËÈ, Á‡ÍÎ˛˜‡˛˘ÂÈÒfl ‚ Û‰‡ÎÂÌËË
¯Î‡Ï‡ ËÁ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡

é˜ËÒÚÍ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÓÚ ¯Î‡-
Ï‡ ÒÂÚÍ‡ÏË

íÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl ÓÔÂ‡ˆËfl Ó˜ËÒÚÍË
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÓÚ ¯Î‡Ï‡ ÔÛÚÂÏ
ÔÓÔÛÒÍ‡ÌËfl Â„Ó ˜ÂÂÁ ‚Ë·ËÛ˛-
˘Û˛ ÒÂÚÍÛ

é˜ËÒÚÍ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÓÚ ¯Î‡-
Ï‡ ‚ ÓÚÒÚÓÈÌËÍ‡ı

íÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl ÓÔÂ‡ˆËfl Ó˜ËÒÚÍË
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÓÚ ¯Î‡Ï‡ ÔÛ-
ÚÂÏ ÓÒ‡Ê‰ÂÌËfl Â„Ó ‚ ÓÚÒÚÓÈÌËÍ‡ı

é˜ËÒÚÍ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÓÚ ¯Î‡-
Ï‡ ‚ „Ë‰ÓˆËÍÎÓÌ‡ı

íÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl ÓÔÂ‡ˆËfl Ó˜ËÒÚÍË
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÓÚ ¯Î‡Ï‡ ÔÛÚÂÏ
ÓÚ‰ÂÎÂÌËfl Â„Ó ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ËÌÂ-
ˆËÓÌÌ˚ı ÒËÎ ‚ „Ë‰ÓˆËÍÎÓÌ‡ı

ÑÂ„‡Á‡ˆËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ íÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl ÓÔÂ‡ˆËfl Ó˜ËÒÚÍË
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓ Û‰‡ÎÂÌË˛ ËÁ
ÌÂ„Ó „‡ÁÓÓ·‡ÁÌÓ„Ó ‡„ÂÌÚ‡

êÂ„ÂÌÂ‡ˆËfl ÍÓÏÔÓÌÂÚÓ‚ ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡

äÓÏÔÎÂÍÒ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÓÔÂ‡-
ˆËÈ ÔÓÏ˚‚ÍË ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚,
Á‡ÍÎ˛˜‡˛˘ËÈÒfl ‚ ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËË
ËÒıÓ‰Ì˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ËÁ ·ÛÓ‚Ó-
„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰Îfl ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Â„Ó Ëı
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl

á‡ÏÂÌ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ äÓÏÔÎÂÍÒ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÓÔÂ‡-
ˆËÈ ÔÓÏ˚‚ÍË ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚,
Á‡ÍÎ˛˜‡˛˘ËÈÒfl ‚ Á‡ÏÂ˘ÂÌËË ‚ÒÂ-
„Ó ‡·Ó˜Â„Ó Ó·˙ÂÏ‡ ËÎË Â„Ó ˜‡ÒÚË
‰Û„ËÏ ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ

éÒÌÓ‚Ì‡fl ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl ÓÔÂ‡ˆËfl ÔÓÏ˚‚ÍË ÒÍ‚‡ÊË-
Ì˚ – ÔÓÍ‡˜Ë‚‡ÌËÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓ ÂÂ ÒÚ‚ÓÎÛ. é‰Ì‡ÍÓ
‰Îfl ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl ˝ÚÓÈ ÓÔÂ‡ˆËË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Â‡ÎËÁÓ‚‡Ú¸
‚ÒÔÓÏÓ„‡ÚÂÎ¸Ì˚Â ÓÔÂ‡ˆËË: ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó-
‡, Â„Ó ÛÚflÊÂÎÂÌËÂ, Ó·‡·ÓÚÍÛ ıËÏË˜ÂÒÍËÏË Â‡„ÂÌÚ‡ÏË, Ó˜Ë-
ÒÚÍÛ ÓÚ ¯Î‡Ï‡ Ë „‡Á‡ Ë ‰.

íÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÂ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ ‰Îfl ÔÓÏ˚‚ÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ
(ËÒ. 1.3) ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ fl‰ ‚Á‡ËÏÓÒ‚flÁ‡ÌÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ:
ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl Ë Ó·‡·ÓÚÍË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Ó˜ËÒÚÍË Â„Ó
ÓÚ ¯Î‡Ï‡ Ë „‡Á‡, ˆËÍÛÎflˆËË. ä‡Ê‰‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ fl‰
·ÎÓÍÓ‚ Ë (ËÎË) ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ Â‰ËÌËˆ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl. ùÙÙÂÍÚË‚-
ÌÓÒÚ¸ ‡·ÓÚ˚ Í‡Ê‰Ó„Ó ·ÎÓÍ‡ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ‡·ÓÚ˚
‚ÒÂı ÒËÒÚÂÏ. ç‡ÔËÏÂ, ÌÂÍ‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ‡fl Ó˜ËÒÚÍ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ÓÚ ¯Î‡Ï‡ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ·ÓÎÂÂ Ì‡ÔflÊÂÌÌÓÈ ‡·ÓÚÂ
·ÎÓÍ‡ Ó·‡·ÓÚÍË; ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì‡fl ‰Â„‡Á‡ˆËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
ÌÂ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ·ÛÓ‚˚Ï Ì‡ÒÓÒ‡Ï Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÛ˛ ÔÓ-
‰‡˜Û Ë Ú.‰.
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êËÒ. 1.2. äÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËÓÌÌ‡fl ÒıÂÏ‡ ÔÓÏ˚‚ÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
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êËÒ. 1.3. äÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËÓÌÌ‡fl ÒıÂÏ‡ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl ‰Îfl ÔÓÏ˚‚ÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
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§ 3. îìçäñàà èêéñÖëëÄ èêéåõÇäà ëäÇÄÜàç

íÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ ÔÓˆÂÒÒ ÔÓÏ˚‚ÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ ‰ÓÎÊÂÌ ·˚Ú¸
ÒÔÓÂÍÚËÓ‚‡Ì Ë Â‡ÎËÁÓ‚‡Ì Ú‡Í, ˜ÚÓ·˚ ‰ÓÒÚË˜¸ ÎÛ˜¯Ëı ÚÂı-
ÌËÍÓ-˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ·ÛÂÌËfl. èË ˝ÚÓÏ „Î‡‚ÌÓÂ
‚ÌËÏ‡ÌËÂ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Û‰ÂÎflÚ¸ ‚˚ÔÓÎÌÂÌË˛ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÚÂıÌÓ-
ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÙÛÌÍˆËÈ Ë Ó„‡ÌË˜ÂÌËÈ, ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚ı ‚ Ú‡·Î. 1.4.

ó‡ÒÚÓ ÒÚÂÏÎÂÌËÂ Í Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÏÛ ‚˚ÔÓÎÌÂÌË˛ ÔÓˆÂÒÒ‡
ÔÓÏ˚‚ÍË ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÌÂ‚˚ÔÓÎÌÂÌË˛ Ó„‡ÌË˜ÂÌËÈ. Ç ˝ÚËı
ÒÎÛ˜‡flı ÔÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó Â¯‡˛ÚÒfl ÓÔÚËÏËÁ‡ˆËÓÌÌ˚Â Á‡‰‡˜Ë,
ˆÂÎ¸ ÍÓÚÓ˚ı – ‚˚·‡Ú¸ ‚ Í‡Ê‰ÓÏ ÍÓÌÍÂÚÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ˝ÍÓ-
ÌÓÏË˜ÂÒÍË Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‚˚„Ó‰ÌÓÂ ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËÂ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı
ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ÔÓˆÂÒÒ‡ ÔÓÏ˚‚ÍË, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘Ëı ÏËÌË-
Ï‡Î¸ÌÛ˛ ÒÚÓËÏÓÒÚ¸ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ‰ÓÒÚËÊÂÌËÂ ÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌÌÓÈ
ˆÂÎË ÔË ÒÓı‡ÌÂÌËË ‚˚ÒÓÍÓ„Ó Í‡˜ÂÒÚ‚‡ Ó·˙ÂÍÚ‡.

ê‡ÒÒÏÓÚËÏ ·ÓÎÂÂ ‰ÂÚ‡Î¸ÌÓ ÁÌ‡˜ËÏÓÒÚ¸ ÙÛÌÍˆËÈ Ë Ó„‡ÌË-
˜ÂÌËÈ ÔÓˆÂÒÒ‡ ÔÓÏ˚‚ÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ. é‰ÌÓÈ ËÁ ‚‡ÊÌÂÈ¯ÂÈ
ÙÛÌÍˆËÈ ÔÓÏ˚‚ÍË Ò˜ËÚ‡˛Ú ‡ÁÛ¯ÂÌËÂ Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.
ùÚÓ ÚÂ·Ó‚‡ÌËÂ ÌÂ fl‚ÎflÂÚÒfl Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸Ì˚Ï, Ú‡Í Í‡Í ÓÒÌÓ‚ÌÛ˛
ÓÎ¸ ‚ ‡ÁÛ¯ÂÌËË Á‡·Ófl Ë„‡ÂÚ ‰ÓÎÓÚÓ. é‰Ì‡ÍÓ Ë ÔÓÏ˚‚ÍÛ
ÌÂÎ¸Áfl Ò˜ËÚ‡Ú¸ ‚ÚÓÓÒÚÂÔÂÌÌÓÈ ÓÔÂ‡ˆËÂÈ ÔË ‡ÁÛ¯ÂÌËË
Á‡·Ófl, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÔË ·ÛÂÌËË ˚ıÎ˚ı ÔÓÓ‰, ÍÓ„‰‡ Ëı ‡Á-
Ï˚‚ Ì‡ Á‡·ÓÂ Á‡ Ò˜ÂÚ „Ë‰ÓÏÓÌËÚÓÌÓ„Ó ˝ÙÙÂÍÚ‡ ‚˚ÒÓÍÓ-
ÒÍÓÓÒÚÌÓÈ ÒÚÛÂÈ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡,  ‚˚ÚÂÍ‡˛˘Â„Ó ËÁ Ì‡-
Ò‡‰ÓÍ ‰ÓÎÓÚ‡, ‚ÌÓÒËÚ ÌÂ ÏÂÌ¸¯ËÈ ‚ÍÎ‡‰ ‚ ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÓıÓ‰ÍË
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ˜ÂÏ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÂ ‡ÁÛ¯ÂÌËÂ Á‡·Ófl ‚‡˘‡˛˘Ë-
ÏËÒfl ÂÊÛ˘ËÏË ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÏË ‰ÓÎÓÚ‡.

ë ˆÂÎ¸˛ ËÌÚÂÌÒËÙËÍ‡ˆËË ‡ÁÏ˚‚‡ Á‡·Ófl ˆËÍÛÎËÛ˛˘ËÏ
·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ‚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı Á‡Û·ÂÊÌ˚ı ÒÚ‡Ì‡ı ‚Â‰ÛÚ-
Òfl ‡·ÓÚ˚ ÔÓ ÔËÏÂÌÂÌË˛ ‚˚ÒÓÍÓ‡·‡ÁË‚Ì˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚
(‡·‡ÁË‚ÌÓ-ÒÚÛÈÌÓÂ ·ÛÂÌËÂ).

ëÚÂÏflÒ¸ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÍËÌÂÚË˜ÂÒÍÛ˛ ˝ÌÂ-
„Ë˛ ‚˚ÚÂÍ‡˛˘ÂÈ ËÁ Ì‡Ò‡‰ÓÍ ‰ÓÎÓÚ‡ ÒÚÛË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
‰Îfl ‡ÁÛ¯ÂÌËfl Á‡·Ófl, ˜‡ÒÚÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛Ú ‰Ó ÔÂ‰ÂÎ‡  ÎË·Ó
„Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÛ˛ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸, Ò‡·‡Ú˚‚‡ÂÏÛ˛ Ì‡ ‰ÓÎÓÚÂ, ÎË·Ó
ÒËÎÛ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓ„Ó  Û‰‡‡ ÒÚÛË Ó Á‡·ÓÈ. à ‚ ÚÓÏ, Ë ‚ ‰Û-
„ÓÏ ÒÎÛ˜‡flı Ô˚Ú‡˛ÚÒfl Â‡ÎËÁÓ‚‡Ú¸ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÛ˛ ÔÓ‰‡˜Û ·Û-
Ó‚˚ı Ì‡ÒÓÒÓ‚ Ò Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Ï ‰Ó‚Â‰ÂÌËÂÏ ‰Ó ‚ÂıÌÂ„Ó
ÔÂ‰ÂÎ‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl  Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ
˝ÚÓ„Ó Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ Ò ËÌÚÂÌÒËÙËÍ‡ˆËÂÈ ‡ÁÏ˚‚‡ Á‡·Ófl ˜‡ÒÚÓ
ÓÚÏÂ˜‡˛ÚÒfl ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚Â fl‚ÎÂÌËfl: ÂÁÍÓÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ˝ÌÂ-
„ÂÚË˜ÂÒÍËı Á‡Ú‡Ú Ì‡ ˆËÍÛÎflˆË˛, ‡ÁÏ˚‚ ÒÚ‚ÓÎ‡ ‚ ÌÂÛÒÚÓÈ-
˜Ë‚ÓÏ ‡ÁÂÁÂ ÔÓÚÓÍÓÏ ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â, ÛıÛ‰¯Â-
ÌËÂ ÛÒÎÓ‚ËÈ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÁÛ¯ÂÌËfl Á‡·Ófl ‰ÓÎÓÚÓÏ ‚ Â-
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ÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÔÓ„ÎÓ˘Â-
ÌËÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ Ò‚flÁË Ò ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌËÂÏ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË-
˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ˚ Ë ‰.

é˜Â‚Ë‰ÌÓ, Ó˜ÂÌ¸ ‚‡ÊÌÓ ‚ Í‡Ê‰ÓÏ ÍÓÌÍÂÚÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ËÚ¸ ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ÔÓˆÂÒÒ‡
ÔÓÏ˚‚ÍË, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘Ëı ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
‡ÁÛ¯‡Ú¸ Á‡·ÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

éÒÌÓ‚ÌÓÈ ÙÛÌÍˆËÂÈ ÔÓÏ˚‚ÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ fl‚ÎflÂÚÒfl Ú‡ÍÊÂ
Ó˜ËÒÚÍ‡ Á‡·Ófl ÓÚ ‡ÁÛ¯ÂÌÌÓÈ ‰ÓÎÓÚÓÏ ÔÓÓ‰˚ Ë ‚˚ÌÓÒ
¯Î‡Ï‡ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. óÂÏ ·˚ÒÚÂÂ Û‰‡Îfl˛ÚÒfl ÔÓÚÓÍÓÏ ·ÛÓ-
‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÓÒÍÓÎÍË ÔÓÓ‰˚ Ò Á‡·Ófl, ÚÂÏ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÂÂ ‡-
·ÓÚ‡ÂÚ ‰ÓÎÓÚÓ. íÂ·Ó‚‡ÌËÂ Û‰‡ÎflÚ¸ ¯Î‡Ï Ò Á‡·Ófl – Ó·flÁ‡-
ÚÂÎ¸ÌÓÂ, Ú‡Í Í‡Í ‚ ÔÓÚË‚ÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸
Û„ÎÛ·ÎÂÌËÂ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

ÑÎfl ÛÎÛ˜¯ÂÌËfl Ó˜ËÒÚÍË Á‡·Ófl Ì‡ Ô‡ÍÚËÍÂ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛Ú
‚flÁÍÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ËÎË Â„Ó ÔÓ‰‡˜Û Í Á‡·Ó˛ ˜ÂÂÁ
Ì‡Ò‡‰ÍË ‰ÓÎÓÚ‡. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÂ‰ÔÓ˜ÚËÚÂÎÂÌ ‚ÚÓÓÈ ÏÂÚÓ‰, Ú‡Í
Í‡Í Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ‚flÁÍÓÒÚË ‡ÒÚ‚Ó‡ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl ÒÌËÊÂÌË-
ÂÏ ÒÍÓÓÒÚË ·ÛÂÌËfl Ë ÓÒÚÓÏ ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍËı Á‡Ú‡Ú. é‰Ì‡-
ÍÓ Ë ‚ÚÓÓÈ ÏÂÚÓ‰ ‚ Í‡Ê‰ÓÏ ÍÓÌÍÂÚÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÚÂ·ÛÂÚ ÚÂı-
ÌËÍÓ-˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓ„Ó Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl, Ú‡Í Í‡Í ÔË ÔÓ‚˚¯ÂÌËË
ÒÍÓÓÒÚË ˆËÍÛÎflˆËË ËÌÚÂÌÒËÙËˆËÛÂÚÒfl ‡ÁÏ˚‚ ÒÚÂÌÓÍ
ÒÚ‚ÓÎ‡, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˜Â„Ó Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ¯Î‡Ï‡ ‚
·ÛÓ‚ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ, ‡ÒÚÂÚ Í‡‚ÂÁÌÓÒÚ¸ ÒÚ‚ÓÎ‡. ùÚË ÓÚËˆ‡-
ÚÂÎ¸Ì˚Â fl‚ÎÂÌËfl ÔË‚Ó‰flÚ Í ÒÌËÊÂÌË˛ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ‡·Ó-
Ú˚ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl ‰Îfl Ó˜ËÒÚÍË ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, Û‚ÂÎË˜Â-

í‡·ÎËˆ‡ 1.4

îÛÌÍˆËË Ë Ó„‡ÌË˜ÂÌËfl ÔÓˆÂÒÒ‡ ÔÓÏ˚‚ÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ

îÛÌÍˆËfl é„‡ÌË˜ÂÌËÂ

ê‡ÁÛ¯‡Ú¸ Á‡·ÓÈ çÂ ‡ÁÛ¯‡Ú¸ ‰ÓÎÓÚÓ, ·ÛËÎ¸Ì˚È
ËÌÒÚÛÏÂÌÚ Ë Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ

é˜Ë˘‡Ú¸ Á‡·ÓÈ ÓÚ ¯Î‡Ï‡ Ë Ú‡ÌÒ-
ÔÓÚËÓ‚‡Ú¸ ¯Î‡Ï Ì‡ ‰ÌÂ‚ÌÛ˛
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸

çÂ ‡ÁÏ˚‚‡Ú¸ ÒÚ‚ÓÎ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚

äÓÏÔÂÌÒËÓ‚‡Ú¸ ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓÂ ÔÎ‡Ò-
ÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÙÎ˛Ë‰Ó‚

çÂ ÔË‚Ó‰ËÚ¸ Í ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËflÏ ‡Ò-
Ú‚Ó‡ Ë ÌÂ ÔÓ‰‚Â„‡Ú¸ „Ë‰Ó‡Á˚-
‚Û ÔÎ‡ÒÚ˚

èÂ‰ÛÔÂÊ‰‡Ú¸ Ó·‚‡Î˚ ÒÚÂÌÓÍ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚

çÂ ÛıÛ‰¯‡Ú¸ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ÔÓ-
‰ÛÍÚË‚Ì˚ı „ÓËÁÓÌÚÓ‚

ÇÁ‚Â¯Ë‚‡Ú¸ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ‡ÒÚ‚Ó‡
Ë ¯Î‡Ï

çÂ ÔË‚Ó‰ËÚ¸  Í ‚˚ÒÓÍËÏ ÔÓÚÂflÏ
„Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓÈ ˝ÌÂ„ËË

ë·‡Ò˚‚‡Ú¸ ¯Î‡Ï ‚ ÓÚ‚‡Î çÂ Ò·‡Ò˚‚‡Ú¸ ‚ ÓÚ‚‡Î ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡

ëÏ‡Á˚‚‡Ú¸ Ë ÓıÎ‡Ê‰‡Ú¸ ‰ÓÎÓÚÓ,
·ÛËÎ¸Ì˚È ËÌÒÚÛÏÂÌÚ Ë Ó·ÓÛ‰Ó-
‚‡ÌËÂ

çÂ ‚˚Á˚‚‡Ú¸ ÓÒ˚ÔÂÈ Ë Ó·‚‡ÎÓ‚
ÒÚÂÌÓÍ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
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ÌË˛ Á‡Ú‡Ú Ì‡ ÂÏÓÌÚ Ì‡ÒÓÒÓ‚ Ë ‚ÂÚÎ˛„Ó‚, ÔÂÂ‡ÒıÓ‰Û Ï‡-
ÚÂË‡ÎÓ‚ Ì‡ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËÂ Ë Ó·‡·ÓÚÍÛ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚,
ËÁÎË¯ÌËÏ ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍËÏ Á‡Ú‡Ú‡Ï, ÛıÛ‰¯ÂÌË˛ Í‡˜ÂÒÚ‚‡
ÍÂÔÎÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ÔÓ‰‡˜Ë ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Í Á‡-
·Ó˛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‰ÓÎÊÌ‡ ËÏÂÚ¸ ÚÂıÌËÍÓ-˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓÂ Ó·ÓÒ-
ÌÓ‚‡ÌËÂ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÍÓÌÍÂÚÌ˚ÏË „ÂÓÎÓ„Ó-ÚÂıÌË˜ÂÒ-
ÍËÏË ÛÒÎÓ‚ËflÏË ·ÛÂÌËfl Ë ‚˚·Ë‡Ú¸Òfl ‚ ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚ı ÔÂ‰Â-
Î‡ı.

é·flÁ‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ ÚÂ·Ó‚‡ÌËÂ Í ÔÓˆÂÒÒÛ ÔÓÏ˚‚ÍË ÒÍ‚‡-
ÊËÌ – ‚˚ÔÓÎÌÂÌËÂ ÙÛÌÍˆËË Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚‡ÌËfl ¯Î‡Ï‡ Ì‡
‰ÌÂ‚ÌÛ˛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸. é˜Â‚Ë‰ÌÓ, ˜ÂÏ ‚˚¯Â ÒÍÓÓÒÚ¸ ˆËÍÛ-
ÎflˆËË, ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ Ë ‚flÁÍÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÚÂÏ ·ÓÎÂÂ
ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl „Ë‰ÓÚ‡ÌÒÔÓÚ ¯Î‡Ï‡ ÓÚ Á‡·Ófl
Ì‡ ‰ÌÂ‚ÌÛ˛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸. èÓ˝ÚÓÏÛ Â„ÛÎËÓ‚‡Ú¸ ÒÍÓÓÒÚ¸ ‚˚-
ÌÓÒ‡ ¯Î‡Ï‡ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÏÓÊÌÓ, ËÁÏÂÌflfl ÔÓ‰‡˜Û Ì‡ÒÓÒÓ‚,
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ Ë ‚flÁÍÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. çÓ Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ
‚flÁÍÓÒÚË Ë ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‡ÒÚ‚Ó‡ ÛıÛ‰¯‡˛ÚÒfl ÛÒÎÓ‚Ëfl ‡·ÓÚ˚
‰ÓÎÓÚ‡, ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ Ë „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÂ
‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ˚, ˜ÚÓ ÏÓÊÂÚ ÔË‚ÂÒÚË Í ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËflÏ ·Û-
Ó‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ‰Û„ËÏ ÓÒÎÓÊÌÂÌËflÏ Ë ‰‡ÊÂ ‡‚‡ËflÏ.

çÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÂÈ ËÌÚÂÌÒËÙËˆËÓ‚‡Ú¸ „Ë‰ÓÚ‡ÌÒÔÓÚ
¯Î‡Ï‡ Ì‡ ‰ÌÂ‚ÌÛ˛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸, ÔÓ‚˚¯‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ ˆËÍÛÎfl-
ˆËË ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â. é‰Ì‡ÍÓ Ë ÒÍÓÓÒÚ¸ ˆËÍÛÎfl-
ˆËË ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ Ó„‡ÌË˜ÂÌ‡ Ò‚ÂıÛ, ˜ÚÓ·˚ ËÁ·ÂÊ‡Ú¸ ‡ÁÏ˚-
‚‡ ÒÚ‚ÓÎ‡, ·ÓÎ¸¯Ëı ÔÓÚÂ¸ Ì‡ÔÓ‡, ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÂ‚˚¯Â-
ÌËfl „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ Ì‡‰ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË-
˜ÂÒÍËÏ.

è‡ÍÚË˜ÂÒÍËÂ ‰‡ÌÌ˚Â Ó ÒÍÓÓÒÚflı Ë ÒÚÓËÏÓÒÚË ·ÛÂÌËfl
ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ÌÂÍÓÚÓÓÂ ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓÂ
ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÒÍÓÓÒÚË ˆËÍÛÎflˆËË, ÔË ÍÓÚÓÓÏ ‰‡ÌÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó
‚ ÍÓÌÍÂÚÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓËÚÂÎ¸ÌÓ ‚˚ÌÓÒËÚ ¯Î‡Ï Ì‡
‰ÌÂ‚ÌÛ˛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ Ë ÌÂ  Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl Â„Ó Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ‰Ó ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ, Á‡ÚÛ‰Ìfl˛˘Ëı ÔÓˆÂÒÒ ·ÛÂÌËfl.
í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‰Îfl Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓËÚÂÎ¸ÌÓÈ Ó˜ËÒÚÍË ÒÚ‚ÓÎ‡
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÓÚ ¯Î‡Ï‡ ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ ‚˚·‡ÌÓ ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÒÓ-
ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÏÂÊ‰Û ÔÓ‰‡˜ÂÈ ·ÛÓ‚˚ı Ì‡ÒÓÒÓ‚, ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ Ë
ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏË ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ‡ÒÚ‚Ó‡.

éÒÌÓ‚ÌÓÈ Ô‡‡ÏÂÚ, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘ËÈ ÍÓÏÔÂÌÒ‡ˆË˛ ÔÎ‡Ò-
ÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ „‡ÌËˆÂ ÒÓ ÒÍ‚‡ÊËÌÓÈ, – ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·Û-
Ó‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÔÓ ÏÂÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ÍÓÚÓÓÈ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸
ÔÓıÓ‰ÍË, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÔÓ‚˚¯‡ÂÚÒfl. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl Ò ÓÒÚÓÏ
ÔÎÓÚÌÓÒÚË Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ Á‡-
·ÓÂ, ÔÓ‚˚¯‡ÂÚÒfl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚ ‚ ·ÛÓ‚ÓÏ ‡Ò-
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Ú‚ÓÂ, ˜ÚÓ ÏÓÊÂÚ ÔË‚ÂÒÚË Í Á‡ÏÂÚÌÓÏÛ Ô‡‰ÂÌË˛ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒ-
ÍÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ÔÓıÓ‰ÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë Á‡„flÁÌÂÌË˛ ÔÓ‰ÛÍÚË‚-
Ì˚ı „ÓËÁÓÌÚÓ‚.

ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸
Ú‡ÍÓÈ, ˜ÚÓ·˚ ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ Ò ‰Û„ËÏË ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË Ù‡ÍÚÓ-
‡ÏË Ë ÔËÂÏ‡ÏË ÏÓÊÌÓ ·˚ÎÓ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÂ ÔÓ-
ÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÔÓıÓ‰ËÏ˚Â ÔÎ‡ÒÚ˚, ÌÓ ‚ ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl     
ÓÌ‡ ÌÂ ‰ÓÎÊÌ‡ Á‡ÏÂÚÌÓ ÛıÛ‰¯‡Ú¸ ÛÒÎÓ‚Ëfl ‡·ÓÚ˚ ‰ÓÎÓÚ‡ Ë
˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚Â ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı „ÓËÁÓÌ-
ÚÓ‚. àÌ˚ÏË ÒÎÓ‚‡ÏË, ‚ Í‡Ê‰ÓÏ ÍÓÌÍÂÚÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ‰ÓÎÊÌÓ
‚˚·Ë‡Ú¸Òfl ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡.

èÎÓÚÌÓÒÚ¸ Ú‡ÍÊÂ fl‚ÎflÂÚÒfl Ó‰ÌËÏ ËÁ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚,
Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘Ëı ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ÒÚÂÌÓÍ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ë ÂÂ Û‚ÂÎË-
˜ÂÌËÂÏ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÓÒ˚ÔÂÈ Ë Ó·‚‡ÎÓ‚ ÒÚ‚ÓÎ‡, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ,
ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl, Ó‰Ì‡ÍÓ ÔË ˝ÚÓÏ ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ‚ÒÂ ·ÓÎÂÂ ÓÔ‡ÒÌ˚Ï
‰Û„ÓÈ ‚Ë‰ ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ – ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.
èÓ˝ÚÓÏÛ Ì‡ Ô‡ÍÚËÍÂ ‰Îfl ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ÒÚÂÌÓÍ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Â„ÛÎËÛ˛Ú Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸, ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸
ÙËÎ¸Ú‡ˆËË, ÒÓÎÂÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ò ˆÂÎ¸˛ ÛÏÂÌ¸¯Â-
ÌËfl ÒÚÂÔÂÌË ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÙËÎ¸Ú‡Ú‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡        
‚ ÔÓ˚ ÔÓÓ‰˚ Á‡ Ò˜ÂÚ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË, ÓÒÏÓÒ‡ Ë ‰.

é‰Ì‡ÍÓ ÓÒ˚ÔË – Ú‡ÍÓÈ ‚Ë‰ ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ, ÍÓÚÓ˚Â Ó·˚˜ÌÓ
‡Á‚Ë‚‡˛ÚÒfl ÏÂ‰ÎÂÌÌÓ Ë ÌÂ ‚ÒÂ„‰‡ Á‡ÏÂÚÌÓ ÔÂÔflÚÒÚ‚Û˛Ú
ÔÓˆÂÒÒÛ ·ÛÂÌËfl. Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ ‚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÎÛ˜‡flı ˝ÍÓ-
ÌÓÏË˜ÂÒÍË ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ ÓÚÍ‡Á‡Ú¸Òfl ÓÚ ÒÎÓÊÌ˚ı ıËÏË˜ÂÒ-
ÍËı Ó·‡·ÓÚÓÍ Ë ÛÚflÊÂÎÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ Û˘Â· ÛÒ-
ÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ÒÚ‚ÓÎ‡. èË ˝ÚÓÏ ÒÓı‡Ìfl˛ÚÒfl ‚˚ÒÓÍËÂ ÒÍÓÓÒÚË
ÔÓıÓ‰ÍË Ë ÌÂ Ú‡ÚËÚÒfl ÏÌÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË Ì‡ ‚ÒÔÓÏÓ„‡ÚÂÎ¸Ì˚Â
‡·ÓÚ˚.

ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ,  ‰Îfl ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl ÓÒ˚ÔÂÈ Ë Ó·‚‡ÎÓ‚
ÒÚÂÌÓÍ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ò Û˜ÂÚÓÏ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ‰Û-
„Ëı ‚Ë‰Ó‚ ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ Ë Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ‚˚ÒÓÍËı ÒÍÓÓÒÚÂÈ
ÔÓıÓ‰ÍË ÒÚ‚ÓÎ‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÍÓÏÔÎÂÍÒÌÓ ÔÓ‰ıÓ‰ËÚ¸ Í ‚˚·Ó-
Û ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓÈ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ÔÎÓÚÌÓÒÚË.

Ç‡ÊÌÓÂ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÂ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ –
Û‰ÂÊ‡ÌËÂ Ì‡ıÓ‰fl˘ËıÒfl ‚ ÌÂÏ ˜‡ÒÚËˆ ‚Ó ‚Á‚Â¯ÂÌÌÓÏ ÒÓÒÚÓfl-
ÌËË, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚ ÔÂÂ˚‚‡ı ˆËÍÛÎflˆËË. èË ÛÎÛ˜¯ÂÌËË ÂÓ-
ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Â„Ó Û‰ÂÊË‚‡-
˛˘‡fl ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ÔÓ‚˚¯‡ÂÚÒfl. é‰Ì‡ÍÓ ÔË ˝ÚÓÏ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡˛Ú
˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍËÂ Á‡Ú‡Ú˚ Ë Á‡Ú‡Ú˚ ‚ÂÏÂÌË Ì‡ ˆËÍÛÎflˆË˛,
‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â ÍÓÎÂ·‡ÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÔË
ÒÔÛÒÍÓÔÓ‰˙ÂÏÌ˚ı ÓÔÂ‡ˆËflı, ˜ÚÓ ÏÓÊÂÚ ÒÚ‡Ú¸ ÔË˜ËÌÓÈ ‚ÓÁ-
ÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ.
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èË ÔÓÏ˚‚ÍÂ ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌ˚ ÓÚ‰ÂÎÂÌËÂ Ë
Ò·ÓÒ ¯Î‡Ï‡ Ì‡ ‚Ë·‡ˆËÓÌÌ˚ı ÒËÚ‡ı, ‚ „Ë‰ÓˆËÍÎÓÌ‡ı, ÓÚ-
ÒÚÓÈÌËÍ‡ı Ë Ú.‰. Ç ÔÓÚË‚ÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ¯Î‡Ï ·Û‰ÂÚ ÔÓÒÚÛÔ‡Ú¸ ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÛ, Á‡ÒÓflÚ¸ ÂÂ Ë ÛıÛ‰¯‡Ú¸ ÛÒÎÓ‚Ëfl ‡·ÓÚ˚ ‰ÓÎÓÚ‡.
ÑÎfl Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÓÚ‰ÂÎÂÌËfl ¯Î‡Ï‡ ÓÚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÒÚÂÏËÚ¸Òfl Í ÏËÌËÏËÁ‡ˆËË ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ÂÓÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Ó‰Ì‡ÍÓ ÔË ˝ÚÓÏ ÌÂ
‰ÓÎÊÌ‡ ÛıÛ‰¯‡Ú¸Òfl Â„Ó Û‰ÂÊË‚‡˛˘‡fl ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸. Ç ÔÓ-
ÚË‚ÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ÔÓ·ÎÂÏ˚, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò ‚˚Ô‡‰ÂÌËÂÏ
·‡ËÚ‡ ‚ ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ Ë, ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÒÌËÊÂ-
ÌËÂÏ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÛÒÔÂ¯ÌÓÒÚ¸ ÔÓˆÂÒÒ‡ ÔÓÏ˚‚ÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ
Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡, ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡ Ë ‚flÁÍÓÒÚË.

ÅÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ‰ÓÎÊÂÌ Ó·Î‡‰‡Ú¸ ÒÏ‡Á˚‚‡˛˘ÂÈ ÒÔÓÒÓ·-
ÌÓÒÚ¸˛. ëÏ‡Á˚‚‡fl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÚÛ·, ÓÔÓ˚ ‰ÓÎÓÚ‡, „Ë‰‡‚-
ÎË˜ÂÒÍÓÂ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ, ‡ÒÚ‚Ó ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡Î ·˚ ÛÏÂÌ¸¯Â-
ÌË˛ ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍËı Á‡Ú‡Ú Ì‡ ·ÛÂÌËÂ, ÒÓÍ‡˘ÂÌË˛ ‡‚‡ËÈ Ò
·ÛËÎ¸Ì˚ÏË ÍÓÎÓÌÌ‡ÏË, ˜ÚÓ ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚‡ÊÌÓ ÔË ÓÚÓÌÓÏ
·ÛÂÌËË. èÓ˝ÚÓÏÛ ÊÂÎ‡ÚÂÎ¸ÌÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡Ú¸ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÒÏ‡-
ÁÓ˜Ì˚ı ‰Ó·‡‚ÓÍ ‚ ·ÛÓ‚ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ. é‰Ì‡ÍÓ ÔË ·ÓÎ¸¯ÓÏ
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËË ˝ÚËı ‰Ó·‡‚ÓÍ Á‡ÏÂÚÌÓ ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl
ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÓıÓ‰ÍË, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÔË ·ÛÂÌËË ‰ÓÎÓÚ‡ÏË ËÒÚË-
‡˛˘Â„Ó ÚËÔ‡. ÇÓÁÏÓÊÌÓ, ˝ÚÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚Ï ‚ÎË-
flÌËÂÏ ÒÏ‡ÁÍË Ì‡ ‚ÌÂ‰ÂÌËÂ ÂÊÛ˘Ëı ÍÓÏÓÍ ÂÁˆÓ‚ ‰ÓÎÓÚ‡ ‚
Á‡·ÓÈ. ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÒÏ‡ÁÓ˜Ì˚ı ‰Ó·‡‚ÓÍ ‚ ·Û-
Ó‚ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ Ú‡ÍÊÂ ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚Ï.

éıÎ‡Ê‰ÂÌËÂ ‰ÓÎÓÚ‡, ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·, „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓ„Ó
Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ Ëı ‰ÓÎ„Ó‚Â˜ÌÓÒÚË Ë
ÔÓ˝ÚÓÏÛ fl‚ÎflÂÚÒfl Ú‡ÍÊÂ ‚‡ÊÌÓÈ ÙÛÌÍˆËÂÈ ÔÓÏ˚‚ÍË. àÁ‚Â-
ÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËÂ ÓÏ˚‚‡ÂÏ˚ı ‰ÂÚ‡ÎÂÈ ÚÂÏ ÎÛ˜¯Â, ˜ÂÏ
·ÓÎ¸¯Â ÒÍÓÓÒÚË ˆËÍÛÎflˆËË, ÌËÊÂ ‚flÁÍÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡ Ë ‚˚¯Â Â„Ó ÚÂÔÎÓÂÏÍÓÒÚ¸ Ë ÚÂÔÎÓÔÓ‚Ó‰ÌÓÒÚ¸. é‰Ì‡ÍÓ
Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËÂ ˝ÚËı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ Ò ˆÂÎ¸˛ ÛÎÛ˜¯ÂÌËfl ÛÒÎÓ‚ËÈ
ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ Ë Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl Ó„‡ÌË˜Â-
ÌÓ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸˛ ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl ÔÂ‰˚‰Û˘Ëı, ËÌÓ„‰‡ ·ÓÎÂÂ
‚‡ÊÌ˚ı, ÙÛÌÍˆËÈ ÔÓÏ˚‚ÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

§ 4. íêÖÅéÇÄçàü ä ÅìêéÇõå êÄëíÇéêÄå

ÅÛÓ‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ÔÓ ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓÒÚË ÔËÏÂÌÂÌËfl      
ÏÓÊÌÓ ‡ÒÔÓÎÓÊËÚ¸ ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÈ fl‰: ‡˝ËÓ‚‡ÌÌ‡fl ‚Ó‰‡,
·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó Ì‡ ‚Ó‰ÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â, ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó Ì‡   
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Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â. é‰Ì‡ÍÓ ÚËÔ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡       
‚˚·Ë‡˛Ú, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÌÂ ‰Îfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ÎÛ˜¯Ëı ÛÒÎÓ‚ËÈ
‡·ÓÚ˚ ÔÓÓ‰Ó‡ÁÛ¯‡˛˘Â„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡, ‡ Ò Û˜ÂÚÓÏ       
ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ Ë ‡‚‡ËÈ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl.
ê‡ÒÒÏÓÚËÏ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ Ó·˘ËÂ ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl, ÍÓÚÓ˚Â ÌÂÓ·-      
ıÓ‰ËÏÓ ÔÂ‰˙fl‚ÎflÚ¸ Í ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚Ó‡Ï ‚ÒÂı ÚËÔÓ‚ Ë,
ÔÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó, Í ‡ÒÚ‚Ó‡Ï Ì‡ ‚Ó‰ÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â, Ò ÔÓÏÓ˘¸˛       
ÍÓÚÓ˚ı ·ÛËÚÒfl ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ Ó·˙ÂÏ „ÎÛ·ÓÍËı ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓ‚˚ı
ÒÍ‚‡ÊËÌ.

ÑÎfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ‚˚ÒÓÍËı ÒÍÓÓÒÚÂÈ ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ Í
·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚Ó‡Ï ÏÓÊÌÓ ÔÂ‰˙fl‚ËÚ¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÓÒÌÓ‚Ì˚Â
ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl:

ÊË‰Í‡fl ÓÒÌÓ‚‡ ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ Ï‡ÎÓ‚flÁÍÓÈ Ë
ËÏÂÚ¸ ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓÂ Ì‡ÚflÊÂÌËÂ Ì‡ „‡ÌËˆÂ Ò
„ÓÌ˚ÏË ÔÓÓ‰‡ÏË;

ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl „ÎËÌËÒÚ˚ı ˜‡ÒÚËˆ ‚ Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡ÁÂ ‡ÒÚ‚Ó‡
‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÈ, ‡ ÒÂ‰ÌÂ‚Á‚Â¯ÂÌÌÓÂ ÔÓ Ó·˙ÂÏÛ
ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚË Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚ – Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Ï;

·ÛÓ‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ ÌÂ‰ËÒÔÂ„ËÛ˛˘ËÏËÒfl
ÔÓ‰ ‚ÎËflÌËÂÏ ËÁÏÂÌfl˛˘ËıÒfl ÚÂÏÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı Ë ËÏÂÚ¸ ÒÚ‡·ËÎ¸Ì˚Â ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË;

·ÛÓ‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ ıËÏË˜ÂÒÍË ÌÂÈÚ‡Î¸Ì˚ÏË
ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í ‡Á·ÛË‚‡ÂÏ˚Ï ÔÓÓ‰‡Ï, ÌÂ ‚˚Á˚‚‡Ú¸ Ëı
‰ËÒÔÂ„ËÓ‚‡ÌËÂ Ë Ì‡·Ûı‡ÌËÂ;

·ÛÓ‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ÌÂ ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ ÏÌÓ„ÓÍÓÏÔÓÌÂÌÚÌ˚ÏË
ÒËÒÚÂÏ‡ÏË, ‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚Â ‰Îfl Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl Ëı Ò‚ÓÈÒÚ‚
ıËÏË˜ÂÒÍËÂ Â‡„ÂÌÚ˚, Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎË Ë ‰Ó·‡‚ÍË ‰ÓÎÊÌ˚ Ó·ÂÒ-
ÔÂ˜Ë‚‡Ú¸ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓÂ ËÁÏÂÌÂÌËÂ Í‡Ê‰Ó„Ó ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó
ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl ÔË ÌÂËÁÏÂÌÌ˚ı ‰Û„Ëı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflı;

ÒÏ‡ÁÓ˜Ì˚Â ‰Ó·‡‚ÍË ‰ÓÎÊÌ˚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÚ¸ ÌÂ ÏÂÌÂÂ 10 %.
Ç˚ÔÓÎÌÂÌËÂ ˝ÚËı ÚÂ·Ó‚‡ÌËÈ ‚Ó ÏÌÓ„ÓÏ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ „ÂÓÎÓ-

„Ó-ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ ·ÛÂÌËfl. é‰Ì‡ÍÓ ÓÌË ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ‚˚-
·‡Ú¸ ËÁ „‡ÏÏ˚ ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ËÏÂÌÌÓ ÚÓÚ, ÍÓÚÓ˚È ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ
ËÒÍÎ˛˜ËÚ ÓÒÎÓÊÌÂÌËfl Ë ‡‚‡ËË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, ÌÓ Ë Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ
‚˚ÒÓÍËÂ ÒÍÓÓÒÚË ÂÂ ·ÛÂÌËfl. Ç Í‡Ê‰ÓÏ ÍÓÌÍÂÚÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Â¯‡Ú¸ ÍÓÏÔÎÂÍÒÌÛ˛ Á‡‰‡˜Û Ó ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓÒÚË
ÔËÏÂÌÂÌËfl ÚÓ„Ó ËÎË ËÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ò Û˜ÂÚÓÏ ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÈ
‚ÓÓÛÊÂÌÌÓÒÚË ·ÛÓ‚ÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË, ÓÔÂ‡ÚË‚ÌÓÒÚË ÒÌ‡·ÊÂÌËfl
ÂÂ Ï‡ÚÂË‡Î‡ÏË, Í‚‡ÎËÙËÍ‡ˆËË ‡·ÓÚÌËÍÓ‚, „ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓ„Ó
ÔÓÎÓÊÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë Ú.‰.

Ç˚ÔÓÎÌÂÌËÂ Ì‡ Ô‡ÍÚËÍÂ ÒÙÓÏÛÎËÓ‚‡ÌÌ˚ı Ó·˘Ëı ÚÂ-
·Ó‚‡ÌËÈ Í ·ÛÓ‚ÓÏÛ ‡ÒÚ‚ÓÛ – ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÂ, ÌÓ ÌÂ ‰ÓÒÚ‡-
ÚÓ˜ÌÓÂ ÛÒÎÓ‚ËÂ ‰Îfl ‰ÓÒÚËÊÂÌËfl ‚˚ÒÓÍËı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ‡·ÓÚ˚
ÔÓÓ‰Ó‡ÁÛ¯‡˛˘Â„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ Ë Ì‡ËÎÛ˜¯Ëı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ
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·ÛÂÌËfl. ç‡‰Ó ‚˚ÔÓÎÌflÚ¸ Ú‡ÍÊÂ Ó·˘ËÂ ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl Í ÓÒÌÓ‚-
Ì˚Ï ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

èÎÓÚÌÓÒÚ¸. Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ı‡‡ÍÚÂ‡ ÔÓ‚Ó‰ËÏ˚ı ÔË
·ÛÂÌËË ÓÔÂ‡ˆËÈ ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl Í ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó-
‡ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ‡ÁÌ˚ÏË. ÑÎfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓÈ ‡·Ó-
Ú˚ ‰ÓÎÓÚ‡ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ÏËÌË-
Ï‡Î¸ÌÓÈ. é‰Ì‡ÍÓ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ‡fl ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl ÔÓıÓ‰ÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ
Ú‡ÍÓ‚‡, ˜ÚÓ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚˚·Ë‡˛Ú ËÁ ÛÒÎÓ-
‚Ëfl ÌÂ‰ÓÔÛ˘ÂÌËfl ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ, ÓÒ˚ÔÂÈ Ë Ó·‚‡ÎÓ‚
ÔÓıÓ‰ËÏ˚ı „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰. ÑÎfl ‚˚·Ó‡ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÔÎÓÚÌÓÒÚË
ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘ËÏ Ù‡ÍÚÓÓÏ fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ (‚ÌÛÚËÔÓÓ‚ÓÂ)
‰‡‚ÎÂÌËÂ ÙÎ˛Ë‰‡; ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÒÓ ÒÚÓÓÌ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‰ÓÎÊÌÓ
·˚Ú¸ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚Ï, ˜ÚÓ·˚ ÌÂ ‰ÓÔÛÒÚËÚ¸ ÌÂÛÔ‡‚ÎflÂÏÓ„Ó ÔË-
ÚÓÍ‡ ‚ ÌÂÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ÙÎ˛Ë‰‡.

ÉË‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÒÚÓÎ·‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÂ – Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌ˚È Ù‡ÍÚÓ, ·Î‡„Ó‰‡fl ÍÓÚÓÓÏÛ ÔÎ‡-
ÒÚÓ‚ÓÈ ÙÎ˛Ë‰ ÌÂ ÔÓ˚‚‡ÂÚÒfl Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ‚Ó ‚ÂÏfl Ì‡-
‡˘Ë‚‡ÌËfl ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, ÒÔÛÒÍÓÔÓ‰˙ÂÏÌ˚ı ÓÔÂ‡ˆËÈ,
‚ ÔÂËÓ‰ ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ëfl ˆËÍÛÎflˆËË ÔË ÓÚÍ˚ÚÓÏ ÔÂ‚ÂÌÚÓÂ Ë
Ú.‰. ëÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÏÂÊ‰Û „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËÏ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ·ÛÓ-
‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ Ì‡Á˚‚‡˛Ú ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÏ
·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË: ˜ÂÏ ‚˚¯Â ˝ÚÓÚ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸, ÚÂÏ ·ÓÎ¸¯Â „‡‡Ì-
ÚËfl ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËfl ‚˚·ÓÒ‡. ë Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·Û-
Ó‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÔÓ‚˚¯‡ÂÚÒfl Ú‡ÍÊÂ ÛÒÚÓÈ˜Ë-
‚ÓÒÚ¸ ÒÚ‚ÓÎ‡.

äÓ„‰‡ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÓÔÂ‡ˆËË ÌÂ Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò ˆËÍÛÎflˆË-
ÂÈ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ÔÎÓÚÌÓÒÚË Ó„‡ÌË˜Ë‚‡ÂÚÒfl,
‰‡‚ÎÂÌËÂ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Á˚‚‡ ÔÎ‡ÒÚ‡ ‰ÓÎÊÌÓ ‚ÒÂ„‰‡ ÓÒÚ‡-
‚‡Ú¸Òfl ‚˚¯Â „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÒÚÓÎ·‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‰Îfl ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı
ÓÔÂ‡ˆËÈ, ÌÂ Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò ˆËÍÛÎflˆËÂÈ, ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ‰ÓÎÊÌ‡ Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓflÚ¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏÛ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌË˛:

pÔÎ ≤ ρ0gh ≤ p„.Ô,

„‰Â pÔÎ – ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ; ρ0 – ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡; h –  ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ‡fl „ÎÛ·ËÌ‡; p„.Ô – ‰‡‚ÎÂÌËÂ „Ë‰Ó-
‡Á˚‚‡ ÔÓÓ‰˚.

Ç ÔÂËÓ‰ ‡·ÓÚ˚ ‰ÓÎÓÚ‡ Ì‡ Á‡·ÓÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡ ÏÓÊÌÓ ÔÓÌËÁËÚ¸, Ú‡Í Í‡Í ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ Â„Ó ˆËÍÛÎflˆËË
‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ˚ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl
ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÈ ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë Ì‡ ÛÒ-
Ú¸Â. Ç ÒÎÛ˜‡Â Ó·˚˜ÌÓÈ ÒıÂÏ˚ ˆËÍÛÎflˆËË ·ÂÁ ÔÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂ-
ÌËfl Ì‡ ÛÒÚ¸Â Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏ‡fl ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌ‡fl ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ-
‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ p˝ (ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚
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ÒÍ‚‡ÊËÌÂ Í ‰‡‚ÎÂÌË˛ Ì‡ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÈ „ÎÛ·ËÌÂ) ÓÔÂ‰ÂÎfl-
ÂÚÒfl ËÒÚËÌÌÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ÔÓÚÂflÏË ‰‡‚ÎÂÌËfl pÍ ‚
ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚:

ρ˝ = ρ0 + pÍ/gh.

ìÒÎÓ‚ËÂ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË ÔË ˝ÚÓÏ ÏÓÊÌÓ ‚˚‡ÁËÚ¸ ÙÓÏÛ-
ÎÓÈ

    p gh p pÔÎ Í „.Ô≤ ′ + ≤ρ0

(  ′ρ0 – ÚÂ·ÛÂÏ‡fl ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË ˆËÍÛÎfl-
ˆËË).

é˜Â‚Ë‰ÌÓ, ‚ÂÎË˜ËÌ‡ pÍ/gh fl‚ÎflÂÚÒfl ·ÂÁÓÔ‡ÒÌ˚Ï ÂÁÂ‚ÓÏ
ÒÌËÊÂÌËfl ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ‡·ÓÚ˚
‰ÓÎÓÚ‡ Ì‡ Á‡·ÓÂ ÔË Ú‡‰ËˆËÓÌÌÓÈ ÒıÂÏÂ ˆËÍÛÎflˆËË:

  ′ρ0 = ρ0 –pÍ/gh.

Ö˘Â ·ÓÎ¸¯ËÈ ÂÁÂ‚ ÒÌËÊÂÌËfl ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡ ÏÓÊÌÓ Â‡ÎËÁÓ‚‡Ú¸ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl ÔË ‡‚ÌÓ‚ÂÒ-
ÌÓÏ Ë ÌÂÒ·‡Î‡ÌÒËÓ‚‡ÌÌÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË Ì‡ Á‡·ÓÂ, ÍÓ„‰‡ ‚˚ÔÓÎ-
ÌflÂÚÒfl ÛÒÎÓ‚ËÂ

    
′′ + + ≤ρ
0 0gh p p pÍ ÔÎ

(p0 – ÔÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔË ˆËÍÛÎflˆËË
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡).

Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË ˆËÍÛÎfl-
ˆËË ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ‡ ËÁ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl

    
′′ = − +ρ ρ
0 0 0( )/ .p p ghÍ

èË ÌÂÒ·‡Î‡ÌÒËÓ‚‡ÌÌÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË Ì‡ Á‡·ÓÂ ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍË
ÏÓÊÌÓ ‰ÓÒÚË˜¸ ·ÂÒÍÓÌÂ˜ÌÓ ÌËÁÍÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡ Ë ·ÛËÚ¸ ÔË ÛÔ‡‚ÎflÂÏÓÏ ‚˚·ÓÒÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ÙÎ˛Ë‰‡
Ì‡ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚ı ÒÍÓÓÒÚflı. èÓ˝ÚÓÏÛ, ÌÂÒÏÓÚfl Ì‡ ÌÂÓ·ıÓ-
‰ËÏÓÒÚ¸ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÛÒÎÓÊÌÂÌËfl ÛÒÚ¸Â‚Ó„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl,
‚Á˚‚ÓÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸ Ú‡ÍÓ„Ó ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ Ë ÚÛ‰-
ÌÓÒÚ¸ ‡Á‰ÂÎÂÌËfl „‡ÁÓÊË‰ÍÓÒÚÌÓ„Ó ÔÓÚÓÍ‡ ‚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓÈ
ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ, ‚ ä‡Ì‡‰Â Ë ëòÄ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚È
Ó·˙ÂÏ ·ÛÂÌËfl ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÔË ÌÂÒ·‡Î‡ÌÒËÓ‚‡ÌÌÓÏ ‰‡‚-
ÎÂÌËË.

ëÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ Ò‰‚Ë„‡. ÑÎfl ‡·ÓÚ˚ ‰ÓÎÓÚ‡ ‚Ó-
‰‡ – ÎÛ˜¯‡fl ÊË‰ÍÓÒÚ¸, ÌÓ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÚËÍÒÓÚÓÔÌ˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚
ÂÁÍÓ Ó„‡ÌË˜Ë‚‡ÂÚ ÂÂ ÔËÏÂÌÂÌËÂ. ÇÓ‰Û ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÛÚflÊÂ-
ÎËÚ¸ „Û·Ó‰ËÒÔÂÒÌ˚ÏË ÚflÊÂÎ˚ÏË ÔÓÓ¯Í‡ÏË, ‡ ÔË ·ÓÎ¸-
¯Ëı „ÎÛ·ËÌ‡ı ·ÛÂÌËfl, ÍÓ„‰‡ ˆËÍÎ ˆËÍÛÎflˆËË ˜ÂÂÁ ÒÍ‚‡ÊË-
ÌÛ ÒÓËÁÏÂËÏ Ò ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ ‡·ÓÚ˚ ‰ÓÎÓÚ‡ Ì‡ Á‡·ÓÂ, ÓÌ‡
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ÌÂ ÒÔÓÒÓ·Ì‡ ‚˚ÔÓÎÌËÚ¸ „Î‡‚ÌÛ˛ ÙÛÌÍˆË˛ – Û‰ÂÊË‚‡Ú¸ ÓÒ-
Ú‡‚¯ËÈÒfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ¯Î‡Ï ‚Ó ‚Á‚Â¯ÂÌÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË ÔË
‚ÂÏÂÌÌÓÏ ÔÂÍ‡˘ÂÌËË ˆËÍÛÎflˆËË. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˝ÚÓ„Ó ‚
ÒÚ‚ÓÎÂ ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ÔËı‚‡Ú˚ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡-
ÂÏ˚ÏË Ò‡Î¸ÌËÍ‡ÏË – ÔÓ·Í‡ÏË, Ó·‡ÁÛ˛˘ËÏËÒfl ËÁ ¯Î‡Ï‡.

àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ,
‡ Ú‡ÍÊÂ ÛÚflÊÂÎÂÌËÂ Ëı „Û·Ó‰ËÒÔÂÒÌ˚Ï Ï‡ÚÂË‡ÎÓÏ ‚˚ÒÓ-
ÍÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË („ÂÏ‡ÚËÚÓÏ, Ï‡„ÌÂÚËÚÓÏ, ·‡ËÚÓÏ, „‡ÎÂÌËÚÓÏ Ë
‰.) Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ˚ „Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸˛ Û‰ÂÊ‡-
ÌËfl ‚Ó ‚Á‚Â¯ÂÌÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË ‚˚·ÛÂÌÌÓÈ ÔÓÓ‰˚ ‚ ÔÂËÓ‰
ÔÂ‚‡ÌÌÓÈ ˆËÍÛÎflˆËË. èÓ˝ÚÓÏÛ Ó‰ÌÓ ËÁ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÚÂ·Ó-
‚‡ÌËÈ, ÔÂ‰˙fl‚ÎflÂÏ˚ı Í ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚Ó‡Ï, – ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸
Í ÚËÍÒÓÚÓÔÌÓÏÛ ÛÔÓ˜ÌÂÌË˛ Ëı ‚ ÔÓÍÓÂ.             

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÚËÍÒÓÚÓÔÌ˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ –
ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ Ò‰‚Ë„‡, ËÁÏÂflÂÏÓÂ ˜ÂÂÁ 1 Ë 10 ÏËÌ
ÔÓÍÓfl (ν1 Ë ν10 ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ). àÏÂÌÌÓ ˝ÚËÏ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÏ
ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËÓÌÌ‡fl ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ Ë Â„Ó ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ Û‰ÂÊË‚‡Ú¸ ¯Î‡Ï ‚Ó ‚Á‚Â¯ÂÌÌÓÏ
ÒÓÒÚÓflÌËË. é‰Ì‡ÍÓ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡
‚˚·Ë‡˛Ú ËÁ ÒÛ„Û·Ó Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍËı ÒÓÓ·‡ÊÂÌËÈ ·ÂÁ Û˜ÂÚ‡
ÍÓÌÍÂÚÌ˚ı „ÂÓÎÓ„Ó-ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˝ÚÓ„Ó
‚ fl‰Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ÓÌ‡ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ÌËÊÂ ÚÂ·ÛÂÏÓÈ, ˜ÚÓ ÔË‚Ó-
‰ËÚ Í ‡ÁÎË˜Ì˚Ï ÓÒÎÓÊÌÂÌËflÏ ÔË ·ÛÂÌËË (Á‡ÚflÊÍ‡Ï, ÔÓ-
Ò‡‰Í‡Ï Ë ÔËı‚‡Ú‡Ï ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ó·‡ÁÛ˛˘ËÏËÒfl ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÂ Ò‡Î¸ÌËÍ‡ÏË Ë ÔÓ·Í‡ÏË ËÁ ÛÚflÊÂÎËÚÂÎfl), ËÎË ‚˚¯Â
ÚÂ·ÛÂÏÓÈ, ˜ÚÓ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl
ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚ı ˆËÍÛÎflˆËÈ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ÏÓÊÂÚ
·˚Ú¸ ÔË˜ËÌÓÈ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl Â„Ó ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl.

çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ÔËÏÂÌÂÌËfl Ì‡Û˜ÌÓ Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÏÂÚÓ‰‡
‚˚·Ó‡ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ÚËÍÒÓÚÓÔÌ˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó-
‡ Ó˜Â‚Ë‰Ì‡, Ú‡Í Í‡Í ÔË ˝ÚÓÏ ÏÓÊÌÓ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ËÁ·ÂÊ‡Ú¸
ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ ÔË ·ÛÂÌËË, ÌÓ Ë ÔÓ‚˚ÒËÚ¸ ÒÚÂÔÂÌ¸ Ó˜ËÒÚÍË
‡ÒÚ‚Ó‡ ‚Ë·ÓÒËÚ‡ÏË Ë „Ë‰ÓˆËÍÎÓÌ‡ÏË, ËÒÍÎ˛˜ËÚ¸ Á‡ÒÓÂ-
ÌËÂ ÂÁÂ‚Û‡Ó‚ „Û·Ó‰ËÒÔÂÒÌ˚Ï ÓÒ‡‰ÍÓÏ Ë ‰.

èÂ‰Î‡„‡ÂÏ˚È ÏÂÚÓ‰ ÓÒÌÓ‚‡Ì Ì‡ Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÏ ÓÔËÒ‡ÌËË
ÔÓˆÂÒÒ‡ ÓÒÂ‰‡ÌËfl Ó·ÎÓÏÍÓ‚ ‚˚·ÛÂÌÌÓÈ ÔÓÓ‰˚ ‚ ÌÂÔÓ-
‰‚ËÊÌÓÏ ÚËÍÒÓÚÓÔÌÓ ÛÔÓ˜Ìfl˛˘ÂÏÒfl ·ÛÓ‚ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ. Ç
˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Á‡‰‡˜‡ Ò‚Ó‰ËÚÒfl Í ÓÔÂ‰ÂÎÂÌË˛ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ θ′ Ë ä
Û‡‚ÌÂÌËfl É‡ËÒÓÌ‡, Ú‡Í Í‡Í Ò ÌËÏË Ó‰ÌÓÁÌ‡˜ÌÓ Ò‚flÁ‡Ì˚
ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ν1 Ë ν10:

ν = (θ′Kt)/(1+Kt),

„‰Â t – ‚ÂÏfl ÔÂ·˚‚‡ÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÔÓÍÓÂ: ÔË     
t = 60 Ò ν = ν1, ÔË t =  600 c ν = ν10.
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áÌ‡˜ÂÌËfl θ′ Ë K  ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ËÁ ÛÒÎÓ‚Ëfl ÏËÌËÏËÁ‡ˆËË θ′,
ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÏÓÈ Ò ˆÂÎ¸˛ ÒÌËÊÂÌËfl ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl,
ÔË Ó„‡ÌË˜ÂÌËflı, Ì‡Î‡„‡ÂÏ˚ı Ì‡ θ′, K Ë ÚÓÎ˘ËÌÛ ÓÒ‡‰Í‡ h,
Ó·‡ÁÛÂÏÓ„Ó ‚˚·ÛÂÌÌÓÈ ÔÓÓ‰ÓÈ ‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ Á‡
‚ÂÏfl ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ëfl ˆËÍÛÎflˆËË. Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ „ÂÓÎÓ„Ó-
ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ ·ÛÂÌËfl ˆÂÎ¸ Ó„‡ÌË˜ÂÌËfl h < hÔ ÏÓÊÂÚ
·˚Ú¸ ‡ÁÎË˜ÌÓÈ: ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËÂ ÔËı‚‡ÚÓ‚ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡
ÓÒ‡‰ÍÓÏ ‚˚·ÛÂÌÌÓÈ ÔÓÓ‰˚, ÒÓÍ‡˘ÂÌËÂ Á‡Ú‡Ú ‚ÂÏÂÌË Ë
˝ÌÂ„ËË Ì‡ ‡Á·ÛË‚‡ÌËÂ ÓÒ‡‰Í‡, ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ÔÓËÒıÓ‰fl˘Â„Ó
ÔË ˝ÚÓÏ ‚ÚÓË˜ÌÓ„Ó ‰ËÒÔÂ„ËÓ‚‡ÌËfl ‚˚·ÛÂÌÌÓÈ ÔÓÓ‰˚,
‚Â‰Û˘Â„Ó Í ÛÒÎÓÊÌÂÌË˛ Ó˜ËÒÚÍË Ë Á‡„flÁÌÂÌË˛ ‡ÒÚ‚Ó‡, Ë
Ú.‰. Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏ‡fl ÚÓÎ˘ËÌ‡ ÓÒ‡‰Í‡ hÔ

·Û‰ÂÚ ËÏÂÚ¸ ‡ÁÌ˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl, Ú‡ÍÊÂ Á‡‚ËÒfl˘ËÂ ÓÚ ÛÒÎÓ‚ËÈ
·ÛÂÌËfl.

Ç‡ÊÌÓ ‚˚·‡Ú¸ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ν1, ‡ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ν10, Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ, ÌÂ-
Ó·ıÓ‰ËÏÓ ÔË·ÎËÊ‡Ú¸ Í ÁÌ‡˜ÂÌË˛ ν1, ˜ÚÓ·˚ ÏËÌËÏËÁËÓ‚‡Ú¸
Á‡Ú‡Ú˚ ‚ÂÏÂÌË Ë ˝ÌÂ„ËË Ì‡ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜-
Ì˚ı ˆËÍÛÎflˆËÈ.

çÂÚÛ‰ÌÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸, ˜ÚÓ ‚ Ú‡ÍÓÈ ÔÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ‚ÂÎË˜ËÌ‡ Kt
(ÔË t ≥ 60 c) ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ·ÓÎ¸¯Â Â‰ËÌËˆ˚, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ‚ ÔÂ-
‚ÓÏ ÔË·ÎËÊÂÌËË ÏÓÊÌÓ ÔËÌflÚ¸ ν1 = θ′, ÔË˜ÂÏ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ θ′
‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ ÌÂ ÏÂÌÂÂ:

θ′ ≥ DÏ(ρÔ – ρ)/6m,

„‰Â DÏ – ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚È ‰Ë‡ÏÂÚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÍÛÔÌ˚ı ˜‡ÒÚËˆ
‚˚·ÛÂÌÌÓÈ ÔÓÓ‰˚, Ì‡ıÓ‰fl˘ËıÒfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ; ρÔ, ρ  – ÔÎÓÚ-
ÌÓÒÚ¸ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚˚·ÛÂÌÌÓÈ ÔÓÓ‰˚ Ë ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡;  m –  ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÙÓÏ˚ ÓÒÂ‰‡˛˘Ëı ‚ ·ÛÓ‚ÓÏ
‡ÒÚ‚ÓÂ ˜‡ÒÚËˆ;  m = 1,6÷2,5.

áÌ‡˜ÂÌËÂ  DÏ ÔË·ÎËÊÂÌÌÓ ÏÓÊÌÓ ÓˆÂÌË‚‡Ú¸ ËÁ ˝ÏÔËË˜Â-
ÒÍËı ÙÓÏÛÎ:

‰Îfl ‰ÓÎÓÚ ÚËÔ‡ ë DÏ = 3,5+0,037 dc;
‰Îfl ‰ÓÎÓÚ ÚËÔ‡ í DÏ = 2,0+0,035 dc,

„‰Â dc – ‰Ë‡ÏÂÚ ‰ÓÎÓÚ‡, ÏÏ.
Ç˚·Ó ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ν1 Ë ν10 Ò Û˜ÂÚÓÏ Í‡Í Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍËı ÂÍÓ-

ÏÂÌ‰‡ˆËÈ, Ú‡Í Ë ‰‡ÌÌ˚ı ‡Ò˜ÂÚ‡ ÔÓÁ‚ÓÎËÚ ËÁ·ÂÊ‡Ú¸ ÌÂÓ·ÓÒ-
ÌÓ‚‡ÌÌ˚ı Á‡‚˚¯ÂÌËÈ ËÎË Á‡ÌËÊÂÌËÈ ˝ÚËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Ë,
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ Ë ‰Û„Ëı ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ë ˝ÍÓ-
ÌÓÏË˜ÂÒÍËı ÔÓÚÂ¸, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò ÌËÏË.

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË Ë ÚÓÎ˘ËÌ‡ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ
ÍÓÍË. é˜Â‚Ë‰ÌÓ, ‰Îfl ÛÎÛ˜¯ÂÌËfl ÛÒÎÓ‚ËÈ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ÔÓÓ‰˚
‰ÓÎÓÚÓÏ ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ ÒÚÂÏËÚ¸Òfl Í Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl
ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ÛÏÂÌ¸¯ÂÌË˛ ÚÓÎ˘ËÌ˚
ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÍË. é‰Ì‡ÍÓ Ú‡ÍÓÂ ÚÂ·Ó‚‡ÌËÂ ‚˚ÔÓÎÌË-
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ÏÓ ÔË ·ÛÂÌËË ‚ ÌÂÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚ı ÔÓÓ‰‡ı. èË
ÔÓıÓ‰ÍÂ ÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚, „ÎËÌ Ò ÌËÁÍËÏ ÔÓÓ‚˚Ï
‰‡‚ÎÂÌËÂÏ, ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı „ÓËÁÓÌÚÓ‚ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl
ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÒÚÓ„Ó Â„Î‡ÏÂÌÚËÛÂÚÒfl.
è‡ÍÚËÍÓÈ ·ÛÂÌËfl ÌÂÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚ı Ë ÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ‚ ˝ÚËı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl ÙËÎ¸Ú-
‡ˆËË, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏÓÂ ÔË·ÓÓÏ Çå-6, ‰ÓÎÊÌÓ Ì‡ıÓ‰ËÚ¸Òfl ‚
ÔÂ‰ÂÎ‡ı 3–6 ÒÏ3  Á‡ 30 ÏËÌ.

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ fl‚ÎflÂÚÒfl ËÌÚÂ„-
‡Î¸ÌÓÈ ‚ÂÎË˜ËÌÓÈ Á‡ ÔÓÏÂÊÛÚÓÍ ‚ÂÏÂÌË, ÌÂËÁÏÂËÏÓ
·ÓÎ¸¯ËÈ, ˜ÂÏ ÔÂËÓ‰ ‚‡˘ÂÌËfl ‰ÓÎÓÚ‡. èÓ˝ÚÓÏÛ ÓÌ ÌÂ ‚ÒÂ„‰‡
˜ÂÚÍÓ ÍÓÂÎËÛÂÚÒfl Ò ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏË ‡·ÓÚ˚ ‰ÓÎÓÚ‡. ëÛ˘ÂÒÚ-
‚ÛÂÚ Ú‡ÍÊÂ ÏÌÂÌËÂ, ˜ÚÓ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ÌÂ ‚ÎËflÂÚ Ì‡
˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‡·ÓÚ˚ ‰ÓÎÓÚ‡, ‡ ÍÓÂÎflˆËÓÌÌ‡fl Á‡‚ËÒË-
ÏÓÒÚ¸ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ÔÓıÓ‰ÍË Ë ÔÓıÓ‰ÍË Ì‡ ‰ÓÎÓ-
ÚÓ ÓÚ ÌÂ„Ó Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ‡ ËÁÏÂÌÂÌËÂÏ ‚flÁÍÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡, ‚ÒÂ„‰‡ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÏ˚Ï ËÁÏÂÌÂÌËÂÏ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl ÙËÎ¸-
Ú‡ˆËË.

èÓˆÂÒÒ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ Á‡·ÓÂ ÒÍ‚‡ÊË-
Ì˚ ÓÒÎ‡·ÎflÂÚ ÒÓÔÓÚË‚ÎflÂÏÓÒÚ¸ ÔÓÓ‰˚ Á‡ Ò˜ÂÚ ‡ÒÍÎËÌË‚‡-
˛˘Â„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÔÓÌËÍ‡˛˘Â„Ó ‚ ÔÓ˚ Ë ÏËÍÓÚÂ˘ËÌ˚
ÔÓÓ‰˚ ÙËÎ¸Ú‡Ú‡, ˜ÚÓ ‚ÔÓÎÌÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚Ï ÔÓ-
ÎÓÊÂÌËflÏ ÚÂÓËË è.Ä. êÂ·ËÌ‰Â‡. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÔÓÌËÍ‡˛˘ËÈ
Ì‡ Á‡·ÓÈ ÙËÎ¸Ú‡Ú ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ‚˚‡‚ÌË‚‡ÌË˛ ‰‡‚ÎÂÌËÈ Ì‡‰
ÒÍÓÎÓÚÓÈ ˜‡ÒÚËˆÂÈ Ë ÔÓ‰ ÌÂÈ Ë Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ ÒÓÁ‰‡ÂÚ ·Î‡-
„ÓÔËflÚÌ˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl ‰Îfl Ó˜ËÒÚÍË Á‡·Ófl ÓÚ Ó·ÎÓÏÍÓ‚ ÔÓÓ‰˚.

é‰Ì‡ÍÓ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ËÏÂÚ¸ ‚ ‚Ë‰Û ÌÂ ËÌÚÂ„‡Î¸ÌÛ˛ ‚ÂÎË˜ËÌÛ
ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl ÙËÎ¸Ú‡ˆËË, ‡ Â„Ó Ï„ÌÓ‚ÂÌÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‚ Ì‡˜‡Î¸-
Ì˚È ÔÂËÓ‰ ÔÓˆÂÒÒ‡. é˜Â‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ËÁ ‰‚Ûı ·ÛÓ‚˚ı ‡Ò-
Ú‚ÓÓ‚ Ò Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚ÏË ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË ËÌÚÂ„‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl
ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ÎÛ˜¯ËÏ fl‚ÎflÂÚÒfl ÚÓÚ, Û ÍÓÚÓÓ„Ó ‚˚¯Â ÒÍÓÓÒÚ¸
ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ‚ Ì‡˜‡Î¸Ì˚È ÏÓÏÂÌÚ ‚ÂÏÂÌË (ËÒ. 1.4).

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÌÂÒÏÓÚfl Ì‡ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍËı Ë
˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÓÒÌÓ‚ ‰Îfl ‡Á‡·ÓÚÍË ÚÂ·Ó‚‡ÌËÈ Í ‚Â-
ÎË˜ËÌÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÔË Â„Ó

êËÒ. 1.4. á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÔÓÍ‡-
Á‡ÚÂÎfl ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ·ÛÓ‚Ó-

„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÓÚ ‚ÂÏÂÌË:
1,  2  – ‡ÒÚ‚Ó˚  ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ-
‚ÂÌÌÓ Ò ÌËÁÍÓÈ (α1) Ë ‚˚ÒÓ-
ÍÓÈ (β1) Ì‡˜‡Î¸ÌÓÈ ÒÍÓÓÒÚ¸˛
ÙËÎ¸Ú‡ˆËË î; α2 Ë β2 –
ÍÓÌÂ˜Ì˚Â  ÒÍÓÓÒÚË  ÙËÎ¸Ú‡-

ˆËË
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‚˚·ÓÂ ÏÓÊÌÓ ÛÍÓ‚Ó‰ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸Òfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·˘ËÏ ÚÂ·Ó-
‚‡ÌËÂÏ: ÒÍÓÓÒÚ¸ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰ÓÎÊÌ‡ ÂÁ-
ÍÓ ÛÏÂÌ¸¯‡Ú¸Òfl Ò ÚÂ˜ÂÌËÂÏ ‚ÂÏÂÌË ‰Ó ÌÛÎfl, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡fl ËÌ-
ÚÂ„‡Î¸ÌÛ˛ ‚ÂÎË˜ËÌÛ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl ÙËÎ¸Ú‡ˆËË Á‡ 30 ÏËÌ, ÌÂÓ·-
ıÓ‰ËÏÛ˛ ‰Îfl ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËfl ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ ‚ ÒÚ‚ÓÎÂ ÒÍ‚‡ÊË-
Ì˚.

ÇÓ ‚ÒÂı ÒÎÛ˜‡flı ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÒÚÂÏËÚ¸Òfl Í ÛÏÂÌ¸¯ÂÌË˛
ÚÓÎ˘ËÌ˚ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÍË. é‰Ì‡ÍÓ ·˚ÎÓ ·˚ Ó¯Ë·Ó˜-
Ì˚Ï ÔÓÎ‡„‡Ú¸, ˜ÚÓ Ì‡ ÚÓÎ˘ËÌÛ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÍË ‚ÓÁ-
‰ÂÈÒÚ‚ÛÂÚ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.
ÄÌ‡ÎËÁËÛfl ËÁ‚ÂÒÚÌÛ˛ ÙÓÏÛÎÛ, Ò‚flÁ˚‚‡˛˘Û˛ Ó·˙ÂÏ ÙËÎ¸Ú-
‡Ú‡ Ò ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏË Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Û·ÂÊ‰‡ÂÏÒfl,
˜ÚÓ Ò ÔË·ÎËÊÂÌËÂÏ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË Ú‚Â‰˚ı ˜‡ÒÚËˆ ‚ ·ÛÓ-
‚ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ Í ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË Ú‚Â‰˚ı ˜‡ÒÚËˆ ‚ ÍÓÍÂ ÚÓÎ-
˘ËÌ‡ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÍË ÔË ÔÓ˜Ëı ‡‚Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı
ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl, Ú‡Í Í‡Í Ò ‚˚‡‚ÌË‚‡ÌËÂÏ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ Ú‚Â-
‰˚ı ˜‡ÒÚËˆ ‚ ÍÓÍÂ Ë ·ÛÓ‚ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ ÒÍÓÓÒÚ¸ ÙËÎ¸Ú‡-
ˆËË ÒÚÂÏËÚÒfl Í ÌÛÎ˛:
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„‰Â VÙ – Ó·˙ÂÏ ÙËÎ¸Ú‡Ú‡; A – ÔÎÓ˘‡‰¸ ÙËÎ¸Ú‡; kÔ –
ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÍË; CÍ – Ó·˙ÂÏÌ‡fl ‰ÓÎfl
Ú‚Â‰˚ı ˜‡ÒÚËˆ ‚ ÍÓÍÂ; C –  Ó·˙ÂÏÌ‡fl ‰ÓÎfl Ú‚Â‰˚ı ˜‡ÒÚËˆ
‚ ·ÛÓ‚ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ; ∆p – ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÙËÎ¸ÚÂ; t –
‚ÂÏfl ÙËÎ¸Ú‡ˆËË; µ – ‚flÁÍÓÒÚ¸ ÙËÎ¸Ú‡Ú‡.

ä‡Í ‚Ë‰ÌÓ ËÁ ÔË‚Â‰ÂÌÌÓÈ ÙÓÏÛÎ˚, ÚÓÎ˘ËÌ‡ ÙËÎ¸Ú‡ˆË-
ÓÌÌÓÈ ÍÓÍË ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸ÌÓ„Ó
‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÔÓÓ‰ Ë ‚flÁÍÓÒÚË ÙËÎ¸-
Ú‡Ú‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. ÑÎfl ÚÓ„Ó ˜ÚÓ·˚ ÛÏÂÌ¸¯ËÚ¸ ÚÓÎ˘ËÌÛ
ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÍË, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ ÒÌË-
ÁËÚ¸ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ. èË Ò·‡Î‡ÌÒË-
Ó‚‡ÌÌÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, ÍÓ„‰‡ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸ÌÓÂ ‰‡‚-
ÎÂÌËÂ Ì‡ Á‡·ÓÂ ‡‚ÌÓ ÌÛÎ˛, ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ‡fl ÍÓÍ‡ Ì‡ Á‡·ÓÂ
ÌÂ Ó·‡ÁÛÂÚÒfl.

ÇflÁÍÓÒÚ¸. íÂ·Ó‚‡ÌËÂ Í ÁÌ‡˜ÂÌË˛ ‚flÁÍÓÒÚË ‡ÒÚ‚Ó‡ Ó‰ÌÓ-
ÁÌ‡˜ÌÓÂ: ÓÌÓ ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚Ï. ë ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂÏ
‚flÁÍÓÒÚË ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl ‚ÒÂÓ·˘ËÈ ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚È ˝ÙÙÂÍÚ ·ÛÂ-
ÌËfl: ÒÌËÊ‡˛ÚÒfl ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍËÂ Á‡Ú‡Ú˚ Ì‡ ˆËÍÛÎflˆË˛ ·Û-
Ó‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÛÎÛ˜¯‡ÂÚÒfl Ó˜ËÒÚÍ‡ Á‡·Ófl Á‡ Ò˜ÂÚ ‡ÌÌÂÈ
ÚÛ·ÛÎËÁ‡ˆËË ÔÓÚÓÍ‡ ÔÓ‰ ‰ÓÎÓÚÓÏ, ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸
Â‡ÎËÁÓ‚‡Ú¸ ·ÓÎ¸¯Û˛ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÛ˛ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ Ì‡ ‰ÓÎÓÚÂ,
ÛÏÂÌ¸¯‡˛ÚÒfl ÔÓÚÂË ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â
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ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. Ç „Ë‰ÓÚ‡ÌÒÔÓÚÂ ¯Î‡Ï‡ Ì‡ ‰ÌÂ‚ÌÛ˛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸
ÓÎ¸ ‚flÁÍÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓ‰˜ËÌÂÌÌ‡fl. èÓ˝ÚÓÏÛ ÔË
·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÒÚÂÏËÚ¸Òfl Í Û‰ÂÊ‡ÌË˛ ÏË-
ÌËÏ‡Î¸ÌÓ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÈ ÛÒÎÓ‚ÌÓÈ Ë ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ‚flÁÍÓÒÚË ·Û-
Ó‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

éÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚È Ë Á‡Û·ÂÊÌ˚È ÓÔ˚Ú ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ‚Âı-
ÌËÈ ÔÂ‰ÂÎ ÛÒÎÓ‚ÌÓÈ ‚flÁÍÓÒÚË,  ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏ˚È ÔË·ÓÓÏ èÇ-
5, ÌÂ ‰ÓÎÊÂÌ ÔÂ‚˚¯‡Ú¸ 30 Ò ‰Îfl ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ ‰Ó
1,4 „/ÒÏ3 Ë 45 Ò ‰Îfl ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ ‚˚¯Â 1,4 „/ÒÏ3.
èÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍ‡fl ‚flÁÍÓÒÚ¸ ‰Îfl ˝ÚËı ÊÂ ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÌÂ ‰ÓÎÊÌ‡ ÔÂ-
‚˚¯‡Ú¸ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ 0,006  Ë 0,01 è‡ ⋅ Ò.

èË·ÎËÊÂÌÌÓ ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ‚flÁÍÓÒÚË
‰Îfl ÛÚflÊÂÎÂÌÌ˚ı ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ì‡ ‚Ó‰ÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â ÏÓÊ-
ÌÓ ÓˆÂÌËÚ¸ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ËÁ‚ÂÒÚÌÓÈ ÙÓÏÛÎ˚ åÛÌË:

    
µ =

−









exp ,

/
,
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C
C Y

„‰Â µ – ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì‡fl ‚flÁÍÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ (ÔÓ ÓÚ-
ÌÓ¯ÂÌË˛ Í ÊË‰ÍÓÈ Ù‡ÁÂ ‡ÒÚ‚Ó‡); ë – ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl Ú‚Â-
‰ÓÈ Ù‡Á˚ ‚ ·ÛÓ‚ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ; Y –  0,65÷0,75 – ÒÚÂÔÂÌ¸ ÛÔ-
ÎÓÚÌÂÌËfl Ó‰ÌÓÓ‰Ì˚ı ÔÓ ‡ÁÏÂÛ ˜‡ÒÚËˆ.

ÑÎfl ÌÂÛÚflÊÂÎÂÌÌ˚ı ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ì‡ ·‡ÁÂ ·ÂÌÚÓÌË-
ÚÓ‚˚ı ÔÓÓ¯ÍÓ‚ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ‚flÁÍÓÒÚË ÌÂ ‰ÓÎÊÌÓ
ÔÂ‚˚¯‡Ú¸ 0,002 è‡ ⋅ Ò.

ÑËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ Ò‰‚Ë„‡. é˜ËÒÚÍ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÓÚ
¯Î‡Ï‡ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl „Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ‰‚ÛÏfl Ù‡ÍÚÓ‡ÏË: ÒÍÓ-
ÓÒÚ¸˛ ‚ÓÒıÓ‰fl˘Â„Ó ÔÓÚÓÍ‡ Ë ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÏ Ì‡ÔflÊÂÌËÂÏ
Ò‰‚Ë„‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. ÑÎËÚÂÎ¸Ì˚Â ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚Â Ì‡·Î˛-
‰ÂÌËfl ÔÓÁ‚ÓÎËÎË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸, ˜ÚÓ ‰Îfl Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó „Ë-
‰ÓÚ‡ÌÒÔÓÚ‡ ¯Î‡Ï‡ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ì‡ ‰ÌÂ‚ÌÛ˛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸
Î‡ÏËÌ‡Ì˚Ï ÔÓÚÓÍÓÏ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰Îfl ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËfl ‚˚Ô‡‰Â-
ÌËfl ÛÚflÊÂÎËÚÂÎfl ‚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓÈ ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ
‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ, ˜ÚÓ·˚ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë-
„‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎÓ 15–20 ‰è‡. Ñ‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒ-
ÍÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡ ÌÂ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÒÍÓÎ¸ÍÓ-ÌË·Û‰¸ Á‡-
ÏÂÚÌÓÏÛ ÛÎÛ˜¯ÂÌË˛  Ó˜ËÒÚÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÓÚ ¯Î‡Ï‡.

éÔ˚ÚÌ˚Ï ÔÛÚÂÏ Ú‡ÍÊÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÒÓÓÚÌÓ-
¯ÂÌËÂ ÏÂÊ‰Û ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÏ Ì‡ÔflÊÂÌËÂÏ Ò‰‚Ë„‡ τ0(‰è‡) Ë
ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ‚flÁÍÓÒÚ¸˛ (Ïè‡ ⋅ Ò):

τ0/η = R = 4,5÷5,0.

ùÚË ÂÍÓÏÂÌ‰‡ˆËË ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ ÔËÌflÚ¸ Í ÛÍÓ‚Ó‰ÒÚ‚Û.
é‰Ì‡ÍÓ ÔÓ ÏÂÂ ÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓ-
ˆÂÒÒ‡ ÔÓÏ˚‚ÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ·ÛÓ‚Ó„Ó
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‡ÒÚ‚Ó‡ (τ0 Ë η) Ì‡‰Ó ‚˚·Ë‡Ú¸ ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ Ò ÂÊËÏÓÏ ˆËÍÛ-
ÎflˆËË Ë Â‡ÎËÁÓ‚˚‚‡Ú¸ Ëı ‚ ‚Ë‰Â ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÂÓ„Ë‰‡‚ÎË-
˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ„‡ÏÏ˚.

§ 5. ìëãéÇàü ñÖåÖçíàêéÇÄçàü à íêÖÅéÇÄçàü
ä äÄóÖëíÇì ñÖåÖçíçéÉé êÄëíÇéêÄ

à äÄåçü

íÂ·Ó‚‡ÌËfl Í Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Ï Ï‡ÚÂË‡Î‡Ï ‰Îfl ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡-
ÌËfl ÌÂÙÚflÌ˚ı Ë „‡ÁÓ‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl
„ÂÓÎÓ„Ó-ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÏË ÛÒÎÓ‚ËflÏË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı. èÓ·ÎÂÏ‡ ‚˚-
·Ó‡ Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ ÒÎÓÊÌ‡. í‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó ‰ÓÎÊÂÌ ÓÒ-
Ú‡‚‡Ú¸Òfl ÔÓ‰‚ËÊÌ˚Ï ‚Ó ‚ÂÏfl Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚‡ÌËfl ‚ Á‡ÍÓÎÓÌ-
ÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó Ë Ò‡ÁÛ ÊÂ ÔÓÒÎÂ ÔÂÍ‡˘ÂÌËfl ÔÓˆÂÒÒ‡
Á‡Ú‚Â‰ÂÚ¸ ‚ ·ÂÁÛÒ‡‰Ó˜Ì˚È Í‡ÏÂÌ¸ Ò ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ÏË ÙËÁËÍÓ-
ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË. ìÍ‡Á‡ÌÌ˚Â ÔÓˆÂÒÒ˚ ÔÓËÒıÓ‰flÚ
‚ ÒÚ‚ÓÎÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÒÎÓÊÌÓÈ ÍÓÌÙË„Û‡ˆËË, „‰Â ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚
Ë ‰‡‚ÎÂÌËfl ËÁÏÂÌfl˛ÚÒfl Ò „ÎÛ·ËÌÓÈ, ËÏÂ˛ÚÒfl ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘ËÂ Ë
‚˚ÒÓÍÓÌ‡ÔÓÌ˚Â ÔÎ‡ÒÚ˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÎ‡ÒÚ˚ Ò Ì‡ÎË˜ËÂÏ ÏËÌÂ‡-
ÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ‚Ó‰, ÌÂÙÚË Ë „‡Á‡. èË Ú‡ÍËı ËÁÏÂÌfl˛˘ËıÒfl ÛÒ-
ÎÓ‚Ëflı Ó‰ËÌ ÚËÔ ˆÂÏÂÌÚ‡ ËÎË Ó‰Ì‡ Ë Ú‡ ÊÂ ÂˆÂÔÚÛ‡ Ú‡ÏÔÓ-
Ì‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÌÂ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚Ó ÔËÂÏÎÂÏ˚.
é‰ËÌ ÚËÔ ˆÂÏÂÌÚ‡ ÌÂ ÏÓÊÂÚ ÓÚ‚Â˜‡Ú¸ ‚ÒÂÏ ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏ, Ò‚fl-
Á‡ÌÌ˚Ï Ò ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂÏ ÛÒÎÓ‚ËÈ ‰‡ÊÂ ‚ Ó‰ÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ.

èÂÒÔÂÍÚË‚˚ Ò‚Âı„ÎÛ·ÓÍÓ„Ó1 ·ÛÂÌËfl ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl
Ú‡ÍÓ‚˚, ˜ÚÓ ÛÊÂ ‚˚‰ÂÎÂÌ˚ Ó·˙ÂÍÚ˚ ‰Îfl ÔÓ‚Ó‰ÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ Ì‡
„ÎÛ·ËÌ˚ ‰Ó 15 000 Ï.

ÉÂÓÏÂÚËfl Á‡ÍÓÎÓÌÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡. èÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚, „‰Â ÙÓÏËÛÂÚÒfl Ë ‚ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚ËË ‡·ÓÚ‡ÂÚ Ë ‡ÁÛ¯‡-
ÂÚÒfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚È Í‡ÏÂÌ¸, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ “ÒÓÒÛ‰” ·ÂÁ
ÒÚÓ„Ó “‚˚‡ÊÂÌÌÓ„Ó” ‰Ì‡ Ë Ó„‡ÌË˜ÂÌÌÓ„Ó ÒÚÂÌÍ‡ÏË –
ÒÚÂÌÍÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë Ì‡ÛÊÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓ-
ÎÓÌÌ˚. ùÚÓÚ “ÒÓÒÛ‰” Ì‡Á˚‚‡˛Ú Á‡ÍÓÎÓÌÌ˚Ï ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÓÏ.

ê‡ÁÏÂ˚ Â„Ó, Ú.Â. Ó·˙ÂÏ Ë ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÏÂÊ‰Û ÒÚÂÌÍ‡ÏË
(‰‡ÊÂ ÔË ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÌÓÈ „ÎÛ·ËÌÂ, ÓÒÌ‡˘ÂÌËË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Ï
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÓÏ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÓÒÌ‡ÒÚÍË Ë Ú.‰.), ÌÂ fl‚Îfl˛ÚÒfl
ÔÓÒÚÓflÌÌ˚ÏË Í‡Í ‚Ó ‚ÂÏfl Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚‡ÌËfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡, Ú‡Í Ë ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ‡·ÓÚ˚ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl.

ì‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ ÔË‚Ó‰ËÚ Í
ÛÏÂÌ¸¯ÂÌË˛ Ó·˙ÂÏ‡ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡. èÓÌËÊÂÌËÂ

1 èÓÌflÚËfl „ÎÛ·ÓÍ‡fl Ë Ò‚Âı„ÎÛ·ÓÍ‡fl ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÛÓ‚ÌÂÏ ‡Á-
‚ËÚËfl ÚÂıÌËÍË, ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ·ÛÂÌËfl Ë ÒÚÂÔÂÌ¸˛ ËÁÛ˜ÂÌÌÓÒÚË ˝ÚËı ‚ÓÔÓÒÓ‚.
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ÒÍÓÓÒÚË ‚˚ÚÂÒÌÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Ï Ú‡ÍÊÂ
ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌË˛ ˝ÚÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡, Ú‡Í Í‡Í ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó
‚˚ÚÂÒÌflÂÏÓ„Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓÌËÁËÚÒfl.

äÓÌÙË„Û‡ˆËfl ÒÚÂÌÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÏÂÌflÂÚÒfl
Í‡Í ÔÓ ‰ÎËÌÂ, Ú‡Í Ë ÔÓ ÔÂËÏÂÚÛ (‰Ë‡ÏÂÚÛ), ˜ÚÓ, ·ÂÒÒÔÓÌÓ,
fl‚ÎflÂÚÒfl Ó‰ÌÓÈ ËÁ ÔËÌˆËÔË‡Î¸Ì˚ı ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ ÙÓÏËÓ-
‚‡ÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

ÇÎËflÌËÂ ˝ÚÓ„Ó Ù‡ÍÚÓ‡ ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ‚ ‰‚Ûı Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËflı.
óÂÏ “ÌÂÔ‡‚ËÎ¸ÌÂÂ” ÙÓÏ‡, Ú.Â. ˜ÂÏ ·ÓÎ¸¯Â ÓÌ‡ ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl
ÓÚ ˆËÎËÌ‰Ë˜ÂÒÍÓÈ, ÚÂÏ ÚÛ‰ÌÂÂ ‚˚ÚÂÒÌËÚ¸ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó
ËÁ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡. óÂÏ ·ÓÎ¸¯Â ‚˚ÒÚÛÔÓ‚ Ë ÒÛÊÂ-
ÌËÈ Ë ˜ÂÏ ÓÌË ÂÁ˜Â, ÚÂÏ ·ÓÎ¸¯Â ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ·ÂÁ
ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÈ ıËÏË˜ÂÒÍÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ËÎË
¯Î‡ÍÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ó·‡ÁÛÂÚÒfl ‚Ó‰Ì˚ı Í‡Ï‡ÌÓ‚ ‚‰ÓÎ¸
ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. èË Ú‚Â‰ÂÌËË Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚
Ì‡ÍÎÓÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı Ó·ÎÂ„˜‡ÂÚÒfl Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ Í‡Ì‡ÎÓ‚ ÌÂ-
ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ Á‡ Ò˜ÂÚ ÔÓıÓÊ‰ÂÌËfl
ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚. èÓÒÎÂ‰ÌÂÂ ÌÂ ËÏÂÂÚ ÒÛ˘ÂÒÚ-
‚ÂÌÌÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl, ÂÒÎË ÙËÎ¸Ú‡ˆËfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
·ÎËÁÍ‡ Í ÌÛÎ˛. ç‡ËÏÂÌ¸¯ÂÂ ‚ÎËflÌËÂ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ÍÓÌÙË„Û‡-
ˆËfl Á‡ÍÓÎÓÌÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÓÚ‚ÂÊ‰‡-
ÂÏ˚ı ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚.

Ç˚ÚÂÒÌËÚ¸ ËÁ ÒÚÂÍÎflÌÌÓ„Ó ˆËÎËÌ‰Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÛ‰‡ ÔÓÎÌÓ-
ÒÚ¸˛ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÔË ‡ÁÓ‚ÓÈ
ÌÂÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÓÔÂ‡ˆËË. àÁ ÒÓÒÛ‰‡ Ò ÍÓÌÙË„Û‡ˆËÂÈ
Á‡ÍÓÎÓÌÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚˚ÚÂÒÌËÚ¸ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡Ò-
Ú‚Ó ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ‰‡ÊÂ ÔË ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍÓÏ ‡Ò-
ÒÏÓÚÂÌËË ˝ÚÓÈ Á‡‰‡˜Ë.

ÑÎfl ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌËfl ÔÓˆÂÒÒ‡ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl Ò Ì‡Ë·ÓÎ¸-
¯ËÏ ‚˚ÚÂÒÌÂÌËÂÏ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Ï ÒÎÂ‰ÛÂÚ
‚˚ÔÓÎÌËÚ¸ fl‰ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı ÏÂÓÔËflÚËÈ. í‡ÍËÂ ÏÂÓÔËfl-
ÚËfl ÏÓ„ÛÚ Ë ÌÂ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ÔÓÎÌÓ„Ó ‚˚ÚÂÒÌÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Ï, Ó‰Ì‡ÍÓ ‚ ËÌÚÂ‚‡Î‡ı Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Á‡-
ÔÓÎÌÂÌËfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ˝ÚÓ„Ó ‰Ó·ËÚ¸Òfl ÏÓÊÌÓ.
çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ÍÓÌÚ‡ÍÚËÓ‚‡ÌËÂ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡ ÒÓ ÒÚÂÌÍÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ. èËÏÂÌÂ-
ÌËÂ ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÏÂÓÔËflÚËÈ Ò ‡Òı‡ÊË‚‡ÌË-
ÂÏ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÒÍÂ·ÍÓ‚ Ë ‰Û„Ëı
ÔËÒÔÓÒÓ·ÎÂÌËÈ ËÁÏÂÌËÚ ÛÒÎÓ‚Ëfl ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl Ú‡ÏÔÓÌ‡Ê-
ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

ä‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÎ‡ÌËÓ-
‚‡Ú¸ Ì‡ ÒÚ‡‰ËË ·ÛÂÌËfl, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡fl ÙÓÏÛ ÒÚ‚ÓÎ‡, ÔË·ÎË-
Ê‡˛˘Û˛Òfl ÔÓ ÍÓÌÙË„Û‡ˆËË Í ˆËÎËÌ‰Û.
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èÓ‰‚ËÊÌÓÒÚ¸ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ‚‡ÊÌÓÂ
Ò‚ÓÈÒÚ‚Ó Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ – Â„Ó ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚ¸, Ú.Â.
ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ÎÂ„ÍÓ ÔÓÍ‡˜Ë‚‡Ú¸Òfl ÔÓ ÚÛ·‡Ï ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÌÂÓ·-
ıÓ‰ËÏÓ„Ó ‰Îfl ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÔÓˆÂÒÒ‡ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ‚ÂÏÂÌË.
èÓ‰‚ËÊÌÓÒÚ¸ (‡ÒÚÂÍ‡ÂÏÓÒÚ¸) ‡ÒÚ‚Ó‡ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ÔË
ÔÓÏÓ˘Ë ÍÓÌÛÒ‡ ÄÁçàà. ùÚÓ Ò‚ÓÈÒÚ‚Ó Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı Ï‡ÚÂË-
‡ÎÓ‚ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÔËÓ‰ÓÈ ‚flÊÛ˘Â„Ó, ÚÓÌÍÓÒÚ¸˛ ÔÓÏÓÎ‡,
‚Ó‰ÓˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂÏ, ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÓÏ, ÒÚÂÔÂÌ¸˛ Á‡„flÁ-
ÌÂÌÌÓÒÚË Ë Û‰ÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛ Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎfl, ‰Ó·‡‚ÓÍ, ‡
Ú‡ÍÊÂ ÛÒÎÓ‚ËflÏË, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ‡ÒÚ‚Ó ÔÂ·˚‚‡ÂÚ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ
ÔÓˆÂÒÒ‡ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl, ‚ÂÏÂÌÂÏ Ë ÒÔÓÒÓ·ÓÏ ÔÂÂÏÂ¯Ë-
‚‡ÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡. íÂ·ÛÂÏ‡fl ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚ¸ ‡ÒÚ‚Ó‡ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂ-
Ì‡ ÚÂıÌËÍÓÈ Ë ÚÂıÌÓÎÓ„ËÂÈ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ‡·ÓÚ
Ë ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ËÁÏÂÌÂÌ‡ ‚ ÊÂÎ‡ÂÏÛ˛ ÒÚÓÓÌÛ.

åÂÚÓ‰ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚË ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ·˚ÒÚÓ ÔÓ‰-
·Ë‡Ú¸ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‚Ó‰˚ ÔË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÏ ÒÓÒÚ‡‚Â ÒÏÂÒË.
èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÔË ˝ÚÓÏ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÏÓ„ÛÚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸Òfl Í‡Í
ÓËÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚Â. ÑÎfl „ÎÛ·ÓÍËı ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò Ï‡Î˚ÏË Á‡ÁÓ‡ÏË
‡ÒÚÂÍ‡ÂÏÓÒÚ¸ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ÔÓ-
‚˚¯‡Ú¸ ‰Ó 22 ÒÏ. ê‡ÒÚ‚Ó Ò˜ËÚ‡ÂÚÒfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÏ Ééëí
1581–91, ÂÒÎË ‰Ë‡ÏÂÚ ÍÛ„‡ ‡ÒÔÎ˚‚¯Â„ÓÒfl ‡ÒÚ‚Ó‡ ÌÂ ÏÂ-
ÌÂÂ 180 ÏÏ ÔË ‚Ó‰ÓˆÂÏÂÌÚÌÓÏ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË 0,5.

èÎÓÚÌÓÒÚ¸ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ – Ó‰Ì‡ ËÁ ‚‡ÊÌÂÈ-
¯Ëı Â„Ó ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ. Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊË-
Ì˚ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ – Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÔÓÍ‡ Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌ˚È ÍËÚÂËÈ
‰Îfl ÓˆÂÌÍË Í‡˜ÂÒÚ‚‡ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

äÓÎÂ·‡ÌËfl ÔÎÓÚÌÓÒÚË Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË ˆÂÏÂÌ-
ÚËÓ‚‡ÌËË ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ËÁÏÂÌÂÌËfl Â„Ó ‚Ó‰ÓˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÓÚ-
ÌÓ¯ÂÌËfl. í‡ÍËÂ ÍÓÎÂ·‡ÌËfl Ò˜ËÚ‡˛ÚÒfl Ì‡Û¯ÂÌËÂÏ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍÓ„Ó ÂÊËÏ‡ ÔÓˆÂÒÒ‡ Ë ÏÓ„ÛÚ ÔË‚ÂÒÚË Í ÓÒÎÓÊÌÂÌËflÏ, ‚
˜‡ÒÚÌÓÒÚË, Í ÔÓ‚˚¯ÂÌË˛ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË.
éÒÓ·ÂÌÌÓ ÚÛ‰ÌÓ Ì‡ Ô‡ÍÚËÍÂ ÔË‰ÂÊË‚‡Ú¸Òfl Á‡‰‡ÌÌÓÈ Â-
ˆÂÔÚÛ˚ ÔË Á‡Ú‚ÓÂÌËË ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ÒÏÂÒÂÈ, ‰‡˛˘Ëı Ó·ÎÂ„-
˜ÂÌÌ˚Â Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚. ìÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚË –
˝ÚÓ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ‚Ó‰ÓˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl, ˜ÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í
ÛıÛ‰¯ÂÌË˛ Ò‚ÓÈÒÚ‚ Í‡ÏÌfl.

ì˜ËÚ˚‚‡fl, ˜ÚÓ ‚Ó‰ÓˆÂÏÂÌÚÌÓÂ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ Ë
‰Û„ËÂ ÙËÁËÍÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÒÚÓ„Ó
ÍÓÌÚÓÎËÓ‚‡Ú¸ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚË Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó-
‡ ÔË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË Ë ÌÂ ‰ÓÔÛÒÍ‡Ú¸ ÓÚÍÎÓÌÂÌËÈ ÓÚ Á‡‰‡Ì-
ÌÓÈ ‚ÂÎË˜ËÌ˚. èÓˆÂÒÒ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÔÓıÓ‰ËÚ Ó·˚˜ÌÓ
ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ, ÂÒÎË ÍÓÎÂ·‡ÌËfl ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡˛Ú           
0,02 „/ÒÏ3.
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ëÓÍË Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚. èË„Ó‰-
ÌÓÒÚ¸ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰Îfl Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚‡ÌËfl ‚ Á‡ÍÓ-
ÎÓÌÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÓˆÂÌË‚‡ÂÚÒfl ÒÓÍ‡ÏË Òı‚‡-
Ú˚‚‡ÌËfl. ÑÎfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ˝ÚËı ÒÓÍÓ‚ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı 22
Ë 75 °ë ÔËÏÂÌfl˛Ú ÔË·Ó, Ì‡Á˚‚‡ÂÏ˚È Ë„ÎÓÈ ÇËÍ‡.

ç‡˜‡ÎÓÏ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl Ò˜ËÚ‡ÂÚÒfl ‚ÂÏfl ÓÚ ÏÓÏÂÌÚ‡ Á‡Ú‚Ó-
ÂÌËfl ˆÂÏÂÌÚ‡ ‚Ó‰ÓÈ ‰Ó ÏÓÏÂÌÚ‡, ÍÓ„‰‡ Ë„Î‡, ÔÓ„ÛÊ‡flÒ¸ ‚
‡ÒÚ‚Ó, ÌÂ ‰ÓıÓ‰ËÚ ‰Ó ÌËÊÌÂÈ ÔÎ‡ÒÚËÌ˚ Ì‡ 0,5–1,0 ÏÏ, ‡
ÍÓÌˆÓÏ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl – ‚ÂÏfl ÓÚ ÏÓÏÂÌÚ‡ Á‡Ú‚ÓÂÌËfl ˆÂÏÂÌ-
Ú‡ ‚Ó‰ÓÈ ‰Ó ÏÓÏÂÌÚ‡, ÍÓ„‰‡ Ë„Î‡, ÔÓ„ÛÊ‡flÒ¸ ‚ ‡ÒÚ‚Ó, ÔÓ-
ÌËÍ‡ÂÚ ‚ ÌÂ„Ó ÌÂ ·ÓÎÂÂ, ˜ÂÏ Ì‡ 1 ÏÏ.

ÑÎfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÒÓÍÓ‚ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ‡Ò-
Ú‚ÓÓ‚ ÔË ‚˚ÒÓÍËı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı Ë ‰‡‚ÎÂÌËflı ÔËÏÂÌfl˛Ú
ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚È ÔË·Ó – ‡‚ÚÓÍÎ‡‚, ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ˚È Ì‡ ‡·Ó˜ÂÂ
‰‡‚ÎÂÌËÂ ‰Ó 100 åè‡ Ë ‚˚ÒÓÍÛ˛ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÛ.

ëÓÍË Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÔÓ‰·Ë‡˛Ú
ËÒıÓ‰fl ËÁ ÍÓÌÍÂÚÌ˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ.

äÓÌÒËÒÚÂÌˆËfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. ÑÎfl ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡-
ÌËfl „ÎÛ·ÓÍËı ‚˚ÒÓÍÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ÍÓÏÂ ÒÓÍÓ‚
Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl ‚ ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË-
‚‡Ú¸ ËÁÏÂÌÂÌËÂ Á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÌËfl (ÍÓÌÒËÒÚÂÌˆËË) Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı
‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ‚Ó ‚ÂÏÂÌË ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ Ëı ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËfl.

ÑÎfl ÛÍ‡Á‡ÌÌÓÈ ˆÂÎË ÔËÏÂÌfl˛Ú ÍÓÌÒËÒÚÓÏÂÚ˚ äñ-3 Ë
äñ-4, ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ˚Â ‰Îfl ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 200 Ë 250–300 °ë Ë ‡·Ó˜ÂÏ
‰‡‚ÎÂÌËË ‰Ó 100 Ë 150 åè‡. ìÁÎ˚ ÍÓÌÒËÒÚÓÏÂÚÓ‚ ÒÏÓÌÚËÓ-
‚‡Ì˚ Ì‡ Ó‰ÌÓÈ ‡ÏÂ ‚ Ó·˘ÂÏ ÍÓÔÛÒÂ, ÍÓÚÓ˚È ‡Á‰ÂÎÂÌ Ì‡
‰‚Â ˜‡ÒÚË: ‚ Ó‰ÌÓÈ ÒÏÓÌÚËÓ‚‡Ì‡ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍ‡fl ÒËÒÚÂÏ‡, ‚
‰Û„ÓÈ – ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍ‡fl.

èËÌˆËÔË‡Î¸Ì‡fl ÒıÂÏ‡ äñ-3 ÔË‚Â‰ÂÌ‡ Ì‡ ËÒ. 1.5. èËÌ-
ˆËÔ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÔË·Ó‡ ÒÓÒÚÓËÚ ‚ ËÁÏÂÂÌËË ÍÛÚfl˘Â„Ó ÏÓ-
ÏÂÌÚ‡ Ì‡ ÎÓÔ‡ÚÍÂ 17, ÍÓÚÓ˚È ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ÔË ‚‡˘ÂÌËË Ò Á‡-
‰‡ÌÌÓÈ ˜‡ÒÚÓÚÓÈ ÒÚ‡Í‡Ì‡ 18 Ò ËÒÔ˚ÚÛÂÏ˚Ï ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï ‡Ò-
Ú‚ÓÓÏ. ãÓÔ‡ÚÍ‡ 17 Á‡ÚÓÏÓÊÂÌ‡ ËÁÏÂËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÛÊËÌÓÈ 9,
Û„ÓÎ Á‡ÍÛ˜Ë‚‡ÌËfl ÍÓÚÓÓÈ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÚÓˆÓ‚Ó„Ó ÍÛÎ‡˜ÍÓ‚Ó-
„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ (ÏÛÎ¸ÚËÔÎËÍ‡ÚÓ‡) 10 ÔÂÓ·‡ÁÛÂÚÒfl ‚ ÎËÌÂÈÌÓÂ
ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËÂ ÔÎÛÌÊÂ‡ 11 ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸ÌÓ-Ú‡ÌÒÙÓÏ‡-
ÚÓÌÓ„Ó ‰‡Ú˜ËÍ‡ 12 Ë Â„ËÒÚËÛÂÚÒfl Ï‡ÎÓ„‡·‡ËÚÌ˚Ï Ò‡ÏÓ-
ÔË¯Û˘ËÏ ÔË·ÓÓÏ 13 ÚËÔ‡ Ñëåê-2, ÒÓÂ‰ËÌÂÌÌ˚Ï Ò ·ÎÓÍÓÏ
ÔËÚ‡ÌËfl 14. äÓÔÛÒ ‰‡Ú˜ËÍ‡ 12, ÔÓÎÓÒÚ¸ ÍÓÚÓÓ„Ó Ò‚flÁ‡Ì‡ Ò
‡‚ÚÓÍÎ‡‚ÓÏ ‚˚ÒÓÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl 19, Ë ¯ÚÓÍ ÔÎÛÌÊÂ‡ 11 ‚˚-
ÔÓÎÌÂÌ˚ ËÁ ÌÂÏ‡„ÌËÚÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡, ˜ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÍÓÏÔÂÌ-
ÒËÓ‚‡Ú¸ ËÁÏÂÌÂÌËfl Ëı ÎËÌÂÈÌ˚ı ‡ÁÏÂÓ‚ ÔË ËÁÏÂÂÌËflı
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚.
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ëÚ‡Í‡Ì 18 Ò ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ Ë ÎÓÔ‡ÚÓ˜Ì˚Ï ÛÒÚÓÈ-
ÒÚ‚ÓÏ ÔÓÏÂ˘‡˛Ú ‚ ‡‚ÚÓÍÎ‡‚, ÍÓÚÓ˚È Á‡ÔÓÎÌÂÌ Ï‡ÒÎÓÏ. å‡Ò-
ÎÓ Ë ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó ‡Á‰ÂÎÂÌ˚ ÂÁËÌÓ‚ÓÈ ‰Ë‡Ù‡„ÏÓÈ.
èÓ‰Ó„Â‚ ÔÓ‚Ó‰flÚ ‚ÌÛÚÂÌÌËÏ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÏ Ì‡„Â‚‡ÚÂÎÂÏ
20 ÚËÔ‡ íùç.

ÑÎfl ‡‚ÌÓÏÂÌÓ„Ó Ì‡„Â‚‡ Ï‡ÒÎ‡ Ì‡ ‚ÌÂ¯ÌËÈ ÒÚÓÓÌÂ ÒÚ‡-
Í‡Ì‡ Ì‡ÂÁ‡Ì ‚ËÌÚÓ‚ÓÈ Ô‡Á, ÍÓÚÓ˚È ÔË ‚‡˘ÂÌËË ÒÚ‡Í‡Ì‡
Ì‡Ô‡‚ÎflÂÚ ÔÓÚÓÍ Ï‡ÒÎ‡ ‚ÌËÁ. íÂÔÎÓËÁÓÎflˆËÓÌÌ˚È ÍÓÊÛı ‡‚-
ÚÓÍÎ‡‚‡ ÒÎÛÊËÚ ‰Îfl ÒÌËÊÂÌËfl ÚÂÔÎÓÓÚ‰‡˜Ë. ëÍÓÓÒÚ¸ Ì‡„Â‚‡
ÔË·Ó‡ 3–5 °ë ‚ 1 ÏËÌ; ÓÌ‡ Â„ÛÎËÛÂÚÒfl ËÁÏÂÌÂÌËÂÏ ÏÓ˘-
ÌÓÒÚË ˝ÎÂÍÚÓÌ‡„Â‚‡ÚÂÎfl. äÓÌÚÓÎ¸, Â„ËÒÚ‡ˆËfl Ë ‡‚ÚÓÏ‡-
ÚË˜ÂÒÍÓÂ ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌËÂ Á‡‰‡ÌÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl˛ÚÒfl
Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÚÂÏÓÔ‡˚ 16, Ò‚flÁ‡ÌÌÓÈ Ò Ò‡ÏÓÔË¯Û˘ËÏ ÔÓÚÂÌ-
ˆËÓÏÂÚÓÏ 15, ËÏÂ˛˘ËÏ Â„ÛÎËÛ˛˘ÂÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó.
Ä‚ÚÓÍÎ‡‚ Á‡ÔÓÎÌflÂÚÒfl Ï‡ÒÎÓÏ ËÁ ·‡˜Í‡ 7 Û˜Ì˚Ï ÔÎÛÌÊÂ-

Ì˚Ï Ì‡ÒÓÒÓÏ 6. Ñ‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ‡‚ÚÓÍÎ‡‚Â ÒÓÁ‰‡ÂÚÒfl Ë Â„ÛÎËÛÂÚ-
Òfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Û˜ÌÓ„Ó „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÂÒÒ‡ 5, ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ì-

êËÒ. 1.5. èËÌˆËÔË‡Î¸Ì‡fl ÒıÂÏ‡ ÍÓÌÒËÒÚÓÏÂÚ‡ äñ-3



38

ÌÓ„Ó Ì‡ ‡·Ó˜ÂÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ 100 åè‡, Ë ÏÛÎ¸ÚËÔÎËÍ‡ÚÓ‡ 10.
Ñ‡‚ÎÂÌËÂ ÍÓÌÚÓÎËÛÂÚÒfl Ï‡ÌÓÏÂÚÓÏ 4. ê‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸ 3 ÔÂÂ-
‰‡ÂÚ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÎËÌË˛, Ì‡ÔÓÎÌÂÌÌÛ˛ Ï‡ÒÎÓÏ.

ëÚ‡Í‡Ì 18 ÔÓÎÛ˜‡ÂÚ ‚‡˘‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ ‰‚ËÊÂÌËÂ ˜ÂÂÁ ‰‚Ûı-
ÒÍÓÓÒÚÌÛ˛ ÍÓÓ·ÍÛ ÔÂÂ‰‡˜ 2 ÓÚ ˝ÎÂÍÚÓ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl 1.
Ä‚ÚÓÍÎ‡‚ Á‡ 15 ÏËÌ ÓıÎ‡Ê‰‡ÂÚÒfl ÓÚ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÚÂÏÔÂ-

‡ÚÛ˚ ‰Ó ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ 40–50 °ë ÔÓÔÛÒÍ‡ÌËÂÏ ‚Ó‰˚ ÏÂÊ‰Û
Â·ËÒÚÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛ ‡‚ÚÓÍÎ‡‚‡ Ë ÍÓÊÛıÓÏ.
Ä‚ÚÓÍÎ‡‚ ‡Á·Ë‡ÂÚÒfl ÔÓÒÚÓ Ë ·˚ÒÚÓ ·Î‡„Ó‰‡fl Ì‡ÎË˜Ë˛

·˚ÒÚÓÒ˙ÂÏÌÓ„Ó ÔËÒÔÓÒÓ·ÎÂÌËfl – ‚ËÎÍË. ÑÎfl ÔÓ‰˙ÂÏ‡
Í˚¯ÍË ÒÏÓÌÚËÓ‚‡Ì „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÈ ÔÓ‰˙ÂÏÌËÍ 8, ‡·ÓÚ‡-
˛˘ËÈ ÓÚ Û˜ÌÓ„Ó ÔÎÛÌÊÂÌÓ„Ó Ì‡ÒÓÒ‡ 6.

åÂÚÓ‰ËÍ‡ ‡·ÓÚ˚ ÔÓÒÚ‡. ñÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó Á‡ÎË‚‡˛Ú ‚
ÒÚ‡Í‡Ì Ë ‚ÏÂÒÚÂ Ò ÎÓÔ‡ÚÍÓÈ Ì‡ Í˚¯ÍÂ ÓÔÛÒÍ‡˛Ú ‚ ‡‚ÚÓÍÎ‡‚.
èÓÒÎÂ „ÂÏÂÚËÁ‡ˆËË ÔË·Ó‡ ÒÓÁ‰‡˛Ú Á‡‰‡ÌÌ˚Â ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÛ
Ë ‰‡‚ÎÂÌËÂ. Ç‡˘ÂÌËÂ ÒÚ‡Í‡Ì‡ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ÌÂÔÂ˚‚ÌÓÂ ÔÂ-
ÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËÂ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÌÂÏ Ë ‰‚ËÊÂÌËÂ Ï‡ÒÎ‡ ‚
‡‚ÚÓÍÎ‡‚Â. ÇÂÏfl Á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÙËÍÒËÛ-
ÂÚÒfl Ì‡ ÎÂÌÚÂ ÔË·Ó‡ 9 ‚ ‚Ë‰Â ÍË‚ÓÈ Ò ÂÁÍËÏ ÔÂÂ„Ë·ÓÏ Ë
ÔÓ‰˙ÂÏÓÏ. ìÒÎÓ‚Ì˚Ï ÔÂ‰ÂÎÓÏ ÒÚÂÔÂÌË Á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÂÏÓÒÚË Ú‡Ï-
ÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ò˜ËÚ‡ÂÚÒfl 10 è‡ ⋅ Ò. ÇÂÏfl ‰ÓÒÚËÊÂÌËfl
˝ÚÓ„Ó ÔÂ‰ÂÎ‡ Ì‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ‚ÂÏÂÌÂÏ Á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡.

é‰Ì‡ÍÓ ÓÔ˚Ú ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ ÓËÂÌÚËÓ-
‚‡Ú¸Òfl Ì‡ ÛÒÎÓ‚ÌÛ˛ ‚flÁÍÓÒÚ¸ 5 è‡ ⋅ Ò, Ú‡Í Í‡Í ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ‰ÂÈ-
ÒÚ‚Ëfl ‚˚ÒÓÍËı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ Ë ‰‡‚ÎÂÌËÈ ÓÌ‡ ‡ÒÚÂÚ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ.
èË·Ó ÓıÎ‡Ê‰‡˛Ú Ë ‡Á·Ë‡˛Ú.

äÓÌÒËÒÚÓÏÂÚ äñ-5 ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‚ÂÏÂÌË Á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÌËfl
Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÔË ‡ÚÏÓÒÙÂÌÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË Ë ÚÂÏ-
ÔÂ‡ÚÛÂ ‰Ó 90–95  °ë ·ÓÎÂÂ ÔÓÒÚ ÔÓ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË Ë ÔÓÁ‚Ó-
ÎflÂÚ ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚È Ô‡‡ÏÂÚ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı
‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ‰Îfl ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò ÏÂÌÂÂ ÊÂÒÚÍËÏË ÛÒÎÓ‚ËflÏË.

ÇÒÔÂÌË‚‡ÌËÂ. èË Á‡Í‡˜Ë‚‡ÌËË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÔÓ‰Ò˜ÂÚ‡ Ó·˙ÂÏ‡
ÔÓÍ‡˜Ë‚‡ÂÏÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ·ÂÒÔÂÂ·ÓÈÌÓÒÚ¸ ‡·ÓÚ˚
Ì‡ÒÓÒÓ‚.

ëÂ¸ÂÁÌ˚Â ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚Ëfl ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ‚ÒÔÂÌË‚‡ÌËÂ ‡ÒÚ‚Ó‡
ÔË Â„Ó Ó·‡·ÓÚÍÂ ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË ıËÏË˜ÂÒÍËÏË Â‡„ÂÌÚ‡ÏË.
èË Ëı ·ÓÎ¸¯Ëı ‰ÓÁËÓ‚Í‡ı ‚Ó ‚ÂÏfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ˆÂ-
ÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ˜‡ÒÚÓ Ó·‡ÁÛÂÚÒfl ÏÌÓ„Ó ÔÂÌ˚, ÍÓÚÓ‡fl ‚
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË Á‡ÚÛ‰ÌflÂÚ ‡·ÓÚ˚, ‡ „Î‡‚ÌÓÂ – ‰‡ÂÚ
ÌÂ‚ÂÌÓÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ Ó· Ó·˙ÂÏÂ Á‡Í‡˜‡ÌÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ë Â„Ó ÔÎÓÚÌÓÒÚË.

Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ‚
Î‡·Ó‡ÚÓËË ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ‡ÒÚ‚Ó‡ Í ÔÂÌÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌË˛.
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ÇÓ‰ÓÓÚ‰‡˜‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. é‰ÌÓ ËÁ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ
‚‡ÊÌ˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ – Â„Ó ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËÓÌ-
Ì‡fl ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸, ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÏ‡fl ‚Ó‰ÓÓÚÒÚÓÂÏ. êÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓÏ
ÌÂÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚË ‡ÒÚ‚Ó‡ fl‚Îfl˛ÚÒfl Â„Ó ‡ÒÒÎÓÂÌËÂ, Ó·‡ÁÓ‚‡-
ÌËÂ ÁÓÌ ‚Ó‰˚ Ë ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÚÂÒÚ‡, ÌÂÒÔÎÓ¯ÌÓÒÚË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó
Í‡ÏÌfl ‚ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

ê‡‰ËÍ‡Î¸ÌÓÂ ÏÂÓÔËflÚËÂ ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚË Ú‡Ï-
ÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ – ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ Ëı ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Ë.

èËÌˆËÔË‡Î¸Ì‡fl „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍ‡fl ÒıÂÏ‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ‰Îfl ÓÔ-
Â‰ÂÎÂÌËfl ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Ë ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ Ì‡ ËÒ. 1.6.

ìÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ìÇñ-1 ÒÏÓÌÚËÓ‚‡Ì‡ Ì‡ Ó·˘ÂÈ ‡ÏÂ Ë ‡Á‰Â-   
ÎÂÌ‡ Ì‡ ‰‚Â ËÁÓÎËÓ‚‡ÌÌ˚Â ˜‡ÒÚË – „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÛ˛ Ë ˝ÎÂÍÚ-
Ë˜ÂÒÍÛ˛. Ç „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓÈ ˜‡ÒÚË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ ‡‚ÚÓÍÎ‡‚ 16,
ÏÛÎ¸ÚËÔÎËÍ‡ÚÓ 3 Ò Â„ËÒÚ‡ÚÓÓÏ 4, „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÈ ÔÂÒÒ 2,
Û˜ÌÓÈ ÔÂÒÒ 1, ÔÂ‰Óı‡ÌËÚÂÎ¸Ì˚È ÍÎ‡Ô‡Ì, Ï‡ÌËÙÓÎ¸‰,       
‰‚‡ ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛˘Ëı Ë Ó‰ËÌ Â„ËÒÚËÛ˛˘ËÈ Ï‡ÌÓÏÂÚ˚ Ë
·‡˜ÓÍ.

Ç ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓÈ ˜‡ÒÚË ÒÚÂÌ‰‡ ÒÏÓÌÚËÓ‚‡Ì ÔÓÚÂÌˆËÓÏÂÚ
èëåê-2, ‚ÚÓË˜Ì˚È ÔË·Ó Ñëåê-2 ‰Îfl Â„ËÒÚ‡ˆËË ‰‡‚ÎÂ-
ÌËfl Ë Î‡·Ó‡ÚÓÌ˚È ‡‚ÚÓÚ‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓ ÚËÔ‡ ãÄíê. ç‡ ÎË-
ˆÂ‚ÓÈ Ô‡ÌÂÎË ÛÍÂÔÎÂÌ˚ ‡ÏÔÂÏÂÚ Ë Ô‡ÌÂÎ¸ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl.
Ä‚ÚÓÍÎ‡‚ 16 ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÍÓÔÛÒ‡ 14, ‚ÒÚ‡‚ÍË 13 Ë ÚÂÔÎÓËÁÓ-

ÎflˆËÓÌÌÓ„Ó ÍÓÊÛı‡ 15. ÇÒÚ‡‚Í‡ Û‰ÂÊË‚‡ÂÚÒfl ‚ ÍÓÔÛÒÂ ÒÔÂ-
ˆË‡Î¸Ì˚Ï Á‡ÏÍÓÏ-‚ËÎÍÓÈ 10.

ç‡ Ì‡ÛÊÌÓÈ ·ÓÍÓ‚ÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÍÓÔÛÒ‡ ‡‚ÚÓÍÎ‡‚‡ Ì‡-
ÂÁ‡Ì ‚ËÌÚÓ‚ÓÈ Ô‡Á (‰Îfl ÔÓÚÓÍ‡ ‚Ó‰˚ Ò ˆÂÎ¸˛ ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl),
Á‡Í˚Ú˚È ÒÌ‡ÛÊË ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓÈ Û·‡¯ÍÓÈ, ÔË‚‡ÂÌÌÓÈ Í
ÍÓÔÛÒÛ.

Ç ‰ÌË˘Â ÍÓÔÛÒ‡ Á‡ÍÂÔÎÂÌ˚ ÚÛ·˜‡Ú˚È ˝ÎÂÍÚÓÌ‡„Â‚‡-
ÚÂÎ¸, ‚˚ÔÓÎÌÂÌÌ˚È ‚ ‚Ë‰Â ÒÔË‡ÎË 7, Ë Í‡Ï‡Ì ÚÂÏÓÔ‡˚.
ÇÌÛÚË ÒÔË‡ÎË Ì‡„Â‚‡ÚÂÎfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ Ò˙ÂÏÌ˚È ÒÚ‡Í‡Ì 9, ‚
ÍÓÚÓ˚È Á‡ÎËÚ ËÒÔ˚ÚÛÂÏ˚È ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó. Ç ÒÚ‡Í‡Ì
Ú‡ÍÊÂ ‚ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ÏÂ¯‡ÎÍ‡ 8. èË‚Ó‰ ÏÂ¯‡ÎÍË ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl
˜ÂÂÁ ÏÛÙÚÛ ÓÚ ‚‡ÎËÍ‡ 11, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌÓ„Ó ‚ ˆÂÌÚÂ ‚ÒÚ‡‚ÍË
13. ç‡ ‚ÂıÌÂÏ ÍÓÌˆÂ ‚‡ÎËÍ‡ 11 ÛÍÂÔÎÂÌ ¯ÍË‚ ‰Îfl ÒÓÂ‰ËÌÂ-
ÌËfl Ò Â‰ÛÍÚÓÓÏ. ÇÂıÌflfl ˜‡ÒÚ¸ ‚ÒÚ‡‚ÍË 13 ÒÓÂ‰ËÌÂÌ‡ Ò
ÔÓ‰˙ÂÏÌËÍÓÏ 12, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘ËÏ ÔÓ‰ÌËÏ‡Ú¸ ÏÂ¯‡ÎÍÛ 8 ËÁ ÒÚ‡-
Í‡Ì‡ Ò ËÒÔ˚ÚÛÂÏ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ. çÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚Â ÔÂÂÔ‡‰˚ ‰‡‚-
ÎÂÌËfl ÔË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËË ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Ë Ë ‚Ó‰ÓÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÒÓ-
Á‰‡˛ÚÒfl ÏÛÎ¸ÚËÔÎËÍ‡ÚÓÓÏ, ÒÓÒÚÓfl˘ËÏ ËÁ ÍÓÔÛÒ‡, ÒÏÂÌÌ˚ı
‚ÚÛÎÓÍ 6 Ë ÔÓ¯ÌÂÈ 5.

ÇÓ‰ÓÓÚ‰‡˜‡ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ÌËÁÍÓÈ,
ÔË·ÎËÊ‡˛˘ÂÈÒfl Í ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Â ‚˚ÒÓÍÓÍ‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ·ÛÓ‚˚ı
‡ÒÚ‚ÓÓ‚.
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êËÒ. 1.6.   èËÌˆËÔË‡Î¸Ì‡fl ÒıÂÏ‡
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË   ‰Îfl  ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl  ‚Ó-

‰ÓÓÚ‰‡˜Ë ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
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èË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËË ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÈ ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Ë Ú‡Ï-
ÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ËÒıÓ‰flÚ ËÁ ‰‚Ûı ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÔÓÎÓÊÂÌËÈ:
1) ÒÓı‡ÌÂÌËÂ ÔÓÍ‡˜Ë‚‡ÂÏÓÒÚË ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ‚ÒÂ„Ó
ÔÓˆÂÒÒ‡ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl; 2) ‚ÎËflÌËÂ ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÙËÎ¸Ú-
‡Ú‡ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚È ÔÎ‡ÒÚ Ì‡ ËÁÏÂÌÂÌËÂ Â„Ó ÍÓÎ-
ÎÂÍÚÓÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚.

èË ‚Ó‰ÓÓÚ‰ÂÎÂÌËË Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó Á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÂÚ Ë
ÔË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â ÓÚÙËÎ¸ÚÓ‚‡‚¯ÂÈÒfl ‚Ó‰˚ ÏÓ-
ÊÂÚ ÔÓÚÂflÚ¸ ÔÓÍ‡˜Ë‚‡ÂÏÓÒÚ¸, ˜ÚÓ, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÔË‚Ó‰ËÚ Í
ÓÒÎÓÊÌÂÌËflÏ. èÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ ÙËÎ¸Ú‡Ú‡ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡ ‚ ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚È ÔÎ‡ÒÚ ÛıÛ‰¯‡ÂÚ Â„Ó ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸,
˜ÚÓ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ Û‰ÎËÌÂÌË˛ ÔÂËÓ‰‡ ÓÒ‚ÓÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

åÂı‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl. åÂı‡ÌË˜ÂÒ-
Í‡fl ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó (Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó) Í‡ÏÌfl fl‚ÎflÂÚÒfl
ÔÓÍ‡ ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ÓˆÂÌÓ˜ÌÓÈ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍÓÈ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı
ˆÂÏÂÌÚÓ‚. åÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl ı‡‡Í-
ÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ÔÂ‰ÂÎ‡ÏË ÔÓ˜ÌÓÒÚË Ì‡ ËÁ„Ë· Ó·‡ÁˆÓ‚-·‡ÎÓ˜ÂÍ
ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓ„Ó ‡ÁÏÂ‡ (‚ êî) Ë Ì‡ ÒÊ‡ÚËÂ ˆËÎËÌ‰Ë˜ÂÒÍËı
Ó·‡ÁˆÓ‚ (‚ ëòÄ).

äÓ„‰‡ „Ó‚ÓflÚ Ó ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ˜ÌÓÒÚË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó
Í‡ÏÌfl, ÔÓÌËÏ‡˛Ú Ó·˚˜ÌÓ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸, ÛÍ‡Á‡ÌÌÛ˛ ‚ Ééëí
1581–91. Ö˛ Ó·Î‡‰‡ÂÚ ˆÂÏÂÌÚÌ˚È Í‡ÏÂÌ¸ ˜ÂÂÁ 2 ÒÛÚ Ú‚Â‰Â-
ÌËfl ‚ ‚Ó‰ÌÓÈ ÒÂ‰Â ÔË ÌÂÍÓÚÓÓÈ (ÔËÌflÚÓÈ Á‡ ÒÚ‡Ì‰‡Ú-
ÌÛ˛) ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ. Ç Ééëí 1581–91 ÛÍ‡Á‡Ì˚ ÌÓÏ˚ Ì‡ ˆÂ-
ÏÂÌÚÌ˚È Í‡ÏÂÌ¸ Í‡Í Ì‡ Ï‡ÚÂË‡Î. íÂÓÂÚË˜ÂÒÍËÂ Ë ˝ÍÒÔÂË-
ÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ‡·ÓÚ˚ ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ‡ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚È ÓÔ˚Ú
ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÔË ÔÓ‚Â‰ÂÌËË ÔÂ‚Ë˜ÌÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡-
ÌËfl Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl Í ÔÓ˜ÌÓÒÚË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó
Í‡ÏÌfl ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÔÓÌËÊÂÌ˚.

Ç Á‡ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌÓÏ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
ÏÓ„ÛÚ ‚ÓÁÌËÍ‡Ú¸ ‡ÒÚfl„Ë‚‡˛˘ËÂ, ÒÊËÏ‡˛˘ËÂ Ë ËÁ„Ë·‡˛˘ËÂ
Ì‡ÔflÊÂÌËfl. é‰Ì‡ÍÓ ÏÓÊÌÓ Á‡ÍÎ˛˜ËÚ¸, ˜ÚÓ ‚˚·Ó ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl
Ó·‡ÁˆÓ‚ ‚ Î‡·Ó‡ÚÓËË ÔÓÍ‡ ÌÂ ÏÓÊÂÚ ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸Òfl ‚Ë‰‡ÏË
‰ÂÙÓÏ‡ˆËË ‚ ˆÂÏÂÌÚÌÓÏ ÍÓÎ¸ˆÂ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. éÔ˚Ú ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ‰Îfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl Í‡˜ÂÒÚ‚‡
Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚ‡ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÔËÌflÚ˚ ‚ÒÂ ‚Ë‰˚ ËÒÔ˚-
Ú‡ÌËÈ, ÌÓ ÔÂ‰ÔÓ˜ÚÂÌËÂ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚ‰‡‚‡Ú¸ ËÁ„Ë·Û Ë ÒÊ‡ÚË˛.
àÒÔ˚Ú‡ÌËÂ Ó·‡ÁˆÓ‚ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ˆÂÏÂÌÚÓ‚ Ì‡ ÒÊ‡ÚËÂ ÏÓ-
ÊÂÚ ·˚Ú¸ Ó·˙flÒÌÂÌÓ Û‰Ó·ÒÚ‚ÓÏ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ‡·ÓÚ. àÒÔ˚Ú‡-
ÌËÂ Ó·‡ÁˆÓ‚-·‡ÎÓ˜ÂÍ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl ‰‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸
ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚Â ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl Ì‡ ÒÊ‡ÚËÂ ÔÓÎÓ‚ËÌÓÍ
·‡ÎÓ˜ÂÍ, Ú.Â. ÔÓÎÛ˜‡Ú¸ Ò‚Â‰ÂÌËfl Ó Í‡˜ÂÒÚ‚Â Ï‡ÚÂË‡Î‡ ÔÓ ÔÂ-
‰ÂÎ‡Ï ÔÓ˜ÌÓÒÚË Ì‡ ËÁ„Ë· Ë ÒÊ‡ÚËÂ.
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èÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ Í‡ÏÌfl ËÁ ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚ‡. èÎÓÚÌ˚È,
ÌÂÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚È ˆÂÏÂÌÚÌ˚È Í‡ÏÂÌ¸, ÌÂ ÛıÛ‰¯‡˛˘ËÈ ˝ÚÓ„Ó
Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ‡ÁÎË˜Ì˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚ (ÛÒÎÓ‚ËÈ Ú‚Â-
‰ÂÌËfl, ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‚Ó‰ Ë Ú.‰.), Ó·Î‡‰‡ÂÚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ·ÓÎ¸¯ÂÈ
ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸˛ Í ‡„ÂÒÒË‚Ì˚Ï ‚Ó‰‡Ï ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÌÂÓ·˙ÂÏÌÓ„Ó
‡ÁÛ¯ÂÌËfl, ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ëfl ÒÛÙÙÓÁËË, ‚˚˘ÂÎ‡˜Ë‚‡ÌËfl Ë Ú.‰. é·-
Ò‡‰Ì˚Â ÚÛ·˚, Ó·˚˜ÌÓ ÍÓÓ‰ËÛÂÏ˚Â ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ÏË ‚Ó‰‡ÏË,
ÔË ˝ÚÓÏ ÎÛ˜¯Â ÒÓı‡Ìfl˛ÚÒfl. Ç ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔÓ-
ÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔË˜ËÌÓÈ Ó·‚Ó‰-
ÌÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÔÂÂÚÓÍ‡ ÌÂÙÚË Ë „‡Á‡ ËÁ ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı „Ó-
ËÁÓÌÚÓ‚. èË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËË ˜ÂÂÁ ÌÂ„Ó ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ‚Ó‰ ËÎË
„‡Á‡ ‡ÁÛ¯ÂÌËÂ Í‡ÏÌfl ËÌÚÂÌÒËÙËˆËÛÂÚÒfl.

èÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl ÌÂ ÌÓÏËÓ‚‡Ì‡. é‰Ì‡-
ÍÓ ÓÔ˚Ú Ë ‡Ò˜ÂÚ˚ ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ‰Îfl Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ËÁÓÎfl-
ˆËË ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı „ÓËÁÓÌÚÓ‚ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔËÏÂÌflÚ¸ Ú‡ÏÔÓÌ‡Ê-
Ì˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚, Á‡Ú‚Â‰Â‚‡˛˘ËÂ ‚ Í‡ÏÂÌ¸ Ò ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸˛
(2÷4)10–3 ÏÍÏ2.
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É Î ‡ ‚ ‡  2

ÅìêéÇõÖ èêéåõÇéóçõÖ
à íÄåèéçÄÜçõÖ êÄëíÇéêõ

äÄä èéãàÑàëèÖêëçõÖ
ÉÖíÖêéÉÖççõÖ ëàëíÖåõ

îËÁËÍÓıËÏËfl ·ÛÓ‚˚ı Ë Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ – ˝ÚÓ
Ì‡ÛÍ‡ Ó ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ı ˝ÚËı ÏÌÓ„ÓÍÓÏÔÓÌÂÌÚÌ˚ı
„ÂÚÂÓ„ÂÌÌ˚ı ÔÓÎË‰ËÒÔÂÒÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ Ë Ó ÔÓÚÂÍ‡˛˘Ëı ‚
ÌËı ÔÓˆÂÒÒ‡ı. ÄÌ‡ÎËÁ ÒÓÒÚÓflÌËfl ·ÛÓ‚˚ı Ë Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı
‡ÒÚ‚ÓÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÛÔ‡‚ÎÂÌËÂ Ëı Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË ‰Îfl ‡ˆËÓÌ‡Î¸-
ÌÓ„Ó ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ ·ÛÂÌËfl ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌ˚ ÎË¯¸ Ì‡ ·‡ÁÂ „ÎÛ·ÓÍÓ„Ó ÔÓÌËÏ‡ÌËfl Ëı ÙËÁËÍÓ-
ıËÏË˜ÂÒÍÓÈ ÔËÓ‰˚.

§ 1. éëçéÇçõÖ èéçüíàü

ä‡Ê‰ÓÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚Ó ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÛÒÎÓ‚ËÈ ÏÓÊÂÚ ÒÛ˘Â-
ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ‚ ÚÂı ‡ÁÎË˜Ì˚ı ‡„Â„‡ÚÌ˚ı ÒÓÒÚÓflÌËflı: „‡ÁÓÓ·-
‡ÁÌÓÏ, ÊË‰ÍÓÏ Ë Ú‚Â‰ÓÏ. Ä„Â„‡ÚÌÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚‡
Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘Ëı Â„Ó ˜‡ÒÚËˆ,
ÍÓÚÓÓÂ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ ı‡‡ÍÚÂ Ëı ‚ÓÁÏÓÊÌÓ„Ó ‰‚ËÊÂÌËfl Ë
‚Á‡ËÏÌÓ„Ó ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËfl. ÇÁ‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ˜‡ÒÚËˆ fl‚ÎflÂÚÒfl
ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓÏ Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl ÒËÎ ÓÚÚ‡ÎÍË‚‡-
ÌËfl Ë ÔËÚflÊÂÌËfl, ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ÍÓÚÓ˚ı Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ‡ÒÒÚÓflÌËfl.

ëËÒÚÂÏÓÈ Ì‡Á˚‚‡˛Ú ÚÂÎÓ ËÎË ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚ¸ ÚÂÎ, Ì‡ıÓ‰fl-
˘ËıÒfl ‚Ó ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËË. ëËÒÚÂÏ‡ fl‚ÎflÂÚÒfl ËÁÓÎËÓ‚‡ÌÌÓÈ,
ÂÒÎË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ Ó·ÏÂÌ‡ ‚Â˘ÂÒÚ‚ÓÏ ËÎË ˝ÌÂ„Ë-
ÂÈ Ò ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰ÓÈ.

ÉÓÏÓ„ÂÌÌÓÈ Ì‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ÒËÒÚÂÏ‡, ‚ÌÛÚË ÍÓÚÓÓÈ ÓÚÒÛÚÒÚ-
‚ÛÂÚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ‡Á‰ÂÎ‡, ÓÚ‰ÂÎfl˛˘‡fl Ó‰ÌÛ ÓÚ ‰Û„ÓÈ ÂÂ ˜‡Ò-
ÚË, ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÔÓ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡Ï. íÂÏËÌÓÏ Ù‡Á‡ Ó·ÓÁÌ‡˜‡˛Ú ÒÓ-
‚ÓÍÛÔÌÓÒÚ¸ ‚ÒÂı „ÓÏÓ„ÂÌÌ˚ı ˜‡ÒÚÂÈ ÒËÒÚÂÏ˚, Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚ı ÔÓ
ÒÓÒÚ‡‚Û, ÙËÁË˜ÂÒÍËÏ Ë ıËÏË˜ÂÒÍËÏ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡Ï. ëËÒÚÂÏ˚, ÒÓ-
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ÒÚÓfl˘ËÂ ËÁ ‰‚Ûı ËÎË ·ÓÎ¸¯Â„Ó ˜ËÒÎ‡ Ù‡Á, ÏÂÊ‰Û ÍÓÚÓ˚ÏË
ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú Â‡Î¸Ì˚Â ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‡Á‰ÂÎ‡, Ì‡Á˚‚‡˛ÚÒfl „ÂÚÂ-
Ó„ÂÌÌ˚ÏË.

ëÎÓÊÌÓÒÚ¸ ÒËÒÚÂÏ˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÂÂ “‚‡Ë‡ÌÚÌÓÒÚ¸” ËÎË ˜ËÒÎÓ
ÒÚÂÔÂÌÂÈ Ò‚Ó·Ó‰˚, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ‰‚ÛÏfl Ù‡ÍÚÓ‡ÏË: ˜ËÒÎÓÏ
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚, ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘Ëı ÒËÒÚÂÏÛ, Ë ˜ËÒÎÓÏ ‚ıÓ‰fl˘Ëı ‚
ÌÂÂ Ù‡Á. Ç‡ÊÌ˚È ÔËÁÌ‡Í ÒÎÓÊÌÓÒÚË ÒËÒÚÂÏ˚ – ÒÚÂÔÂÌ¸
‡Á‰Ó·ÎÂÌÌÓÒÚË (‰ËÒÔÂÒÌÓÒÚË) Ó‰ÌÓÈ ËÁ ÂÂ Ù‡Á. Ç Ú‡ÍËı
ÒËÒÚÂÏ‡ı ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ËÏÂ˛Ú fl‚ÎÂÌËfl, ÔÓËÒıÓ‰fl˘ËÂ Ì‡
„‡ÌËˆÂ ‡Á‰ÂÎ‡ Ù‡Á, ÍÓÚÓ˚Â ‚Ó ÏÌÓ„ÓÏ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú Ò‚ÓÈÒÚ-
‚‡ ˝ÚËı ÒËÒÚÂÏ.

ÑËÒÔÂÒÌÓÈ Ù‡ÁÓÈ Ì‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ‚Â˘ÂÒÚ‚Ó, ÏÂÎÍÓ ‡Á‰Ó·-
ÎÂÌÌÓÂ ‚ ‰Û„ÓÏ, ÍÓÚÓÓÂ fl‚ÎflÂÚÒfl ÌÂÔÂ˚‚ÌÓÈ ‰ËÒÔÂÒÌÓÈ
ÒÂ‰ÓÈ. ÖÒÎË ˜‡ÒÚËˆ˚ ‰ËÒÔÂÒÌÓÈ Ù‡Á˚ ËÏÂ˛Ú Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚È
‡ÁÏÂ, ÚÓ ‰ËÒÔÂÒÌ‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ Ì‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ÏÓÌÓ‰ËÒÔÂÒÌÓÈ,
‚ ÔÓÚË‚ÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â – ÔÓÎË‰ËÒÔÂÒÌÓÈ.

ì˜ËÚ˚‚‡fl ÔÓÌflÚËÂ ‰ËÒÔÂÒÌÓÒÚË, ÏÓÊÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ „ÓÏÓ-
„ÂÌÌ˚Â ÒËÒÚÂÏ˚ Í‡Í ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓ-ËÓÌÌÓ-‰ËÒÔÂÒÌ˚Â. èËÏÂ-
ÓÏ Ú‡ÍËı ÒËÒÚÂÏ ÏÓ„ÛÚ ÒÎÛÊËÚ¸ „‡ÁÓ‚˚Â ÒÏÂÒË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ËÒ-
ÚËÌÌ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ – Í‡Í Ú‚Â‰˚Â (‡ÁÎË˜Ì˚Â ÒÔÎ‡‚˚ ÏÂÚ‡Î-
ÎÓ‚), Ú‡Í Ë ÊË‰ÍËÂ (˘ÂÎÓ˜Ë, ÍËÒÎÓÚ˚ Ë ‰.). Ç  ·ÛÂÌËË „ÓÏÓ-
„ÂÌÌ˚Â ÒËÒÚÂÏ˚ (ËÒÚËÌÌ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚) ÔËÏÂÌfl˛ÚÒfl ‰Îfl Ó·‡-
·ÓÚÍË ·ÛÓ‚˚ı Ë Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ (Ì‡ÔËÏÂ, ‚Ó‰-
Ì˚È ‡ÒÚ‚Ó Â‰ÍÓ„Ó Ì‡Ú‡). ëÓÒÚ‡‚Ì˚Â ˜‡ÒÚË „ÂÚÂÓ„ÂÌÌ˚ı
ÒËÒÚÂÏ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ ÍÛÔÌ˚Â ‡ÒÒÓˆË‡Ú˚ ‡ÚÓÏÓ‚ ËÎË
ÏÓÎÂÍÛÎ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚.

ÅÛÓ‚˚Â Ë Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ
ÏÌÓ„ÓÍÓÏÔÓÌÂÌÚÌ˚Â „ÂÚÂÓ„ÂÌÌ˚Â ÔÓÎË‰ËÒÔÂÒÌ˚Â ÒËÒÚÂÏ˚
Ë ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ËÁÛ˜ÂÌ˚ ÏÂÚÓ‰‡ÏË ÙËÁËÍÓıËÏËË ‰ËÒÔÂÒÌ˚ı
ÒËÒÚÂÏ.

ÖÒÎË ÒÓÒÚÓflÌËÂ ÒËÒÚÂÏ˚ ÌÂ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl Ò‡ÏÓÔÓËÁ‚ÓÎ¸ÌÓ
‚Ó ‚ÂÏÂÌË, ÚÓ ÂÂ Ì‡Á˚‚‡˛Ú ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÓÈ. Ç ÔÓÚË‚ÌÓÏ ÒÎÛ-
˜‡Â ÒËÒÚÂÏ‡ fl‚ÎflÂÚÒfl ÌÂ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÓÈ Ë ‰Îfl ÌÂÂ ı‡‡ÍÚÂÌÓ
ÔÓÚÂÍ‡ÌËÂ ÌÂÓ·‡ÚËÏ˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚.

ê‡ÁÎË˜Ì˚Â fl‚ÎÂÌËfl, ÔÓËÒıÓ‰fl˘ËÂ ‚ ·ÛÓ‚˚ı Ë Ú‡ÏÔÓ-
Ì‡ÊÌ˚ı ‡ÒÚ‚Ó‡ı, ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÔÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡Ì˚ Ë ÓˆÂÌÂÌ˚
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÏÂÚÓ‰‡ÏË ÚÂÏÓ‰ËÌ‡ÏËÍË. ä Ú‡ÍËÏ fl‚ÎÂÌËflÏ
ÏÓÊÌÓ ÓÚÌÂÒÚË, Ì‡ÔËÏÂ, ‚˚‰ÂÎÂÌËÂ ÚÂÔÎ‡ ÔË „Ë‰‡Ú‡ˆËË
ˆÂÏÂÌÚ‡, ÔÓˆÂÒÒ˚ ÔËÌÛ‰ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰ËÒÔÂ-
„ËÓ‚‡ÌËfl ËÎË Ò‡ÏÓÔÓËÁ‚ÓÎ¸ÌÓÈ ÔÂÔÚËÁ‡ˆËË „ÎËÌ ‚ ·ÛÓ‚˚ı
‡ÒÚ‚Ó‡ı Ë Ú.Ô.



45

äãÄëëàîàäÄñàü ÑàëèÖêëçõï ëàëíÖå

ëÚÂÔÂÌ¸ ‡Á‰Ó·ÎÂÌÌÓÒÚË, ËÎË ‰ËÒÔÂÒÌÓÒÚ¸, ÒËÒÚÂÏ˚ fl‚-
ÎflÂÚÒfl ÂÂ ‚‡ÊÌÂÈ¯ÂÈ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍÓÈ Ë ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ‚ÂÎË-
˜ËÌÓÈ, Ó·‡ÚÌÓÈ ÔÓÔÂÂ˜ÌÓÏÛ ‡ÁÏÂÛ ˜‡ÒÚËˆ˚ ‡:

D = 1/a.

é·˘‡fl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ‡Á‰ÂÎ‡ Ù‡Á ÂÁÍÓ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ Ò Û‚ÂÎË-
˜ÂÌËÂÏ ‰ËÒÔÂÒÌÓÒÚË. ì‰ÂÎ¸Ì‡fl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ SÛ‰, ÔÓ‰ ÍÓÚÓÓÈ
ÔÓÌËÏ‡˛Ú ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ Ó·˘ÂÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË S ‰ËÒÔÂÒÌÓÈ Ù‡-
Á˚ Í ÂÂ Ó·˘ÂÏÛ Ó·˙ÂÏÛ V, Ú‡ÍÊÂ ÏÓÊÂÚ ÒÎÛÊËÚ¸ ÏÂÓÈ ‰ËÒ-
ÔÂÒÌÓÒÚË ÒËÒÚÂÏ˚:

    
S S V K KD

aÛ‰ = = =/ ,1

„‰Â K – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÙÓÏ˚ ˜‡ÒÚËˆ.
èÓ ‰ËÒÔÂÒÌÓÒÚË ÒËÒÚÂÏ˚ ‰ÂÎflÚÒfl Ì‡ ‚˚ÒÓÍÓ‰ËÒÔÂÒÌ˚Â,

ËÎË ÍÓÎÎÓË‰Ì˚Â, ÂÒÎË ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÔÓÔÂÂ˜ÌÓ„Ó ‡ÁÏÂ‡ ˜‡ÒÚËˆ
‡ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 10–7–10–5 ÒÏ, ‡ ‰ËÒÔÂÒÌÓÒÚ¸ D ÒÓ-
ÒÚ‡‚ÎflÂÚ 107–105 ÒÏ–1, Ë „Û·Ó‰ËÒÔÂÒÌ˚Â, ÂÒÎË ‡ÁÏÂ ˜‡Ò-
ÚËˆ ·ÓÎ¸¯Â ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ.

Ç Ú‡·Î. 2.1 ÔË‚Â‰ÂÌ‡ ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËfl ‰ËÒÔÂÒÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ
ÔÓ Ëı ‰ËÒÔÂÒÌÓÒÚË.

ÅÛÓ‚˚Â Ë Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ÒÓ‰ÂÊ‡Ú Í‡Í „Û·Ó-
‰ËÒÔÂÒÌ˚Â, Ú‡Í Ë ÍÓÎÎÓË‰Ì˚Â ˜‡ÒÚËˆ˚.

ÑËÒÔÂÒÌ˚Â ÒËÒÚÂÏ˚ ÏÓÊÌÓ ÍÎ‡ÒÒËÙËˆËÓ‚‡Ú¸ ÔÓ ‡Á-
ÎË˜Ì˚Ï ÔËÁÌ‡Í‡Ï. Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ÔËÌflÚ‡ ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡-
ˆËfl ÔÓ ‡„Â„‡ÚÌÓÏÛ ÒÓÒÚÓflÌË˛ ‰ËÒÔÂÒÌÓÈ Ù‡Á˚ Ë ‰ËÒÔÂÒË-
ÓÌÌÓÈ ÒÂ‰˚, ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÌ‡fl éÒÚ‚‡Î¸‰ÓÏ Ë áË„ÏÓÌ‰Ë.

ÑÎfl  ÌÂÙÚflÌÓÈ Ë „‡ÁÓ‚ÓÈ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒÚË ÓÒÓ·ÓÂ ÁÌ‡˜Â-
ÌËÂ ËÏÂ˛Ú ÒËÒÚÂÏ˚ Ò ÊË‰ÍÓÈ ‰ËÒÔÂÒËÓÌÌÓÈ ÒÂ‰ÓÈ, ÌÓ ‚

í‡·ÎËˆ‡ 2.1
äÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËfl ‰ËÒÔÂÒÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ ÔÓ ‡ÁÏÂ‡Ï ˜‡ÒÚËˆ

‰ËÒÔÂÒÌÓÈ Ù‡Á˚

É ÛÔÔ‡ D, ÒÏ–1 ‡ , ÒÏ
é·˘‡fl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸
ÍÛ·ËÍÓ‚ Ò Â·ÓÏ ‡,

ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËıÒfl ‚ 1 ÒÏ3

‚Â˘ÂÒÚ‚‡, Ï2

I – „Û·Ó‰ËÒÔÂÒÌ˚Â
(ÔÓÒÚ˚Â ‰ËÒÔÂÒËË,
ÒÛÒÔÂÌÁËË)

<105 >10–5 60

II – ÍÓÎÎÓË‰ÌÓ-
‰ËÒÔÂÒÌ˚Â

105–107 10–5–10–7 60–6000

III – ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓ-
ËÓÌÌÓ-‰ËÒÔÂÒÌ˚Â

>107 >10–7 èÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ‡Á‰ÂÎ‡
ËÒ˜ÂÁ‡ÂÚ
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ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÎÛ˜‡flı ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ÒËÒÚÂÏ˚ Ò „‡ÁÓÓ·‡ÁÌÓÈ
‰ËÒÔÂÒËÓÌÌÓÈ ÒÂ‰ÓÈ (Ì‡ÔËÏÂ, ÔË ·ÛÂÌËË Ò ÔÓ‰Û‚ÍÓÈ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ÓÁ‰ÛıÓÏ ËÎË „‡ÁÓÏ).

Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‰ËÒÔÂÒÌÓÈ Ù‡Á˚ ·ÛÓ‚˚ı Ë Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı
‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ÔÓÓ¯ÍË „ÎËÌ, ·ÛÓ„Ó
Û„Îfl, ˆÂÏÂÌÚ‡, ¯Î‡Í‡, ÛÚflÊÂÎËÚÂÎfl, ÏÓÎÓÚÓ„Ó ÔÂÒÍ‡ Ë ‰Û„Ëı
Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚. ÑËÒÔÂÒËÓÌÌÓÈ ÒÂ‰ÓÈ ÏÓÊÂÚ fl‚ÎflÚ¸Òfl ‚Ó‰‡ Ò
ËÒÚËÌÌÓ ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚ÏË ‚ ÌÂÈ ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ÏË, ÌÂÙÚ¸, ‰ËÁÂÎ¸ÌÓÂ
ÚÓÔÎË‚Ó Ë ‰. äÓÌˆÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÒÛÒÔÂÌÁËË Ì‡Á˚‚‡˛Ú Ô‡Ò-
Ú‡ÏË.

ùÏÛÎ¸ÒËË, Ú.Â. ÒËÒÚÂÏ˚, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ‰ËÒÔÂÒÌ‡fl Ù‡Á‡ Ë
‰ËÒÔÂÒËÓÌÌ‡fl ÒÂ‰‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ ÌÂÒÏÂ¯Ë‚‡˛˘ËÂÒfl
ÊË‰ÍÓÒÚË, ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ·ÛÓ‚˚ı ‡Ò-
Ú‚ÓÓ‚ ËÎË ‰Îfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ·ÓÎÂÂ ÒÎÓÊÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ. Ç
˝ÏÛÎ¸ÒËË Ó‰Ì‡ ÊË‰ÍÓÒÚ¸ ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ÔÓÎflÌ‡, ‡ ‰Û„‡fl ÌÂ-
ÔÓÎflÌ‡. ÜË‰ÍÓÒÚ¸, ÍÓÚÓ‡fl ÌÂÔÂ˚‚Ì‡ ‚Ó ‚ÒÂÏ Ó·˙ÂÏÂ,
fl‚ÎflÂÚÒfl ‰ËÒÔÂÒËÓÌÌÓÈ ÒÂ‰ÓÈ.

Ç ÍÓÎÎÓË‰ÌÓ-‰ËÒÔÂÒÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ‡ı Ó„ÓÏÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ
ËÏÂ˛Ú ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚Â Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ‰ËÒÔÂÒÌÓÈ Ù‡Á˚, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ
˝ÚË ÒËÒÚÂÏ˚ Ó·Î‡‰‡˛Ú ‡Á‚ËÚÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛ ‡Á‰ÂÎ‡. èÓ-
‚Â‰ÂÌËÂ „Û·Ó‰ËÒÔÂÒÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ, Ì‡ÔÓÚË‚, ‚Ó ÏÌÓ„ÓÏ ÓÔÂ-
‰ÂÎflÂÚÒfl Ëı Ó·˙ÂÏÌ˚ÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË. í‡Í, ÙËÎ¸Ú‡ˆËfl ‰ËÒ-
ÔÂÒÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ‡ÁÏÂ‡ ˜‡ÒÚËˆ ‰ËÒÔÂÒÌÓÈ Ù‡-
Á˚: ˜‡ÒÚËˆ˚ ÍÓÎÎÓË‰Ì˚ı ‡ÁÏÂÓ‚ ÔÓıÓ‰flÚ ˜ÂÂÁ ·ÛÏ‡ÊÌ˚È
ÙËÎ¸Ú, ‡ ˜‡ÒÚËˆ˚ ÒÛÒÔÂÌÁËË ˜ÂÂÁ ÌÂ„Ó ÌÂ ÔÓıÓ‰flÚ. çÂÒÏÓ-
Úfl Ì‡ ÚÓ, ˜ÚÓ ‚ ·ÛÓ‚˚ı Ë ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ‡ÒÚ‚Ó‡ı ‰ÓÎfl ˜‡Ò-
ÚËˆ, ËÏÂ˛˘Ëı ÍÓÎÎÓË‰Ì˚Â ‡ÁÏÂ˚, ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂ‚ÂÎËÍ‡
ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò „Û·Ó‰ËÒÔÂÒÌ˚ÏË Ù‡ÍˆËflÏË, ÓÌË ‚Ó ÏÌÓ-
„ÓÏ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ˝ÚËı ÔÓÎË‰ËÒÔÂÒÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ.

ëÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÏÂÚÓ‰˚ ‰ËÒÔÂÒËÓÌÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡.
ì‰ÂÎ¸ÌÛ˛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÔÓÓ¯Í‡ Ó·˚˜ÌÓ ÓÔÂ‰Â-
Îfl˛Ú ÔÓ ÏÂÚÓ‰Û ‚ÓÁ‰ÛıÓÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË, Ú‡Í Í‡Í ÍÓ˝ÙÙËˆË-
ÂÌÚ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÔÓÓ¯Í‡ fl‚ÎflÂÚÒfl ÙÛÌÍˆËÂÈ Â„Ó „‡ÌÛÎÓ-
ÏÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ Ë ÙÓÏ˚ ÁÂÌ‡. Ç êÓÒÒËË Ë ëçÉ ‰Îfl
˝ÚÓ„Ó ÔËÏÂÌfl˛Ú ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓÏÂ ÉËÔÓˆÂÏÂÌÚ‡ ËÎË èëï-
2, ‡ Á‡ Û·ÂÊÓÏ – ÔË·Ó ÅÎÂÈÌ‡ (ëòÄ) Ë ãË–ç˝Ò‡
(ÄÌ„ÎËfl).

éÅôàÖ ëÇÖÑÖçàü éÅ ìëíéâóàÇéëíà ÑàëèÖêëçõï ëàëíÖå

é‰Ì‡ ËÁ ‚‡ÊÌÂÈ¯Ëı Á‡‰‡˜ ÙËÁËÍÓıËÏËË ‰ËÒÔÂÒÌ˚ı ÒËÒ-
ÚÂÏ – ËÁÛ˜ÂÌËÂ ÛÒÎÓ‚ËÈ, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘Ëı ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ Ë ‡Á-
Û¯ÂÌËÂ ˝ÚËı ÒËÒÚÂÏ, Ë ‚˚‡·ÓÚÍ‡ ÍÓÌÍÂÚÌ˚ı ÂÍÓÏÂÌ‰‡-
ˆËÈ, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘Ëı ÔÓÎÛ˜‡Ú¸ Ë ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‚ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓ-
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ÒÚË ÒËÒÚÂÏ˚ Ò Á‡‰‡ÌÌ˚ÏË ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍËÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË.
ÅÓÎ¸¯ÓÈ ‚ÍÎ‡‰ ‚ Â¯ÂÌËÂ ÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚ı ÔÓ·ÎÂÏ ‚ÌÂÒÎË
ÓÒÒËÈÒÍËÂ Û˜ÂÌ˚Â Ä.Ç. ÑÛÏ‡ÌÒÍËÈ, ç.è. èÂÒÍÓ‚, è.Ä. êÂ-
·ËÌ‰Â, Å.Ç. ÑÂfl„ËÌ, ç.ç. äÛ„ÎËˆÍËÈ Ë ‰.

èË ‡ÒÒÏÓÚÂÌËË ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ‰ËÒÔÂÒÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ  
ç.è. èÂÒÍÓ‚ ÔÂ‰ÎÓÊËÎ ‡ÁÎË˜‡Ú¸ ÍËÌÂÚË˜ÂÒÍÛ˛ (ÒÂ‰ËÏÂÌ-
Ú‡ˆËÓÌÌÛ˛) Ë ‡„Â„‡ÚË‚ÌÛ˛ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸. èÂ‚‡fl ı‡‡ÍÚÂË-
ÁÛÂÚ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ‰ËÒÔÂÒÌ˚ı ˜‡ÒÚËˆ Û‰ÂÊË‚‡Ú¸Òfl ‚Ó ‚Á‚Â-
¯ÂÌÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË; ‚ÚÓ‡fl ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ˝ÚËı ˜‡Ò-
ÚËˆ ÌÂ ÒÎËÔ‡Ú¸Òfl Ë ÌÂ Ó·‡ÁÓ‚˚‚‡Ú¸ ‡„Â„‡Ú˚. ì˜ÂÚ Ë ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡ÌËÂ ˝ÚËı Ù‡ÍÚÓÓ‚ ËÏÂ˛Ú ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÔË ÒÓÁ‰‡-
ÌËË Ë Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËË ‰ËÒÔÂÒÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ, ÔËÏÂÌflÂÏ˚ı ‚
·ÛÓ‚ÓÈ Ô‡ÍÚËÍÂ.

é‰Ì‡ÍÓ ‚ ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚ÓÈ Ô‡ÍÚËÍÂ ÌÂ ÍÓÌÚÓÎËÛ˛ÚÒfl ‰ËÒ-
ÔÂÒÌÓÒÚ¸ Ë Ù‡ÍˆËÓÌÌ˚È ÒÓÒÚ‡‚ Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚ ·ÛÓ‚˚ı
‡ÒÚ‚ÓÓ‚. íÓÌÍÓÒÚ¸ ÔÓÏÓÎ‡ ÛÚflÊÂÎËÚÂÎfl ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl    
ÉéëíÓÏ, ‡ Ó˜ËÒÚÌ˚Â ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ‚ ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ
ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú Û‰‡ÎflÚ¸ ËÁ ÒËÒÚÂÏ˚ „Û·˚Â Ù‡ÍˆËË „ÎËÌ Ë ‡Á-
·ÛË‚‡ÂÏ˚ı ÔÓÓ‰. Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl Ì‡ ÒËÚ‡ı ÏÓÊÌÓ ÓÚ‰Â-
ÎflÚ¸ ˜‡ÒÚËˆ˚ ÍÛÔÌÂÂ 200–400 ÏÍÏ. Ç ·‡Ú‡Âflı „Ë‰ÓˆËÍÎÓ-
ÌÓ‚ – ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 25–200 ÏÍÏ, ‡ ‚ ˆÂÌÚËÙÛ„‡ı – ÌÂ ÏÂÌÂÂ
10 ÏÍÏ. ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ Ù‡ÍˆËË „ÎËÌËÒÚ˚ı ˜‡ÒÚËˆ
5–10 ÏÍÏ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚ÏË ‰Îfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl Í‡˜Â-
ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÔÓÏ˚‚Ó˜Ì˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ.

íÓÌÍÓÒÚ¸ ÔÓÏÓÎ‡ Ë Ù‡ÍˆËÓÌÌ˚È ÒÓÒÚ‡‚ ˆÂÏÂÌÚ‡ Ë ‰Û„Ëı
ÔÓÓ¯ÍÓÓ·‡ÁÌ˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚, ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌÌ˚ı ‰Îfl ˆÂÏÂÌ-
ÚËÓ‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ‚ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Ë Î‡-
·Ó‡ÚÓÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ˜‡˘Â ‚ÒÂ„Ó ÒËÚÓ‚˚Ï ‡Ì‡ÎËÁÓÏ.

ç‡ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë Í‡ÏÌfl (ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚     
Ì‡˜‡Î¸ÌÓÈ ÒÚ‡‰ËË Ú‚Â‰ÂÌËfl) ·ÓÎ¸¯ÓÂ ‚ÎËflÌËÂ ÓÍ‡Á˚-           
‚‡ÂÚ Ù‡ÍˆËfl ‡ÁÏÂÓÏ ÏÂÌÂÂ 7 ÏÍÏ. ëÛÏÏ‡Ì‡fl ÔÎÓ˘‡‰¸
˜‡ÒÚËˆ ˝ÚÓÈ Ù‡ÍˆËË ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ·ÓÎ¸¯Â, ˜ÂÏ ÔÎÓ˘‡‰¸        
˜‡ÒÚËˆ ‚ÒÂı ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ı Ù‡ÍˆËÈ, ıÓÚfl Ï‡ÒÒÓ‚ÓÂ Ëı ÒÓ‰ÂÊ‡-
ÌËÂ ÏÂÌ¸¯Â.

ç‡Ë·ÓÎÂÂ ÚÓ˜Ì˚È ÏÂÚÓ‰ ÓˆÂÌÍË Û‰ÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË
‰ËÒÔÂÒÌÓÈ Ù‡Á˚ – ÒÓ·ˆËÓÌÌ˚È ÏÂÚÓ‰, ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ˚È Ì‡
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËË ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ‚Â˘ÂÒÚ‚‡, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ„Ó ‰Îfl ÔÓÍ˚-
ÚËfl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ˜‡ÒÚËˆ ÔÓÓ¯Í‡ ÏÓÌÓÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚Ï ÒÎÓÂÏ
Í‡ÍÓ„Ó-ÌË·Û‰¸ ‡‰ÒÓ·ÚË‚‡ ÔË ËÁ‚ÂÒÚÌÓÈ ÔÎÓ˘‡‰Ë, Á‡ÌËÏ‡Â-
ÏÓÈ Ó‰ÌÓÈ ÏÓÎÂÍÛÎÓÈ. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‡‰ÒÓ·ÚË‚‡ Ó·˚˜ÌÓ ÔËÏÂ-
Ìfl˛Ú ‡ÁÓÚ. Ä‰ÒÓ·ˆËfl ÔÓ‚Ó‰ËÚÒfl ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ÍËÔÂÌËfl
‡ÁÓÚ‡ ËÎË ÍËÒÎÓÓ‰‡ (ÏÂÚÓ‰ ÌËÁÍÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓÈ ÒÓ·ˆËË).
ùÚÓÚ ÏÂÚÓ‰ ‚‚Ë‰Û ÒÎÓÊÌÓÒÚË ÔËÏÂÌflÂÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ ‰Îfl ËÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÒÍËı ˆÂÎÂÈ.
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ë ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓ-ÍËÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸
‰ËÒÔÂÒÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ·‡Î‡ÌÒÓÏ ÒËÎ ÒˆÂÔÎÂÌËfl Ë
ÓÚÚ‡ÎÍË‚‡ÌËfl. Ç‡Ì-‰Â-‚‡‡Î¸ÒÓ‚˚ ÏÂÊÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚Â ÒËÎ˚
ÒˆÂÔÎÂÌËfl ·˚ÒÚÓ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡˛Ú ÔË Ò·ÎËÊÂÌËË ˜‡ÒÚËˆ. èÓÚË-
‚Ó‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘ËÏË ÒËÎ‡ÏË ÓÚÚ‡ÎÍË‚‡ÌËfl ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ˝ÎÂÍÚË˜Â-
ÒÍËÂ ÒËÎ˚, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘ËÂ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ËÁ·Ë‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ‡‰-
ÒÓ·ˆËË ÏÂÊÙ‡ÁÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛ Ó‰ÌÓ„Ó ËÁ ËÓÌÓ‚ ˝ÎÂÍÚÓ-
ÎËÚ‡, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËıÒfl ‚ ÒËÒÚÂÏÂ. ë·ÎËÊÂÌË˛ ‰ËÒÔÂÒÌ˚ı ˜‡Ò-
ÚËˆ ÏÓÊÂÚ ÔÂÔflÚÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ Ú‡ÍÊÂ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒ-
ÚË ˜‡ÒÚËˆ ÒÓÎ¸‚‡ÚÌÓÈ Ó·ÓÎÓ˜ÍË ËÁ ÏÓÎÂÍÛÎ ‰ËÒÔÂÒËÓÌÌÓÈ
ÒÂ‰˚, Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÍÓÚÓÓÈ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ
‡‰ÒÓ·ˆËÂÈ ÏÓÎÂÍÛÎ ÒÂ‰˚ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‰ËÒÔÂÒÌÓÈ Ù‡Á˚
ËÎË ÒÓÎ¸‚‡Ú‡ˆËÂÈ ÚÂÚ¸Â„Ó ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ ÒËÒÚÂÏ˚.

ç‡Û¯ÂÌËÂ ‡„Â„‡ÚË‚ÌÓÈ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ‰ËÒÔÂÒÌÓÈ ÒËÒÚÂ-
Ï˚ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÒÎËÔ‡ÌËfl ˜‡ÒÚËˆ ÂÂ ‰ËÒÔÂÒÌÓÈ Ù‡Á˚ ÔÓ‰ ‰ÂÈ-
ÒÚ‚ËÂÏ ÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚ı ÒËÎ ÔËÚflÊÂÌËfl Ì‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ÍÓ‡„ÛÎflˆË-
ÂÈ. ç‡Û¯ÂÌËÂ ‡„Â„‡ÚË‚ÌÓÈ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ‚Â‰ÂÚ Í ÛÏÂÌ¸¯Â-
ÌË˛ ÍËÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË.

ìÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ‰ËÒÔÂÒÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ‚ ‰‡ÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı
ÏÓÊÌÓ ÔÓ‚˚ÒËÚ¸, ÔÓÌËÊ‡fl ÏÂÊÙ‡ÁÌÓÂ Ì‡ÚflÊÂÌËÂ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓ-‡ÍÚË‚Ì˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚, ÒÔÓÒÓ·Ì˚ı ‡‰ÒÓ·ËÓ‚‡Ú¸-
Òfl Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ë ÔÓÌËÊ‡Ú¸ ‚ÂÎË˜ËÌÛ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÈ ˝ÌÂ„ËË.
Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ ÔÓÏ˚‚Ó˜Ì˚Â ÊË‰ÍÓÒÚË Ë Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Â ‡Ò-
Ú‚Ó˚ Í‡Í ÔÓÎË‰ËÒÔÂÒÌ˚Â ÒËÒÚÂÏ˚ ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ ÓÚÌÂÒÂÌ˚
Í ÚÂÏÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍË ‡„Â„‡ÚË‚ÌÓ-ÌÂÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚Ï ÒËÒÚÂÏ‡Ï.
é‰Ì‡ÍÓ ˝ÚÓ ÚÓÎÍÓ‚‡ÌËÂ ÙÓÏ‡Î¸ÌÓ ÌÂ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸
Ò‚flÁ¸ ÏÂÊ‰Û ËÁ·˚ÚÍÓÏ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÈ ˝ÌÂ„ËË ‚ ÒËÒÚÂÏÂ Ë ‰ÎË-
ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ ÂÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl ‚ ÌÂ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË,
Í‡Í ˝ÚÓ ·˚‚‡ÂÚ Ì‡ Ô‡ÍÚËÍÂ ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ·ÛÓ‚˚ı Ë
Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚.

ëÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËÓÌÌ‡fl ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ Ú‡ÍËı ÔÓÎË‰ËÒÔÂÒÌ˚ı
ÒËÒÚÂÏ, Í‡Í ·ÛÓ‚˚Â Ë Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚, ‚Ó ÏÌÓ„ÓÏ
ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸˛ Ë ÛÒÎÓ‚ËflÏË ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚, Ó·Î‡‰‡˛˘ÂÈ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ
ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸˛. í‡Í‡fl ÒÚÛÍÚÛ‡ ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ÔË ˜‡ÒÚË˜ÌÓÏ ‚Á‡Ë-
ÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËË ˜‡ÒÚËˆ ‰ËÒÔÂÒÌÓÈ Ù‡Á˚ ÏÂÊ‰Û ÒÓ·ÓÈ.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Ì‡ÎË˜ËÂ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓ-‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ-
‚‡, ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì‡fl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ‡fl
‰Îfl ÔÓÒÚÓÂÌËfl ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó Í‡Í‡Ò‡, ‡ ‚ Ó·˘ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â
Ó·‡ ˝ÚË Ù‡ÍÚÓ‡ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ÏË ÛÒÎÓ‚ËflÏË ‰Îfl
Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ÒÛÒÔÂÌÁËÈ, ÓÚÌÓÒfl˘ËıÒfl Í „Û·Ó-
‰ËÒÔÂÒÌ˚Ï ÒËÒÚÂÏ‡Ï.

èÓÒÚÂÈ¯ËÏ ÚËÔÓÏ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÏÓÊÂÚ ÒÎÛÊËÚ¸
‚Ó‰Ì‡fl ÒÛÒÔÂÌÁËfl „ÎËÌËÒÚ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚. ÖÂ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸
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Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚÒfl ·Î‡„Ó‰‡fl ÚËÍÒÓÚÓÔÌ˚Ï Ò‚ÓÈÒÚ‚‡Ï ˝ÚÓÈ ÒËÒ-
ÚÂÏ˚, ÔÓfl‚Îfl˛˘ËÏÒfl ‚ ÔÓÒÚÓÂÌËË ÔÓ˜ÌÓ„Ó ÒÚÛÍÚÛÌÓ„Ó
Í‡Í‡Ò‡. í‡Í‡fl ÒÛÒÔÂÌÁËfl, Ó·Î‡‰‡fl Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË Ú‚Â‰Ó„Ó ÚÂÎ‡,
ÌÂ ‡ÒÒÎ‡Ë‚‡ÂÚÒfl Ò ÚÂ˜ÂÌËÂÏ ‚ÂÏÂÌË. ÑÎfl ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆËË ÛÍ‡-
Á‡ÌÌ˚ı ÒÛÒÔÂÌÁËÈ, ÔË‰‡ÌËfl ËÏ ‡„Â„‡ÚË‚ÌÓÈ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË
ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ‡ÁÎË˜Ì˚Â èÄÇ.

ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÔÓ·ÎÂÏ‡ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ·ÛÓ‚˚ı Ë
Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ‚˚ÒÓÍËı ÚÂÏ-
ÔÂ‡ÚÛ Ë ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË ‰ËÒÔÂÒËÓÌÌÓÈ ÒÂ‰˚, fl‚ÎflÂÚÒfl ÓÒ-
ÌÓ‚ÌÓÈ, ÛÒÔÂ¯ÌÓÂ Â¯ÂÌËÂ ÍÓÚÓÓÈ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ ÛÒÔÂ¯ÌÓÂ ·Û-
ÂÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ.

§ 2. èéÇÖêïçéëíçõÖ üÇãÖçàü

èéÇÖêïçéëíçÄü ùçÖêÉàü

ëËÎ˚ ÔËÚflÊÂÌËfl f1 Ë f2 ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ı ÏÓÎÂÍÛÎ, Ì‡ÔË-
ÏÂ, Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‡Á‰ÂÎ‡ ÊË‰ÍÓÒÚ¸ – ‚ÓÁ‰Ûı ËÎË ÊË‰-
ÍÓÒÚ¸ – Ú‚Â‰ÓÂ ÚÂÎÓ, ÌÂ Û‡‚ÌÓ‚Â¯ÂÌ˚ (ËÒ. 2.1). Ç Ò‚flÁË Ò
˝ÚËÏ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚Â ÏÓÎÂÍÛÎ˚ Ì‡ „‡ÌËˆÂ ‡Á‰ÂÎ‡ Ù‡Á Ó·Î‡-
‰‡˛Ú ÌÂÍÓÚÓÓÈ ÌÂÍÓÏÔÂÌÒËÓ‚‡ÌÌÓÈ ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓÈ ˝ÌÂ„ËÂÈ.

Ç ÍÓÎÎÓË‰Ì˚ı ‡ÒÚ‚Ó‡ı, ·Î‡„Ó‰‡fl Ì‡ÎË˜Ë˛ ·ÓÎ¸¯Ó„Ó
˜ËÒÎ‡ ÏÂÎÍÓ‡Á‰Ó·ÎÂÌÌ˚ı ˜‡ÒÚËˆ, ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ‡Á‰ÂÎ‡
ÏÂÊ‰Û Ú‚Â‰ÓÈ Ë ÊË‰ÍÓÈ Ù‡Á‡ÏË ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ Ó„ÓÏÌ˚ı ‡ÁÏÂ-
Ó‚. í‡Í, Ò ÔË·ÎËÊÂÌËÂÏ Í ÍÓÎÎÓË‰ÌÓÈ ‰ËÒÔÂÒÌÓÒÚË ÒÛÏ-
Ï‡Ì‡fl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ 1 „ ˜‡ÒÚËˆ Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓÚ-
ÌË Í‚‡‰‡ÚÌ˚ı ÏÂÚÓ‚.

ÇÂÒ¸Ï‡ ‡Á‚ËÚ‡fl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ‡Á‰ÂÎ‡ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡ÂÚ ·ÓÎ¸-
¯ÓÈ Á‡Ô‡Ò ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓÈ ˝ÌÂ„ËË ÒËÒÚÂÏ˚. àÁ·˚ÚÓ˜Ì‡fl ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚÌ‡fl ˝ÌÂ„Ëfl, ÔËıÓ‰fl˘‡flÒfl Ì‡ 1 ÒÏ2 ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË,

êËÒ. 2.1. ëıÂÏ‡ ÍÓÏÔÂÌÒ‡ˆËË
ÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚ı ÒËÎ ‚ ÒËÒÚÂÏÂ
ÊË‰ÍÓÒÚ¸ – „‡Á (‚ Ó·˙ÂÏÂ ÏÓ-
ÎÂÍÛÎflÌ˚Â ÒËÎ˚ ÍÓÏÔÂÌÒË-
Ó‚‡Ì˚,  Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË–ÌÂ-

ÍÓÏÔÂÌÒËÓ‚‡Ì˚)
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ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓÂ Ì‡ÚflÊÂÌËÂ Ì‡ „‡ÌËˆÂ
‡Á‰ÂÎ‡ Ù‡Á.

ç‡ÎË˜ËÂ ‡ÒËÏÏÂÚËË ÒËÎÓ‚Ó„Ó ÔÓÎfl ‚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓÏ ÒÎÓÂ
Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÓËÂÌÚËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËfl
·ÎËÁÎÂÊ‡˘Ëı ÏÓÎÂÍÛÎ, ÂÒÎË ÓÌË Ó·Î‡‰‡˛Ú ÊÂÒÚÍËÏ ËÎË ËÌ-
‰ÛˆËÓ‚‡ÌÌ˚Ï (Ì‡‚Â‰ÂÌÌ˚Ï) ‰ËÔÓÎÂÏ. åÓÎÂÍÛÎ˚, ËÏÂ˛˘ËÂ
‚ÓÍÛ„ ÒÂ·fl ÒËÏÏÂÚË˜ÌÓ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌÓÂ ÔÓÎÂ, ÌÂ ÓËÂÌÚË-
Û˛ÚÒfl Ë ‡ÒÔÓÎ‡„‡˛ÚÒfl Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Î˛·ÓÈ Ò‚ÓÂÈ ÒÚÓÓ-
ÌÓÈ. åÓÎÂÍÛÎ˚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓ-‡ÍÚË‚Ì˚ı ‚Â-
˘ÂÒÚ‚ (‡ÎËÙ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÒÔËÚÓ‚, ÊËÌ˚ı ÍËÒÎÓÚ, Ï˚Î Ë ‰.)
ËÏÂ˛Ú ‡ÒËÏÏÂÚË˜ÌÓÂ ÒÚÓÂÌËÂ. é‰Ì‡ ˜‡ÒÚ¸ Ëı ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ
Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ı ‡‰ËÍ‡ÎÓ‚, ‡ ‰Û„‡fl ÒÓ‰ÂÊËÚ ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸-
Ì˚Â „ÛÔÔ˚ –OH, –COOç, –COH, –NH2 Ë ‰.

èÓÎflÌ˚Â (ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓ-‡ÍÚË‚Ì˚Â) ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ‚ ÔÓ‚ÂıÌÓ-
ÒÚÌÓÏ ÒÎÓÂ ‚Ó‰˚ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ˚ Ú‡Í, ˜ÚÓ ÔÓÎflÌ˚Â „ÛÔÔ˚
Ì‡Ô‡‚ÎÂÌ˚ ‚ ÒÚÓÓÌÛ ‰ËÒÔÂÒËÓÌÌÓÈ ÒÂ‰˚ (ÔÓÎflÌ‡fl ÊË‰-
ÍÓÒÚ¸), ‡ ÌÂÔÓÎflÌ˚Â, Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚Â ‡‰ËÍ‡Î˚, ‡ÒÔÓÎ‡„‡-
˛ÚÒfl ‚ ‚ÓÁ‰ÛıÂ (ÌÂÔÓÎflÌ‡fl Ù‡Á‡). í‡ÍÓÂ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÓÚ‚Â-
˜‡ÂÚ ÏËÌËÏÛÏÛ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓÈ ˝ÌÂ„ËË, Ú.Â. ˝ÌÂ-
„ÂÚË˜ÂÒÍË Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‚˚„Ó‰ÌÓ.

ÄÑëéêÅñàü

àÁ ÔÓËÒıÓ‰fl˘Ëı ‚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚflı ‡Á‰ÂÎ‡ Ù‡Á fl‚ÎÂÌËÈ,
Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò ÌÂÍÓÏÔÂÌÒËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓÈ ˝ÌÂ„ËÂÈ,
·ÓÎ¸¯ÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‰Îfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl Ë Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl Ò‚ÓÈÒÚ‚
·ÛÓ‚˚ı ÔÓÏ˚‚Ó˜Ì˚ı Ë Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ËÏÂÂÚ ‡‰-
ÒÓ·ˆËfl. Ä‰ÒÓ·ˆËfl – ˝ÚÓ fl‚ÎÂÌËÂ Ò‡ÏÓÔÓËÁ‚ÓÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓ-
‚˚¯ÂÌËfl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË „‡ÁÓÓ·‡ÁÌÓ„Ó ËÎË ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌÓ„Ó
‚Â˘ÂÒÚ‚‡ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ú‚Â‰Ó„Ó ÚÂÎ‡ ËÎË ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ „ÂÚÂ-
Ó„ÂÌÌ˚ı (ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰Ì˚ı) ÒËÒÚÂÏ‡ı. ê‡ÁÎË˜‡˛Ú ÙËÁË˜ÂÒÍÛ˛,
ËÎË ‚‡Ì-‰Â-‚‡‡Î¸ÒÓ‚Û, ‡‰ÒÓ·ˆË˛ Ë ıËÏË˜ÂÒÍÛ˛, ËÎË ıÂÏÓ-
ÒÓ·ˆË˛.

îËÁË˜ÂÒÍËÂ fl‚ÎÂÌËfl Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò ËÁ·˚ÚÍÓÏ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÈ ˝ÌÂ-
„ËË ‚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓÏ ÒÎÓÂ Ë Ì‡ÎË˜ËÂÏ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓ„Ó Ì‡Úfl-
ÊÂÌËfl. ä ˝ÚÓÈ „ÛÔÔÂ fl‚ÎÂÌËÈ ÓÚÌÓÒflÚÒfl ÍÓ‡„ÛÎflˆËfl – ‡„Â-
„ËÓ‚‡ÌËÂ ˜‡ÒÚËˆ ‰ËÒÔÂÒÌÓÈ Ù‡Á˚, ÒÚÛÍÚÛÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ‚
‰ËÒÔÂÒÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ‡ı, ÒÏ‡˜Ë‚‡ÌËÂ, ÔËÎËÔ‡ÌËÂ Ë fl‰ ‰Û„Ëı
fl‚ÎÂÌËÈ, ËÏÂ˛˘Ëı ‚‡ÊÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‰Îfl ÙËÁËÍÓıËÏËË ·ÛÓ-
‚˚ı Ë Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚.

ïËÏË˜ÂÒÍËÂ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚Â fl‚ÎÂÌËfl Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò ‡‰ÒÓ·ˆËÂÈ
Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ú‚Â‰Ó„Ó ÚÂÎ‡ ËÎË ÊË‰ÍÓÒÚË Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ
ıËÏË˜ÂÒÍËÏ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ.

Ç ÙËÁËÍÓıËÏËË ·ÛÓ‚˚ı Ë Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ‚ÂÎË-
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Í‡ ÓÎ¸ Í‡Í ÙËÁË˜ÂÒÍËı, Ú‡Í Ë ıËÏË˜ÂÒÍËı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ı
fl‚ÎÂÌËÈ. éÌË Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡˛Ú Ú‡ÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ˝ÚËı ÒËÒÚÂÏ, Í‡Í
ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ Í ÍÓ‡„ÛÎËÛ˛˘ÂÏÛ ‰ÂÈÒÚ‚Ë˛ ˝ÎÂÍÚÓÎËÚÓ‚,
ÒÚÛÍÚÛÌÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË. ë ‡‰ÒÓ·ˆËÓÌÌ˚ÏË fl‚-
ÎÂÌËflÏË Ò‚flÁ‡Ì ÏÂı‡ÌËÁÏ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Â‡„ÂÌÚÓ‚-ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ÚÓÓ‚,
ÔÓÌËÁËÚÂÎÂÈ ‚flÁÍÓÒÚË Ë Á‡ÏÂ‰ÎËÚÂÎÂÈ ÒÓÍÓ‚ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl
ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚. Ä‰ÒÓ·ˆËÓÌÌ˚Â ÒÎÓË ÔË ÙËÁË˜ÂÒÍÓÈ
‡‰ÒÓ·ˆËË ËÏÂ˛Ú ÔËÓ‰Û ‚‡Ì-‰Â-‚‡‡Î¸ÒÓ‚˚ı (ÏÂÊÏÓÎÂ-
ÍÛÎflÌ˚ı) ÒËÎ, Ú.Â. ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÛ˛. ùÚË ÒËÎ˚ ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ÔË
‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËË ÏÓÎÂÍÛÎ Ò ÊÂÒÚÍËÏ (ÔÓÒÚÓflÌÌ˚Ï) ‰ËÔÓÎÂÏ,
ÊÂÒÚÍËÏ Ë ËÌ‰ÛˆËÓ‚‡ÌÌ˚Ï ‰ËÔÓÎÂÏ, ÏÂÊ‰Û ÌÂÔÓÎflÌ˚ÏË
ÏÓÎÂÍÛÎ‡ÏË, ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ Ï„ÌÓ‚ÂÌÌÓ„Ó ‰ËÔÓÎ¸ÌÓ„Ó ÏÓÏÂÌÚ‡ Ë
ÏÂÊ‰Û ÏÓÎÂÍÛÎ‡ÏË ÔË ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ Ò‚flÁË. ä ıËÏË˜ÂÒÍËÏ Ò‚fl-
ÁflÏ ÓÚÌÓÒflÚÒfl ËÓÌÌ˚Â, ÍÓ‚‡ÎÂÌÚÌ˚Â Ë ÍÓÓ‰ËÌ‡ˆËÓÌÌ˚Â.
îËÁË˜ÂÒÍ‡fl ‡‰ÒÓ·ˆËfl ‚ÒÂ„‰‡ Ó·‡ÚËÏ‡ Ë ÔÓÚÂÍ‡ÂÚ Ò‡ÏÓ-
ÔÓËÁ‚ÓÎ¸ÌÓ.

íÂÔÎÓ‚ÓÂ ‰‚ËÊÂÌËÂ Ë ‰ËÙÙÛÁËfl – ÔË˜ËÌ‡ ÔÓˆÂÒÒ‡, ÔÓ-
ÚË‚ÓÔÓÎÓÊÌÓ„Ó ‡‰ÒÓ·ˆËË ËÎË ‰ÂÒÓ·ˆËË, ÔË˜ÂÏ ‰Îfl Í‡Ê‰ÓÈ
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ‡‰ÒÓ·ÚË‚‡ ‚ ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰Â ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡-
ÂÚÒfl ‡‰ÒÓ·ˆËÓÌÌÓÂ ‡‚ÌÓ‚ÂÒËÂ. éÌÓ ÔÓ‰˜ËÌflÂÚÒfl ÔËÌˆËÔÛ
ãÂ-ò‡ÚÂÎ¸Â–Å‡ÛÌ‡. äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‡‰ÒÓ·ËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡
ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÔÓ ËÁ·˚ÚÍÛ Â„Ó ‚ ÏÓÎflı Ì‡ 1 ÒÏ2 ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ë
Ó·ÓÁÌ‡˜‡ÂÚÒfl Γ (ÏÓÎ¸/ÒÏ2). ÖÒÎË ‡‰ÒÓ·ˆËÓÌÌ‡fl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸
ÌÂËÁ‚ÂÒÚÌ‡, ÚÓ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‡‰ÒÓ·ËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ÓÚÌÓ-
ÒflÚ Í 1 „ ‡‰ÒÓ·ÂÌÚ‡ Ë Ó·ÓÁÌ‡˜‡˛Ú Γ′ (ÏÓÎ¸/„).

ó‡ÒÚÓ ‡‰ÒÓ·ˆË˛ ‚˚‡Ê‡˛Ú Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸˛ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ‡‰-
ÒÓ·ËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ÓÚ ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl p ËÎË
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ë ÔË ÔÓÒÚÓflÌÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ. á‡‚ËÒËÏÓÒÚË
Γ′ = f(p) ËÎË Γ′ = ϕ(ë) (ËÒ. 2.2) Ì‡Á˚‚‡˛ÚÒfl ËÁÓÚÂÏ‡ÏË ‡‰-

êËÒ. 2.2. ÇË‰ ËÁÓÚÂÏ ‡‰ÒÓ·-
ˆËË ÔË  ‡ÁÎË˜Ì˚ı  ÚÂÏÔÂ‡-

ÚÛ‡ı (t1, t2)
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ÒÓ·ˆËË. ä‡Í ‚Ë‰ÌÓ ËÁ ËÒÛÌÍ‡, ËÁÓÚÂÏ‡ ‡‰ÒÓ·ˆËË ËÏÂÂÚ
‰‚‡ ÔflÏÓÎËÌÂÈÌ˚ı Ë Ó‰ËÌ ÍË‚ÓÎËÌÂÈÌ˚È Û˜‡ÒÚÍË. èË Ï‡-
ÎÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ‡‰ÒÓ·ˆËfl ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸Ì‡ ÂÈ, ‡ ÔË
·ÓÎ¸¯ÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÔflÏÓÎËÌÂÈÌ˚È, ÔÓ˜ÚË „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸-
Ì˚È, Û˜‡ÒÚÓÍ ËÁÓÚÂÏ˚ ÓÚ‚Â˜‡ÂÚ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÈ ‡‰ÒÓ·ˆËË.
äË‚ÓÎËÌÂÈÌ˚È Û˜‡ÒÚÓÍ ËÁÓÚÂÏ˚ ‡‰ÒÓ·ˆËË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ
ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚Ï ÒÚÂÔÂÌflÏ Á‡ÔÓÎÌÂÌËfl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË. ç‡ Ë‰Â-
‡Î¸ÌÓÈ ËÁÓÚÂÏÂ ÙËÁË˜ÂÒÍÓÈ ‡‰ÒÓ·ˆËË ÌÂ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÌË-
Í‡ÍËı ÂÁÍËı ÔÂÂÎÓÏÓ‚, ÚÓ„‰‡ Í‡Í ÔË ıËÏË˜ÂÒÍÓÈ ‡‰ÒÓ·-
ˆËË Ì‡ ÂÂ ËÁÓÚÂÏ‡ı ÔÓfl‚Îfl˛ÚÒfl ÔÂÂÎÓÏ˚, ÛÍ‡Á˚‚‡˛˘ËÂ Ì‡
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ ÏÂÊ‰Û ‡‰ÒÓ·ÂÌÚÓÏ Ë
‡‰ÒÓ·ÚË‚ÓÏ.

àÁÓÚÂÏ‡ ÔË ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı ·Û‰ÂÚ ÎÂÊ‡Ú¸
ÌËÊÂ ËÁÓÚÂÏ ÔË ·ÓÎÂÂ ÌËÁÍËı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı, Ú‡Í Í‡Í Ò ÔÓ-
‚˚¯ÂÌËÂÏ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‡‰ÒÓ·ˆËfl ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl.

àÁÓÚÂÏ‡ ÏÓÌÓÏÓÎÂÍÛÎflÌÓÈ ‡‰ÒÓ·ˆËË ÔË ·ÓÎ¸¯Ëı Ë
Ï‡Î˚ı ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËflı ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ÓÔËÒ˚‚‡ÂÚÒfl Û‡‚ÌÂÌËÂÏ
ãÂÌ„Ï˛‡, ÂÒÎË ‡‰ÒÓ·ˆËfl ‚˚Á˚‚‡ÂÚÒfl ÒËÎ‡ÏË, ·ÎËÁÍËÏË ÔÓ
Ò‚ÓÂÈ ÔËÓ‰Â Í ıËÏË˜ÂÒÍËÏ, Ë ÂÒÎË ÓÌ‡ ÌÂ ÓÒÎÓÊÌflÂÚÒfl ÔÓ-
·Ó˜Ì˚ÏË fl‚ÎÂÌËflÏË (‰ËÒÒÓˆË‡ˆËÂÈ ÏÓÎÂÍÛÎ ‡‰ÒÓ·ËÓ‚‡ÌÌÓ-
„Ó „‡Á‡ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ë ‰.).

èËÏÂÌÂÌËÂ Û‡‚ÌÂÌËfl ãÂÌ„Ï˛‡ ÔË ËÁÛ˜ÂÌËË ‡‰ÒÓ·ˆËË
‡ÁÎË˜Ì˚ı ‰Ó·‡‚ÓÍ Ì‡ „ÎËÌËÒÚ˚ı ˜‡ÒÚËˆ‡ı ‚ „ÎËÌËÒÚ˚ı ‡Ò-
Ú‚Ó‡ı ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ı‡‡ÍÚÂ ‡‰ÒÓ·ˆËÓÌÌÓ„Ó ÔÓ-
ˆÂÒÒ‡ Ë ‡Ò¯ËÙÓ‚‡Ú¸ ÏÂı‡ÌËÁÏ Ëı ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl. ì‡‚ÌÂÌËÂ
ãÂÌ„Ï˛‡ ‚ ÒÎÛ˜‡Â ‡‰ÒÓ·ˆËË ËÁ ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ËÏÂÂÚ ‚Ë‰

    
Γ= K K C

K C
1 2

11+
,

„‰Â Γ – ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‡‰ÒÓ·ËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ Ì‡ ‰‡ÌÌÛ˛
Ì‡‚ÂÒÍÛ ‡‰ÒÓ·ÂÌÚ‡ („ÎËÌ˚); K1 – ÍÓÌÒÚ‡ÌÚ‡ Û‡‚ÌÂÌËfl, ı‡-
‡ÍÚÂËÁÛ˛˘‡fl ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ ‡‰ÒÓ·ˆËÓÌÌ˚ı Ò‚flÁÂÈ;  K2 – Ï‡Í-
ÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ‡‰ÒÓ·ˆËfl ‚Â˘ÂÒÚ‚‡; ë – ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌ‡fl ÍÓÌˆÂÌÚ‡-
ˆËfl.

ÑÎfl „‡ÙË˜ÂÒÍÓ„Ó Â¯ÂÌËfl Û‡‚ÌÂÌËÂ ãÂÌ„Ï˛‡ ÔÂÓ·‡-
ÁÛ˛Ú:

    

C
K K K

C
Γ
= +1 1

2 1 2
.

èÓÎÛ˜ÂÌÌÓÂ ‡‚ÂÌÒÚ‚Ó ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ Û‡‚ÌÂÌËÂ Ôfl-
ÏÓÈ ‚ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú‡ı ë/Γ Ë ë ( ËÒ. 2.3).

àÁ ËÒÛÌÍ‡, ÔÓÒÚÓÂÌÌÓ„Ó ÔÓ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Ï ‰‡ÌÌ˚Ï
ÔË ËÁÛ˜ÂÌËË ‡‰ÒÓ·ˆËË ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ‚ „ÎËÌËÒÚ˚ı ÒÛÒÔÂÌÁËflı,
ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ˜ÚÓ ÍÓÚ‡Ì„ÂÌÒ Û„Î‡ ÏÂÊ‰Û ÔflÏÓÈ Ë ÓÒ¸˛ ‡·ÒˆËÒÒ
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‚˚‡Ê‡ÂÚ ˜ËÒÎÂÌÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ‡‰ÒÓ·ˆËË K2, ‡
ÓÚÂÁÓÍ, ÓÚÒÂÍ‡ÂÏ˚È ÔflÏÓÈ Ì‡ ÓÒË Ó‰ËÌ‡Ú, ‡‚ÂÌ ˜ËÒÎÂÌ-
ÌÓÏÛ ÁÌ‡˜ÂÌË˛ ‚˚‡ÊÂÌËfl 1/K1K2. èÓ ˝ÚËÏ ‰‡ÌÌ˚Ï ÏÓÊÌÓ
‡ÒÒ˜ËÚ‡Ú¸ ˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‚ÂÎË˜ËÌ˚ K1. áÌ‡fl ÔÓÒÎÂ‰Ì˛˛
ÔË ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı, ÏÓÊÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ˝ÌÂ„Ë˛
‡ÍÚË‚‡ˆËË Ε, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘Û˛ „ÎÛ·ËÌÛ ÔÓÚÂÍ‡ÌËfl ÔÓˆÂÒÒ‡.
óËÒÎÂÌÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ Ε ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡ÂÚÒfl ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

    E Ra a= tg ,

„‰Â R – „‡ÁÓ‚‡fl ÔÓÒÚÓflÌÌ‡fl; a – ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ Ï‡Ò¯Ú‡·‡ ÔÓ
ÓÒflÏ ‡·ÒˆËÒÒ Ë Ó‰ËÌ‡Ú.

çÂÍÓÚÓ˚Â ÒÎÛ˜‡Ë ÙËÁË˜ÂÒÍÓÈ ‡‰ÒÓ·ˆËË ÌÂ Ó·˙flÒÌfl˛ÚÒfl
ÚÂÓËÂÈ ãÂÌ„Ï˛‡ Ó ÏÓÌÓÏÓÎÂÍÛÎflÌÓÈ ‡‰ÒÓ·ˆËË. àÌÓ„‰‡
Ò‚flÁ˚‚‡ÌËÂ ‡‰ÒÓ·ÚË‚‡  ‡‰ÒÓ·ÂÌÚÓÏ ÌÂ ÔÂÍ‡˘‡ÂÚÒfl ÔË
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËË ÏÓÌÓÏÓÎÂÍÛÎflÌÓ„Ó ÒÎÓfl Ë ÔÓ‰ÓÎÊ‡ÂÚÒfl ‰‡Î¸-
¯Â.

ç‡ ËÒ. 2.4 ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ ËÁÓÚÂÏ‡, ı‡‡ÍÚÂÌ‡fl ‰Îfl ÔÓÎËÏÓÎÂ-
ÍÛÎflÌÓÈ ‡‰ÒÓ·ˆËË, ËÏÂ˛˘‡fl ‚Ë‰ S-Ó·‡ÁÌÓÈ ÍË‚ÓÈ. íÓ˜Í‡
Ä  fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÂÂ ıÓ‰ÓÏ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓ„Ó ÏÓÌÓÏÓÎÂÍÛÎfl ÌÓ„Ó ÒÎÓfl
Í ÔÓÎËÏÓÎÂÍÛÎflÌÓÏÛ. éÔÂ‰ÂÎË‚ ‰Îfl ˝ÚÓÈ ÚÓ˜ÍË ˜ËÒÎÓ ˜‡Ò-
ÚËˆ, ‡‰ÒÓ·ËÓ‚‡ÌÌ˚ı 1 „ ‡‰ÒÓ·ÂÌÚ‡, Ë, ÁÌ‡fl ÔÎÓ˘‡‰¸, Á‡-
ÌËÏ‡ÂÏÛ˛ ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓÈ Â„Ó ÏÓÎÂÍÛÎÓÈ, ÏÓÊÌÓ ‚˚˜ËÒÎËÚ¸ Û‰ÂÎ¸-
ÌÛ˛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ‡‰ÒÓ·ÂÌÚ‡. íÂÓËfl ÔÓÎËÏÓÎÂÍÛÎflÌÓÈ
(ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸ÌÓÈ) ‡‰ÒÓ·ˆËË ‡Á‡·ÓÚ‡Ì‡ èÓÎflÌË. èÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂ-

êËÒ. 2.3.  É‡ÙËÍ  ËÁÓÚÂÏ  ‡‰ÒÓ·-
ˆËË Û‡‚ÌÂÌËfl ãÂÌ„Ï˛‡ ‰Îfl ‡Á-

ÎË˜Ì˚ı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ

êËÒ. 2.4. ÇË‰ ËÁÓÚÂÏ˚ ÔÓÎËÏÓ-
ÎÂÍÛÎflÌÓÈ ‡‰ÒÓ·ˆËË
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ÌËfl ãÂÌ„Ï˛‡ Ë èÓÎflÌË Ó·Ó·˘ÂÌ˚ Ë ‡Á‚ËÚ˚ ÅÛÌ‡Û˝ÓÏ,
ùÏÏÂÚÓÏ Ë íÂÎÎÂÓÏ (ÚÂÓËfl Åùí).

ëåÄóàÇÄçàÖ íÇÖêÑõï íÖã

ëÏ‡˜Ë‚‡ÌËÂ – fl‚ÎÂÌËÂ, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘ÂÂ ÔË ÍÓÌÚ‡ÍÚÂ Ú‚Â-
‰˚ı ÚÂÎ Ò ÊË‰ÍÓÒÚflÏË ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓ„Ó ‚Á‡ËÏÓ-
‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÏÂÊ‰Û ÌËÏË. äÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÓÌÓ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl
‚ÂÎË˜ËÌÓÈ Í‡Â‚Ó„Ó Û„Î‡ θ.

ëÏ‡˜Ë‚‡ÌËÂ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ Ú‚Â‰Ó„Ó ÚÂÎ‡ ÏÓÊÌÓ ‡ÒÒÏ‡ÚË-
‚‡Ú¸ Í‡Í ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÒËÎ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓ„Ó Ì‡ÚflÊÂÌËfl.
ëÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ÊË‰ÍÓÒÚË ÒÏ‡˜Ë‚‡Ú¸ ‰‡ÌÌÛ˛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÍÓÎË-
˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚˚‡Ê‡ÂÚÒfl ÙÓÏÛÎÓÈ

  
cos , ,

,
,θ

σ σ

σ
=

−2 3 1 3

1 2

„‰Â θ – Í‡Â‚ÓÈ Û„ÓÎ ÒÏ‡˜Ë‚‡ÌËfl; σ2, 3 – ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓÂ Ì‡-
ÚflÊÂÌËÂ Ì‡ „‡ÌËˆÂ ‚ÓÁ‰Ûı – Ú‚Â‰ÓÂ ÚÂÎÓ; σ1, 3 – ÔÓ‚ÂıÌÓ-
ÒÚÌÓÂ Ì‡ÚflÊÂÌËÂ Ì‡ „‡ÌËˆÂ ÊË‰ÍÓÒÚ¸ – Ú‚Â‰ÓÂ ÚÂÎÓ; σ1, 2 –
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓÂ Ì‡ÚflÊÂÌËÂ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÊË‰ÍÓÒÚ¸ – ‚ÓÁ-
‰Ûı.

àÁ ËÒ. 2.5 ‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ÂÒÎË Û„ÓÎ θ ÏÂÌ¸¯Â 90°, ÚÓ Í‡ÔÎfl
ËÏÂÂÚ Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÎÓÒÍÛ˛ ÙÓÏÛ Ë Í‡Í ·˚ ‡ÒÚÂÍ‡ÂÚÒfl ÔÓ
Ú‚Â‰ÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË. Ç ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â, ÔË θ = 0, ÒÏ‡-
˜Ë‚‡ÌËÂ – ÔÓÎÌÓÂ, Ë Í‡ÔÎfl ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ‡ÒÚÂÍ‡ÂÚÒfl ÔÓ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚË. ç‡ÔÓÚË‚, ÂÒÎË Û„ÓÎ θ ·ÓÎ¸¯Â 90°, ÚÓ Í‡ÔÎfl ‚Ó‰˚
ÔË·ÎËÊ‡ÂÚÒfl ÔÓ ÙÓÏÂ Í ÒÙÂË˜ÂÒÍÓÈ.

èÓ Û„ÎÛ ÒÏ‡˜Ë‚‡ÌËfl ÏÓÊÌÓ ÒÚÓ„Ó ‡Á‰ÂÎËÚ¸ ‚ÒÂ Ú‚Â‰˚Â
ÚÂÎ‡ Ì‡ ‰‚Â „ÛÔÔ˚ – „Ë‰ÓÙËÎ¸Ì˚Â, ÎÛ˜¯Â ÒÏ‡˜Ë‚‡˛˘ËÂÒfl
‚Ó‰ÓÈ, ˜ÂÏ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰‡ÏË, Ë „Ë‰ÓÙÓ·Ì˚Â, Ì‡Ó·ÓÓÚ, ÎÛ˜¯Â
ÒÏ‡˜Ë‚‡˛˘ËÂÒfl Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰‡ÏË.

äÓÏÂ Í‡Â‚Ó„Ó Û„Î‡, ‰Û„ÓÈ ÏÂÓÈ „Ë‰ÓÙËÎ¸ÌÓÒÚË ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚË fl‚ÎflÂÚÒfl ÚÂÔÎÓÚ‡ ÒÏ‡˜Ë‚‡ÌËfl, Ú‡Í Í‡Í „Ë‰ÓÙËÎ¸-
Ì˚Â ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÒÏ‡˜Ë‚‡˛ÚÒfl ‚Ó‰ÓÈ Ò ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚Ï ÚÂÔ-
ÎÓ‚˚Ï ˝ÙÙÂÍÚÓÏ.

èÓ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓ„Ó ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ˜‡ÒÚËˆ Ë

êËÒ. 2.5. ê‡ÁÎË˜Ì˚Â ÒÎÛ˜‡Ë
(‡–‚ )  ÌÂÔÓÎÌÓ„Ó  ÒÏ‡˜Ë‚‡-

ÌËfl
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‰ËÒÔÂÒËÓÌÌÓÈ ÒÂ‰˚ ÍÓÎÎÓË‰Ì˚Â Ë „Û·Ó‰ËÒÔÂÒÌ˚Â ÒËÒÚÂ-
Ï˚ ‰ÂÎflÚÒfl Ì‡ ÎËÓÙËÎ¸Ì˚Â Ë ÎËÓÙÓ·Ì˚Â. ÖÒÎË ‰ËÒÔÂÒËÓÌ-
ÌÓÈ ÒÂ‰ÓÈ fl‚ÎflÂÚÒfl ‚Ó‰‡, ÚÓ ÒËÒÚÂÏ˚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ Ì‡Á˚-
‚‡˛Ú „Ë‰ÓÙËÎ¸Ì˚ÏË Ë „Ë‰ÓÙÓ·Ì˚ÏË.

ãËÓÙËÎ¸Ì˚Â ÍÓÎÎÓË‰Ì˚Â Ë „Û·Ó‰ËÒÔÂÒÌ˚Â ÒËÒÚÂÏ˚
ÔÓ˜ÌÓ Ò‚flÁ˚‚‡˛Ú ÏÓÎÂÍÛÎ˚ ‰ËÒÔÂÒËÓÌÌÓÈ ÒÂ‰˚. ãËÓÙÓ·-
Ì˚Â ÒËÒÚÂÏ˚ ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ÒÎ‡·˚Ï ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ Ú‚Â‰˚ı
˜‡ÒÚËˆ Ò ÏÓÎÂÍÛÎ‡ÏË ‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎfl.

ÉÎËÌËÒÚ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ÓÚÌÓÒflÚÒfl Í „Ë‰ÓÙËÎ¸Ì˚Ï ÒËÒÚÂÏ‡Ï.
ÉÎËÌ˚, Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ÎÂ„ÍÓ ‰ËÒÔÂ„ËÛflÒ¸, ˝ÌÂ„Ë˜ÌÓ ‚Á‡ËÏÓ-
‰ÂÈÒÚ‚Û˛Ú Ò ‚Ó‰ÓÈ. ùÎÂÏÂÌÚ‡Ì˚Â ˜‡ÒÚËˆ˚ „ÎËÌ˚ Á‡ Ò˜ÂÚ ÒËÎ
ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓ„Ó ÒˆÂÔÎÂÌËfl ÔÓÍ˚‚‡˛ÚÒfl ‡‰ÒÓ·ˆËÓÌÌÓÈ ÔÎÂÌ-
ÍÓÈ ‚Ó‰˚.

ÉË‰ÓÙËÎ¸ÌÓÒÚ¸ „ÎËÌËÒÚ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ÓˆÂÌË‚‡ÂÚÒfl ‡Á-
ÎË˜Ì˚ÏË ÙÓÏ‡ÏË Ò‚flÁ‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰˚. èÓ ‚ÂÎË˜ËÌÂ Ë ÔËÓ‰Â
˝ÌÂ„ËË Ò‚flÁË è.Ä. êÂ·ËÌ‰Â ‡ÁÎË˜‡ÂÚ ˜ÂÚ˚Â ÙÓÏ˚ Ò‚flÁË
‚Ó‰˚ Ò ‰ËÒÔÂÒÌ˚ÏË Ï‡ÚÂË‡Î‡ÏË: 1) ıËÏË˜ÂÒÍË Ò‚flÁ‡ÌÌ‡fl
‚Ó‰‡; 2) ‡‰ÒÓ·ˆËÓÌÌÓ Ò‚flÁ‡ÌÌ‡fl ‚Ó‰‡; 3) Í‡ÔËÎÎflÌÓ Ò‚flÁ‡Ì-
Ì‡fl ‚Ó‰‡; 4) Ò‚Ó·Ó‰Ì‡fl ‚Ó‰‡, ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍË Á‡ı‚‡˜ÂÌÌ‡fl ‰ËÒ-
ÔÂÒÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛÓÈ Ë Á‡ÔÓÎÌfl˛˘‡fl ÔÓÓ‚ÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó.

èËÓ‰‡ „Ë‰ÓÙËÎ¸ÌÓÒÚË „ÎËÌËÒÚ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ‰ÂÚ‡Î¸ÌÓ
‚˚flÒÌÂÌ‡ ‚ ‡·ÓÚ‡ı î.Ñ. é‚˜‡ÂÌÍÓ Ë Â„Ó Û˜ÂÌËÍÓ‚. ëÓ„Î‡Ò-
ÌÓ ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚Ï ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflÏ ÏÓÊÌÓ ÔÓÎ‡„‡Ú¸, ˜ÚÓ ‚Ó‰Ó-
Ó‰Ì‡fl Ò‚flÁ¸ Ë„‡ÂÚ ÓÒÌÓ‚ÌÛ˛ ÓÎ¸ ÔË ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËË ‚Ó‰˚
Ò ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛ „ÎËÌËÒÚ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚. éÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÒÚÛÍÚÛ-
˚ „ÎËÌËÒÚ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ Ë Ì‡ÎË˜ËÂ Ì‡ Ëı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÏÌÓ-
„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚ı „Ë‰ÓÍÒËÎÓ‚  ËÎË ÍËÒÎÓÓ‰Ì˚ı ‡ÚÓÏÓ‚ Ó·ÛÒÎÓ‚-
ÎË‚‡˛Ú ÓËÂÌÚ‡ˆË˛ „Ë‰ÓÍÒËÎ¸Ì˚ı „ÛÔÔ ÏÓÎÂÍÛÎ ‚Ó‰˚ ÓÚ-
ÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ Ë ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ ‚Ó‰Ó-
Ó‰ÌÓÈ Ò‚flÁË. àÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÔËÚflÊÂÌËfl ÏÓÎÂÍÛÎ ‰ËÒÔÂÒË-
ÓÌÌÓÈ ÒÂ‰˚ „ÎËÌËÒÚ˚ÏË ˜‡ÒÚËˆ‡ÏË Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ˝ÌÂ„ÂÚË˜Â-
ÒÍÓÈ ÌÂÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸˛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÔÓÒÎÂ‰ÌËı.  ÇÓ‰ÓÓ‰Ì‡fl
Ò‚flÁ¸ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÏÓÌÓÏÓÎÂÍÛÎflÌÓ„Ó ÒÎÓfl Ì‡
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË „ÎËÌËÒÚ˚ı ˜‡ÒÚËˆ, ‚Ó‰‡ ÍÓÚÓÓ„Ó ËÏÂÂÚ ·ÓÎ¸-
¯Û˛ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸, ÔÓÌËÊÂÌÌÛ˛ ‡ÒÚ‚Ófl˛˘Û˛ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸,
ÛÏÂÌ¸¯ÂÌÌÛ˛ ˝ÎÂÍÚÓÔÓ‚Ó‰ÌÓÒÚ¸. ëÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÒÎÓË ‚Ó‰˚
Ï‡ÎÓ ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ÓÚ Ó·˚˜ÌÓÈ (ÌÂÒ‚flÁ‡ÌÌÓÈ), ÌÓ Ëı Ì‡ÎË˜ËÂ ‚Ó
ÏÌÓ„ÓÏ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÒËÒÚÂÏ˚ „ÎËÌ‡ – ‚Ó-
‰‡.

äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Ò‚flÁ‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰˚, ÓÚÌÂÒÂÌÌÓÂ Í Â‰ËÌËˆÂ Ï‡ÒÒ˚
„ÎËÌ˚, ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚ ‡ÁÏÂ˚ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÈ Û‰ÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚË Ë „Ë‰ÓÙËÎ¸ÌÓÒÚ¸ „ÎËÌ˚. ë Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ Û‰ÂÎ¸ÌÓÈ
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË „ÎËÌËÒÚ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Ò‚flÁ‡ÌÌÓÈ ‚Ó-
‰˚ ‡ÒÚÂÚ.
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ëÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÏÂÚÓ‰˚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ò‚flÁ‡ÌÌÓÈ ‚Ó-
‰˚. ç‡Ë·ÓÎÂÂ Ì‡‰ÂÊÌ˚È ÔË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËË „Ë‰ÓÙËÎ¸ÌÓÒÚË
„ÎËÌËÒÚ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ – ÏÂÚÓ‰ ÚÂÔÎÓÚ˚ ÒÏ‡˜Ë‚‡ÌËfl, ÍÓÚÓ‡fl
Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓÈ ˝ÌÂ„ËË Ë
·˚‚‡ÂÚ ÚÂÏ ·ÓÎ¸¯Â, ˜ÂÏ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÂÂ ‡ÁÌËˆ‡ ÏÂÊ‰Û Ò‚Ó·Ó‰-
Ì˚ÏË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ÏË ˝ÌÂ„ËflÏË ‰ËÒÔÂÒËÓÌÌÓÈ ÒÂ‰˚ Ë
‰ËÒÔÂÒÌÓÈ Ù‡Á˚ ‚ ÏÓÏÂÌÚ Ëı ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl. èÓ ÚÂÔÎÓÚÂ
ÒÏ‡˜Ë‚‡ÌËfl ÏÓÊÌÓ ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ú¸ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÛ˛ Û‰ÂÎ¸ÌÛ˛ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚ¸ ‰Îfl „ÎËÌ.

ÑÎfl ÛÎÛ˜¯ÂÌËfl ÒÏ‡˜Ë‚‡ÌËfl ‚Ó‰ÓÈ ÔËÏÂÌfl˛Ú ÒÏ‡˜Ë‚‡ÚÂÎË-
‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎË Ë ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓ-‡ÍÚË‚Ì˚Â ‚Â˘ÂÒÚ‚‡. åÓÎÂÍÛÎ˚
ÒÏ‡˜Ë‚‡ÚÂÎÂÈ Ó·Î‡‰‡˛Ú ‰ËÙËÎ¸Ì˚Ï ÒÚÓÂÌËÂÏ. Ä‰ÒÓ·ËÛflÒ¸
Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‚Ó‰˚, ÓÌË ÓËÂÌÚËÛ˛ÚÒfl Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ÏË
ˆÂÔflÏË Ì‡ÛÊÛ, ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ˜Â„Ó Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÒÓÁ‰‡ÂÚÒfl
Í‡Í ·˚ ÔÎÂÌÍ‡ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰‡. ùÚËÏ Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ÔÓÌËÊÂÌËÂ
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓ„Ó Ì‡ÚflÊÂÌËfl Ë ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ÒÏ‡˜Ë‚‡˛˘ÂÈ ÒÔÓ-
ÒÓ·ÌÓÒÚË ‰Ó ÁÌ‡˜ÂÌËÈ, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓÏÛ Ì‡-
ÚflÊÂÌË˛ Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı ÌÂÔÓÎflÌ˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ. ê‡ÁÎË˜‡˛Ú
ËÌÚÂ„‡Î¸ÌÛ˛ Ë ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸ÌÛ˛ ÚÂÔÎÓÚÛ ‡‰ÒÓ·ˆËË (ËÒ.
2.6).

àéççõâ éÅåÖç Ç Éãàçàëíõï à ñÖåÖçíçõï ëìëèÖçáàüï

îËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ „ÎËÌËÒÚ˚ı Ë ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ÒÛÒ-
ÔÂÌÁËÈ ‚Ó ÏÌÓ„ÓÏ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÔÓÚÂÍ‡˛˘ËÏË ‚ ÌËı ËÓÌÌÓ-
Ó·ÏÂÌÌ˚ÏË Ë ‡‰ÒÓ·ˆËÓÌÌ˚ÏË ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË.

èÂ‚‡fl ÔË˜ËÌ‡ Í‡ÚËÓÌÌÓ„Ó Ó·ÏÂÌ‡ „ÎËÌËÒÚ˚ı ÏËÌÂ‡-
ÎÓ‚ – Ì‡Û¯ÂÌËÂ Ò‚flÁÂÈ Ëı Í‡Â‚, ˜ÚÓ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡ÂÚ ‚ÓÁ-
ÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ ÌÂÒÍÓÏÔÂÌÒËÓ‚‡ÌÌ˚ı Á‡fl‰Ó‚, ÍÓÚÓ˚Â Û‡‚ÌÓ-

êËÒ. 2.6. äË‚˚Â Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ËÌÚÂ„‡Î¸ÌÓÈ qËÌÚ (‡) Ë ‰ËÙÙÂÂÌˆË-
‡Î¸ÌÓÈ q‰ËÙ (·) ÚÂÔÎÓÚ˚ ‡‰ÒÓ·ˆËË ÓÚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡  ‡‰ÒÓ·ËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó

‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ω
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‚Â¯Ë‚‡˛ÚÒfl ‡‰ÒÓ·ËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË Í‡ÚËÓÌ‡ÏË. èÓ ÏÂÂ ‰ËÒÔÂ-
„ËÓ‚‡ÌËfl „ÎËÌËÒÚ˚ı ˜‡ÒÚËˆ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÂÏÍÓÒÚ¸ Ó·ÏÂÌ‡.

ÇÚÓ‡fl ÔË˜ËÌ‡, ÍÓÚÓ‡fl Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡ÂÚ Í‡ÚËÓÌÌ˚È Ó·-
ÏÂÌ, – Á‡ÏÂ˘ÂÌËÂ ‚ÌÛÚË ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓÈ Â¯ÂÚÍË ÍÂÏÌËfl
‡Î˛ÏËÌËÂÏ, ‡ ‡Î˛ÏËÌËfl – Ï‡„ÌËÂÏ ËÎË ‰Û„ËÏ ËÓÌÓÏ ÌËÁ-
¯ÂÈ ‚‡ÎÂÌÚÌÓÒÚË. ùÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌË˛ Á‡fl‰‡ ‚
ÒÚÛÍÚÛÌÓÈ fl˜ÂÈÍÂ, ÍÓÚÓ˚È Ë Û‡‚ÌÓ‚Â¯Ë‚‡ÂÚÒfl Á‡fl‰ÓÏ
‡‰ÒÓ·ËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó Ó·ÏÂÌÌÓ„Ó Í‡ÚËÓÌ‡ (Ì‡ÔËÏÂ, ÏÓÌÚÏÓ-
ËÎÎÓÌËÚ).

íÂÚ¸fl ÔË˜ËÌ‡ Í‡ÚËÓÌÌÓ„Ó Ó·ÏÂÌ‡ – Á‡ÏÂ˘ÂÌËÂ ‚Ó‰ÓÓ-
‰‡ Ì‡ÛÊÌÓ„Ó „Ë‰ÓÍÒËÎ‡ Ì‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÈ Í‡ÚËÓÌ. çÂÍÓ-
ÚÓ˚Â „Ë‰ÓÍÒËÎ¸Ì˚Â „ÛÔÔ˚ Ó·Ì‡Ê‡˛ÚÒfl ‚ÓÍÛ„ Ó·ÎÓÏ‡Ì-
Ì˚ı Í‡Â‚ ÔË Ì‡Û¯ÂÌËË Ò‚flÁË. ùÚ‡ ÔË˜ËÌ‡ ËÓÌÌÓ„Ó Ó·-
ÏÂÌ‡ ı‡‡ÍÚÂÌ‡ ‰Îfl Í‡ÓÎËÌËÚ‡ Ë „‡ÎÛ‡ÁËÚ‡ ‚ Ò‚flÁË Ò Ì‡ÎË˜Ë-
ÂÏ ÒÎÓÂ‚ „Ë‰ÓÍÒËÎÓ‚ Ì‡ Ó‰ÌÓÈ ÒÚÓÓÌÂ ·‡Á‡Î¸ÌÓÈ ÔÎÓÒÍÓÒÚË
ÒÔ‡ÈÌÓÒÚË. å‡Î‡fl ÂÏÍÓÒÚ¸ Ó·ÏÂÌ‡ Í‡ÓÎËÌËÚ‡ Ò‚flÁ‡Ì‡ Ò ÊÂÒÚ-
ÍÓÒÚ¸˛ Â„Ó ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓÈ Â¯ÂÚÍË, ˜ÚÓ ÌÂ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Í‡-
ÚËÓÌ‡Ï (Ë ‚Ó‰Â) ÔÓÌËÍ‡Ú¸ ‚ÌÛÚ¸ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÈ Ë ‚ ÏÂÊÒÎÓÂ‚ÓÂ
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó.

èÓ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflÏ î.Ñ. é‚˜‡ÂÌÍÓ, Í‡Î¸ˆËÂ‚˚Â ÏÓÌÚÏÓ-
ËÎÎÓÌËÚ˚ ÔÓ˜ÌÂÂ Ò‚flÁ˚‚‡˛Ú ‚Ó‰Û, ˜ÂÏ Ì‡ÚËÂ‚˚Â, Ë Ó·Î‡-
‰‡˛Ú ·ÓÎ¸¯ÂÈ ‚ÂÎË˜ËÌÓÈ ˝ÌÂ„ËË Ò‚flÁË, ˜ÚÓ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚÒfl
ÔË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËË ÚÂÔÎÓÚ˚ ÒÏ‡˜Ë‚‡ÌËfl. é‰Ì‡ÍÓ ‰ËÙÙÛÁÌ˚È
ÒÎÓÈ ËÓÌÓ‚ Í‡Î¸ˆËÂ‚˚ı „ÎËÌ ÏÂÌ¸¯Â, ˜ÂÏ Ì‡ÚËÂ‚˚ı, ÔÓ˝ÚÓ-
ÏÛ Û ÌËı ÌÂ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÔÂÔÚËÁ‡ˆËË ˜‡ÒÚËˆ, ˜ÚÓ ı‡‡ÍÚÂÌÓ
‰Îfl Ì‡ÚËÂ‚˚ı „ÎËÌ.

å‡¯‡ÎÎÓÏ Ò ÒÓÚÛ‰ÌËÍ‡ÏË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ËÓÌÌ‡fl Á‡-
ÏÂ˘‡ÂÏÓÒÚ¸ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚; ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì˚Â ÍÓÎË˜Â-
ÒÚ‚‡ ä+, ë‡2+ Ë ç+, ÒÔÓÒÓ·Ì˚ı Í Á‡ÏÂ˘ÂÌË˛, ÛÏÂÌ¸¯‡˛ÚÒfl
ÔË Ì‡„Â‚‡ÌËË, ‡ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ë‡+ Ë åg2+ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛ÚÒfl. ÖÏ-
ÍÓÒÚ¸ Í‡ÚËÓÌÌÓ„Ó Ó·ÏÂÌ‡ ÏÓÌÚÏÓËÎÎÓÌËÚ‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ
ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl ÔË  Ì‡„Â‚‡ÌËË ‰Ó ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚, ÔË ÍÓÚÓÓÈ
ËÒ˜ÂÁ‡ÂÚ Ò‚ÓÈÒÚ‚Ó Ì‡·Ûı‡ÌËfl. ç‡·Ûı‡ÌËÂ Ó·ÎÂ„˜‡ÂÚ ‰‚ËÊÂÌËÂ
ËÓÌÓ‚ Ë ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ÒÍÓÓÒÚ¸ Ó·ÏÂÌ‡.

í. ìÓÎÚÓÌ ÓÚÏÂ˜‡ÂÚ, ˜ÚÓ ‚ Ò‚flÁË Ò ÌËÁÍËÏ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚Ï
ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓÏ ‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl ËÓÌÌÓ„Ó Ó·ÏÂÌ‡ Ë Ï‡ÎÓÈ ÚÂÔÎÓ-
ÚÓÈ Â‡ÍˆËË ÌÂÚ ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl ÓÊË‰‡Ú¸ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‚ÎËflÌËfl
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ì‡ ËÓÌÌÓ-Ó·ÏÂÌÌ˚È ÔÓˆÂÒÒ.

ç‡ ‚ÂÎË˜ËÌÛ Ó·ÏÂÌÌÓÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË „ÎËÌ ‚ÎËflÂÚ ç ÒÂ‰˚.
î.Ñ. é‚˜‡ÂÌÍÓ ÔÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ ËÒÚËÌÌ‡fl ÔË˜ËÌ‡ ‡ÁÎË˜Ì˚ı
ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ç ÒÛÒÔÂÌÁËÈ „ÎËÌËÒÚ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ÌÂ
‚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â ÓÍËÒÎÓ‚, ‚ıÓ‰fl˘Ëı ‚ ÒÓÒÚ‡‚ ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓÈ
Â¯ÂÚÍË ÚÓ„Ó ËÎË ËÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡, ‡ ‚ ÔËÓ‰Â ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl
ËÓÌ‡ Ë Ì‡ÎË˜ËË ‚ ÒÛÒÔÂÌÁËË ‡ÒÚ‚ÓËÏ˚ı ÒÓÎÂÈ, ÔË˜ÂÏ
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Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ „ÎËÌ Ë ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ Ëı ‚ ‚Ó‰ÌÓÈ ÒÂ‰Â ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ
ÒÚÂÔÂÌË Á‡‚ËÒflÚ ÓÚ ÌÂÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚ Ë ‰ÂÙÂÍÚÓ‚ ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒ-
ÍÓÈ Â¯ÂÚÍË „ÎËÌËÒÚ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚. Ç ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ı Ò‚ÓÈ-
ÒÚ‚‡ı „ÎËÌËÒÚ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ Ëı ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍ‡fl ÒÚÛÍÚÛ‡
Ë„‡ÂÚ ·ÓÎÂÂ ‚‡ÊÌÛ˛ ÓÎ¸, ˜ÂÏ ÔËÓ‰‡ Í‡ÚËÓÌÓ‚ ‚ Ó·ÏÂÌ-
Ì˚ı ˆÂÌÚ‡ı. Ç ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ‚ fl‚ÎÂÌËflı ÍÓ‡„ÛÎflˆËÓÌÌÓ„Ó
ÒÚÛÍÚÛÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‚ „ÎËÌËÒÚ˚ı ‡ÒÚ‚Ó‡ı ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÁÌ‡-
˜ÂÌËÂ ËÏÂ˛Ú ÌÂÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚‡ Ë ‰ÂÙÂÍÚ˚ ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓÈ
ÒÚÛÍÚÛ˚, Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‚‡ÊÌÓÂ ËÁ ÍÓÚÓ˚ı – ÌÂÒÚÂıËÓÏÂÚË-
˜ÂÒÍÓÂ Á‡ÏÂ˘ÂÌËÂ ËÓÌÓ‚ ‚ ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓÈ Â¯ÂÚÍÂ. ùÚÓ
‚˚Á˚‚‡ÂÚ ËÁ·˚ÚÓÍ  ËÎË ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓÍ Ó‰ÌÓ„Ó ËÁ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚
ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í ÒÚÂıËÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ÙÓÏÂ ÏËÌÂ‡ÎÓ‚, ‡
Ú‡ÍÊÂ ÌÂ‡‚ÌÓÏÂÌÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Á‡fl‰Ó‚ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË
ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚.

ä.ä. ÉÂ‰ÓÈˆ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÎ, ˜ÚÓ Ó·ÏÂÌÌ‡fl ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ Í‡ÚË-
ÓÌÓ‚ ÚÂÏ ‚˚¯Â, ˜ÂÏ ·ÓÎ¸¯Â Ëı ‚‡ÎÂÌÚÌÓÒÚ¸, ‡ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ËÓ-
ÌÓ‚ Ó‰ÌÓÈ ‚‡ÎÂÌÚÌÓÒÚË ÓÌ‡ ÚÂÏ ‚˚¯Â, ˜ÂÏ ·ÓÎ¸¯Â ‡ÚÓÏÌ˚È
‚ÂÒ. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÔÓ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË ‚ıÓÊ‰ÂÌËfl ‚ ÔÓ„ÎÓ˘‡-
˛˘ËÈ ÍÓÏÔÎÂÍÒ Í‡ÚËÓÌ˚ ÏÓÊÌÓ ‡ÒÔÓÎÓÊËÚ¸ ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÈ
fl‰:

Al3+ > ë‡2+ > Mg2+  > K+ > NH4
+ > Na+ > Li+.

ùÚÓ Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ÚÂÏ, ˜ÚÓ Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ Ó·˙ÂÏ‡ ËÓÌ‡ ‚ÓÁ-
‡ÒÚ‡ÂÚ Â„Ó ÔÓÎflËÁÛÂÏÓÒÚ¸, ÍÓÚÓ‡fl ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ËÓÌÛ ·ÎËÊÂ
ÔÓ‰ÓÈÚË Í ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍË Á‡flÊÂÌÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË „ÎËÌ˚, ‡ Ò
Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ‡‰ËÛÒ‡ ËÓÌ‡ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl ÒÚÂÔÂÌ¸ Â„Ó „Ë‰‡Ú‡-
ˆËË, ˜ÚÓ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ‚ıÓÊ‰ÂÌË˛ Â„Ó ‚ ‡‰ÒÓ·ˆËÓÌÌ˚È ÒÎÓÈ
ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Â„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡.

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflÏË à.ç. ÄÌÚËÔÓ‚‡-ä‡‡Ú‡Â‚‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ fl‰
ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl Í‡ÚËÓÌÓ‚ ËÁ ‚Ó‰Ì˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚:

Pb2+ > Cu2+ ≥ Ca2+ > Ba2+ ≥ Mg2+ > çg2+.

àÓÌÌ˚È Ó·ÏÂÌ ÓÚÌÓÒËÚÒfl Í Ó·ÏÂÌÌÓÈ ‡‰ÒÓ·ˆËË, Ú‡Í Í‡Í
ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÂ Í‡ÍÓ„Ó-ÎË·Ó ËÓÌ‡ Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl
‚˚ÚÂÒÌÂÌËÂÏ ËÁ ‡‰ÒÓ·ÂÌÚ‡ Ó‰ÌÓËÏÂÌÌÓ Á‡flÊÂÌÌÓ„Ó ËÓÌ‡ ‚
˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌ˚ı ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ı.

Ç Ó·Î‡ÒÚË ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ËÁÛ˜ÂÌËÂ ËÓÌÌÓ„Ó Ó·ÏÂÌ‡
ËÏÂÂÚ ‚‡ÊÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‰Îfl ‚˚flÒÌÂÌËfl ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚ÎËfl-
ÌËfl Ó·ÏÂÌÌ˚ı ËÓÌÓ‚ Ì‡ ‚flÁÍÓÒÚ¸, ÚËÍÒÓÚÓÔË˛, ÒÚ‡·ËÎ¸-
ÌÓÒÚ¸ Ë ‰Û„ËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡. èËÏÂÓÏ ÏÓÊÂÚ ÒÎÛÊËÚ¸ Ô‡ÍÚË˜Â-
ÒÍÓÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÓÎÂÈ (Ì‡ÔËÏÂ, Na2CO3,
ÙÓÒÙ‡ÚÓ‚, CaCl2 Ë ‰.) ‰Îfl Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl ç, ÒÌËÊÂÌËfl ‡Ò-
Ú‚ÓËÏÓÒÚË ËÓÌÓ‚-ÍÓ‡„ÛÎflÚÓÓ‚, ËÁÏÂÌÂÌËfl „Ë‰ÓÙËÎ¸ÌÓÒÚË
„ÎËÌËÒÚ˚ı ˜‡ÒÚËˆ Ë Ú.‰. ÇÎËflÌËÂ ËÓÌÌÓ„Ó Ó·ÏÂÌ‡ Ì‡ ÔÓ‚Âı-
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ÌÓÒÚÌ˚Â Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ „ÎËÌËÒÚ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ Ë Â„Ó ÓÎ¸ ÔË Â„Û-
ÎËÓ‚‡ÌËË ÏÌÓ„Ëı ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ „ÎËÌ ‚ ·ÛÂÌËË ÌÂÙÚflÌ˚ı Ë „‡ÁÓ‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ
Ë ‚ ‰Û„Ëı ÓÚ‡ÒÎflı ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒÚË, ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ ‚ ËÒÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÌËflı  ç.ç. äÛ„ÎËˆÍÓ„Ó Ë ‰.

äéÄÉìãüñàü à ëíÄÅàãàáÄñàü

äÓ‡„ÛÎflˆËfl ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÔÓˆÂÒÒ ÛÍÛÔÌÂÌËfl (ÒÓÂ-
‰ËÌÂÌËfl, ÒÎËÔ‡ÌËfl, ÒÎËflÌËfl) ˜‡ÒÚËˆ ‰ËÒÔÂÒÌÓÈ Ù‡Á˚ ‚ ÍÓÎ-
ÎÓË‰Ì˚ı Ë „Û·Ó‰ËÒÔÂÒÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ‡ı, ÔÓËÒıÓ‰fl˘ËÈ ÔÓ‰
‚ÎËflÌËÂÏ ‚ÌÂ¯ÌËı ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÈ.

ÉÎËÌËÒÚ˚Â ·ÛÓ‚˚Â Ë ˆÂÏÂÌÚÌ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ÏÓ„ÛÚ ÍÓ‡„ÛÎË-
Ó‚‡Ú¸ ÔÓ‰ ‚ÎËflÌËÂÏ ‡ÁÎË˜Ì˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚: ‰Ó·‡‚ÎÂÌËfl ˝ÎÂÍÚ-
ÓÎËÚÓ‚, ËÁÏÂÌÂÌËfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚, ËÁÏÂÌÂÌËfl ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl
Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚ Ë Ú.‰. àÁ ÌËı Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ËÏÂÂÚ ÍÓ‡-
„ÛÎflˆËfl ˝ÎÂÍÚÓÎËÚ‡ÏË.

óÚÓ·˚ ‚˚Á‚‡Ú¸ ÍÓ‡„ÛÎflˆË˛, ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ˝ÎÂÍÚÓÎËÚÓ‚ ‚
ÒËÒÚÂÏÂ ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ ‰Îfl ÒÊ‡ÚËfl ‰‚ÓÈÌÓ„Ó ˝ÎÂÍ-
ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÎÓfl Ë ÔÓÌËÊÂÌËfl ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ·‡¸Â‡, ÔÂ-
ÔflÚÒÚ‚Û˛˘Â„Ó ÒÎËÔ‡ÌË˛ ˜‡ÒÚËˆ ÔË Ëı ÒÚÓÎÍÌÓ‚ÂÌËË. ÑÎfl
Ì‡˜‡Î‡ ÍÓ‡„ÛÎflˆËË ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú ÌÂÍÓÚÓ˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÏËÌË-
Ï‡Î¸ÌÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ˝ÎÂÍÚÓÎËÚÓ‚, ÔÓÎÛ˜Ë‚¯Ëı Ì‡Á‚‡ÌËÂ
ÔÓÓ„‡ ÍÓ‡„ÛÎflˆËË, ÍÓÚÓ˚È ‚˚‡Ê‡ÂÚÒfl Ó·˚˜ÌÓ ‚ ÏËÎÎËÏÓ-
Îflı Ì‡ ÎËÚ (ÏÏÓÎ¸/Î).

äÓ‡„ÛÎËÛ˛˘ÂÂ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ËÓÌÓ‚ ÚÂÏ ÒËÎ¸ÌÂÂ, ˜ÂÏ ·ÓÎ¸¯Â
‚‡ÎÂÌÚÌÓÒÚ¸ ËÓÌ‡-ÍÓ‡„ÛÎflÚÓ‡ (Ô‡‚ËÎÓ òÛÎ¸ˆ‡ – É‡‰Ë).
äÓ‡„ÛÎËÛ˛˘‡fl ÒËÎ‡ ËÓÌÓ‚ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚ÓÈ ‚‡ÎÂÌÚÌÓÒÚË ‚ÓÁ‡Ò-
Ú‡ÂÚ Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ‡‰ËÛÒ‡ ËÓÌÓ‚.

äÓ‡„ÛÎËÛ˛˘ÂÂ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı ËÓÌÓ‚ ÔÓ Ò‡‚ÌÂ-
ÌË˛ Ò ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ËÏ ÔÓ ‚‡ÎÂÌÚÌÓÒÚË ÌÂÓ-
„‡ÌË˜ÂÒÍËı ËÓÌÓ‚ ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl Ì‡ÏÌÓ„Ó ÒËÎ¸ÌÂÂ, ˜ÚÓ Ó·˙flÒÌfl-
ÂÚÒfl ‚˚ÒÓÍÓÈ ‡‰ÒÓ·ˆËÓÌÌÓÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸˛ Ë ·ÓÎ¸¯ÂÈ ÔÓÎfl-
ËÁÛÂÏÓÒÚ¸˛ ˝ÚËı ËÓÌÓ‚.

ëÓ‚ÂÏÂÌÌ‡fl ÚÂÓËfl ÍÓ‡„ÛÎflˆËË ‡Á‡·ÓÚ‡Ì‡ Å.Ç. ÑÂfl„Ë-
Ì˚Ï Ë ã.Ñ. ã‡Ì‰‡Û. ëÓ„Î‡ÒÌÓ ˝ÚÓÈ ÚÂÓËË, ÍÓ‡„ÛÎËÛ˛˘ÂÂ
‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ˝ÎÂÍÚÓÎËÚÓ‚ Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ÌÂ ÒÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ-
‚ÂÌÌÓÏ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËË ÒËÎ ÓÚÚ‡ÎÍË‚‡ÌËfl ÏÂÊ‰Û ˜‡ÒÚËˆ‡ÏË ÔÛ-
ÚÂÏ ÒÌËÊÂÌËfl ζ-ÔÓÚÂÌˆË‡Î‡, ÒÍÓÎ¸ÍÓ ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ ËÁÏÂÌÂÌËÂ
ÒÚÓÂÌËfl ‰‚ÓÈÌÓ„Ó ÒÎÓfl Ë ÒÊ‡ÚËÂ Â„Ó ‰ËÙÙÛÁÌÓÈ ˜‡ÒÚË,     
‚˚Á‚‡ÌÌÓÂ ‰Ó·‡‚ÍÓÈ ˝ÎÂÍÚÓÎËÚ‡-ÍÓ‡„ÛÎflÚÓ‡, ‚ÎÂ˜ÂÚ Á‡ ÒÓ-
·ÓÈ ÔÓÌËÊÂÌËÂ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ˜ÌÓÒÚË (‡ÒÍÎËÌË‚‡˛˘Â„Ó
‰ÂÈÒÚ‚Ëfl) ÒÓÎ¸‚‡ÚÌ˚ı („Ë‰‡ÚÌ˚ı) Ó·ÓÎÓ˜ÂÍ ‰ËÙÙÛÁÌ˚ı ËÓ-
ÌÓ‚.
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í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÔÓ ˝ÚÓÈ ÚÂÓËË ÍÓ‡„ÛÎflˆËfl ÔË Ò·ÎËÊÂ-
ÌËË ˜‡ÒÚËˆ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚ ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â, ÍÓ„‰‡ ÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚Â
ÒËÎ˚ ÒˆÂÔÎÂÌËfl,  ÌÂÍÓÏÔÂÌÒËÓ‚‡ÌÌ˚Â ‚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ı ÒÎÓ-
flı Ë ‚˚‡Ê‡˛˘ËÂÒfl Ì‡ÎË˜ËÂÏ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓ„Ó Ì‡ÚflÊÂÌËfl,
ÔÂ‚˚¯‡˛Ú ‡ÒÍÎËÌË‚‡˛˘ÂÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‰ËÒÔÂÒËÓÌÌÓÈ ÒÂ‰˚
‚ Á‡ÁÓÂ ÏÂÊ‰Û ˜‡ÒÚËˆ‡ÏË.

Å.Ç. ÑÂfl„ËÌ Ë ã.Ñ. ã‡Ì‰‡Û ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ÔÓÓ„‡
ÍÓ‡„ÛÎflˆËË γ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Û‡‚ÌÂÌËÂÏ:

    
γ ε= C KT

A e z

3 5

2 6 6

( )
,

„‰Â C  – ÍÓÌÒÚ‡ÌÚ‡, Á‡‚ËÒfl˘‡fl ÓÚ ‡ÒËÏÏÂÚËË ˝ÎÂÍÚÓÎËÚ‡
(ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÁÌ‡Í‡ Á‡fl‰Ó‚ Í‡ÚËÓÌ‡ Ë ‡ÌËÓÌ‡); ε – ‰Ë˝ÎÂÍÚ-
Ë˜ÂÒÍ‡fl ÔÓÒÚÓflÌÌ‡fl; e – Á‡ fl‰ ˝ÎÂÍÚÓÌ‡;  í – ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡;
z – ‚‡ÎÂÌÚÌÓÒÚ¸ Í‡ÚËÓÌ‡; Ä – ÍÓÌÒÚ‡ÌÚ‡ ‚‡Ì-‰Â-‚‡‡Î¸ÒÓ‚Ó„Ó
ÔËÚflÊÂÌËfl.

àÁ ˝ÚÓ„Ó ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ˜ÚÓ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÔÓÓ„Ó‚ ÍÓ‡-
„ÛÎflˆËË ËÓÌÓ‚ ‡ÁÌÓÈ ‚‡ÎÂÌÚÌÓÒÚË (Ó‰ÌÓ-, ‰‚Ûı-, ÚÂı-, ˜ÂÚ˚-
Âı‚‡ÎÂÌÚÌ˚ı) ÓÚÌÓÒflÚÒfl Í‡Í 1 : (1/2)6 : (1/3)6 : (1/4)6, ËÎË Í‡Í
1 : 0,016 : 0,0013 : 0,00024.

ëÎÂ‰ÛÂÚ ‡ÁÎË˜‡Ú¸ ‰‚‡ ‚Ë‰‡ ÍÓ‡„ÛÎflˆËË: ‡) ÒÍ˚Ú‡fl, ËÎË  
„Ë‰ÓÙËÎ¸Ì‡fl, ÍÓ‡„ÛÎflˆËfl, ÍÓÚÓ‡fl ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÒˆÂÔÎÂÌË˛
˜‡ÒÚËˆ ÔÓ ÍÓÌˆ‡Ï Ë Â·‡Ï, Ú.Â. Í Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ ÒÚÛÍÚÛË-
Ó‚‡ÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚; ·) fl‚Ì‡fl, ËÎË „Ë‰ÓÙÓ·Ì‡fl, ÍÓ‡„ÛÎflˆËfl,
ÔË ÍÓÚÓÓÈ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚˚Ô‡‰ÂÌËÂ Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚ ‚ ‚Ë‰Â
ıÎÓÔ¸Â‚Ë‰ÌÓ„Ó ËÎË ÔÎÓÚÌÓ„Ó ÓÒ‡‰Í‡.

èÂÔÚËÁ‡ˆËfl – ‡ÁÛÍÛÔÌÂÌËÂ ˜‡ÒÚËˆ, ÔÓËÒıÓ‰fl˘ÂÂ ÔÓ‰
‚ÎËflÌËÂÏ ıËÏË˜ÂÒÍËı Â‡„ÂÌÚÓ‚, – ÔÓˆÂÒÒ, Ó·‡ÚÌ˚È ÍÓ‡„Û-
ÎflˆËË. äÓ‡„ÛÎflˆËfl Ë ÔÂÔÚËÁ‡ˆËfl Í‡Í ÔÓˆÂÒÒ Ó·‡ÚËÏÓ„Ó Ó·-
‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÁÓÎfl Ë „ÂÎfl ÔÓ ÒıÂÏÂ è.Ä. êÂ·ËÌ‰Â‡ ËÎÎ˛ÒÚËÛ-
ÂÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ.

ë‚Ó·Ó‰ÌÓ‰ËÒÔÂÒÌ˚Â
ÒËÒÚÂÏ˚ (ÁÓÎË)

  

→ →

← ←













äÓ‡„ÛÎflˆËfl

èÂÔÚËÁ‡ˆËfl

ë‚flÁÌÓ‰ËÒÔÂÒÌ˚Â
ÒÚÛÍÚÛ˚ („ÂÎË)

äÓ‡„ÂÎË
(ÎËÓÙÓ·Ì˚Â

ÒËÒÚÂÏ˚)

ãËÓ„ÂÎË
(ÎËÓÙËÎ¸Ì˚Â

ÒËÒÚÂÏ˚)

ìÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ „Û·Ó‰ËÒÔÂÒÌ˚ı Ë ÍÓÎÎÓË‰Ì˚ı ÒËÒÚÂÏ Í
‰ÂÈÒÚ‚Ë˛ ˝ÎÂÍÚÓÎËÚÓ‚ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı
‚˚ÒÓÍÓÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚ – ÔÓÎËÏÂÓ‚ (ÍÓÎÎÓË‰Ó‚).
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åÂı‡ÌËÁÏ Á‡˘ËÚÌÓ„Ó ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ò‚Ó‰ËÚÒfl Í Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ ‚Ó-
ÍÛ„ ˜‡ÒÚËˆ˚ ‡‰ÒÓ·ˆËÓÌÌÓÈ Ó·ÓÎÓ˜ÍË ËÁ ‚˚ÒÓÍÓÏÓÎÂÍÛÎfl-
ÌÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡. ëÚ‡·ËÎËÁËÛ˛˘ÂÂ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ˝ÚÓ„Ó ÒÎÓfl Ó·˙flÒ-
ÌflÂÚÒfl ÒÓÁ‰‡ÌËÂÏ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‚˚ÒÓÍÓ„Ó ζ-ÔÓÚÂÌˆË‡Î‡ Ë ÒÓÎ¸-
‚‡Ú‡ˆËÂÈ ˜‡ÒÚËˆ, ˜ÚÓ ÔÂÔflÚÒÚ‚ÛÂÚ Ëı Ò·ÎËÊÂÌË˛ Ë ÒÎËÔ‡-
ÌË˛.

§ 3. ÉãàçàëíõÖ åàçÖêÄãõ
äÄä ÑàëèÖêëçÄü îÄáÄ
ÅìêéÇõï êÄëíÇéêéÇ

ÉÎËÌËÒÚ˚Â ÏËÌÂ‡Î˚ ÓÚÌÓÒflÚÒfl Í „ÛÔÔÂ ÒËÎËÍ‡ÚÓ‚ Ò
ÔÒÂ‚‰Ó„ÂÍÒ‡„ÓÌ‡Î¸Ì˚Ï ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËÂÏ ÓÒÌÓ‚‡ÌËÈ ÍÂÏÌÂÍËÒ-
ÎÓÓ‰Ì˚ı ÚÂÚ‡˝‰Ó‚, ÒÓÂ‰ËÌÂÌÌ˚ı Ò ‡Î˛ÏÓÍËÒÎÓÓ‰Ì˚ÏË
ÓÍÚ‡˝‰‡ÏË.

Ñ‚‡ ÒÚÛÍÚÛÌ˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ (ËÒ. 2.7 Ë 2.8) fl‚Îfl˛ÚÒfl ÓÒÌÓ-
‚ÓÈ ÒÚÓÂÌËfl ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡ „ÎËÌËÒÚ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚. èÂ‚˚È–

ÚÓÎ˘ËÌÓÈ 5,06    A
o

 ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ‰‚Ûı ÔÎÓÚÌÓ ÛÔ‡ÍÓ‚‡ÌÌ˚ı
ÒÎÓÂ‚ ‡ÚÓÏÓ‚ ÍËÒÎÓÓ‰‡ ËÎË „Ë‰ÓÍÒËÎÓ‚, ÏÂÊ‰Û ÍÓÚÓ˚ÏË ‚
ÓÍÚ‡˝‰Ë˜ÂÒÍÓÈ ÍÓÓ‰ËÌ‡ˆËË ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ˚ ‡ÚÓÏ˚ ‡Î˛ÏËÌËfl,
Ì‡ıÓ‰fl˘ËÂÒfl Ì‡ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚ÓÏ ‡ÒÒÚÓflÌËË ÓÚ ÒÓÒÂ‰ÌËı ¯ÂÒÚË
‡ÚÓÏÓ‚ ÍËÒÎÓÓ‰‡ ËÎË „Ë‰ÓÍÒËÎÓ‚. ÄÚÓÏ˚ ‡Î˛ÏËÌËfl ÏÓ„ÛÚ
Á‡ÏÂÌflÚ¸Òfl ‡ÚÓÏ‡ÏË ÊÂÎÂÁ‡ ËÎË Ï‡„ÌËfl, ˜ÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ËÁ-
ÏÂÌÂÌË˛ Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÏËÌÂ‡Î‡. ÄÎ˛ÏÓÍËÒÎÓÓ‰Ì˚Â ÒÎÓË ËÏÂ˛Ú
ÒÓÒÚ‡‚ Al2(OH)6.

ÇÚÓÓÈ ÒÚÛÍÚÛÌ˚È ˝ÎÂÏÂÌÚ ÚÓÎ˘ËÌÓÈ 4,93   A
o

 ÔÓÒÚÓÂÌ
ËÁ ÍÂÏÌÂÍËÒÎÓÓ‰Ì˚ı ÚÂÚ‡˝‰Ó‚, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı ‚ ÙÓÏÂ
·ÂÒÍÓÌÂ˜ÌÓ ÔÓ‚ÚÓfl˛˘ÂÈÒfl „ÂÍÒ‡„ÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ÒÂÚÍË, Ó·‡ÁÛ˛-
˘ÂÈ ÒÎÓË ÒÓÒÚ‡‚‡ Si4O6(OH)4. Ç ÚÂÚ‡˝‰Â ‡ÚÓÏ ÍÂÏÌËfl ‡‚-
ÌÓÛ‰‡ÎÂÌ ÓÚ ˜ÂÚ˚Âı ‡ÚÓÏÓ‚ ÍËÒÎÓÓ‰‡ ËÎË „Ë‰ÓÍÒËÎÓ‚.

ëÔÓÒÓ· ÒÓ˜ÎÂÌÂÌËfl ÒÚÛÍÚÛÌ˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ Ë Ëı ÍÓÎË˜ÂÒÚ-
‚Ó ‚ ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÌÓÈ fl˜ÂÈÍÂ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÈ ÚËÔ
„ÎËÌËÒÚ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚. åËÌÂ‡Î˚ ÔÂ‚Ó„Ó ÚËÔ‡ ÒÓÒÚÓflÚ ËÁ
ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ÒÎÓÂ‚ ÍÂÏÌÂÍËÒÎÓÓ‰Ì˚ı ÚÂÚ‡˝‰Ó‚ Ë ‡Î˛ÏÓ-
ÍËÒÎÓÓ‰Ì˚ı ÓÍÚ‡˝‰Ó‚ ‚ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËË 1:1 (Í‡ÓÎËÌËÚ, „‡ÎÎÛ‡-
ÁËÚ); ÏËÌÂ‡Î˚ ‚ÚÓÓ„Ó ÚËÔ‡ ÒÓÒÚÓflÚ ËÁ ÚÂı ÊÂ ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ‚
ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËË 2:1 („Ë‰ÓÒÎ˛‰‡, ÏÓÌÚÏÓËÎÎÓÌËÚ). ç‡fl‰Û Ò
‚˚¯ÂÓÔËÒ‡ÌÌ˚ÏË ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú „ÎËÌËÒÚ˚Â ÏËÌÂ‡Î˚ ÎÂÌÚÓ˜ÌÓ-
ÒÎÓËÒÚÓ„Ó ÒÚÓÂÌËfl (Ô‡Î˚„ÓÒÍËÚ, ‡ÚÚ‡ÔÛÎ¸„ËÚ). éÌË ÔÓ‰Ó·Ì˚
‡ÏÙË·ÓÎ‡Ï. éÒÌÓ‚Ì˚Â ÒÚÛÍÚÛÌ˚Â ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ ˝ÚËı ÏËÌÂ‡-
ÎÓ‚ ÔÓÒÚÓÂÌ˚ ËÁ ÍÂÏÌËÂ‚˚ı ÚÂÚ‡˝‰Ó‚, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı ‚
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ÙÓÏÂ ·ÂÒÍÓÌÂ˜ÌÓÈ ‰‚ÓÈÌÓÈ ˆÂÔË ÒÓÒÚ‡‚‡ Si4O11; ÔÓÔÂÂ˜Ì˚È

‡ÁÏÂ ˆÂÔË 11,5    A
o

.
ëÚÛÍÚÛ˚ Â‡Î¸Ì˚ı „ÎËÌËÒÚ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ

ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ÓÚ ‡ÒÒÏÓÚÂÌÌ˚ı ‚˚¯Â Ë‰Â‡Î¸Ì˚ı ÏÓ‰ÂÎÂÈ. èË
˝ÚÓÏ ÌÂÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚‡ „ÎËÌËÒÚ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl
ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏË ÔËÁÌ‡Í‡ÏË: 1) ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚ¸˛ ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓ-
ÒÚ‡‚‡; 2) ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸˛ Í ÔÓÒÎÓÈÌÓÏÛ ÔÓÎËÏÓÙËÁÏÛ Í‡Í
ÏÂÊ‰Û ˝ÎÂÏÂÌÚ‡Ì˚ÏË fl˜ÂÈÍ‡ÏË Ó‰ÌÓ„Ó ÒÚÛÍÚÛÌÓ„Ó ÚËÔ‡,
Ú‡Í Ë fl˜ÂÈÍ‡ÏË ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÚËÔÓ‚; 3) ÌÂÛÔÓfl‰Ó˜ÂÌÌÓÒÚ¸˛ ‚
ÒÏÂ˘ÂÌËflı ÚÂÚ‡˝‰Ë˜ÂÒÍËı Ë ÓÍÚ‡˝‰Ë˜ÂÒÍËı ÒÂÚÓÍ ÒÚÛÍ-
ÚÛÌÓ„Ó ÒÎÓfl ËÎË ‚ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì˚ı ÒÏÂ˘ÂÌËflı ÒÏÂÊÌ˚ı ÒÎÓ-
Â‚; 4) ÌÂÒÚÂıËÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÏ Á‡ÏÂ˘ÂÌËÂÏ Í‡ÚËÓÌÓ‚ ‚ ÚÂÚ‡˝‰-
Ë˜ÂÒÍËı ÔÓÎÓÊÂÌËflı; 5) ÒÏÂ˘ÂÌËÂÏ ËÎË ‚ÌÂ‰ÂÌËÂÏ Í‡ÚËÓ-

êËÒ. 2.7. ëıÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ËÁÓ·‡ÊÂÌËÂ ÓÍÚ‡˝‰ ‡  (‡) Ë  ÓÍÚ‡˝‰ Ë˜ÂÒ-
ÍÓÈ ÒÂÚÍË ÒÚÛÍÚÛ˚ (·):

1 – „Ë‰ÓÍÒËÎ˚; 2 – ‡Î˛ÏËÌËÈ, Ï‡„ÌËÈ Ë Ú.‰.

êËÒ. 2.8. ëıÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ  ËÁÓ·‡ÊÂÌËÂ ÍÂÏÌÂÍËÒÎÓÓ‰ÌÓ„Ó ÚÂÚ‡-
˝‰‡ (‡) Ë ÒÂÚÍË  ÍÂÏÌÂÍËÒÎÓÓ‰Ì˚ı ÚÂÚ‡˝‰Ó‚,  ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı

ÔÓ „ÂÍÒ‡„ÓÌ‡Î¸ÌÓÏÛ Á‡ÍÓÌÛ (·):
1 – ‡ÚÓÏ˚ ÍËÒÎÓÓ‰‡; 2 – ‡ÚÓÏ˚ ÍÂÏÌËfl
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ÌÓ‚ ‚ ÏÂÊ‰ÓÛÁÎËfl; 6) ·ÓÍÓ‚˚ÏË ‰ËÒÎÓÍ‡ˆËflÏË, ËÒÍ‡ÊÂÌËÂÏ
‡ÌËÓÌÌÓÈ ÍËÒÎÓÓ‰ÌÓÈ ÒÂÚÍË Ë Ú.‰.

äËÒÚ‡ÎÎÓıËÏË˜ÂÒÍËÂ ÏÂÚÓ‰˚ ‡Ì‡ÎËÁ‡ (ÂÌÚ„ÂÌÓ„‡ÙËfl,
˝ÎÂÍÚÓÌÓ„‡ÙËfl, ËÌÙ‡Í‡ÒÌ‡fl ÒÔÂÍÚÓÒÍÓÔËfl, ÚÂÏÓ„‡-
ÙËfl, ıËÏË˜ÂÒÍËÈ ‡Ì‡ÎËÁ) ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ËÏÂ˛˘ËÂÒfl
ÌÂÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚‡ ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËı Â¯ÂÚÓÍ „ÎËÌËÒÚ˚ı ÏËÌÂ-
‡ÎÓ‚.

Ç ·ÛÓ‚ÓÈ Ô‡ÍÚËÍÂ ÌÂ ÔËÏÂÌfl˛ÚÒfl ÏÓÌÓÏËÌÂ‡Î¸Ì˚Â
„ÎËÌ˚, Ó‰Ì‡ÍÓ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ Ú‡ÍËı ÒËÒÚÂÏ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ·ÓÎÂÂ
„ÎÛ·ÓÍÓ Ë Ì‡Û˜ÌÓ Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌÌÓ ÔÓ‰ıÓ‰ËÚ¸ Í ÔÓ‰·ÓÛ Ò˚¸fl
‰Îfl ÒÓÁ‰‡ÌËfl ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ò Á‡‰‡ÌÌ˚ÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË.

éÒÌÓ‚Ì‡fl ‡ÍÚË‚Ì‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ÒÚÛÍ-
ÚÛÌÓ„Ó ÚËÔ‡ 1:1 – Í‡Â‚˚Â Û˜‡ÒÚÍË ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ‚ ÏÂÒÚ‡ı
‡Á˚‚Ó‚ Ò‚flÁÂÈ  Si–O–Si Ë OH–AlIV–OH ÔË ÌÂ‰ÓÒ˚˘Â-
ÌËË Í‡Â‚˚ı ‡ÚÓÏÓ‚ ÍËÒÎÓÓ‰‡ ËÎË „Ë‰ÓÍÒËÎ‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓ ÍÂÏÌËÂÏ Ë ‡Î˛ÏËÌËÂÏ. ÑÎfl ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ÒÓ ÒÚÛÍÚÛÓÈ
ÚËÔ‡ 2:1 ‡ÍÚË‚ÌÓÈ ˜‡ÒÚ¸˛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË fl‚Îfl˛ÚÒfl ·ÓÍÓ‚˚Â ‡-
ÁÓ‚‡ÌÌ˚Â Ò‚flÁË Ë ‚ÌÂ¯ÌËÂ ·ÂÁÓÔËÌ‡ÍÓË‰Ì˚Â „‡ÌË Ò ËÒ-
ÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÎ‡·˚Ï ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚Ï Á‡fl‰ÓÏ. ÄÍÚË‚ÌÓÒÚ¸
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ „ÛÔÔ˚ Ô‡Î˚„ÓÒÍËÚ – ÒÂÔËÓÎËÚ Ò‚fl-
Á‡Ì‡ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ Ò Ì‡ÎË˜ËÂÏ ‡ÁÓ‚‡ÌÌ˚ı Ò‚flÁÂÈ Ì‡ Â·‡ı Ë
ÚÓˆÓ‚˚ı ˜‡ÒÚflı ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ˝ÚË ÏËÌÂ‡Î˚ ÌÂ Ó·-
‡ÁÛ˛Ú ÒÔÎÓ¯Ì˚ı ‰‚ÛÏÂÌ˚ı ÍËÒÎÓÓ‰Ì˚ı ÒÎÓÂ‚, ÒÓÂ‰ËÌfl˛-
˘ËıÒfl ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÓÏ ÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚ı ÒËÎ.

ç‡Ë·ÓÎÂÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ‡fl ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸ „ÎËÌËÒÚ˚ı ÏËÌÂ-  
‡ÎÓ‚ – Ëı ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ Ó·‡ÁÓ‚˚‚‡Ú¸ ‚Ó‰Ì˚Â ‰ËÒÔÂÒËË,    
Ó·Î‡‰‡˛˘ËÂ ÍÓ‡„ÛÎflˆËÓÌÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛÓÈ Ë, ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸-      
ÌÓ, ÒÚÛÍÚÛÌÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË. éÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË
ÒÚÓÂÌËfl Ú‡ÍËı ÍÓ‡„ÛÎflˆËÓÌÌÓ-ÚËÍÒÓÚÓÔÌ˚ı ÒÚÛÍÚÛ Á‡‚Ë-
ÒflÚ ÓÚ ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÚÓÂÌËfl „ÎËÌËÒÚ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ Ë
ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl Ëı ‚‡ÊÌÂÈ¯ËÏË ÍÓÎÎÓË‰ÌÓ-ıËÏË˜ÂÒÍËÏË Ò‚ÓÈ-
ÒÚ‚‡ÏË.

é çÄÅìïÄçàà Éãàç à ÇõÅìêàÇÄÖåõï èéêéÑ.
äéçíêÄäñàü

Ç ÓÒÌÓ‚Â fl‚ÎÂÌËfl Ì‡·Ûı‡ÌËfl ÎÂÊËÚ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ‡‰ÒÓ·ˆËÓÌ-
Ì˚ı, ÓÒÏÓÚË˜ÂÒÍËı Ë Í‡ÔËÎÎflÌ˚ı ÒËÎ.

ç‡·Ûı‡ÌËÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚ ËÁÛ˜‡ÂÚÒfl ÔÓ Ï‡ÒÒÓ‚ÓÏÛ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Û ÔÓ-
„ÎÓ˘ÂÌÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË, Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ Ó·˙ÂÏ‡ ËÒıÓ‰ÌÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ-
‚‡, ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Û ÚÂÔÎÓÚ˚, ‚˚‰ÂÎÂÌÌÓÏÛ ÔË Ì‡·Ûı‡ÌËË, Ë ‰Û-
„ËÏË ÏÂÚÓ‰‡ÏË.
Ä.à. ê‡·ËÌÂÒÓÌ ‚ ˜ËÒÎÂ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚ ÒÚÛÍÚÛÓ-

Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÒÛÒÔÂÌÁËÈ ÓÚÏÂ˜‡ÂÚ Ì‡·Ûı‡ÌËÂ ÍÓÎÎÓË‰Ì˚ı ˜‡Ò-
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ÚËˆ. óÂÏ ÌËÊÂ ‚‡ÎÂÌÚÌÓÒÚ¸ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌÌÓ„Ó „ÎËÌÓÈ Í‡ÚËÓÌ‡ Ë
˜ÂÏ ·ÓÎ¸¯Â Â„Ó „Ë‰‡Ú‡ˆËfl, ÚÂÏ ÌËÊÂ ÚÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÒÛÒ-
ÔÂÌÁËÈ, ÔË ÍÓÚÓ˚ı Ì‡ÒÚÛÔ‡ÂÚ ÚËÍÒÓÚÓÔÌÓÂ Á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÌËÂ.

ù.É. äËÒÚÂ ‚ÂÎË˜ËÌÓÈ ‚Ò‡Ò˚‚‡ÌËfl–Ì‡·Ûı‡ÌËfl ı‡‡ÍÚÂË-
ÁÓ‚‡Î ÎËÓÙËÎ¸ÌÓÒÚ¸ „ÎËÌ.

î.Ñ. é‚˜‡ÂÌÍÓ ÔÓÍ‡Á‡Î Ò‚flÁ¸ Ì‡·Ûı‡ÌËfl Ò „Ë‰ÓÙËÎ¸ÌÓÒ-
Ú¸˛ „ÎËÌ: Ì‡·Ûı‡ÌËÂ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÔËÓ‰˚ „ÎËÌ˚, ‰ËÒÔÂÒËÓÌ-
ÌÓÈ ÒÂ‰˚ Ë ÂÂ ÔÓÎflÌÓÒÚË.

ä.î. ÜË„‡˜, à.Å. Ä‰ÂÎ¸ Ë Ç.ã. ÉÓÓ‰ÌÓ‚ Ì‡¯ÎË, ˜ÚÓ Ò ÓÒ-
ÚÓÏ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÔÂËÓ‰ Ë ÒÚÂÔÂÌ¸ Ì‡·Ûı‡ÌËfl „ÎËÌËÒÚ˚ı ÔÓ-
Ó‰ ÛÏÂÌ¸¯‡˛ÚÒfl, ‡ ÒÍÓÓÒÚ¸ Ì‡·Ûı‡ÌËfl ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ. ìÒÚÓÈ-
˜Ë‚ÓÒÚ¸ ÒÚÂÌÓÍ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Á‡‚ËÒfl˘‡fl ÓÚ ÒÚÂÔÂÌË Ì‡·Ûı‡ÌËfl Ë
ÒÍÓÓÒÚË ÔÓˆÂÒÒ‡, Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂÏ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚ-
Òfl, Ú‡Í Í‡Í ‚ ˝ÚËı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÒÚÂÔÂÌ¸ Ì‡·Ûı‡ÌËfl „ÎËÌ ÒÌËÊ‡ÂÚ-
Òfl ÏÂÌÂÂ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ, ˜ÂÏ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÓˆÂÒÒ‡. èË
Ì‡·Ûı‡ÌËË Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl Ó·˙ÂÏ ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ËÒ-
ıÓ‰Ì˚Ï Ë ‡ÒÚÂÚ ‰‡‚ÎÂÌËÂ.

 ÖÒÎË ‰‡ÌÌ˚Â ÓÔ˚ÚÓ‚ ÔÓ Ì‡·Ûı‡ÌË˛ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚ¸ „‡ÙË˜Â-
ÒÍË Ë Ì‡ ÓÒË Ó‰ËÌ‡Ú ÓÚÎÓÊËÚ¸ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ p/m („‰Â    p – ‰‡‚-
ÎÂÌËÂ Ì‡·Ûı‡ÌËfl ‚ ÏÏ, ÓÚÏÂ˜‡ÂÏÓÂ ÔÓ Ï‡ÌÓÏÂÚÛ, Ë m – Ï‡Ò-
Ò‡ „ÎËÌ˚ ‚ „), ‡ Ì‡ ÓÒË ‡·ÒˆËÒÒ – τ (‚ÂÏfl, ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÍÓÚÓ-
Ó„Ó ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÒÏ‡˜Ë‚‡ÌËÂ Ë Ì‡·Ûı‡ÌËÂ „ÎËÌ˚, ‚ Ò), ÚÓ Á‡-
‚ËÒËÏÓÒÚ¸ p/m = f(τ) ‚˚‡ÁËÚÒfl ÍË‚ÓÈ, ÒıÓ‰ÌÓÈ Ò ËÁÓÚÂÏÓÈ
‡‰ÒÓ·ˆËË. ì‡‚ÌÂÌËÂ ËÁÓÚÂÏ˚ ‡‰ÒÓ·ˆËË ËÏÂÂÚ ‚Ë‰

x/m = αC β,

„‰Â x – ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‡‰ÒÓ·ËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ‚ ÒÓÒÚÓflÌËË
‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl, „; m – ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‡‰ÒÓ·ËÛÂÏÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡, „;
ë – ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌ‡fl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ‡‰ÒÓ·ËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡;
α Ë β – ÔÓÒÚÓflÌÌ˚Â, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏ˚Â ÓÔ˚ÚÌ˚Ï ÔÛÚÂÏ.

èËÌËÏ‡fl ‚Ó ‚ÌËÏ‡ÌËÂ, ˜ÚÓ ÔË Ì‡·Ûı‡ÌËË ‰ÂÈÒÚ‚Û˛Ú ‡‰-
ÒÓ·ˆËÓÌÌ˚Â ÒËÎ˚, Û‡‚ÌÂÌËÂ ËÁÓÚÂÏ˚ Ì‡·Ûı‡ÌËfl ÏÓÊÌÓ
‚˚‡ÁËÚ¸

p/m = Kτ n.

ëÓÔÓÒÚ‡‚Ë‚ ÔÓˆÂÒÒ˚ ‡‰ÒÓ·ˆËË Ë Ì‡·Ûı‡ÌËfl Ë Ò‡‚ÌË‚
Û‡‚ÌÂÌËfl ËÁÓÚÂÏ˚ ‡‰ÒÓ·ˆËË Ë ËÁÓÚÂÏ˚ Ì‡·Ûı‡ÌËfl, ÏÓÊ-
ÌÓ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ÙËÁË˜ÂÒÍËÈ ÒÏ˚ÒÎ ÍÓÌÒÚ‡ÌÚ K Ë n. äÓÌÒÚ‡ÌÚ‡ α
fl‚ÎflÂÚÒfl ‚ÂÎË˜ËÌÓÈ, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ÂÈ ‡ÁÏÂ˚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË
‡‰ÒÓ·ÂÌÚ‡; β – ÍÓÌÒÚ‡ÌÚ‡, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘‡fl ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ-
‚ËÂ ‡‰ÒÓ·ÂÌÚ‡ Ë ‡‰ÒÓ·‡Ú‡.
ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜ÌÓ ˝ÚÓÏÛ ‚ Û‡‚ÌÂÌËË ËÁÓÚÂÏ˚ Ì‡·Ûı‡ÌËfl ÍÓÌ-

ÒÚ‡ÌÚ‡ K ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚ ‡ÁÏÂ˚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ËÎË Ó·˘Û˛
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ÔÓËÒÚÓÒÚ¸ ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ˜ÂÂÁ ‚ÂÎË˜ËÌÛ Í‡ÔËÎÎflÌÓ„Ó ‚Ò‡Ò˚‚‡-
ÌËfl ‚Ó‰˚ ËÒÔ˚ÚÛÂÏ˚Ï ‚Â˘ÂÒÚ‚ÓÏ. äÓÌÒÚ‡ÌÚ‡ n ÔÓ ‡Ì‡ÎÓ„ËË Ò
ÍÓÌÒÚ‡ÌÚÓÈ β ÓÚ‡Ê‡ÂÚ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Ì‡·Ûı‡˛˘Â„Ó ‚Â˘ÂÒÚ-
‚‡ („ÎËÌ˚) Ò ‰ËÒÔÂÒËÓÌÌÓÈ ÒÂ‰ÓÈ (‚Ó‰ÓÈ); ‚ Ì‡¯ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â K
fl‚ÎflÂÚÒfl ‚ÂÎË˜ËÌÓÈ, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ÂÈ „Ë‰‡Ú‡ˆË˛ „ÎËÌ˚.
áÌ‡˜ÂÌËfl ÍÓÌÒÚ‡ÌÚ K Ë  n ÏÓÊÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ „‡ÙË˜ÂÒÍË, ÎÓ-
„‡ËÙÏËÛfl Û‡‚ÌÂÌËÂ ËÁÓÚÂÏ˚ Ì‡·Ûı‡ÌËfl Ë ÒÚÓfl „‡ÙËÍ
p/m = f (τ) ÔÓ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Ï ‰‡ÌÌ˚Ï. óÂÏ ·ÓÎ¸¯Â ÁÌ‡-
˜ÂÌËfl  K Ë n, ÚÂÏ ‚˚¯Â Í‡˜ÂÒÚ‚Ó „ÎËÌ˚.

èË ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËË „ÎËÌÓÈ ‚Ó‰˚ ËÎË ‚Ó‰ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ˝ÎÂÍ-
ÚÓÎËÚÓ‚ ‡Á‚Ë‚‡ÂÏÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÒÍÎ‡‰˚‚‡ÂÚÒfl ËÁ ‰‡‚ÎÂÌËfl
‚ÓÁ‰Ûı‡, ‚˚ÚÂÒÌÂÌÌÓ„Ó ËÁ Í‡ÔËÎÎflÓ‚, Ë ‰‡‚ÎÂÌËfl, ‚˚Á˚‚‡Â-
ÏÓ„Ó Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ Ó·˙ÂÏ‡ „ÎËÌ˚ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ „Ë‰‡Ú‡ˆËË
(ÒÓÎ¸‚‡Ú‡ˆËË).

ëÓ·ˆËÓÌÌ˚Â ÔÓˆÂÒÒ˚ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡˛Ú fl‚ÎÂÌËÂ ÍÓÌÚ‡Í-
ˆËË, Ú.Â. ËÁÏÂÌÂÌËÂ ‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡ ÒËÒÚÂÏ˚ Ú‚Â‰ÓÂ
‚Â˘ÂÒÚ‚Ó – ÊË‰ÍÓÒÚ¸, ÍÓÚÓÓÂ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ‚ „ÎËÌËÒÚ˚ı Ë
ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ‡ÒÚ‚Ó‡ı.

ü‚ÎÂÌËÂ ÍÓÌÚ‡ÍˆËË ‚ ÒËÒÚÂÏÂ „ÎËÌ‡ – ‚Ó‰‡ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl
Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË ‡‰ÒÓ·ˆËÓÌÌÓ-Ò‚flÁ‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰˚, ÍÓÚÓ‡fl Û‰Â-    
ÊË‚‡ÂÚÒfl ÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚ÏË ÒËÎ‡ÏË Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË „ÎËÌËÒÚ˚ı
˜‡ÒÚËˆ Ë Ó·Î‡‰‡ÂÚ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛. ëÓ„Î‡ÒÌÓ           
‰‡ÌÌ˚Ï ‡ÁÎË˜Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎÂÈ, ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ Ò‚flÁ‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰˚
ÍÓÎÂ·ÎÂÚÒfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 1,3–2,4 „/ÒÏ3. äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Ò‚flÁ‡ÌÌÓÈ
‚Ó‰˚ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÚËÔ‡ „ÎËÌ˚, ÂÂ Û‰ÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË             
Ë Ú.‰. ÑÎfl Ò‚flÁ‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰˚ ı‡‡ÍÚÂÌ‡ ÔÓÌËÊÂÌÌ‡fl ‡ÒÚ‚Ófl-
˛˘‡fl ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸, ‚ÔÎÓÚ¸ ‰Ó ÔÓÎÌÓ„Ó ËÒ˜ÂÁÌÓ‚ÂÌËfl ˝ÚÓ„Ó
Ò‚ÓÈÒÚ‚‡.

ìÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ÒÛÏÏ‡ÌÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡ ÒËÒÚÂÏ˚ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÔÂÂ-
ıÓ‰‡ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÈ ‚Ó‰˚ ‚ Ò‚flÁ‡ÌÌÛ˛ ‚ fl‰Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ËÏÂÂÚ       
Ó˘ÛÚËÏÛ˛ ‚ÂÎË˜ËÌÛ. Ç Ú‡·Î. 2.2 ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‰‡ÌÌ˚Â            
ÔÓ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌË˛ ÒÛÏÏ‡ÌÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡ ∆V ÔË ÒÓÂ‰ËÌÂÌËË ‚Ó‰˚
Ë 100 „ „ÎËÌ˚.

í‡·ÎËˆ‡ 2.2

ìÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ÒÛÏÏ‡ÌÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡ ÒËÒÚÂÏ˚ „ÎËÌ‡–‚Ó‰‡

ÉÎËÌ‡
äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‚Ó-

‰˚, Ò‚flÁ‡ÌÌÓÈ 1 „
„ÎËÌ˚, % ∆V, ÒÏ3

Ü‡·ËÌÒÍËÈ ·ÂÌÚÓÌËÚ 23,86 5,51
ó‡ÒÓ‚¸flÒÍ‡fl ÏÓÌÓÚÂÏËÚÌ‡fl 5,42 1,25
ÉÎÛıÓ‚ÂˆÍËÈ Í‡ÓÎËÌ 2,09 0,40

è  Ë Ï Â ̃  ‡ Ì Ë Â . èÎÓÚÌÓÒÚ¸ Ò‚flÁ‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰˚ ÔËÌflÚ‡ 1,3 „/ÒÏ3.
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ü‚ÎÂÌËÂ ÍÓÌÚ‡ÍˆËË ÔÓÍÓfl˘Â„ÓÒfl ÒÚÓÎ·‡ „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ·ÛÓ-
‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë Ì‡ÎË˜ËÂ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı ‚ÂÎË˜ËÌ ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó
Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡ ÏÓÊÂÚ, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ÒÎÛÊËÚ¸ ÔË˜ËÌÓÈ
fl‰‡ ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ë „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ.

ç‡Ë·ÓÎÂÂ ÒËÎ¸ÌÓ ÍÓÌÚ‡ÍˆËfl ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ‚ ÒËÒÚÂÏÂ ˆÂ-
ÏÂÌÚ – ‚Ó‰‡ Ë Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÔËÓ‰˚ ‚flÊÛ˘Â„Ó, ‚Ó‰ÓˆÂÏÂÌÚÌÓ-
„Ó ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl, ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ë ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ Ë Í‡˜ÂÒÚ-
‚‡ Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎÂÈ Ë ‰. éÒÌÓ‚ÌÓÈ ÔË˜ËÌÓÈ ÂÂ ÒÎÂ‰ÛÂÚ Ò˜ËÚ‡Ú¸
ÔÓˆÂÒÒ˚ „Ë‰‡Ú‡ˆËË, ÌÓ ÔË ˝ÚÓÏ ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ËÏÂ˛Ú
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚Â fl‚ÎÂÌËfl. ê‡Á·ÂÂÏ fl‚ÎÂÌËÂ ÍÓÌÚ‡ÍˆËË Ì‡
ÔËÏÂÂ.

ÖÒÎË ‚ ÏÂÌÛ˛ ÍÓÎ·Û Ò ÔËÚÂÚÓÈ ÔÓ·ÍÓÈ ÔÓÏÂÒÚËÚ¸ ÌÂ-
ÍÓÚÓÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ‡
Ì‡‰ ÌËÏ ‰Ó ‚ÂıÌÂÈ ÏÂÚÍË Ì‡ÎËÚ¸ ‚Ó‰˚, ÚÓ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ Òı‚‡-
Ú˚‚‡ÌËfl Ë Ú‚Â‰ÂÌËfl ‚Ó‰‡ ÔÓ„ÎÓ˘‡ÂÚÒfl. é‰Ì‡ÍÓ ÔÓ„ÂÒÒËÛ-
˛˘ÂÂ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ Ó·˙ÂÏ‡ ÒËÒÚÂÏ˚ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ ÒÓÔÓ-
‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl ÒÓÍ‡˘ÂÌËÂÏ ‚ÌÂ¯ÌÂ„Ó Ó·˙ÂÏ‡ Ú‚Â‰Â˛˘Â„Ó ˆÂ-
ÏÂÌÚÌÓ„Ó ÚÂÒÚ‡. éÔ˚Ú˚ ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ Ó·˙ÂÏ ÏÓÊÂÚ ‰‡ÊÂ
Û‚ÂÎË˜Ë‚‡Ú¸Òfl, ˜ÚÓ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ‡ÒÚÂÒÍË‚‡ÌËÂ ÒÚÂÍÎflÌÌ˚ı ÒÓ-
ÒÛ‰Ó‚, ‚ ÍÓÚÓ˚ı Ú‚Â‰ÂÂÚ Á‡ÎËÚ˚È ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó. ùÍÒ-
ÔÂËÏÂÌÚ˚ ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ
ÍÓÌÚ‡ÍˆËÓÌÌÓ„Ó ˝ÙÙÂÍÚ‡ ÔÓ„ÎÓ˘‡ÂÚ ‰Ó 8 % ‚Ó‰˚ ÓÚ Ï‡ÒÒ˚
ˆÂÏÂÌÚ‡.

äÓÌÚ‡ÍˆËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë Í‡ÏÌfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ
ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ Ó·ÂÁ‚ÓÊË‚‡ÌË˛ „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë
ÍÓÍË, ˜ÚÓ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ó‰ÌÓÈ ËÁ ÔË˜ËÌ „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ Ë
ÏÂÊÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ÔÂÂÚÓÍÓ‚.

ÖÒÎË ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÍÓÌÚ‡ÍˆËÓÌÌÓ„Ó ˝ÙÙÂÍÚ‡ Ó·‡ÁÛ˛ÚÒfl
ÔÓ˚ ËÎË ÚÂ˘ËÌ˚, ÚÓ ÔË Û‚ÂÎË˜ÂÌËË Ó·˙ÂÏ‡ Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚
·ÂÁ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ‚ÌÂ¯ÌËı ‡ÁÏÂÓ‚ ÒËÒÚÂÏ˚ ÔÓ˚, ‡ÌÂÂ Á‡-
ÌflÚ˚Â ‚Ó‰ÓÈ, Á‡ÔÓÎÌfl˛ÚÒfl Ú‚Â‰˚Ï ‚Â˘ÂÒÚ‚ÓÏ. èÓ˜ÌÓÒÚ¸ Ë
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl ÔË ˝ÚÓÏ ÔÓ‚˚¯‡˛ÚÒfl.

ùÚË ÔÓˆÂÒÒ˚ Ë„‡˛Ú ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÛ˛ ÓÎ¸ ÔË ÙÓÏËÓ-
‚‡ÌËË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl.

Ç‡ÊÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ËÏÂ˛Ú ÔÓËÒıÓ‰fl˘ËÂ ÔË „Ë‰‡Ú‡ˆËË
ˆÂÏÂÌÚ‡ ÔÓˆÂÒÒ˚, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ Ó·˙ÂÏ‡ Ú‚Â‰ÓÈ
Ù‡Á˚ Ë ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂÏ Ó·˙ÂÏ‡ ÊË‰ÍÓÈ. ì ÌÂÍÓÚÓ˚ı ‚flÊÛ˘Ëı
ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ Ó·˙ÂÏ Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚ ÔÓÒÎÂ ÔÓÎÌÓÈ „Ë‰‡Ú‡ˆËË ·Ó-
ÎÂÂ ˜ÂÏ ‚ ‰‚‡ ‡Á‡ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ÂÂ Ó·˙ÂÏ ‰Ó „Ë‰‡Ú‡ˆËË. éÒÓ-
·ÂÌÌÓ ‚ÂÎËÍ ÔËÓÒÚ ÔË Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËË „Ë‰ÓÒÛÎ¸ÙÓ‡Î˛ÏËÌ‡-
Ú‡ Í‡Î¸ˆËfl. Ö„Ó Ó·˙ÂÏ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ·ÓÎÂÂ 220 % Ó·˙ÂÏ‡ ËÒıÓ‰-
Ì˚ı Ú‚Â‰˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚ (ë3Ä + „ËÔÒ).
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§ 4. ÉàÑêÄíÄñàéççéÖ íÇÖêÑÖçàÖ
íÄåèéçÄÜçõï ñÖåÖçíéÇ

Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÒÏÂ¯ÂÌËfl ÚÓÌÍÓËÁÏÂÎ¸˜ÂÌÌ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ˆÂ-
ÏÂÌÚÌÓ„Ó ÍÎËÌÍÂ‡ Ò ‚Ó‰ÓÈ ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú Â‡ÍˆËË „Ë‰‡Ú‡ˆËË Ë
˝ÎÂÍÚÓÎËÚË˜ÂÒÍÓÈ ‰ËÒÒÓˆË‡ˆËË, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËÂÒfl ıËÏË-
˜ÂÒÍËÏË Ë ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍËÏË ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË, ‚ ÍÓÌÂ˜ÌÓÏ
Ò˜ÂÚÂ ÔË‚Ó‰fl˘ËÏË Í Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ ÔÓ˜ÌÓ„Ó Í‡ÏÌÂ‚Ë‰ÌÓ„Ó
ÚÂÎ‡.

åÂı‡ÌËÁÏ „Ë‰‡Ú‡ˆËÓÌÌÓ„Ó Ú‚Â‰ÂÌËfl ˜ÂÁ‚˚˜‡ÈÌÓ ÒÎÓ-
ÊÂÌ. Ö„Ó ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌË˛ ÔÓÒ‚fl˘ÂÌÓ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó ‡·ÓÚ. é‰Ì‡ÍÓ,
ÌÂÒÏÓÚfl Ì‡ ÔÓ˜ÚË ‚ÂÍÓ‚ÓÂ ËÁÛ˜ÂÌËÂ, ‰Ó Ì‡ÒÚÓfl˘Â„Ó ‚ÂÏÂÌË
ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú ËÒ˜ÂÔ˚‚‡˛˘ÂÂ Ë Â‰ËÌÓÂ ÚÓÎÍÓ‚‡ÌËÂ ÔÓˆÂÒÒÓ‚,
ÔÓÚÂÍ‡˛˘Ëı ÔË „Ë‰‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÏ Ú‚Â‰ÂÌËË ‚flÊÛ˘Ëı Ï‡ÚÂ-
Ë‡ÎÓ‚.

òËÓÍÛ˛ ËÁ‚ÂÒÚÌÓÒÚ¸ ‚ Ì‡˜‡Î¸Ì˚È ÔÂËÓ‰ ‡Á‚ËÚËfl ıË-
ÏËË ˆÂÏÂÌÚÓ‚ ÔÓÎÛ˜ËÎË ‰‚Â ÔÓÚË‚ÓÔÓÎÓÊÌ˚Â ÚÂÓËË Òı‚‡-
Ú˚‚‡ÌËfl Ë Ú‚Â‰ÂÌËfl: ÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËÓÌÌ‡fl Ë ÍÓÎÎÓË‰ÌÓ-
ıËÏË˜ÂÒÍ‡fl.
Ä‚ÚÓ ÔÂ‚ÓÈ ËÁ ÌËı, ãÂ-ò‡ÚÂÎ¸Â, Â˘Â ‚ 1882 „. ÔÂ‰ÎÓ-

ÊËÎ Ò˜ËÚ‡Ú¸ Ú‚Â‰ÂÌËÂ ‚flÊÛ˘Ëı ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂÏ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ËÒ-
ıÓ‰ÌÓ„Ó ·ÂÁ‚Ó‰ÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ Ë Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ËÁ
ÔÂÂÒ˚˘ÂÌÌÓ„Ó ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í ÔÓ‰ÛÍÚ‡Ï „Ë‰‡Ú‡ˆËË ‡Ò-
Ú‚Ó‡. èÓ ÍÓÎÎÓË‰ÌÓ-ıËÏË˜ÂÒÍÓÈ ÚÂÓËË, ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌÓÈ ‚
1893 „. åËı‡˝ÎËÒÓÏ, ÔËÁÌ‡‚‡ÎÓÒ¸ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ „Ë‰‡ÚÓ‚ ‚
„ÂÎÂÓ·‡ÁÌÓÈ ÙÓÏÂ. èË ˝ÚÓÏ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÎÓÒ¸, ˜ÚÓ „Ë‰‡Ú‡-
ˆËfl ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÌÂ ‚ ‡ÒÚ‚ÓÂ, ‡ ÚÓÔÓıËÏË˜ÂÒÍË – ÔËÒÓÂ-
‰ËÌÂÌËÂÏ ‚Ó‰˚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚflÏË ˜‡ÒÚËˆ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÍÎËÌÍÂ‡.
èÓˆÂÒÒ Ì‡‡ÒÚ‡ÌËfl ÔÓ˜ÌÓÒÚË ãÂ-ò‡ÚÂÎ¸Â Ó·˙flÒÌËÎ Ò‡ÒÚ‡-
ÌËÂÏ Ë ÔÂÂÔÎÂÚÂÌËÂÏ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚, åËı‡˝ÎËÒ – ÛÔÎÓÚÌÂÌËÂÏ
„ÂÎfl ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÓÚÒÓÒ‡ ‚Ó‰˚, ‡ÒıÓ‰ÛÂÏÓÈ Ì‡ „Ë‰‡Ú‡ˆË˛
‚ÌÛÚÂÌÌËı ÒÎÓÂ‚ ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ÁÂÂÌ.

ì„ÎÛ·ÎÂÌËÂ ÁÌ‡ÌËÈ Ó ÒÚÓÂÌËË Ë Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ı ‚Â˘ÂÒÚ‚ ÔÓÁ‚Ó-
ÎËÎÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸, ˜ÚÓ ÍÓÎÎÓË‰Ì˚Â ˜‡ÒÚËˆ˚ „ÂÎfl ‚flÊÛ˘Â„Ó
ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ ˝ÎÂÏÂÌÚ‡Ì˚Â ÍËÒÚ‡ÎÎËÍË, ‚˚ÒÓÍ‡fl
‰ËÒÔÂÒÌÓÒÚ¸ Ë „Ë‰ÓÙËÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÍÓÚÓ˚ı, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡fl ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚÌ˚Â fl‚ÎÂÌËfl ‚ ÒËÒÚÂÏÂ, ÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÂ
‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ıÓ‰ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl. ëÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ
ÔÓˆÂÒÒ Ú‚Â‰ÂÌËfl ÔÛÚÂÏ ÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËË ÌÓ‚ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ
ÔÓıÓ‰ËÚ ˜ÂÂÁ ÍÓÎÎÓË‰ÌÓ-ıËÏË˜ÂÒÍÛ˛ ÒÚ‡‰Ë˛ ÒÚÛÍÚÛÓÓ·-
‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‚ ÒÛÒÔÂÌÁËË ‚flÊÛ˘Â„Ó.

áÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚È ‚ÍÎ‡‰ ‚ ËÁÛ˜ÂÌËÂ  ÔÓˆÂÒÒ‡ Ú‚Â‰ÂÌËfl ‚fl-
ÊÛ˘Ëı ‚Â˘ÂÒÚ‚ ‚ÌÂÒÎË ÚÛ‰˚ ‡Í‡‰ÂÏËÍ‡ Ä.Ä. Å‡ÈÍÓ‚‡. ëÓ-
„Î‡ÒÌÓ ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌÓÈ ËÏ ÚÂÓËË, Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËÂ Ë Ú‚Â‰ÂÌËÂ
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ˆÂÏÂÌÚ‡ (Í‡Í Ë Î˛·Ó„Ó ‚flÊÛ˘Â„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡) ÔÓÚÂÍ‡ÂÚ ‚ ÚË
ÔÂËÓ‰‡.
1. ê‡ÒÚ‚ÓÂÌËÂ ‚ÂÒ¸Ï‡ Ï‡ÎÓÈ ˜‡ÒÚË ‚flÊÛ˘Â„Ó (˘ÂÎÓ˜ÂÈ,

‡Î˛ÏËÌ‡ÚÓ‚), ıËÏË˜ÂÒÍË ÔÓÂ‡„ËÓ‚‡‚¯ÂÈ Ò ‚Ó‰ÓÈ, ‰Ó ÔÓÎ-
ÌÓ„Ó Ì‡Ò˚˘ÂÌËfl ÊË‰ÍÓÈ Ù‡Á˚ ÔÓ‰ÛÍÚ‡ÏË Â‡ÍˆËË. Ç ÚÓ ÊÂ
‚ÂÏfl ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl „Ë‰‡Ú‡ˆËfl ÒËÎËÍ‡ÚÓ‚ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË
Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚ Ò ÔÂÂıÓ‰ÓÏ ‚ ‡ÒÚ‚Ó „Ë‰ÓÓÍËÒË Í‡Î¸-   
ˆËfl.

2. äÓÎÎÓË‰‡ˆËfl, ÔË ÍÓÚÓÓÈ ‚˚ÒÓÍ‡fl ÒÚÂÔÂÌ¸ ‡Á‰Ó·-
ÎÂÌÌÓÒÚË ˜‡ÒÚËˆ, ÌÂ ËÏÂ˛˘Ëı ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ‡ÒÚ‚ÓflÚ¸Òfl ‚
ÔÂÂÒ˚˘ÂÌÌÓÈ ÒÂ‰Â, ÔË‚Ó‰ËÚ Í Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ ÚÂıÏÂÌÓÈ
ÒÚÛÍÚÛ˚ – „ÂÎfl.

3. í‚Â‰ÂÌËÂ – ÔÂÂıÓ‰ ËÁ ÍÓÎÎÓË‰ÌÓ-‰ËÒÔÂÒÌÓ„Ó ‚ ·ÓÎÂÂ
ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÂ ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ. èÂÂÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËfl
ÍÓÎÎÓË‰Ì˚ı ˜‡ÒÚËˆ ‚ ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÈ ÒÓÒÚÓÍ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡-
ÂÚÒfl Ì‡‡ÒÚ‡ÌËÂÏ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ˜ÌÓÒÚË.

ÑÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ „ÎÛ·ÓÍÓ Óı‡‡ÍÚÂËÁÓ‚‡‚ ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍËÂ
ÔÓˆÂÒÒ˚, ÔÓÚÂÍ‡˛˘ËÂ ‚ ÔÂËÓ‰ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl Ë ÍËÒÚ‡ÎÎË-
Á‡ˆËË, Ä.Ä. Å‡ÈÍÓ‚ ÌÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÎ ËÒ˜ÂÔ˚‚‡˛˘Â„Ó Ó·˙flÒÌÂ-
ÌËfl ÒÚ‡‰ËË ÍÓÎÎÓË‰‡ˆËË. ìÍ‡Á‡‚, ˜ÚÓ ˝ÚÓÚ ÔÂËÓ‰ Ú‚Â‰ÂÌËfl
ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ Â-
‡ÍˆËË ‚ Ú‚Â‰ÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË ·ÂÁ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl
ËÒıÓ‰ÌÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡, ÓÌ ÌÂ ‡Á˙flÒÌËÎ ÔÓˆÂÒÒ‡ ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl Ë
Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ‰ËÒÔÂÒÌ˚ı ˜‡ÒÚËˆ.

èÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ‡·ÓÚ˚ è.Ä. êÂ·ËÌ‰Â‡ Ë Â„Ó ÒÓÚÛ‰ÌËÍÓ‚
ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‡Á‚ËÎË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ Ó ÏÂı‡ÌËÁÏÂ Òı‚‡Ú˚‚‡-
ÌËfl Ë Ú‚Â‰ÂÌËfl ‚flÊÛ˘Ëı ‚Â˘ÂÒÚ‚. è.Ä. êÂ·ËÌ‰ÂÓÏ ·˚Î‡
‡Á‡·ÓÚ‡Ì‡ ÚÂÓËfl ÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÒÚÛÍÚÛÓÓ·‡ÁÓ-
‚‡ÌËfl, ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ÔÓÎÓÊÂÌËfl ÍÓÚÓÓÈ ÒÙÓÏÛÎËÓ‚‡Ì˚ ÒÎÂ-
‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ. Ç ÍÓÌÂ˜ÌÓÏ Ò˜ÂÚÂ ÔÓˆÂÒÒ „Ë‰‡Ú‡ˆËË ‚fl-
ÊÛ˘Â„Ó Ë ‡Á‚ËÚËÂ ÒÚÛÍÚÛ˚ Ú‚Â‰ÂÌËfl Ò‚Ó‰ËÚÒfl Í ‡ÒÚ‚Ó-
ÂÌË˛ ‚ ‚Ó‰Â ÔÂ‚Ë˜ÌÓÈ Ú‚Â‰ÓÈ ‰ËÒÔÂÒÌÓÈ Ù‡Á˚ ‚flÊÛ˘Â„Ó
‚Â˘ÂÒÚ‚‡ Ò Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ‡ÒÚ‚Ó‡, ÔÂÂÒ˚˘ÂÌÌÓ„Ó ÔÓ ÓÚ-
ÌÓ¯ÂÌË˛ Í ÍËÒÚ‡ÎÎ‡Ï „Ë‰‡ÚÌ˚ı ÌÓ‚ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ, Ë Í ‚˚-
ÍËÒÚ‡ÎÎËÁÓ‚˚‚‡ÌË˛ ËÁ ˝ÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÌÓ‚ÓÈ Ù‡Á˚ ÍËÒÚ‡Î-
ÎË˜ÂÒÍÓ„Ó „Ë‰‡Ú‡ Ò Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÒÚÛÍ-
ÚÛ˚ Ú‚Â‰ÂÌËfl, Ú.Â. ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl. ëı‚‡Ú˚‚‡ÌËÂ Ë
Ú‚Â‰ÂÌËÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ ‡Á‚Ë‚‡˛˘ËÈÒfl ‚Ó ‚ÂÏÂÌË
ÍÓÏÔÎÂÍÒ ÔÓˆÂÒÒÓ‚ „Ë‰‡Ú‡ˆËË, Ò‡ÏÓÔÓËÁ‚ÓÎ¸ÌÓ„Ó ‰ËÒÔÂ-
„ËÓ‚‡ÌËfl ˜‡ÒÚËˆ ‚flÊÛ˘Â„Ó (ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÍÎËÌÍÂ-
‡), Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÍÓ‡„ÛÎflˆËÓÌÌ˚ı ÚËÍÒÓÚÓÔÌ˚ı ÒÚÛÍÚÛ Ë
‡Á‚ËÚËfl Ì‡ Ëı ÓÒÌÓ‚Â ÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËÓÌÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚ „Ë‰-
‡ÚÌ˚ı ÌÓ‚ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ ÔÛÚÂÏ ÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËË ˜ÂÂÁ ÔÂÂ-
Ò˚˘ÂÌÌ˚È ‚Ó‰Ì˚È ‡ÒÚ‚Ó.



69

éÒÌÓ‚Ì˚Ï Ë Ì‡Ë·ÓÎÂÂ Ó·˘ËÏ ÍÓÎÎÓË‰ÌÓ-ıËÏË˜ÂÒÍËÏ ÔÓ-
ˆÂÒÒÓÏ, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘ËÏ ıÓ‰ ÒÚÛÍÚÛÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‚ ˆÂÏÂÌÚ-
Ì˚ı ÒÛÒÔÂÌÁËflı, è.Ä. êÂ·ËÌ‰Â ÔËÁÌ‡ÂÚ Ò‡ÏÓÔÓËÁ‚ÓÎ¸ÌÓÂ
‰ËÒÔÂ„ËÓ‚‡ÌËÂ ˜‡ÒÚËˆ Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚ ÔÓ‰ ‚ÎËflÌËÂÏ ‡‰ÒÓ·-
ˆËÓÌÌÓ„Ó ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ò ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÊË‰ÍÓÈ ÒÂ‰ÓÈ, ÍÓ-
ÚÓÓÂ ÔË‚Ó‰ËÚ Í Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ ÍÓÎÎÓË‰ÌÓÈ Ù‡ÍˆËË ‚flÊÛ-
˘Â„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡.

ëÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÂ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÍÎËÌÍÂ‡ ‡ÒÔÓÎ‡„‡˛ÚÒfl ÔÓ  
Ëı ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË Í Ò‡ÏÓÔÓËÁ‚ÓÎ¸ÌÓÏÛ ‰ËÒÔÂ„ËÓ‚‡ÌË˛ ‚
‚Ó‰ÌÓÈ ÒÂ‰Â ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÈ fl‰: ÚÂıÍ‡Î¸ˆËÂ‚˚È ‡Î˛ÏËÌ‡Ú,
˜ÂÚ˚ÂıÍ‡Î¸ˆËÂ‚˚È ‡Î˛ÏÓÙÂËÚ, ÚÂıÍ‡Î¸ˆËÂ‚˚È, ‡ Á‡ÚÂÏ
‰‚ÛıÍ‡Î¸ˆËÂ‚˚È ÒËÎËÍ‡Ú˚. ì ‡Î˛ÏËÌ‡ÚÓ‚ ˝Ú‡ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸
Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ‚˚ÒÓÍÓÈ „Ë‰ÓÙËÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ Ë ÒÎÓËÒÚ˚Ï ÒÚÓ-
ÂÌËÂÏ Â¯ÂÚÍË (‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÓ ·ÂÌÚÓÌËÚÛ-ÏÓÌÚÏÓËÎÎÓÌËÚÛ). ì
ÒËÎËÍ‡ÚÓ‚ ÓÌ‡ ‚˚‡Ê‡ÂÚÒfl ‚ „Ë‰ÓÎËÚË˜ÂÒÍÓÏ ÓÚ˘ÂÔÎÂÌËË
ËÁ‚ÂÒÚË.

ëÍÓÓÒÚ¸ „Ë‰‡Ú‡ˆËË ÍÎËÌÍÂÌ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ‚ÔÓÎÌÂ ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ Ëı ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË Í Ò‡ÏÓÔÓËÁ‚ÓÎ¸ÌÓÏÛ ‰ËÒÔÂ„ËÓ-
‚‡ÌË˛. Å˚ÒÚÂÂ ‚ÒÂ„Ó Â‡„ËÛÂÚ Ò ‚Ó‰ÓÈ ÚÂıÍ‡Î¸ˆËÂ‚˚È
‡Î˛ÏËÌ‡Ú. ç‡ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ ÏÂÒÚÂ ÔÓ ÒÍÓÓÒÚË „Ë‰‡Ú‡ˆËË ‡Ò-
ÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl ˜ÂÚ˚ÂıÍ‡Î¸ˆËÂ‚˚È ‡Î˛ÏÓÙÂËÚ. áÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ
ÏÂ‰ÎÂÌÌÂÂ „Ë‰‡ÚËÛÂÚÒfl ÚÂıÍ‡Î¸ˆËÂ‚˚È ÒËÎËÍ‡Ú. êÂ‡ÍˆËfl Ò
‰‚ÛıÍ‡Î¸ˆËÂ‚˚Ï ÒËÎËÍ‡ÚÓÏ ÔÓÚÂÍ‡ÂÚ Ì‡ËÏÂÌÂÂ ˝ÌÂ„Ë˜ÌÓ.

èÓˆÂÒÒ ÍÓÎÎÓË‰ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Á‡‚Â¯‡ÂÚÒfl ‡Á‚ËÚËÂÏ ÍÓ-
‡„ÛÎflˆËÓÌÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚, ÔË ÍÓÚÓÓÈ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ·ÓÎ¸¯ÓÂ
˜ËÒÎÓ ‰ËÒÔÂÒÌ˚ı ˜‡ÒÚËˆ, ËÏÂ˛˘Ëı ‚˚ÚflÌÛÚÛ˛ (‡ÌËÁÓ‰Ë‡-
ÏÂÚË˜ÂÒÍÛ˛) ÙÓÏÛ, Ò‚flÁ˚‚‡˛ÚÒfl ‚‡Ì-‰Â-‚‡‡Î¸ÒÓ‚˚ÏË ÒË-
Î‡ÏË ÔÓ Ì‡ËÏÂÌÂÂ „Ë‰ÓÙËÎ¸Ì˚Ï Û˜‡ÒÚÍ‡Ï ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ ‚
˚ıÎ˚Â ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÒÂÚÍË, ÔÓÌËÁ˚‚‡˛˘ËÂ ‚ÂÒ¸ Ó·˙-
ÂÏ ÒËÒÚÂÏ˚.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ÛÊÂ ÌÂ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ÒÓ-
ÏÌÂÌËfl, ˜ÚÓ ÔÓˆÂÒÒ „Ë‰‡Ú‡ˆËË ˆÂÏÂÌÚ‡ Ò‚flÁ‡Ì Ò ‡ÒÚ‚ÓË-
ÏÓÒÚ¸˛ ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ÍÎËÌÍÂ‡. é‰Ì‡ÍÓ Ì‡fl‰Û Ò ˝ÚËÏ ÌÂ ËÒ-
ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ Ë ÚÓÔÓıËÏË˜ÂÒÍËı Â‡ÍˆËÈ.

§ 5. äéçíêÄäñàü íÄåèéçÄÜçéÉé äÄåçü

ÉË‰‡Ú‡ˆËfl ˆÂÏÂÌÚ‡ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÒÓÍ‡˘ÂÌË˛ ÙËÁË˜ÂÒÍÓ„Ó
(‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓ„Ó) Ó·˙ÂÏ‡ ÒËÒÚÂÏ˚ ˆÂÏÂÌÚ – ‚Ó‰‡ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ „Ë‰‡Ú‡ˆËË, Ó·Î‡‰‡˛˘Ëı ÏÂÌ¸¯ËÏ
ÙËÁË˜ÂÒÍËÏ Ó·˙ÂÏÓÏ, ˜ÂÏ ÒÛÏÏ‡ ÙËÁË˜ÂÒÍËı Ó·˙ÂÏÓ‚ ËÒ-
ıÓ‰Ì˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚. ùÚÓ fl‚ÎÂÌËÂ ÔÓÎÛ˜ËÎÓ Ì‡Á‚‡ÌËÂ ÍÓÌÚ‡ÍˆËË.
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ê‡ÁÎË˜‡˛Ú ÍÓÌÚ‡ÍˆË˛ ÙËÁË˜ÂÒÍÛ˛, ıËÏË˜ÂÒÍÛ˛ Ë ÙËÁËÍÓ-
ıËÏË˜ÂÒÍÛ˛. èÓÒÎÂ‰Ìflfl ‚ÒÚÂ˜‡ÂÚÒfl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ˜‡ÒÚÓ.

ÇÔÂ‚˚Â Ì‡ÎË˜ËÂ ÍÓÌÚ‡ÍˆËË ÔË Ú‚Â‰ÂÌËË ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂ-
ÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl ·˚ÎÓ Á‡ÏÂ˜ÂÌÓ ãÂ-ò‡ÚÂÎ¸Â Ë ‚ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚ËË
ÔÓ‰Ó·ÌÓ ËÁÛ˜ÂÌÓ Ç.Ç. çÂÍ‡ÒÓ‚˚Ï. éÌ Ò‰ÂÎ‡Î ‚˚‚Ó‰, ˜ÚÓ
fl‚ÎÂÌËÂ ÍÓÌÚ‡ÍˆËË ‚ÂÒ¸Ï‡ ‰ÂÚ‡Î¸ÌÓ ÓÚ‡Ê‡ÂÚ ı‡‡ÍÚÂ
ÒÎÓÊÌ˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚, ÔÓÚÂÍ‡˛˘Ëı ÔË „Ë‰‡Ú‡ˆËË Ë Ú‚Â‰Â-
ÌËË „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËı ‚flÊÛ˘Ëı. àÏ ·˚Î‡ Ú‡ÍÊÂ Ó·Ì‡ÛÊÂÌ‡
ÚÂÒÌ‡fl Ò‚flÁ¸ ÏÂÊ‰Û ËÁÏÂÌÂÌËÂÏ ÍÓÌÚ‡ÍˆËÓÌÌÓ„Ó ˝ÙÙÂÍÚ‡ Ë
ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË ‚flÊÛ˘Ëı Í‡Í ÔÓ ı‡‡ÍÚÂÛ Ë ÓÚ-
ÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÍÓÓÒÚË Ëı Ì‡‡ÒÚ‡ÌËfl, Ú‡Í Ë ÔÓ ‚ÎËflÌË˛
Û‰ÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, Ì‡ÎË˜Ë˛ Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎÂÈ, ‰Ó·‡‚ÓÍ, ÒÓ-
Í‡Ï ı‡ÌÂÌËfl Ë ‰.

éÒÌÓ‚ÌÓÈ ÔË˜ËÌÓÈ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl Ó·˘Â„Ó Ó·˙ÂÏ‡ ÒËÒÚÂÏ˚
ˆÂÏÂÌÚ – ‚Ó‰‡, ÔÓ Ç.Ç. çÂÍ‡ÒÓ‚Û, ÔË Ú‚Â‰ÂÌËË „Ë‰‡‚ÎË-
˜ÂÒÍËı ‚flÊÛ˘Ëı fl‚ÎflÂÚÒfl ‡ÁÎË˜ËÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚÂÈ ËÒıÓ‰Ì˚ı Ë
ÍÓÌÂ˜Ì˚ı ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚, ‚˚Á‚‡ÌÌÓÂ ÔÂÂÒÚÓÈÍÓÈ ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒ-
ÍËı Â¯ÂÚÓÍ ËÒıÓ‰Ì˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ÍÎËÌÍÂ‡ ÔË Ëı „Ë‰‡Ú‡-
ˆËË ËÁ ‡ÚÓÏÌ˚ı ‚ ÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚Â. ü‚ÎÂÌË˛ ÍÓÌÚ‡ÍˆËË   
ë.Ñ. éÍÓÓÍÓ‚ ‰‡Î Ì‡Á‚‡ÌËÂ ÒÚflÊÂÌËÂ Ó·˙ÂÏ‡.

ü‚ÎÂÌËÂ ÍÓÌÚ‡ÍˆËË Ë„‡ÂÚ Ó˜ÂÌ¸ ·ÓÎ¸¯Û˛ ÓÎ¸ ‚ ÔÓ-
·ÎÂÏÂ Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ‡ÁÓ·˘ÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ÌÂÙÚflÌ˚ı Ë „‡-   
ÁÓ‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ. Ç Ò‚flÁË Ò ÚÂÏ, ˜ÚÓ ÏËÌÂ‡Î˚ ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂ-
ÏÂÌÚÌÓ„Ó ÍÎËÌÍÂ‡, ¯Î‡ÍÓ‚Ó„Ó Ë ‰Û„Ëı Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ˆÂ-
ÏÂÌÚÓ‚ Ó·‡ÁÛ˛Ú ÔË „Ë‰‡Ú‡ˆËË ‡ÁÎË˜Ì˚Â ıËÏËÍÓ-
ÏËÌÂ‡ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl, Í‡Ê‰ÓÏÛ
ËÁ ÍÓÚÓ˚ı ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ÔËÒÛ˘‡fl ÂÏÛ ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍ‡fl
Â¯ÂÚÍ‡ Ë ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÂ ËÁÏÂÌÂÌËÂ Û‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡, ‚ÂÎË-
˜ËÌ‡ ÍÓÌÚ‡ÍˆËË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÙÛÌÍˆË˛ ÏËÌÂ‡ÎÓ„Ë˜Â-
ÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ËÒÔ˚ÚÛÂÏÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚ‡ Ë ‚Ó‰ÓˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÓÚÌÓ-
¯ÂÌËfl.

äÓÌÚ‡ÍˆËÓÌÌ˚È ˝ÙÙÂÍÚ ÔÓÔÓˆËÓÌ‡ÎÂÌ „ÎÛ·ËÌÂ „Ë‰‡-
Ú‡ˆËË ˆÂÏÂÌÚ‡, ‚ Ò‚flÁË Ò ˜ÂÏ ÔË ËÁÛ˜ÂÌËË ˝ÚÓ„Ó fl‚ÎÂÌËfl
·ÓÎ¸¯ÓÂ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ ÒÎÂ‰ÛÂÚ Û‰ÂÎflÚ¸ Ó‰ÌÓÈ ËÁ ‚‡ÊÌÂÈ¯Ëı ÓÒÓ-
·ÂÌÌÓÒÚÂÈ ÔËÏÂÌÂÌËfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ˆÂÏÂÌÚÓ‚ – ÔÂÂÏÂ¯Ë-
‚‡ÌË˛ ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÔË Á‡Í‡˜Ë‚‡ÌËË Ë Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚‡ÌËË Ëı ‚
Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó. èÓˆÂÒÒ „Ë‰‡Ú‡ˆËË ˆÂÏÂÌÚ‡ ÔË
˝ÚÓÏ ÔÓÚÂÍ‡ÂÚ ·ÓÎÂÂ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ.

ÇÌÂ¯ÌÂÂ ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ˝ÙÙÂÍÚ‡ ÍÓÌÚ‡ÍˆËË Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚
‡Á‚ËÚËË ‡ÁflÊÂÌËfl Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ú‚Â‰Â˛˘Â„Ó ˆÂÏÂÌÚÌÓ-
„Ó Í‡ÏÌfl, ˜ÚÓ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ‚Ò‡Ò˚‚‡ÌË˛ ÍÓÌÚ‡ÍÚËÛ˛˘Ëı Ò
ÌËÏ ‚Ó‰˚, ÌÂÙÚË, „‡Á‡.

èÓ Ç.Ç. çÂÍ‡ÒÓ‚Û, ‰Îfl ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡ Ó·˚˜Ì˚ı ÔÓÚÎ‡Ì‰-
ˆÂÏÂÌÚÓ‚ ÏÓÊÌÓ Ò ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌ¸˛ ÚÓ˜ÌÓÒÚË ÔËÌË-
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Ï‡Ú¸ ‡Ò˜ÂÚÌÛ˛ ‚ÂÎË˜ËÌÛ ÍÓÌÚ‡ÍˆËË, ‡‚ÌÛ˛ 7–9 ÏÎ Ì‡  
100 „ ˆÂÏÂÌÚ‡. ÑÎfl ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚÓ‚ ÚËÔ‡ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ÔË
‚Ó‰ÓˆÂÏÂÌÚÌÓÏ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË 0,5 ÍÓÌÚ‡ÍˆËfl Í ÏÂÒfl˜ÌÓÏÛ ÒÓ-
ÍÛ Ú‚Â‰ÂÌËfl ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 50–65 % ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓÈ ‚ÂÎË˜ËÌ˚, Ë ‚
‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ÓÒÚ ÂÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ Á‡ÏÂ‰ÎflÂÚÒfl. ÑÎfl ˆÂÏÂÌÚÓ‚ Ò
ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚Ï ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÓÏ ‰‚ÛıÍ‡Î¸ˆËÂ‚Ó„Ó ÒËÎËÍ‡Ú‡ Í ÏÂ-
Òfl˜ÌÓÏÛ ÒÓÍÛ Ú‚Â‰ÂÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl ÍÓÌÚ‡ÍˆËfl ÒÓ-
ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÔËÏÂÌÓ 30–40 % ÓÚ ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓÈ, ÌÓ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÂ ÂÂ
Ì‡‡ÒÚ‡ÌËÂ Á‡ÏÂ‰ÎflÂÚÒfl ÏÂÌÂÂ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ.

Ç Ú‡·Î. 2.3 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÍÓÌÚ‡ÍˆËË, ‡Á‚Ë‚‡ÂÏ˚Â
„Ë‰‡ÚËÛÂÏ˚ÏË ˆÂÏÂÌÚ‡ÏË ‡ÁÎË˜ÌÓ„Ó ıËÏËÍÓ-ÏËÌÂ‡ÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡.

èË ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚ı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı Ë ‰‡‚ÎÂÌËflı ËÁÛ˜ÂÌËÂ fl‚-
ÎÂÌËfl ÍÓÌÚ‡ÍˆËË Á‡ÚÛ‰ÌÂÌÓ. èË ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚ı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ-
‡ı ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ËÁÛ˜‡Ú¸ ÍÓÌÚ‡ÍˆËÓÌÌ˚È ˝ÙÙÂÍÚ ˆÂÏÂÌ-
ÚÓ‚ ‚ ÔË·Ó‡ı Ò ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÓÈ, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘ÂÈ
ËÒÍÎ˛˜ËÚ¸ ‚ÎËflÌËÂ Ô‡ˆË‡Î¸Ì˚ı ‰‡‚ÎÂÌËÈ ‚Ó‰˚ Ë ‚ÓÁ‰Ûı‡ ‚
Â‡ÍˆËÓÌÌÓÏ ÒÓÒÛ‰Â Ò ‡ÒÚ‚ÓÓÏ. èË ‚˚ÒÓÍËı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı
Ë ‰‡‚ÎÂÌËflı ÍÓÌÚ‡ÍˆËfl Ë ÂÂ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÏÓ„ÛÚ ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸Òfl ‚
‡‚ÚÓÍÎ‡‚Â Ò Ú‚Â‰Â˛˘ËÏ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ Ë Í‡ÏÌÂÏ.

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ‡·ÓÚ ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ
ÍÓÌÚ‡ÍˆËÓÌÌ˚È ˝ÙÙÂÍÚ ÚÂÏ ·ÓÎ¸¯Â ‰Îfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ÒÏÂ-
ÒÂÈ, ˜ÂÏ ‚˚¯Â ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ˆÂÏÂÌÚ‡ ‚ ÒÏÂÒË.

ëÓ„Î‡ÒÌÓ ÔË·ÎËÊÂÌÌÓÏÛ Ô‡‚ËÎÛ Ç‡ÌÚ-ÉÓÙÙ‡, ÔË ÔÓ-
‚˚¯ÂÌËË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ì‡ Í‡Ê‰˚Â 10 °ë ÒÍÓÓÒÚ¸ ıËÏË˜ÂÒ-
ÍËı Â‡ÍˆËÈ ‰ÓÎÊÌ‡ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡Ú¸Òfl ‚ 2 ‡Á‡. Ç ‰ÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ-
ÒÚË ÍÓÌÚ‡ÍˆËfl Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂÏ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ì‡ Í‡Ê‰˚Â 10 °ë
Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÏÂÌ¸¯Â. ë ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂÏ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÍÓÌÚ‡Í-
ˆËfl ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚ ÔÂ‚ÓÈ ÂÂ ÒÚ‡‰ËË. Ç ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ
ÒÍÓÓÒÚ¸ ÍÓÌÚ‡ÍˆËË ÒÚ‡·ËÎËÁËÛÂÚÒfl.

í‡·ÎËˆ‡ 2.3

á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÍÓÌÚ‡ÍˆËË ÓÚ ÒÓÒÚ‡‚‡ ˆÂÏÂÌÚÓ‚

ç‡ËÏÂÌÓ‚‡ÌËÂ
ˆÂÏÂÌÚ‡

ÑÓ·‡‚-
Í‡, %

äÓÌÚ‡ÍˆËfl, ÒÏ3 Ì‡ 100 „ ˆÂÏÂÌÚ‡, ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ‚ÂÏÂÌË
„Ë‰‡Ú‡ˆËË, ÒÛÚ

3 7 28 90 180 360
ÄÎÎËÚÓ‚˚È 1 3,5 4,4 6,0 6,3 6,7 6,8
ÅÂÎÎËÚÓ‚˚È 1 1,0 1,5 2,7 4,0 5,0 5,4
ÄÎ˛ÏËÌ‡ÚÌ˚È 0 9,6 11,0 13,0 14,6 13,4 12,1
ÄÎ˛ÏËÌ‡ÚÌ˚È
Ò CaCl2

8 6,4 7,4 8,2 9,6 9,9 10,0

ÄÎ˛ÏÓÙÂ-
ËÚÌ˚È

4 5,0 6,9 9,8 11,2 11,7 11,8

á‡‚Ó‰‡ “ÉË-
„‡ÌÚ”

2 3,8 5,4 8,1 8,7 8,6 7,9

á‡‚Ó‰‡ “äÓÏ-
ÒÓÏÓÎÂˆ”

1 3,6 5,2 6,7 7,1 7,3 7,4
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Ç Ò‚flÁË Ò ÚÂÏ, ˜ÚÓ Ì‡ ÒÚÂÌÍ‡ı ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓ-
ÎÓÌÌ˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ Á‡˘ÂÏÎÂÌÌ˚ı ÁÓÌ‡ı ÓÒÚ‡˛ÚÒfl „ÎËÌËÒÚ‡fl
ÍÓÍ‡ Ë ‡ÒÚ‚Ó, ÓÌË Ó·ÂÁ‚ÓÊË‚‡˛ÚÒfl. ùÚÓ fl‚ÎflÂÚÒfl ÔË˜Ë-
ÌÓÈ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl Í‡Ì‡ÎÓ‚, ÔÓ ÍÓÚÓ˚Ï ÏÓ„ÛÚ ÔÂÂÏÂ˘‡Ú¸Òfl
ÙÎ˛Ë‰˚ ÏÂÊ‰Û ÔÎ‡ÒÚ‡ÏË Ë ‚‚Âı, ‰Ó ÛÒÚ¸fl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

é ëäéêéëíà ÉàÑêÄíÄñàà ñÖåÖçíÄ

ëÍÓÓÒÚ¸ „Ë‰‡Ú‡ˆËË ˆÂÏÂÌÚ‡ fl‚ÎflÂÚÒfl Â„Ó ‚‡ÊÌÂÈ¯ÂÈ ı‡-
‡ÍÚÂËÒÚËÍÓÈ, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘ÂÈ ÒÍÓÓÒÚ¸ Ú‚Â‰ÂÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡
Ë Í‡ÏÌfl, Ë Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÏËÌÂ‡ÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡, Û‰ÂÎ¸ÌÓÈ
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ Ë Í‡˜ÂÒÚ‚‡ Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎÂÈ, ‚Ó‰ÓˆÂ-
ÏÂÌÚÌÓ„Ó ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl, ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚, ‰‡‚ÎÂÌËfl, Ì‡ÎË˜Ëfl Á‡ÏÂ‰-
ÎËÚÂÎÂÈ Ë ‰. ëÔÓÒÓ·‡ÏË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÒÍÓÓÒÚË „Ë‰‡Ú‡ˆËË
ˆÂÏÂÌÚÓ‚ fl‚Îfl˛ÚÒfl: ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ıËÏË˜ÂÒÍË Ò‚fl-
Á‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰˚; ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÔÓ„Ë‰‡ÚËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó
ˆÂÏÂÌÚ‡ ÓÔÚË˜ÂÒÍËÏ Ë ÂÌÚ„ÂÌÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËÏ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflÏË.

ç‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÈ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ „Ë‰‡Ú‡ˆËË Ó·Î‡‰‡ÂÚ ÚÂıÍ‡Î¸ˆËÂ-
‚˚È ‡Î˛ÏËÌ‡Ú, Á‡ÏÂ‰ÎÂÌÌ‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÚÂÎ¸ÌÓ Û ·‡ÛÌÏËÎÎÂËÚ‡, ÚÂıÍ‡Î¸ˆËÂ‚Ó„Ó Ë ‰‚ÛıÍ‡Î¸ˆËÂ‚Ó„Ó
ÒËÎËÍ‡ÚÓ‚. äËÌÂÚËÍ‡ „Ë‰‡Ú‡ˆËË ˆÂÏÂÌÚÓ‚, ÔË ÔÓ˜Ëı ‡‚-
Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl Â„Ó ıËÏËÍÓ-ÏËÌÂ‡ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ
ÒÓÒÚ‡‚ÓÏ.

ëÍÓÓÒÚ¸ „Ë‰‡Ú‡ˆËË ˆÂÏÂÌÚÓ‚ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ÔË Û‚ÂÎË˜ÂÌËË
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ë ‰‡‚ÎÂÌËfl. èÓ‚˚¯ÂÌËÂ ‚Ó‰ÓˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÓÚÌÓ-
¯ÂÌËfl ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ ÒÍÓÓÒÚË „Ë‰‡Ú‡ˆËË ÁÂÂÌ
ˆÂÏÂÌÚ‡.

íÖèãéíÄ ÉàÑêÄíÄñàà äãàçäÖêçõï åÄíÖêàÄãéÇ

Ç˚‰ÂÎÂÌËÂ ˝ÌÂ„ËË ÔË Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËË ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚
Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË „Ë‰ÓÎËÁ‡ Ë „Ë‰‡Ú‡ˆËË ˆÂÏÂÌÚ‡, ÌÓ ‚
ÌÂÍÓÚÓÓÈ ÒÚÂÔÂÌË Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ÏË fl‚ÎÂÌËflÏË.

èÓ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Û ‚˚‰ÂÎflÂÏÓÈ ÔË Ú‚Â‰ÂÌËË ÚÂÔÎÓÚ˚ ÓÒÌÓ‚-
Ì˚Â ÏËÌÂ‡Î˚ ‡ÒÔÓÎ‡„‡˛ÚÒfl ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ ÔÓfl‰ÍÂ (ÔÓ Û·˚-
‚‡ÌË˛ ÚÂÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ˝ÙÙÂÍÚ‡): C3Ä →C3S→C4AF→C2S. èË
˝ÚÓÏ C3A Ë C3S ·ÓÎ¸¯Û˛ ˜‡ÒÚ¸ ÚÂÔÎÓÚ˚ ‚˚‰ÂÎfl˛Ú ‚ ÔÂ‚˚Â
‰ÌË Ú‚Â‰ÂÌËfl, ‚ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ÔÓˆÂÒÒ ‚˚‰ÂÎÂÌËfl ÚÂÔÎÓÚ˚
ÂÁÍÓ Á‡ÏÂ‰ÎflÂÚÒfl. ÑÎfl  C4AF Ë C2S ‚ ÔÂ‚˚Â ÒÓÍË Ú‚Â‰ÂÌËfl
Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl Ó˜ÂÌ¸ Ï‡ÎÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‚˚‰ÂÎflÂÏÓÈ ÚÂÔÎÓÚ˚, ÌÓ
‚ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ (ÔË ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı) ˝ÚÓÚ ÔÓˆÂÒÒ ÔÓ-
‰ÓÎÊ‡ÂÚÒfl, Ë ‚ ÔÓÁ‰ÌËÂ ÒÓÍË Ú‚Â‰ÂÌËfl ÓÌË ‚˚‰ÂÎfl˛Ú ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸Ì˚Â ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÚÂÔÎÓÚ˚, ıÓÚfl Ë ÏÂÌ¸¯ËÂ ÔÓ ‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓÈ
‚ÂÎË˜ËÌÂ, ˜ÂÏ C3A  Ë C3S. éÒÓ·ÂÌÌÓ ÌËÁÍËÏ ˝ÍÁÓÚÂÏË˜ÂÒÍËÏ
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˝ÙÙÂÍÚÓÏ ‰Îfl ‚ÒÂı ÒÓÍÓ‚ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ‰‚ÛıÍ‡Î¸ˆËÂ‚˚È
ÒËÎËÍ‡Ú.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ˝ÍÁÓÚÂÏË˜ÂÒÍËÈ ˝ÙÙÂÍÚ ÔË Ú‚Â‰ÂÌËË
ˆÂÏÂÌÚÓ‚ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ Ëı ÏËÌÂ‡ÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡.

Ç˚‰ÂÎÂÌËÂ ˝ÌÂ„ËË ÔË Ú‚Â‰ÂÌËË ˆÂÏÂÌÚ‡ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÏË-
ÌÂ‡ÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡, ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰˚,
Ì‡ÎË˜Ëfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎÂÈ („ÎËÌ˚, ÔÂÒÍ‡, ÔÛˆˆÓÎ‡Ì‡ Ë
‰.) Ë Â‡„ÂÌÚÓ‚, Á‡ÏÂ‰Îfl˛˘Ëı ËÎË ÛÒÍÓfl˛˘Ëı ÔÓˆÂÒÒ˚
ÒÚÛÍÚÛÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Ë Ú‚Â‰ÂÌËfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚.

§ 6. îàãúíêÄñàü ÑàëèÖêëçõï ëàëíÖå

èÓˆÂÒÒ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË, Á‡ÍÎ˛˜‡˛˘ËÈÒfl ‚ ÓÚ‰ÂÎÂÌËË Ú‚Â-
‰˚ı ˜‡ÒÚËˆ  ‰ËÒÔÂÒÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ÓÚ ‰ËÒÔÂÒËÓÌÌÓÈ ÒÂ‰˚
ÔË ÂÂ ÔÓıÓÊ‰ÂÌËË ˜ÂÂÁ ÔÓËÒÚÛ˛ ÔÂÂ„ÓÓ‰ÍÛ (ÙËÎ¸Ú),
fl‚ÎflÂÚÒfl Ó‰ÌËÏ ËÁ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚, ÒÓÔÛÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ·Û-
ÂÌË˛ ÒÍ‚‡ÊËÌ.

ëÍ‚‡ÊËÌ‡ Ë ÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚Â ÔÓÓ‰˚, ÒÎ‡„‡˛˘ËÂ ÂÂ ÒÚÂÌÍÛ,
ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ ÒÓÓ·˘‡˛˘ËÂÒfl ÒÓÒÛ‰˚, ‡Á‰ÂÎÂÌÌ˚Â
ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÈ ÔÂÂ„ÓÓ‰ÍÓÈ. çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ÛÒ-
ÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ÒÚÂÌÓÍ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl ÔÓÌËÍÌÓ‚Â-
ÌËfl ‚ ÌÂÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ÙÎ˛Ë‰Ó‚ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡ÂÚ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ
ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÔÓÏ˚‚Ó˜Ì˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ Ò ˆÂÎ¸˛ ÒÓÁ‰‡ÌËfl ÔÓÎÓ-
ÊËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÒÓ ÒÚÓÓÌ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ÔÎ‡ÒÚ.
èÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÓÚÙËÎ¸ÚÓ‚˚-
‚‡ÌËÂ (‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜‡) ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÔÎ‡ÒÚ. ÄÌ‡ÎÓ-
„Ë˜ÌÓÂ fl‚ÎÂÌËÂ ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl Ë ‰Îfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚. Ç
ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË Ì‡ ÒÚÂÌÍ‡ı
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÓÚÎ‡„‡ÂÚÒfl ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ‡fl ÍÓÍ‡, ÍÓÚÓ‡fl „ÎËÌË-
ÁËÛÂÚ ÒÚÂÌÍÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ûfl ÂÂ ÛÔÓ˜ÂÌË˛ Ë ÔÂ-
‰ÓÚ‚‡˘ÂÌË˛ ÏÂÊÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ÔÂÂÚÓÍÓ‚. ï‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË
ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ Á‡‚ËÒflÚ ÓÚ ÚÓ„Ó, ‰‚ËÊÛÚÒfl (‰ËÌ‡-
ÏË˜ÂÒÍ‡fl ÙËÎ¸Ú‡ˆËfl) ËÎË ÔÓÍÓflÚÒfl (ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍ‡fl ÙËÎ¸Ú‡ˆËfl)
ÒÛÒÔÂÌÁËË.

àÁ·˚ÚÓ˜Ì‡fl ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜‡ ·ÛÓ‚˚ı Ë Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ‡ÒÚ‚Ó-
Ó‚ fl‚ÎflÂÚÒfl ÔË˜ËÌÓÈ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ, ÌÓ
Ë ÛıÛ‰¯ÂÌËfl ÍÓÎÎÂÍÚÓÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚.
Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ ÛÔ‡‚ÎÂÌËÂ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚ÏË Ë ÍÓÍÓÓ·‡-
ÁÛ˛˘ËÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË ·ÛÓ‚˚ı Ë Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ‚‡ÊÌÂÈ¯Û˛ Á‡‰‡˜Û ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ·ÛÂÌËfl.

îËÎ¸Ú‡ˆËfl ‰ËÒÔÂÒÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ – ÚÓÎ¸ÍÓ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜Â-
ÒÍËÈ ÔÓˆÂÒÒ. îËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÔÓÏ˚‚Ó˜Ì˚ı
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ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ Ë Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Í‡Í ÔÓÎË‰ËÒÔÂÒÌ˚ı
ÒÚÛÍÚÛËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ ‚Ó ÏÌÓ„ÓÏ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ı‡‡ÍÚÂ
Ëı ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Ë ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ.

îËÎ¸Ú‡ˆËfl ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÈ ÔÓ-
ˆÂÒÒ ‰‚ËÊÂÌËfl ‰ËÒÔÂÒÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ˜ÂÂÁ ÔÓËÒÚÛ˛ ÔÂÂ„Ó-
Ó‰ÍÛ ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÍÓÚÓÓ-
„Ó ÒËÒÚÂÏ‡ ‡Á‰ÂÎflÂÚÒfl Ì‡ ÙËÎ¸Ú‡Ú Ë ÓÒ‡‰ÓÍ (ÙËÎ¸Ú‡ˆË-
ÓÌÌÛ˛ ÍÓÍÛ). Ñ‚ËÊÛ˘‡fl ÒËÎ‡ ÔÓˆÂÒÒ‡ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ÔflÏÓ
ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ ÔÂÂÔ‡‰Û ‰‡‚ÎÂÌËfl. é‰Ì‡ÍÓ ˝ÚÓ ÛÒÎÓ‚ËÂ ‚˚-
ÔÓÎÌflÂÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â, ÂÒÎË Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂÏ ÔÂÂÔ‡‰‡
‰‡‚ÎÂÌËfl ÌÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ÔÓËÒÚÓÈ
ÔÂÂ„ÓÓ‰ÍË Ë ÓÒ‡‰Í‡ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ëı ÒÊ‡ÚËfl.

ëÍÓÓÒÚ¸ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ÔflÏÓ ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸Ì‡ ‡ÁÌÓÒÚË
‰‡‚ÎÂÌËÈ, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘Ëı ÔÓ Ó·ÂËÏ ÒÚÓÓÌ‡Ï ÙËÎ¸ÚÓ‚‡Î¸ÌÓÈ
ÔÂÂ„ÓÓ‰ÍË, Ë Ó·‡ÚÌÓ ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸Ì‡ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌË˛,
ËÒÔ˚Ú˚‚‡ÂÏÓÏÛ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ ÔË ÂÂ ‰‚ËÊÂÌËË ˜ÂÂÁ ÔÓ˚ ÔÂ-
Â„ÓÓ‰ÍË Ë ÒÎÓÈ Ó·‡ÁÓ‚‡‚¯Â„ÓÒfl ÓÒ‡‰Í‡.

íÂÓËfl ÔË‚Ó‰ËÚ Í ‰‚ÛÏ ÏÓ‰ÂÎflÏ ÔÓˆÂÒÒ‡ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË:  
1) ÙËÎ¸Ú‡ˆËfl Ò Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÓÒ‡‰Í‡ Ì‡ ÙËÎ¸ÚÓ‚‡Î¸ÌÓÈ ÔÂ-
Â„ÓÓ‰ÍÂ Ë 2) ÙËÎ¸Ú‡ˆËfl Ò Á‡ÍÛÔÓÍÓÈ ÔÓ ÙËÎ¸ÚÓ‚‡Î¸ÌÓÈ
ÔÂÂ„ÓÓ‰ÍË. Ç ÔÂ‚ÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Ú‚Â‰˚Â ˜‡ÒÚËˆ˚ Á‡‰ÂÊË‚‡˛Ú-
Òfl Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÙËÎ¸Ú‡, Ó·‡ÁÛfl ÓÒ‡‰ÓÍ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡˛˘ÂÈ
ÚÓÎ˘ËÌ˚, ‚Ó ‚ÚÓÓÏ – ˜‡ÒÚËˆ˚ Á‡‰ÂÊË‚‡˛ÚÒfl ÎË¯¸ ‚ ÔÓ-
‡ı ÙËÎ¸Ú‡, Ú.Â. ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Â„Ó ÍÓÎ¸Ï‡Ú‡ˆËfl.

Ç Â‡Î¸Ì˚ı ÔÓˆÂÒÒ‡ı ÙËÎ¸Ú‡ˆËË, Í ÍÓÚÓ˚Ï ÓÚÌÓÒËÚÒfl
ÙËÎ¸Ú‡ˆËfl ·ÛÓ‚˚ı Ë Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl
Í‡Í Á‡ÍÛÔÓÍ‡ ÔÓ, Ú‡Í Ë Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÓÒ‡‰Í‡, ˜ÚÓ Ó·ÛÒÎÓ‚-
ÎË‚‡ÂÚÒfl ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂÏ ‡ÁÏÂÓ‚ Ë ÙÓÏ˚ ˜‡ÒÚËˆ Ë ÔÓ. Ç
Ì‡˜‡Î¸Ì˚È ÏÓÏÂÌÚ ‚ÂÏÂÌË ‚ ÔÓ˚ ÔÓÌËÍ‡˛Ú ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ
‰ËÒÔÂÒËÓÌÌ‡fl ÒÂ‰‡, ÌÓ Ë ÚÓÌÍÓ‰ËÒÔÂÒÌ˚Â Ù‡ÍˆËË, ÍÓÎ¸-
Ï‡ÚËÛfl ÔÓÓ‰˚ ÔËÒÚÂÌÌÓ„Ó ÒÎÓfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. èË ˝ÚÓÏ Ì‡-
˜ËÌ‡ÂÚ ‚ÓÁÌËÍ‡Ú¸ ÓÒ‡‰ÓÍ ËÁ ˜‡ÒÚËˆ ·ÓÎÂÂ ÍÛÔÌÓ„Ó ‡ÁÏÂ‡,
ÔÓÏÂÊÛÚÍË ÏÂÊ‰Û ÍÓÚÓ˚ÏË Á‡ÔÓÎÌfl˛ÚÒfl ‚ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ
ÏÂÌ¸¯ËÏË ˜‡ÒÚËˆ‡ÏË Ë Ï‡ÍÓÏÓÎÂÍÛÎ‡ÏË ÔÓÎËÏÂÓ‚-
ÔÓÌËÁËÚÂÎÂÈ ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Ë. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Á‡ÍÛÔÓÍË ÔÓ Ë Û‚Â-
ÎË˜ÂÌËfl ÚÓÎ˘ËÌ˚ ÓÒ‡‰Í‡ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ ˝ÚÓÈ ÔÂÂ„ÓÓ‰ÍË
‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ Ì‡ÒÚÓÎ¸ÍÓ, ˜ÚÓ ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜‡ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÔÂÍ‡˘‡-
ÂÚÒfl.

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ÔËÏÂÌËÚÂÎ¸ÌÓ Í ÔÓÏ˚‚Ó˜-
Ì˚Ï ÊË‰ÍÓÒÚflÏ ı‡‡ÍÚÂ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÓÔÂ-
‰ÂÎfl˛Ú ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ‡fl ÍÓÍ‡ Ë ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÂÂ
ÒÚÛÍÚÛ˚.

ëÚÛÍÚÛ‡ ÓÒ‡‰Í‡ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı Ë ÙËÁË-
ÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍËı Ù‡ÍÚÓÓ‚. ä ÔÂ‚˚Ï ÓÚÌÓÒflÚÒfl ÔÓËÒÚÓÒÚ¸
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ÓÒ‡‰Í‡, ‡ÁÏÂ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘Ëı Â„Ó ˜‡ÒÚËˆ, ‡ Ú‡ÍÊÂ Û‰ÂÎ¸Ì‡fl
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ Ë ÒÚÂÔÂÌ¸ ÒÙÂË˜ÌÓÒÚË ˝ÚËı ˜‡ÒÚËˆ. äÓ ‚ÚÓ˚Ï,
ÏÂÌÂÂ ËÁÛ˜ÂÌÌ˚Ï, ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÌÂÒÚË ÒÚÂÔÂÌ¸ ÍÓ‡„ÛÎflˆËË ËÎË
ÔÂÔÚËÁ‡ˆËË Ú‚Â‰˚ı ˜‡ÒÚËˆ ÒÛÒÔÂÌÁËË, ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‚ ÌÂÈ
ÍÓÎÎÓË‰Ì˚ı ÔËÏÂÒÂÈ Ë ‚˚ÒÓÍÓÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚, ‚ÎËfl-
ÌËÂ ˝ÎÂÍÚÓÍËÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÚÂÌˆË‡Î‡, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘Â„Ó Ì‡    
„‡ÌËˆÂ ‡Á‰ÂÎ‡ Ù‡Á, Ì‡ÎË˜ËÂ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ˜‡ÒÚËˆ ÒÓÎ¸-
‚‡ÚÌÓÈ Ó·ÓÎÓ˜ÍË ËÎË ‡‰ÒÓ·ËÓ‚‡ÌÌ˚ı èÄÇ Ë Ú.‰. èÓ ÏÂÂ
Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ‡ÁÏÂ‡ Ú‚Â‰˚ı ˜‡ÒÚËˆ ÔÓ‚˚¯‡ÂÚÒfl ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸-
ÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı Ù‡ÍÚÓÓ‚, ‡ ÔÓ ÏÂÂ ÛÏÂÌ¸-
¯ÂÌËfl Ëı ‡ÁÏÂ‡ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ‚ÎËflÌËÂ ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍËı
Ù‡ÍÚÓÓ‚.

éÒ‡‰ÍË, ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ˚Â ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË, ÔÓ‰‡Á‰ÂÎfl˛Ú
Ì‡ ÌÂÒÊËÏ‡ÂÏ˚Â Ë ÒÊËÏ‡ÂÏ˚Â. Ç ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ÔÂ‚˚ı ÔÓËÒ-
ÚÓÒÚ¸ ÒÊËÏ‡ÂÏ˚ı ÓÒ‡‰ÍÓ‚ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl, ‡ Ëı „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓÂ
ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ ÔÓÚÓÍÛ ÊË‰ÍÓÈ Ù‡Á˚ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌË-
ÂÏ ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl. è‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂÒÊËÏ‡ÂÏ˚ ÓÒ‡‰ÍË ËÁ
˜‡ÒÚËˆ ÔÂÒÍ‡, ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ Í‡·ÓÌ‡Ú‡ Í‡Î¸ˆËfl Ë ·ËÍ‡·ÓÌ‡Ú‡
Ì‡ÚËfl. ä ÒÊËÏ‡ÂÏ˚Ï ÓÚÌÓÒflÚÒfl ÓÒ‡‰ÍË „Ë‰‡ÚÓ‚ ÓÍËÒÂÈ ÏÂ-
Ú‡ÎÎÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÓÒ‡‰ÍË, ÒÓÒÚÓfl˘ËÂ ËÁ ÎÂ„ÍÓ ‰ÂÙÓÏËÛÂÏ˚ı
‡„Â„‡ÚÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â Ó·‡ÁÛ˛ÚÒfl ËÁ ÔÂ‚Ë˜Ì˚ı ÏÂÎÍËı ÍËÒ-
Ú‡ÎÎË˜ÂÒÍËı ˜‡ÒÚËˆ. ëÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ Ú‚Â‰˚ı ˜‡ÒÚËˆ ËÎË Ëı
Ó·ÓÎÓ˜ÂÍ (ÒÓÎ¸‚‡ÚÌ˚ı, ËÁ ‡‰ÒÓ·ËÓ‚‡ÌÌ˚ı èÄÇ) ‰ÂÙÓÏË-
Ó‚‡Ú¸Òfl ÔÓ‰ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ‡ÁÌÓÒÚË ‰‡‚ÎÂÌËÈ ÏÓÊÂÚ ÔË‚ÂÒ-
ÚË Í Ëı ÒÔÎ˛˘Ë‚‡ÌË˛ Ë Á‡Í˚‚‡ÌË˛ ÔÓ.

ÅÓÎ¸¯ÓÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ÔÓˆÂÒÒ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ‚flÁ-
ÍÓÒÚ¸ ‰ËÒÔÂÒËÓÌÌÓÈ ÒÂ‰˚. óÂÏ ÏÂÌ¸¯Â ‚flÁÍÓÒÚ¸, ÚÂÏ ËÌ-
ÚÂÌÒË‚ÌÂÂ Ë‰ÂÚ ÔÓˆÂÒÒ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË.

í‡Í Í‡Í ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡
‚flÁÍÓÒÚ¸ ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ, ÚÓ ÔË ÔÓ˜Ëı ‡‚Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔÓ‚˚-
¯ÂÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚ ÒÍÓÓÒÚ¸ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË. ç‡-
ÔËÏÂ, ÂÒÎË ÙËÎ¸Ú‡ÚÓÏ fl‚ÎflÂÚÒfl ‚Ó‰‡, ÚÓ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ÚÂÏ-
ÔÂ‡ÚÛ˚ ÓÚ 20 ‰Ó 60 °ë Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚ ÒÍÓÓÒÚ¸ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË
˜ÂÂÁ ÌÂÒÊËÏ‡ÂÏ˚È ÓÒ‡‰ÓÍ ‚‰‚ÓÂ.

ê‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌ˚Â ÚÂÓËË ÙËÎ¸ÚÓ‚‡ÌËfl Ó„‡ÌË˜ÂÌ˚ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ-
‚ËÂ ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ ÔÓˆÂÒÒ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ı‡‡ÍÚÂ‡ Ë Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÒÛÒ-
ÔÂÌÁËË. Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‰Îfl Ó‰ÌÓÈ
ÒÛÒÔÂÌÁËË, ÌÂ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ‰Îfl ‰Û„ÓÈ. é·˘ËÂ
Û‡‚ÌÂÌËfl ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ÏÓ„ÛÚ ÔËÏÂÌflÚ¸Òfl ‰Îfl Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍËı
ˆÂÎÂÈ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓÒÎÂ ÛÚÓ˜ÌÂÌËfl ÛÒÎÓ‚ËÈ ÔÓˆÂÒÒ‡ Ë ˝ÍÒÔÂË-
ÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ˝ÚËı Û‡‚ÌÂÌËÈ. ëÎÂ‰Û-
ÂÚ ÔÓ‰˜ÂÍÌÛÚ¸, ˜ÚÓ ˝ÚË Ô‡‡ÏÂÚ˚ ÓÚ‡Ê‡˛Ú ÔËÓ‰Û „Ë‰Ó-
‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı Ë ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍËı fl‚ÎÂÌËÈ, ÔÓËÒıÓ‰fl˘Ëı
ÔË ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ‰‡ÌÌÓÈ ÒÛÒÔÂÌÁËË.
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ë‚flÁ¸ ÏÂÊ‰Û ÔÂÂÔ‡‰ÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËfl ∆p Ë Ï„ÌÓ‚ÂÌÌÓÈ ÒÍÓÓ-
ÒÚ¸˛ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË w ÔË Î‡ÏËÌ‡ÌÓÏ ÚÂ˜ÂÌËË ÊË‰ÍÓÒÚË ˜ÂÂÁ
ÔÓ˚ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl Á‡ÍÓÌÓÏ Ñ‡ÒË, ÍÓÚÓ˚È ‚ ‰ËÙÙÂÂÌˆË-
‡Î¸ÌÓÈ ÙÓÏÂ ËÏÂÂÚ ‚Ë‰

    
w dV

Sd
p

R R
= =

+τ µ

∆

( )
,

Í Ù

„‰Â V –  Ó·˙ÂÏ ÙËÎ¸Ú‡Ú‡; S – ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÙËÎ¸ÚÓ‚‡ÌËfl;  
τ – ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÙËÎ¸ÚÓ‚‡ÌËfl; µ – ‚flÁÍÓÒÚ¸ ÊË‰ÍÓÈ
Ù‡Á˚ ÒÛÒÔÂÌÁËË; RÍ – ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ ÒÎÓfl ÓÒ‡‰Í‡, ÍÓÍË;  
RÙ – ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ ÙËÎ¸ÚÓ‚‡Î¸ÌÓÈ ÔÂÂ„ÓÓ‰ÍË.

ÇÂÎË˜ËÌ‡  RÍ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ Ò‚ÓÈÒÚ‚ ‰ËÒÔÂÒÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚, ˜ÚÓ
‚ Ó·˘ÂÏ ‚Ë‰Â ÏÓÊÌÓ ‚˚‡ÁËÚ¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂÏ:

    
R V C

S mCÍ =
−

α ρ
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,

1

„‰Â α – ÒÂ‰ÌÂÂ Û‰ÂÎ¸ÌÓÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ ÓÒ‡‰Í‡; ρ – ÔÎÓÚ-
ÌÓÒÚ¸ ÙËÎ¸Ú‡Ú‡;  ë – Ï‡ÒÒÓ‚‡fl ‰ÓÎfl ˜‡ÒÚËˆ ‚ ÒÛÒÔÂÌÁËË, ÌÂ
ÒÓ‰ÂÊ‡˘ÂÈ ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌÓÈ Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚; m – ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ
Ï‡ÒÒ ‚Î‡ÊÌÓ„Ó Ë ÒÛıÓ„Ó ÓÒ‡‰Í‡.

ÇÂÎË˜ËÌ‡ α ‚ fl‰Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÙÓÏÛÎÓÈ

    α α= ′∆pn ,

„‰Â α′ – ÔÓÒÚÓflÌÌ‡fl, Á‡‚ËÒfl˘‡fl ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ÓÚ
‡ÁÏÂ‡ ˜‡ÒÚËˆ ÓÒ‡‰Í‡; n – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÒÊËÏ‡ÂÏÓÒÚË ÓÒ‡‰-
Í‡, ËÁÏÂÌfl˛˘ËÈÒfl ÓÚ 0 (ÌÂÒÊËÏ‡ÂÏ˚È) ‰Ó 1 (ÒÊËÏ‡ÂÏ˚È).

ìÔÓ˘‡fl Û‡‚ÌÂÌËÂ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÍÓÌ-
ÍÂÚÌ˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ Ë ËÌÚÂ„ËÛfl Â„Ó, ÔÓÎÛ˜‡˛Ú ÙÓÏÛÎ˚ ‰Îfl
Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍËı ‡Ò˜ÂÚÓ‚.

ê‡ÒÒÏÓÚËÏ ‚ Ó·˘ÂÏ ‚Ë‰Â ËÁÏÂÌÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ÌÛÚË
ÓÒ‡‰Í‡ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË. ÖÒÎË ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ Ò‚Ó·Ó‰ÌÛ˛
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÒÛÒÔÂÌÁËË ‡‚ÌÓ p1, ‡ Ì‡ Ò‚Ó·Ó‰ÌÛ˛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸
ÙËÎ¸ÚÓ‚‡Î¸ÌÓÈ ÔÂÂ„ÓÓ‰ÍË – ÌÛÎ˛, ÚÓ ∆p = p1. ùÚÓ ‰‡‚ÎÂ-
ÌËÂ ÔÂÂ‰‡ÂÚÒfl Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÓÒ‡‰Í‡. ó‡ÒÚ¸ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË
Í‡Ê‰ÓÈ ˜‡ÒÚËˆ˚ ‚ ÓÒ‡‰ÍÂ ÒÓÔËÍ‡Ò‡ÂÚÒfl Ò ÒÓÒÂ‰ÌËÏË ˜‡ÒÚË-
ˆ‡ÏË, ‡ ÓÒÚ‡Î¸Ì‡fl ˜‡ÒÚ¸ – Ò ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛. í‡Í Í‡Í ‰‡‚ÎÂÌËÂ p1
ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ Ë ‡‚ÌÓÏÂÌÓ ÔÂÂ‰‡ÂÚÒfl ÓÚ Ó‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚËˆ˚ ÓÒ‡‰-
Í‡ Í ‰Û„ÓÈ ‚Ó ‚ÒÂı ÒÎÓflı ÓÒ‡‰Í‡, ÚÓ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÏÓÂ
Ì‡ ˜‡ÒÚËˆÛ ÒÓÒÂ‰ÌËÏË ˜‡ÒÚËˆ‡ÏË, Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚Ó ‰Îfl Í‡Ê‰Ó„Ó
ÒÎÓfl. ëÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ pÒÚ ÊË‰ÍÓÒÚË, ÔÓÚÂÍ‡˛˘ÂÈ ˜ÂÂÁ
ÔÓ˚, ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ ÔÂÓ‰ÓÎÂÌÌÓÏÛ ÒÓÔÓ-
ÚË‚ÎÂÌË˛ ÓÚ ÁÌ‡˜ÂÌËfl p1 Ì‡ „‡ÌËˆÂ ÓÒ‡‰Í‡ Ò ÒÛÒÔÂÌÁËÂÈ ‰Ó
ÌÛÎfl Ì‡ „‡ÌËˆÂ Ò ÙËÎ¸ÚÓ‚‡Î¸ÌÓÈ ÔÂÂ„ÓÓ‰ÍÓÈ. Ç Ò‚flÁË Ò
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˝ÚËÏ ÏÓÊÌÓ Ò˜ËÚ‡Ú¸, ˜ÚÓ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËfl ˜‡ÒÚËˆ ÒÊËÏ‡ÂÏÓ„Ó
ÓÒ‡‰Í‡ ÚÂÏ ·ÓÎ¸¯Â, ˜ÂÏ ·ÓÎ¸¯Â ‚ÂÎË˜ËÌ‡

p = p1 – pÒÚ,

ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘‡fl ‡ÁÌËˆÛ ÏÂÊ‰Û ‰‡‚ÎÂÌËflÏË Ì‡ Û˜‡ÒÚÍ‡ı ˜‡-
ÒÚËˆ˚, ÒÓÔËÍ‡Ò‡˛˘ËıÒfl Ò ‰Û„ËÏË ˜‡ÒÚËˆ‡ÏË Ë ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛.
ÇÂÎË˜ËÌ‡ p  ‡‚Ì‡ ÌÛÎ˛ ‰Îfl ˜‡ÒÚËˆ Ì‡ „‡ÌËˆÂ Ò ÒÛÒÔÂÌÁËÂÈ Ë
‰ÓÒÚË„‡ÂÚ ÁÌ‡˜ÂÌËfl p1 ‰Îfl ˜‡ÒÚËˆ Ì‡ „‡ÌËˆÂ Ò ÙËÎ¸ÚÓ‚‡Î¸-
ÌÓÈ ÔÂÂ„ÓÓ‰ÍÓÈ.

àÁÏÂÌÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ÌÛÚË ÒÊËÏ‡ÂÏÓ„Ó ÓÒ‡‰Í‡ ÔË‚Ó‰ËÚ
Í ËÁÏÂÌÂÌË˛ ÔÓËÒÚÓÒÚË. èË ˝ÚÓÏ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ÔÓËÒÚÓÒÚË
ÓÒ‡‰Í‡, ‡ ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, Ë Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ Â„Ó Û‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ÒÓÔÓ-
ÚË‚ÎÂÌËfl ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ÓÚ „‡ÌËˆ˚ Ò ÒÛÒÔÂÌÁËÂÈ
Í „‡ÌËˆÂ Ò ÙËÎ¸ÚÓ‚‡Î¸ÌÓÈ ÔÂÂ„ÓÓ‰ÍÓÈ. ùÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸-
ÌÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ „‡‰ËÂÌÚ ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÊË‰ÍÓÒ-
ÚË, ‡ ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, Ë „‡‰ËÂÌÚ p Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛ÚÒfl ‚ Ì‡Ô‡‚ÎÂ-
ÌËË Í ÙËÎ¸ÚÓ‚‡Î¸ÌÓÈ ÔÂÂ„ÓÓ‰ÍÂ.

èË Â¯ÂÌËË ÌÂÍÓÚÓ˚ı Á‡‰‡˜ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ‰ËÒÔÂÒÌ˚ı
ÒËÒÚÂÏ ÔÂÌÂ·Â„‡˛Ú ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂÏ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÔÂÂ-
„ÓÓ‰ÍË ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ Â„Ó Ï‡ÎÓÒÚË ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÒÓÔÓÚË‚ÎÂ-
ÌËÂÏ ÓÒ‡‰Í‡. åÂÚÓ‰ËÍ‡ ËÁÏÂÂÌËfl ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚
ÔÓÏ˚‚Ó˜Ì˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ Ë Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ó·˚˜ÌÓ
ÓÒÌÓ‚‡Ì‡ Ì‡ ˝ÚËı ÔÂ‰ÔÓÒ˚ÎÍ‡ı, ˜ÚÓ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ıÓÓ¯Ó ÒÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ Â‡Î¸ÌÓÏÛ ÔÓˆÂÒÒÛ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ.

ì‰ÂÎ¸ÌÓÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ ÍÓÍË (ÓÒ‡‰Í‡) ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ ÂÂ
ÚÓÎ˘ËÌÛ, Ó·‚Ó‰ÌÂÌÌÓÒÚ¸ ÔËÒÚ‚ÓÎ¸ÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ‡
Ú‡ÍÊÂ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏËÍÛ ÔÓˆÂÒÒ‡ ÔÓÏ˚‚ÍË Ë ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÛÍ‡Á‡Ú¸ Ì‡ ÌÂÍÓÚÓ˚Â Ù‡Í-
ÚÓ˚, ‚ÎËfl˛˘ËÂ Ì‡ Û‰ÂÎ¸ÌÓÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ ÓÒ‡‰Í‡.

ì‰ÂÎ¸ÌÓÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ ÓÒ‡‰Í‡ ·˚ÒÚÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl Ò
ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂÏ ‡ÁÏÂ‡ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘Ëı Â„Ó ˜‡ÒÚËˆ. Ä„Â„‡ˆËfl
˜‡ÒÚËˆ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‰Ó·‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÒÛÒÔÂÌÁË˛ ÌÂÓ„‡ÌË˜ÂÒÍËı
ÒÓÎÂÈ ËÎË ‚˚ÒÓÍÓÔÓÎËÏÂÌ˚ı ÒËÌÚÂÚË˜ÂÒÍËı ÔÓÎË˝ÎÂÍÚÓÎË-
ÚÓ‚ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚ Û‰ÂÎ¸ÌÓÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ ÓÒ‡‰Í‡. ç‡ÎË˜ËÂ
‰‚ÓÈÌÓ„Ó ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÎÓfl Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ú‚Â‰˚ı ˜‡Ò-
ÚËˆ ÒÛÒÔÂÌÁËË Ú‡ÍÊÂ ÔÓ‚˚¯‡ÂÚ Û‰ÂÎ¸ÌÓÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ
ÓÒ‡‰Í‡. ùÚÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ Ò ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸˛ ÔÂÔÚËÁ‡ˆËË
˜‡ÒÚËˆ, ÌÓ Ë Ò ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂÏ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl ÔÓ ‚
ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÌÂÔÓ‰‚ËÊÌÓ„Ó ÒÎÓfl ÊË‰ÍÓÒÚË Û Ëı
ÒÚÂÌÓÍ ËÎË Ó·‡ÚÌÓ„Ó ˝ÎÂÍÚÓÓÒÏÓÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÚÓÍ‡ ÊË‰ÍÓÒ-
ÚË (‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ ÔÓÚÂÌˆË‡Î‡ ÔÓÚÂÍ‡ÌËfl).

ë ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂÏ ÚÓÎ˘ËÌ˚ ‰‚ÓÈÌÓ„Ó ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÎÓfl
ÔÓÌËÊ‡ÂÚÒfl ‚ÂÎË˜ËÌ‡ Û‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl, Ú‡Í Í‡Í ˝ÚÓ
fl‚ÎÂÌËÂ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ‡„Â„‡ˆËË ˜‡ÒÚËˆ.
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èËÏÂÌÂÌËÂ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓ-‡ÍÚË‚Ì˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚ Ë ˝ÎÂÍÚÓ-
ÎËÚÓ‚, ÒÌËÊ‡˛˘Ëı ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ˝ÎÂÍÚÓÍËÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÚÂÌˆË‡-
Î‡ ‰Ó ËÁÓ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓÈ ÚÓ˜ÍË, ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚ ÒÍÓ-
ÓÒÚ¸ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË. ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, Ù‡ÍÚÓ˚, ÔÓ‚˚¯‡˛˘ËÂ
˝ÎÂÍÚÓÍËÌÂÚË˜ÂÒÍËÈ ÔÓÚÂÌˆË‡Î ˜‡ÒÚËˆ ÔÓÏ˚‚Ó˜Ì˚ı ÊË‰-
ÍÓÒÚÂÈ Ë Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û˛Ú ÒÌËÊÂÌË˛
Ëı ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Ë.

ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ÓÒ‡‰Í‡, ËÁÏÂÂÌÌ‡fl
ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í ‡ÁÎË˜Ì˚Ï ÙÎ˛Ë‰‡Ï, ‡ÁÎË˜Ì‡. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚,
ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÔË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË ÓÒ‡‰Í‡, ÒÓÒÚÓfl˘Â„Ó ËÁ ˜‡ÒÚËˆ
˜ËÒÚÓ„Ó ÍÓ‡ÎËÌËÚ‡ ‡ÁÏÂ‡ÏË ÏÂÌ¸¯Â 10 ÏÍÏ, ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ
ÔË Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚ÓÈ ÔÓËÒÚÓÒÚË ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ˝ÚÓ„Ó ÓÒ‡‰Í‡ ÔÓ
ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í ‚Ó‰Â Ë Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËÏ ÊË‰ÍÓÒÚflÏ (ÏÂÚ‡ÌÓÎ, ‡ˆÂ-
ÚÓÌ, ‰ËÓÍÒ‡Ì, ˆËÍÎÓ„ÂÍÒ‡Ì) ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÏÂÌ¸¯Â Â„Ó ÔÓÌËˆ‡-
ÂÏÓÒÚË ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í ‡ÁÓÚÛ. èË Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚ÓÈ ÔÓËÒÚÓÒÚË
ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ Í‡ÓÎËÌËÚ‡ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÔÓÎfl-
ÌÓÒÚË ÙËÎ¸ÚÛÂÏÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË. ùÚÓ Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ·ÓÎ¸¯ÂÈ ÒÚÂ-
ÔÂÌ¸˛ ‰ËÒÔÂ„ËÓ‚‡ÌËfl ˜‡ÒÚËˆ Í‡ÓÎËÌËÚ‡ ‚ ÒÛÒÔÂÌÁËflı ÔÓ‰
‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ Ò ·ÓÎ¸¯ÂÈ ÔÓÎflÌÓÒÚ¸˛.

ì‰ÂÎ¸ÌÓÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ ÓÒ‡‰Í‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓ‚˚¯‡ÂÚÒfl,
ÂÒÎË Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Â„Ó ˜‡ÒÚËˆ ‡‰ÒÓ·ËÓ‚‡Ì˚ Ï‡ÍÓÏÓÎÂ-
ÍÛÎ˚ ‚Â˘ÂÒÚ‚, ÍÓÚÓ˚Â ÒÔÓÒÓ·Ì˚ ÒÓÁ‰‡Ú¸ ‚ÓÍÛ„ ˜‡ÒÚËˆ˚ „Â-
ÎÂÓ·‡ÁÌÛ˛ Ó·ÓÎÓ˜ÍÛ. ó‡ÒÚËˆ˚, ÓÍÛÊÂÌÌ˚Â Ú‡ÍÓÈ Ó·ÓÎÓ˜-
ÍÓÈ, Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓÎÌÓ Á‡ÍÛÔÓË‚‡˛Ú ÔÓ˚.

Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ‰‡ÊÂ ÚÓÌÍÓ„Ó ÒÎÓfl ÓÒ‡‰Í‡
Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘‡ÂÚ ÓÚÙËÎ¸ÚÓ‚˚‚‡ÌËÂ ÊË‰ÍÓÈ Ù‡Á˚
ËÁ ÒËÒÚÂÏ˚. ì‰ÂÎ¸ÌÓÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ ÓÒ‡‰Í‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓ‚˚¯‡-
ÂÚÒfl ‚ ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â, ÂÒÎË ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂÒfl ‚ ÌÂÏ ˜‡ÒÚËˆ˚ Ó·‡ÁÛ-
˛Ú ÍÓ‡„ÛÎflˆËÓÌÌÓ-ÚËÍÒÓÚÓÔÌÛ˛ ÒÚÛÍÚÛÛ. èÓÚÂÍ‡ÌËfl Ò‚Ó-
·Ó‰ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ˜ÂÂÁ Ú‡ÍÛ˛ ÒÚÛÍÚÛÛ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ
ÔÓËÒıÓ‰ËÚ.

ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ËÏÂÌÌÓ ‚˚ÒÓÍÓ‰ËÒÔÂÒÌÓÒÚ¸ „ÎËÌ Ë
ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ Ëı Í ÍÓ‡„ÛÎflˆËÓÌÌÓ-ÚËÍÒÓÚÓÔÌÓÏÛ ÒÚÛÍÚÛÓ-
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡˛Ú ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl ‚Ó-
‰ÓÌÂÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı „ÓËÁÓÌÚÓ‚. çÂÒÚÛÍÚÛËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÒËÒÚÂ-
Ï˚ (ÔÂÒÍË) ÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓ ÓÚ ÚÓÎ˘ËÌ˚ ÒÎÓfl.

Ç Ò‚flÁË Ò ÚÂÏ, ˜ÚÓ Ì‡ ÙËÎ¸Ú‡ˆË˛ ÒÛÒÔÂÌÁËÈ ·ÓÎ¸¯ÓÂ ‚ÎË-
flÌËÂ ÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú ‰ËÒÔÂÒÌÓÒÚ¸ ˜‡ÒÚËˆ, Ëı ÎËÓÙÓ·ÌÓÒÚ¸, ÓÒÓ-
·ÂÌÌÓÒÚË ÍÓ‡„ÛÎflˆËÓÌÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚ Ë ‰Û„ËÂ ÙËÁËÍÓ-ıË-
ÏË˜ÂÒÍËÂ Ù‡ÍÚÓ˚, ÚÓ ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜‡ ˝ÚËı ÒËÒÚÂÏ fl‚ÎflÂÚÒfl Ëı
‚‡ÊÌÂÈ¯ÂÈ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍÓÈ.

àÁÛ˜ÂÌËÂ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ‰ËÒÔÂÒÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÙËÎ¸-
Ú‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ‚ÔÂ‚˚Â ‚‚Â‰ÂÌÓ Ç. éÒÚ‚‡Î¸‰ÓÏ. Ç ‰‡Î¸-
ÌÂÈ¯ÂÏ ˝ÚÓÚ ÏÂÚÓ‰ ÔÓÎÛ˜ËÎ ‡Á‚ËÚËÂ ‚ ‡·ÓÚ‡ı à.à. ÜÛÍÓ‚‡
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Ë Â„Ó Û˜ÂÌËÍÓ‚ ÔË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË ‚ÎËflÌËfl ˝ÎÂÍÚÓÎËÚÓ‚ Ì‡
ÍÓ‡„ÛÎflˆË˛ Í‡ÓÎËÌÓ‚˚ı ÒÛÒÔÂÌÁËÈ.

§ 7. îàãúíêÄñàéççõÖ ëÇéâëíÇÄ ÅìêéÇõï
èêéåõÇéóçõï à íÄåèéçÄÜçõï êÄëíÇéêéÇ

ÇÓ‰ÓÓÚ‰‡˜‡ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ
‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ ˆËÍÎ ·ÛÂÌËfl Ë ‰‡Î¸ÌÂÈ¯Û˛
ÒÎÛÊ·Û ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

í‡Í‡fl ˚ıÎ‡fl ÍÓÍ‡, ‚ÓÁÌËÍ¯‡fl ‚ ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı,
Á‡ÚÛ‰ÌflÂÚ ÒÔÛÒÍÓÔÓ‰˙ÂÏÌ˚Â ÓÔÂ‡ˆËË, ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ÔËı‚‡-
Ú‡Ï ·ÛËÎ¸ÌÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡. ÉÎËÌËÒÚ‡fl ÍÓÍ‡ ÔÂÔflÚÒÚ‚ÛÂÚ
Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÏÛ ÔÓ‚Â‰ÂÌË˛ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚ı ‡·ÓÚ.

íÓÎÒÚ‡fl ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ‡fl ÍÓÍ‡ ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÒÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl
Ì‡ ‰Ó·˚˜Â ÌÂÙÚË Ë „‡Á‡. é‰Ì‡ÍÓ ÔËÁÌ‡ÌÓ, ˜ÚÓ Ì‡ ÒÌËÊÂÌËÂ
‰Â·ËÚ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ „ÎËÌËÒÚ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ‰ÂÈÒÚ‚Û˛Ú ÏÂÌÂÂ Ô‡-
„Û·ÌÓ, ˜ÂÏ ·ÂÁ„ÎËÌËÒÚ˚Â, Ë Â˘Â ÏÂÌÂÂ, ˜ÂÏ ‚Ó‰Ì˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚
ÍÓÎÎÓË‰Ì˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚. èË ˝ÚÓÏ Ì‡fl‰Û Ò Á‡ÍÛÔÓË‚‡ÌËÂÏ ÔÓ
ÔÎ‡ÒÚ‡ ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡·Ûı‡ÌËÂ „ÎËÌËÒÚÓ-
„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ ‚ ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ÔÂÒ˜‡ÌËÍ‡ı.

àÁÏÂÌÂÌËÂ ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl ·ÛÓ‚˚ı ‡Ò-
Ú‚ÓÓ‚ Ë ÍÓÌÚ‡ÍÚËÛ˛˘Ëı Ò ÌËÏË „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ ÚÂÒÌÓ Ò‚fl-
Á‡ÌÓ Ò ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚ÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË ÔËÏÂÌflÂÏ˚ı ‡ÒÚ‚Ó-
Ó‚. ìÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ „Ë‰‡Ú‡ˆËË ÔÓÓ‰, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡˛˘ÂÂ ÒÓı‡-
ÌÂÌËÂ Ëı ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË, Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÒÍÓÓÒÚË Ë „ÎÛ·ËÌ˚ ÔÓ-
ÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÙËÎ¸Ú‡Ú‡. èÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓ-
ÍË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ò ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜ÂÈ ‰Ó 15 ÏÎ Á‡ 30 ÏËÌ ‚
103–104 ‡Á ÏÂÌ¸¯Â ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚.

ç‡ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË Ë ÚÓÎ˘ËÌÛ ÍÓÍË ·ÓÎ¸¯ÓÂ ‚ÎËfl-
ÌËÂ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ˆËÍÛÎflˆËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. Ç ÔÂËÓ‰ ‰Ë-
Ì‡ÏË˜ÂÒÍÓÈ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ‚˚‰ÂÎflÂÚÒfl ÓÚ 70 ‰Ó 90 % ‚ÒÂ„Ó
ÙËÎ¸Ú‡Ú‡, Ú.Â. ‚ÒÂ„‰‡ ·ÓÎ¸¯Â, ˜ÂÏ ‚ ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı.

ÇÓ‰ÓÓÚ‰‡˜‡ Ë ÍÓÍÓÓ·‡ÁÛ˛˘ËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚Ó-
Ó‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÓÒÌÓ‚Ì˚Â Ù‡ÍÚÓ˚, ËÁÏÂÌfl˛˘ËÂ ˝ÚÓÚ Ô‡‡ÏÂÚ,
‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÔÓÎÌÓ ÓÔËÒ‡Ì˚ ‚ ÎËÚÂ‡ÚÛÂ. èË ˝ÚÓÏ ÔÓ‰-
Ú‚ÂÊ‰‡˛ÚÒfl Ó·˘ËÂ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚË ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ‰ËÒÔÂÒÌ˚ı
ÒËÒÚÂÏ. í‡Í, ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ „ÂÎÂÓ·‡ÁÌÓÈ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ
ÍÓÍË ËÁ ˜‡ÒÚËˆ ‰ËÒÔÂÒÌÓÈ Ù‡Á˚ ÚÂÏ ÏÂÌ¸¯Â, ˜ÂÏ ‚˚¯Â
ÒÚÂÔÂÌ¸ ‰ËÒÔÂÒÌÓÒÚË Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚ Ë ‡ÍÚË‚ÌÂÂ Â‡„ÂÌÚ-
ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ÚÓ (ìôê, äåñ, „ËÔ‡Ì), ÛÏÂÌ¸¯‡˛˘ËÈ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÂ
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó ÏÂÊ‰Û ˜‡ÒÚËˆ‡ÏË. äÓ‡„ÛÎflˆËfl ÒËÒÚÂÏ˚ Û‚ÂÎË˜Ë-
‚‡ÂÚ ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Û. êÂÁÍÓ ÏÂÌflÂÚÒfl ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜‡ Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂÏ
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚. èÓ‚˚¯ÂÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‚Â‰ÂÚ Í ÛÏÂÌ¸¯ÂÌË˛
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‚flÁÍÓÒÚË ‰ËÒÔÂÒËÓÌÌÓÈ ÒÂ‰˚ Ë ÛÒÍÓÂÌË˛ fl‰‡ ıËÏË˜ÂÒ-
ÍËı Â‡ÍˆËÈ, ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂÏ ÍÓÚÓ˚ı ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÍÓ‡„ÛÎflˆËfl
˜‡ÒÚËˆ ‰ËÒÔÂÒÌÓÈ Ù‡Á˚. èÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ú‡ÍÊÂ ‚ÎËflÂÚ Ì‡
‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Û. ë Â„Ó Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÍÓÍ‡ ÒÊËÏ‡ÂÚÒfl, ÂÂ ÔÓÌËˆ‡-
ÂÏÓÒÚ¸ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÔË Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËË ÍÓÍË ËÁ
‡ÌËÁÓ‰Ë‡ÏÂÚË˜ÂÒÍËı „ÎËÌËÒÚ˚ı ˜‡ÒÚËˆ.

èÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ËÌÚÂÂÒ ·ÓÎÂÂ ÔÓ‰Ó·ÌÓ ‡ÒÒÏÓÚÂÚ¸ ÌÂÍÓ-
ÚÓ˚Â ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ·ÛÓ‚˚ı ÔÓÏ˚‚Ó˜Ì˚ı ÊË‰-
ÍÓÒÚÂÈ.

èË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ó·˚˜ÌÓ ÔÂÌÂ·Â-
„‡˛Ú ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂÏ ÙËÎ¸Ú‡. íÓ„‰‡ Ï„ÌÓ‚ÂÌÌ‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸  v
ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ÔË ÔÓÒÚÓflÌÌÓÈ ÚÓÎ˘ËÌÂ h ÙËÎ¸ÚÛ˛˘Â„Ó ÓÒ‡‰-
Í‡ (ÍÓÍË), ËÁ‚ÂÒÚÌÓÈ ‚flÁÍÓÒÚË ÒÂ‰˚ µ Ë ÔÎÓ˘‡‰Ë ÙËÎ¸Ú‡
S ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl Û‡‚ÌÂÌËÂÏ

    

dv
d

p

h
k S

τ µ
= Ô

∆
,

„‰Â kÔ – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË, Á‡‚ËÒfl˘ËÈ ÓÚ
Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÓÒ‡‰Í‡, kÔ = 1/α.

îËÎ¸Ú‡ˆËfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl Í‡Í ÔË ‰‚ËÊÂÌËË
ÔÓÏ˚‚Ó˜Ì˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ, Ú‡Í Ë ÔË Ëı ÔÓÍÓÂ. Ç ÔÂ‚ÓÏ ÒÎÛ-
˜‡Â Ì‡ ÒÚÂÌÍÂ ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌ˚È ÒÎÓÈ ÓÒ‡‰Í‡, ÚÓÎ˘ËÌ‡
ÍÓÚÓÓ„Ó ÔË ÔÓ˜Ëı ‡‚Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÒÍÓÓ-
ÒÚ¸˛ ÔÓÚÓÍ‡ ÊË‰ÍÓÒÚË. Ç ˝ÚËı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔËÏÂÌËÏÓ Û‡‚ÌÂ-
ÌËÂ ÒÚ‡ˆËÓÌ‡ÌÓÈ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË. íÓ„‰‡ ÔË ÔÓÒÚÓflÌÌ˚ı h0 Ë
∆p0 ÒÍÓÓÒÚ¸ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË

    

dv
d

K
τ
= =0 const.

Ç ÒËÒÚÂÏÂ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú τ Ë v ˝ÚÓÚ Á‡ÍÓÌ ‚˚‡Ê‡ÂÚÒfl ÔflÏ˚-
ÏË, ÔÓıÓ‰fl˘ËÏË ˜ÂÂÁ Ì‡˜‡ÎÓ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú, Û„ÎÓ‚ÓÈ ÍÓ˝ÙÙË-
ˆËÂÌÚ ÍÓÚÓ˚ı ‡‚ÂÌ K0.

êÂ¯ÂÌËÂ Û‡‚ÌÂÌËfl ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ÔË ÔÂÂÏÂÌÌÓÏ h
(ÌÂÒÚ‡ˆËÓÌ‡Ì‡fl ÙËÎ¸Ú‡ˆËfl) ÔË‚Ó‰ËÚ Í ‚˚‚Ó‰Û, ˜ÚÓ ÍÓÎË˜Â-
ÒÚ‚Ó ÓÚÙËÎ¸ÚÓ‚‡‚¯ÂÈÒfl ÊË‰ÍÓÒÚË V Á‡ ‚ÂÏfl τ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl
‡‚ÂÌÒÚ‚ÓÏ

V = ατ1/2,

„‰Â α – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÌÂÒÚ‡ˆËÓÌ‡ÌÓÈ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË, Û˜ËÚ˚-
‚‡˛˘ËÈ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÍË Ë ‚flÁÍÓÒÚË ‰ËÒÔÂ-
ÒËÓÌÌÓÈ ÒÂ‰˚.

èË‚Â‰ÂÌÌÓÂ Û‡‚ÌÂÌËÂ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ‚˚˜ËÒÎËÚ¸ ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Û
ÒËÒÚÂÏ˚ V2 Á‡ Î˛·ÓÈ ÔÓÏÂÊÛÚÓÍ ‚ÂÏÂÌË, ÂÒÎË ËÁ‚ÂÒÚÌÓ ÂÂ
ÁÌ‡˜ÂÌËÂ V1 Á‡ Î˛·ÓÈ ‰Û„ÓÈ ÔÓÏÂÊÛÚÓÍ
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    V V2 1 2 1= τ τ/ .

ÇÂÎË˜ËÌ‡ α ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÓˆÂÌÂÌ‡ ËÁ Û‡‚ÌÂÌËfl

    
α

α µ
= = ′

′′
2 2 1

0A k Sp
CÔ

∆
,

„‰Â     ′kÔ  – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË; α″ – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ
˚ıÎÓÒÚË ÓÒ‡‰Í‡, ‡‚Ì˚È ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ ‚˚ÒÓÚ˚ Í Ï‡ÒÒÂ ÓÒ‡‰-
Í‡; ë – ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ‰ËÒÔÂÒÌÓÈ Ù‡Á ̊  ‚ ÒÛÒÔÂÌÁËË; µ –
‚flÁÍÓÒÚ¸ ÒÂ‰˚; S0 – ÔÎÓ˘‡‰¸ ÙËÎ¸Ú‡.

îËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚È ÒÎÓÈ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ı‡‡ÍÚÂËÁÓ‚‡Ú¸ ÔÓÒÚÓflÌ-
ÌÓÈ ϕ ËÎË ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË     ′kÔ  Ë
˚ıÎÓÒÚË α″:

ϕ = log    ′kÔ logα″.
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V –  Ó·˘ËÈ Ó·˙ÂÏ ÙËÎ¸Ú‡Ú‡; τ – ‚ÂÏfl; S – ÔÎÓ˘‡‰¸ ÙËÎ¸-
Ú‡; v –  Ó·˙ÂÏ ÓÒ‡‰Í‡ Ì‡ 1 ÏÎ ÙËÎ¸Ú‡Ú‡; n – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ
ÒÊËÏ‡ÂÏÓÒÚË ÍÓÍË; R – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ÍÓÍË;
ρ′ – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ÙËÎ¸ÚÓ‚‡Î¸ÌÓÈ ÓÒÌÓ‚˚ Ò
ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÏÒfl ‚ ÌÂÈ ÓÒ‡‰ÍÓÏ; R′ – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ, ÌÂ Á‡‚Ë-
Òfl˘ËÈ ÓÚ ‰‡‚ÎÂÌËfl (‰Îfl ÒËÎ¸ÌÓ ÙËÎ¸ÚÛ˛˘ËıÒfl ‡ÒÚ‚ÓÓ‚  
R′ = 103, ‡ ‰Îfl ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË R′ = 106, ‚‚Â‰ÂÌËÂ
NaCl, Ca(OH)2 Ë ÛÚflÊÂÎËÚÂÎÂÈ ÔÓÌËÊ‡ÂÚ R′, Ú.Â. Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚ
‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Û); m, C, n – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏ˚Â „‡ÙË-
˜ÂÒÍË.

èË‚Â‰ÂÌÌ‡fl ‚˚¯Â Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÓÚ‡Ê‡ÂÚ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌÓÒÚ¸
ÍËÌÂÚËÍË ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂÏ, ÒÊËÏ‡ÂÏÓÒÚ¸˛ Ë
ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸˛ „ÎËÌËÒÚ˚ı ÍÓÓÍ ÔÓ‰ ‚ÎËflÌËÂÏ ıËÏË˜ÂÒÍÓÈ
Ó·‡·ÓÚÍË,  ËÌÂÚÌ˚ı ‰Ó·‡‚ÓÍ Ë ‚˚ÒÓÍÓÍÓÎÎÓË‰Ì˚ı „ÎËÌ.

èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÙËÎ¸Ú‡ˆËfl ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl Ë
ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸˛ ÔÓÓ‰ (ÙËÎ¸Ú‡), ÚÓ ÔÂ‰ÔËÌËÏ‡ÎËÒ¸ ÔÓ-
Ô˚ÚÍË Û˜ÂÒÚ¸ ˝ÚÓÚ Ù‡ÍÚÓ. Ä.Ä. ãËÌÂ‚ÒÍËÏ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ
„ÎËÌËÒÚ˚È ‡ÒÚ‚Ó ÔÓÌËÍ‡ÂÚ ‚ ÔÎ‡ÒÚ ÌÂ ·ÓÎÂÂ ˜ÂÏ Ì‡     
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2–4 ÒÏ, ‡ ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚ÏË ÔÓÁ‰ÌÂÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflÏË ëÍÂÏÔ‡ Ë
äÂÌÌÓÌ‡ ÔË ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ˜ÂÂÁ ÔÂÒÍË ‡ÁÎË˜ÌÓÈ ÍÛÔÌÓÒÚË
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ‡ ÁÓÌ‡ ÓÚ 2,5 ‰Ó 37 ÏÏ. èË ˝ÚÓÏ ÛÚ‚ÂÊ‰‡ÂÚÒfl,
˜ÚÓ ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚Ï ·‡¸ÂÓÏ fl‚ÎflÂÚÒfl ˜‡ÒÚ¸ ÔÓ-
Ó‰˚ ÚÓÎ˘ËÌÓÈ 6–8 ÏÏ, Ì‡Ò˚˘ÂÌÌ‡fl ÔÓÌËÍ¯ËÏ „ÎËÌËÒÚ˚Ï
‡ÒÚ‚ÓÓÏ. èÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ ÛÚflÊÂÎÂÌÌÓ„Ó ·‡ËÚÓÏ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚
ÚÓÌÍÓÁÂÌËÒÚ˚È ÔÂÒÓÍ ÔË 13,5 åè‡ è‡ÒÓÌÒÓÏ ÒÓ‚ÒÂÏ ÌÂ
ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl.

äÓÎ¸Ï‡Ú‡ˆËfl ÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı ÔÓÓ‰ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ ÍËÌÂÚËÍÛ
ÙËÎ¸Ú‡ˆËË. êÓÎ¸ ÍÓÎ¸Ï‡Ú‡ˆËË ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ ‚ Û‡‚ÌÂÌËË êÛÚ‡–
ä‡Ï‡Ì‡, ‚ ÍÓÚÓÓÏ Ì‡˜‡Î¸Ì˚È Ó·˙ÂÏ ‚˚‰ÂÎÂÌËfl ÙËÎ¸Ú‡Ú‡
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌË˛ ÙËÎ¸ÚÛ˛˘ÂÈ ÓÒÌÓ‚˚. äÓÎ¸Ï‡-
Ú‡ˆËÂÈ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ Ë ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ‡ÁÏÂ‡ ˜‡ÒÚËˆ Í ‚ÂıÌÂ-
ÏÛ ÒÎÓ˛ „ÎËÌËÒÚÓÈ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÍË.

Ç.ë. Å‡‡ÌÓ‚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÎ ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ÚÓ˜ÌÓÂ ÒÓ‚Ô‡‰ÂÌËÂ ÍËÌÂ-
ÚËÍË ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË Ò Û‡‚ÌÂÌËÂÏ êÛÚ‡:

(V + V0)
2 = K(τ + τ0),

„‰Â V – Ó·˙ÂÏ ÙËÎ¸Ú‡Ú‡, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚È ‰Îfl Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl
ÍÓÍË, ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ ÍÓÚÓÓÈ ‡‚ÌÓ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌË˛ ÙËÎ¸Ú-
Ó‚‡Î¸ÌÓÈ ·ÛÏ‡„Ë; V0 – Ó·˙ÂÏ ÙËÎ¸Ú‡Ú‡; τ, τ0 – ‚ÂÏfl
ÙËÎ¸Ú‡ˆËË Ó·˙ÂÏÓ‚ V Ë V0 ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ (τ0 – ÚÂÓÂÚË˜Â-
ÒÍÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ); K – ÔÓÒÚÓflÌÌ‡fl.

àÒıÓ‰fl ËÁ ÛÒÎÓ‚ËÈ ÎÛ˜¯ÂÈ ‚ÓÒÔÓËÁ‚Ó‰ËÏÓÒÚË ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚
ÙËÎ¸Ú‡ˆËË Ë ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË Ó·‡ÁÛ˛˘ÂÈÒfl
ÔË ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ÍÓÍË, Ç.ë. Å‡‡ÌÓ‚ ÔËÏÂÌËÎ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â
ÙËÎ¸ÚÛ˛˘ÂÈ ÓÒÌÓ‚˚ ·ÛÏ‡ÊÌ˚È ÙËÎ¸Ú. ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ Ú‡ÍÊÂ,
˜ÚÓ Ò ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌ˚ÏË Ó·‡Áˆ‡ÏË ‚ÓÒÔÓËÁ‚Ó‰ËÏÓÒÚ¸ ÔÓÎÛ˜‡-
ÂÚÒfl ÎÛ˜¯‡fl, ˜ÂÏ Ò ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ÏË ÍÂÌ‡ÏË.

Ç.ë. Å‡‡ÌÓ‚˚Ï ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰ÂÌ ‚˚‚Ó‰ êÛÚ‡ Ó ÎËÌÂÈÌÓÈ Á‡‚Ë-
ÒËÏÓÒÚË ËÁÏÂÌÂÌËfl Û‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ÍÓÍË ÓÚ ÔÂÂ-
Ô‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl

R = R0 + b∆p,

„‰Â R –  Û‰ÂÎ¸ÌÓÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÍË; b –
Û„ÎÓ‚ÓÈ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ; ∆p – ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËfl.

ÇÂÎË˜ËÌ˚ R0 Ë b ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ı‡‡ÍÚÂÓÏ ıËÏË˜ÂÒÍÓÈ
Ó·‡·ÓÚÍË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ÒÊËÏ‡ÂÏÓÒÚ¸˛ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌ-
ÌÓÈ ÍÓÍË. í‡Ì„ÂÌÒ Û„Î‡ Ì‡ÍÎÓÌ‡ b „Ó‡Á‰Ó ·ÓÎ¸¯Â ‰Îfl ÍÓÓÍ
ËÁ ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ò ëëÅ ËÎË ëñù Ë ÏÂÌ¸¯Â ‰Îfl ÒÎÛ˜‡fl Ó·‡·ÓÚ-
ÍË ìôê ËÎË ÔËÓÙÓÒÙ‡ÚÓÏ Ì‡ÚËfl.

èË Ï‡Î˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËflı R0 ÒÊËÏ‡ÂÏÓÒÚ¸ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ
ÍÓÍË ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ Ú‡Ì„ÂÌÒÓÏ Û„Î‡ Ì‡ÍÎÓÌ‡. ìÒ-
Ú‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ Ú‡Í‡fl ÛÒÎÓÊÌÂÌÌ‡fl Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl
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ÒÚÛÍÚÛÓÈ „ÎËÌËÒÚÓÈ ÍÓÍË, Á‡‚ËÒfl˘ÂÈ ÓÚ ÚËÔ‡ ÔËÏÂÌflÂ-
ÏÓ„Ó Â‡„ÂÌÚ‡. äÓÍË Ò ìôê ÌÂÒÊËÏ‡ÂÏ˚, ÍÓÍË Ò ëëÅ
ËÏÂ˛Ú ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÍËÚË˜ÂÒÍËı ‰‡‚ÎÂÌËÈ, ÍÓÍË Ò
ëñù ËÏÂ˛Ú ‚ÂÒ¸Ï‡ ‚˚ÒÓÍËÂ ÍËÚË˜ÂÒÍËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl.

ÑÓ·‡‚ÍË ·‡ËÚ‡ ÛÔÓ˜Ìfl˛Ú ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÛ˛ ÍÓÍÛ, ÒÓÁ‰‡-
‚‡fl ÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸ ÔËı‚‡Ú‡, Ë ÔÓ‚˚¯‡˛Ú ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Û, ˜ÚÓ Ó·˙flÒ-
ÌflÂÚÒfl Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÌÂÒÊËÏ‡ÂÏ˚ı ËÌÂÚÌ˚ı ˜‡Ò-
ÚËˆ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÔÎ‡ÒÚËÙËˆËÛ˛˘ËÏË „ÎËÌËÒÚ˚ÏË ‡„Â„‡-
Ú‡ÏË.

ÑÎfl ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, Ó·‡ÁÛ˛˘Ëı ÌÂÒÊËÏ‡ÂÏ˚Â ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌ-
Ì˚Â ÍÓÍË, ı‡‡ÍÚÂÌ‡ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ËÁÏÂÌÂÌËfl Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÌÂ ÓÚ
‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓÈ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ‰‡‚ÎÂÌËfl, ‡ ÓÚ Â„Ó ÔÂÂÔ‡‰‡. ëÛ˘ÂÒÚ-
‚ÂÌÌ˚Â ËÁÏÂÌÂÌËfl Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl ÔË ÔÂÂÔ‡‰‡ı ‰‡‚ÎÂÌËfl ‰Ó
5–6 åè‡, ‡ ·ÓÎ¸¯ËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl (10–80 åè‡) ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú
ÛÊÂ ÛÒÎÓ‚ËflÏ „Ë‰Ó‡Á˚‚‡ ÔÎ‡ÒÚ‡.

îËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚Â ÍÓÍË Ó·Ì‡ÛÊË‚‡˛Ú ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÛ˛
ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸, ÍÓÚÓÛ˛ Ó·˚˜ÌÓ ÓˆÂÌË‚‡˛Ú ‚ÂÎË˜ËÌÓÈ Ò‰‚Ë„‡˛-
˘Â„Ó ÛÒËÎËfl. èÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÍÓÓÍ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl ÔË ‰Ó·‡‚ÎÂÌËË
‚ ‰ËÒÔÂÒËË ÌÂÙÚË Ë ÍÓ‡„ÛÎËÛ˛˘Ëı ˝ÎÂÍÚÓÎËÚÓ‚. çÂÒÏÓÚfl
Ì‡ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÛ˛ ‚Î‡ÊÌÓÒÚ¸ ‚˚ÒÓÍÛ˛ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ ËÏÂ˛Ú ÍÓÍË
ËÁ ÒËÒÚÂÏ, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ìôê. ì‚ÂÎË˜ÂÌÌ˚Ï ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂÏ
Ò‰‚Ë„Û ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ÌËÊÌËÂ ÒÎÓË ÍÓÓÍ, ÒÙÓÏËÓ‚‡Ì-
Ì˚Â ËÁ ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, Ó·‡·ÓÚ‡ÌÌ˚ı ëëÅ. áÌ‡˜ÂÌËÂ Ì‡ÔflÊÂÌËfl
Ò‰‚Ë„‡ ÍÓÓÍ ÌÂ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÙËÎ¸ÚÓ‚‡ÌËfl
‡ÒÚ‚ÓÓ‚.

Ç˚ÒÓÍËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ËÁÏÂÌfl˛Ú ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Û
ÔÓÏ˚‚Ó˜Ì˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ. é‰Ì‡ÍÓ ÌÂÒÏÓÚfl Ì‡ ‚‡ÊÌÓÒÚ¸ ÛÔ-
‡‚ÎÂÌËfl ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚ÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË ˝ÚËı ÒËÒÚÂÏ Ò Û˜ÂÚÓÏ
‚˚ÒÓÍËı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ‚ÂÒ¸Ï‡ Ó„‡ÌË˜ÂÌÓ
˜ËÒÎÓ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ, ÔÓÒ‚fl˘ÂÌÌ˚ı ‰‡ÌÌÓÈ ÔÓ·ÎÂÏÂ. ùÚÓ
Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂÏ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ Ì‡‰ÂÊÌ˚ı ÒÂËÈÌ˚ı
ÔË·ÓÓ‚ ‰Îfl ÓˆÂÌÍË ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Ë ÔË ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚ı ÚÂÏÔÂ‡-
ÚÛ‡ı. ëÓÁ‰‡ÌÌ˚È ‰Îfl ˝ÚËı ˆÂÎÂÈ ÔË·Ó ìàÇ-2 ÔÓıÓ‰ËÚ
ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl. ë Â„Ó ÔÓÏÓ˘¸˛ ÏÓÊÌÓ ·Û‰ÂÚ ËÁÏÂflÚ¸ ÒÚ‡ÚË˜ÂÒ-
ÍÛ˛ ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Û ÔË ÔÂÂÔ‡‰Â ‰‡‚ÎÂÌËfl ‰Ó 5 åè‡ Ë ÚÂÏÔÂ‡-
ÚÛ‡ı ‰Ó 200 °ë.

Ç êÓÒÒËË ËÁÛ˜ÂÌË˛ ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ÔË ‚˚ÒÓÍËı
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı ÔÓÎÓÊËÎË Ì‡˜‡ÎÓ ‡·ÓÚ˚ Ç.ë. Å‡‡ÌÓ‚‡ Ë  
ê.à. òË˘ÂÌÍÓ. èË ‚˚ÒÓÍËı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÒÚ‡ÚË-
˜ÂÒÍÓÈ ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Ë ‡ÁÎË˜Ì˚. éÔÚËÏ‡Î¸ÌÓÈ Ò˜ËÚ‡˛Ú ‚Ó‰ÓÓÚ-
‰‡˜Û, ‡‚ÌÛ˛ 20–30 ÏÎ Á‡ 30 ÏËÌ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 200 °ë.
èË Ó·‡·ÓÚÍÂ äëëÅ „ÎËÌËÒÚ‡fl ÔÓÏ˚‚Ó˜Ì‡fl ÊË‰ÍÓÒÚ¸ Ò
‰Ó·‡‚ÍÓÈ 15 % ıÎÓËÒÚÓ„Ó Ì‡ÚËfl ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 200 °ë
ËÏÂÂÚ ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Û 13,8 ÒÏ3. é‰Ì‡ÍÓ ‰Ó·‡‚ÍË Â‡„ÂÌÚÓ‚ ÔÓÁ‚Ó-
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Îfl˛Ú Â„ÛÎËÓ‚‡Ú¸ ÂÂ ‚ÂÎË˜ËÌÛ. àÁ‚ÂÒÚÌÓ ÔËÏÂÌÂÌËÂ ‰Îfl ·Û-
ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ò Â‡Î¸ÌÓÈ ÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸˛ Ó·‚Ó‰ÌÂÌËfl ÔÓÏ˚-
‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÒÓ ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜ÂÈ 0 Ë 3,2 ÏÎ ÔË
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 120 –148,9 °ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ.

èÓÔ˚ÚÍË Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ÔË·ÎËÁËÚ¸ ÛÒÎÓ‚Ëfl ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡
Í Ì‡ÚÛÌ˚Ï Ó·ÛÒÎÓ‚ËÎË ÒÓÁ‰‡ÌËÂ ÔË·ÓÓ‚ ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl
‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Ë ‚ ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı Ë ‡ÔÔ‡‡ÚÛ˚, ‡ÒÒ˜Ë-
Ú‡ÌÌÓÈ Ì‡  ‚˚ÒÓÍËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl (50–100 åè‡) Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÛ
(200–300 °ë), ˜ÚÓ, Ò Ó‰ÌÓÈ ÒÚÓÓÌ˚, Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÎÓ Ó·˙ÂÏ ËÌ-
ÙÓÏ‡ˆËË Ó Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ı ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, ‡ Ò ‰Û„ÓÈ – ÛÒ-
ÎÓÊÌflÎÓ ÏÂÚÓ‰ËÍÛ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl. Ç.ë. Å‡‡ÌÓ‚ ‚ Ò‚ÓËı ‡·Ó-
Ú‡ı Ó·ÓÒÌÓ‚‡Î ‚ÂıÌËÈ ÔÂ‰ÂÎ ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl (5 åè‡),
ÍÓÚÓ˚È ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‚ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflı.

ÇÓ‰ÓÓÚ‰‡˜‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó Ë ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ
˜‡˘Â ‚ÒÂ„Ó ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ˜ÂÂÁ ÍÓÎ¸Ï‡ÚËÓ‚‡ÌÌ˚È ÔËÒÚÂÌÓ˜-
Ì˚È ÒÎÓÈ Ë ÍÓÍÛ, ÛÊÂ ÒÙÓÏËÓ‚‡ÌÌÛ˛ ËÁ ˝ÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
ËÎË ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚Ó‚‡‚¯Â„Ó ÂÏÛ. çÂÛ‰‡ÎflÂÏÓÒÚ¸ ÍÓÍË, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ
‚ Ì‡˜‡Î¸Ì˚È ÔÂËÓ‰ ÔÓÒÎÂ ÒÏÂÌ˚ ‡ÒÚ‚Ó‡, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡ÂÚ
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ Û˜ÂÚ‡ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı ËÁÏÂÌÂÌËÈ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌ-
Ì˚ı Ë ‚ÓÓ·˘Â ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍËı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ Í‡Í ÍÓ-
ÍË-ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚ÂÌÌËˆ˚, Ú‡Í Ë ÒÏÂÌfl˛˘Â„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

ë ˆÂÎ¸˛ ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ Ó·˘Ëı ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÈ Ó ‰‡Ì-
ÌÓÏ fl‚ÎÂÌËË ‚ ·. ÇçààäêÌÂÙÚ¸ ·˚Î‡ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ì‡ ÙËÎ¸Ú‡-
ˆËfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÔÓÏ˚‚Ó˜Ì˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ ˜ÂÂÁ ÍÓÍË, ÔÂ‰-
‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÙÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚Â ËÁ ‰Û„Ëı ÒËÒÚÂÏ. Å˚ÎÓ ‚˚fl‚ÎÂ-
ÌÓ, ˜ÚÓ ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜‡ ÒÏÂÌfl˛˘ÂÈ ÊË‰ÍÓÒÚË Á‡‚ËÒËÚ Í‡Í ÓÚ
ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË Ó·ÂËı ÍÓÓÍ, Ú‡Í Ë ÓÚ ÍÓ‡„ÛÎËÛ˛˘Â„Ó
(ÔÂÔÚËÁËÛ˛˘Â„Ó) ‚ÎËflÌËfl ÂÂ ÙËÎ¸Ú‡Ú‡ Ì‡ ÍÓÍÛ ÊË‰ÍÓÒÚË-
ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚ÂÌÌËˆ˚.

ÇÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÍË Ë ÍÓÎ¸Ï‡Ú‡ˆËfl
ÔËÒÚ‚ÓÎ¸ÌÓÈ ÁÓÌ˚ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÔË-
˜ËÌÓÈ ÓÒÏÓÚË˜ÂÒÍËı ÔÂÂÚÓÍÓ‚ ÏÂÊ‰Û ÒÍ‚‡ÊËÌÓÈ Ë ÔÎ‡ÒÚÓÏ.
èË ˝ÚÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ Ú‡ÍËı ÔÂÂÚÓÍÓ‚ ÏÓÊÂÚ ÌÂ ÒÓ‚Ô‡‰‡Ú¸ Ò
Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂÏ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË, Ú‡Í Í‡Í ÓÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÒÓÒÚ‡-
‚ÓÏ ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ ÔÓ Ó·Â ÒÚÓÓÌ˚ ÔÓÎÛÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÈ ÔÂÂ„ÓÓ‰-
ÍË. ç‡ÎË˜ËÂ Ú‡ÍËı ÔÂÂÚÓÍÓ‚ ÏÓÊÂÚ ÒÎÛÊËÚ¸ ÔË˜ËÌÓÈ ‡Á-
ÎË˜Ì˚ı ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ.

èÓÔ˚ÚÍË Û˜ÂÚ‡ ÓÒÏÓÚ‡ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚. í‡Í, ÓÒÏÓÚË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚-
ÎÂÌËÂ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÎÓÒ¸ Í‡Í ‚ÓÁÏÓÊÌ‡fl ÔË˜ËÌ‡ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl
Í‡‚ÂÌ. á‡Ô‡ÚÂÌÚÓ‚‡Ì ÒÔÓÒÓ· Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl Ò‚ÓÈÒÚ‚ ·ÛÓ‚˚ı
‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÔË ÔÓıÓ‰ÍÂ Ó·‚‡ÎË‚‡˛˘ËıÒfl ÒÎ‡ÌˆÂ‚ ÔÛÚÂÏ ‰Ó-
·‡‚ÎÂÌËfl ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓËÏ˚ı ÒÓÎÂÈ ‰Îfl ÒÌËÊÂÌËfl ÓÒÏÓÚË˜ÂÒÍÓ-
„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÏÂÊ‰Û ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ Ë ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ ÊË‰ÍÓÒ-
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Ú¸˛. é‰Ì‡ÍÓ ÏÂı‡ÌËÁÏ ÓÒÏÓÒ‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ Â˘Â ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÌÂ
‡ÒÍ˚Ú.

ê.å. ï‡Ò‡Â‚ Ë ê.Ä. ï‡ÎËÎÓ‚‡ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ Ó·Ì‡ÛÊË-
ÎË fl‚ÎÂÌËÂ ÓÒÏÓÒ‡, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘ÂÂ ÏÂÊ‰Û ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰-
ÍÓÒÚ¸˛ Ë ‚Ó‰ÓÈ, ‡Á‰ÂÎÂÌÌ˚ÏË ÏËÍÓÙËÎ¸ÚÓ‚‡Î¸ÌÓÈ ‚ÓÓÌ-
ÍÓÈ. ê‡ÒÔÓÒÚ‡Ìflfl ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÓÔ˚ÚÓ‚ Ì‡ ÛÒÎÓ‚Ëfl ‚ ÒÍ‚‡ÊË-
ÌÂ, ‡‚ÚÓ˚ ÔÓÎ‡„‡˛Ú, ˜ÚÓ ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÔËÒÚ‚ÓÎ¸ÌÓÈ
ÁÓÌÂ ÏÓÊÌÓ ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ú¸ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

p = p1 + p2 – (pÓÒÏ + pÔÎ),

„‰Â p1, pÓÒÏ, pÔÎ – „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ, ÓÒÏÓÚË˜ÂÒÍÓÂ Ë ÔÎ‡ÒÚÓ-
‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ; p2 – ÔÓÚÂË ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ-
‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â.

Ç.û. òÂÏÂÚÓ‚˚Ï ÔÂ‰ÔËÌflÚ‡ ÔÓÔ˚ÚÍ‡ Û˜ÂÒÚ¸ Ò‚ÓÂÓ·‡-
ÁËÂ ÔÓÎÛÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÈ ÔÂÂ„ÓÓ‰ÍË, ÍÓÚÓÓÈ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÍÓÎ¸-
Ï‡ÚËÓ‚‡ÌÌ˚È ÒÎÓÈ Ë „ÎËÌËÒÚ‡fl ÍÓÍ‡. ëÚÛÍÚÛ‡ Ë ÒÓÒÚ‡‚
ÍÓÍË Ë ÍÓÎ¸Ï‡ÚËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÒÎÓfl, ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÔÓÌËÍÌÓ‚Â-
ÌËfl ˜ÂÂÁ ÌËı ÙËÎ¸Ú‡Ú‡ ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÔÂÂÏÂÌÌÓ-
„Ó ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë Ò‚flÁ‡ÌÌÓÂ Ò ˝ÚËÏ ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓÂ ÏÓ‰Ë-
ÙËˆËÓ‚‡ÌËÂ Ëı ÔÓ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌË˛ ÔÓÚÓÍ‡ ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú Ò˜ËÚ‡Ú¸
Ú‡ÍÛ˛ ÔÂÂ„ÓÓ‰ÍÛ ‡ÍÚË‚ÌÓÈ, ÌÂÒÓ‚Â¯ÂÌÌÓÈ Ë „ÂÚÂÓÍ‡ÔËÎ-
ÎflÌÓÈ. êÂÁÛÎ¸ÚËÛ˛˘‡fl ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ÓÒÏÓÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl
ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËÂÏ Ë ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÂÈ ˝ÎÂÍÚÓÎËÚÓ‚
(ÌËÁÍÓÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚ı Ë  ‚˚ÒÓÍÓÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚ı) Ë ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚Ó-
ËÏ˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚ ÔÓ Ó·Â ÒÚÓÓÌ˚ Ú‡ÍÓÈ Î‡·ËÎ¸ÌÓÈ ÔÂÂ„ÓÓ‰-
ÍË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÂÂ ÔÓÎÛÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸˛ Ë ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸˛ ÔÓ ÓÚÌÓ-
¯ÂÌË˛ Í Í‡Ê‰ÓÏÛ ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌÓÏÛ ‚Â˘ÂÒÚ‚Û ‚ Ó·ÂËı ÊË‰ÍÓÒ-
Úflı.

ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ fl‚ÎÂÌËÈ ÓÒÏÓÒ‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊË-   
ÌÂ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡Ú¸ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı ÒÎÛ˜‡Â‚
ÒÎÓÊÌ˚ı ÔÂÂÚÓÍÓ‚ ˜ÂÂÁ ÍÓÍÛ Ë ÍÓÎ¸Ï‡ÚËÓ‚‡ÌÌ˚È ÒÎÓÈ,  
‡ Ú‡ÍÊÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl ‚ÂÎË˜ËÌ Ë „‡‰ËÂÌÚÓ‚ ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂ-    
ÌËfl ÏÂÊ‰Û ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ Ë ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚflÏË. èÓfl‚ÎÂ-
ÌËÂ ˝ÚËı ˝ÙÙÂÍÚÓ‚ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‡ÁÎË˜Ì˚Ï ‚‰ÓÎ¸ ÒÚ‚ÓÎ‡
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ÏÂÌflÚ¸Òfl ÔË ËÁÏÂÌÂÌËË ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓ-
ˆÂÒÒ‡.

íÂÓËfl Í‡ÔËÎÎflÌÓ„Ó ÓÒÏÓÒ‡ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ì‡ÈÚË Ó·˙flÒÌÂÌËÂ
ÏÌÓ„ËÏ fl‚ÎÂÌËflÏ, ‡ „Î‡‚ÌÓÂ, ‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ÔÂ‚ÓÈ Ë ‚ÚÓÓÈ
ÚÂÓËÈ ÓÒÏÓÒ‡ (Ç‡ÌÚ-ÉÓÙÙ‡–îËÍ‡) Û˜ÂÒÚ¸, ˜ÚÓ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ
ÔÂÂÏÂÌ˚ ÁÌ‡Í‡ ‡‰ÒÓ·ˆËË ÏÓÊÂÚ ËÁÏÂÌËÚ¸Òfl Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ
ÓÒÏÓÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÚÓÍ‡ (ÒÎÛ˜‡È ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÓÒÏÓÒ‡).
ÄÌ‡ÎËÁ ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚ı Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚÂÈ ‰Îfl ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Â-

ÏÓ„Ó ÒÎÛ˜‡fl ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ fl‰ Ó·Ó·˘ÂÌËÈ. í‡Í, ‰Ó·‡‚ÎÂ-
ÌËÂ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ˝ÎÂÍÚÓÎËÚÓ‚, ÔËÏÂÌflÂÏ˚ı ‰Îfl Â„ÛÎËÓ‚‡-
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ÌËfl ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÔÓÏ˚‚Ó˜Ì˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ, ËÁ-
ÏÂÌflÂÚ ÓÒÏÓÚË˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ËÁ-Á‡ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ-
‚ÂÌÌÓ„Ó ‚ÎËflÌËfl Ì‡ ‡ÁÌÓÒÚ¸ ζ-ÔÓÚÂÌˆË‡ÎÓ‚, ÌÓ Ë Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË-
‚‡ÂÚ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ‡‰ËÛÒ‡ Ë ˜ËÒÎ‡ ÔÓ.

èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ Ó·˙ÂÏÌ‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ Í‡ÔËÎÎflÌÓ„Ó ÓÒÏÓÒ‡ ÔÓ-
ÔÓˆËÓÌ‡Î¸Ì‡ Í‚‡‰‡ÚÛ, ‡ ÒÍÓÓÒÚ¸ ‚flÁÍÓ„Ó ÚÂ˜ÂÌËfl – ˜ÂÚ-
‚ÂÚÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ‡‰ËÛÒ‡ Í‡ÔËÎÎfl‡ (Á‡ÍÓÌ èÛ‡ÁÂÈÎfl), ÚÓ ÔË
ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËË ÛÁÍËı Ë ¯ËÓÍËı Í‡ÔËÎÎflÓ‚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÔÂÓ·Î‡-
‰‡ÌËÂ Í‡ÔËÎÎflÌÓ-ÓÒÏÓÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÍÓÎ¸ÊÂÌËfl Ì‡‰ ‚flÁÍËÏ ÚÂ-
˜ÂÌËÂÏ (ÒÎÛ˜‡È ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÓÒÏÓÒ‡).  ÇÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ ÔÛ‡ÁÂÈ-
ÎÂ‚ÒÍÓ„Ó ÚÂ˜ÂÌËfl ÔÓÚË‚ÓÔÓÎÓÊÌÓ„Ó Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl ‚ ·ÓÎÂÂ
¯ËÓÍËı Í‡ÔËÎÎfl‡ı Ó·flÁ‡ÌÓ ÒÓÁ‰‡ÌË˛ Û Ëı ÍÓÌˆÓ‚ ÔÂÔflÚ-
ÒÚ‚Ëfl (ÌÓ ÌÂ ÔÂÂÔ‡‰‡ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl) ÔË ‡Á-
‚ËÚËË ÓÒÏÓÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÚÓÍ‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Â„Ó Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl. Ç
ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ Ú‡ÍÓ„Ó ÔÂÔflÚÒÚ‚Ëfl Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚÒfl
‡ÌËÁÓÚÓÔÌÓÒÚ¸˛ Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÔÓÎÛÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÈ ÔÂÂ„ÓÓ‰ÍË,
ÒÓÒÚÓfl˘ÂÈ ËÁ ÍÓÍË Ë ÍÓÎ¸Ï‡ÚËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÒÎÓfl. Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒ-
ÚË ÓÚ ÒÓÒÚ‡‚‡ ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË Ë ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ ‚Ó‰˚, ‡
Ú‡ÍÊÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚ „ÎËÌËÒÚÓÈ ÍÓÍË ÏÓ„ÛÚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ÔÂÂÚÓÍË
ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ÔÎ‡ÒÚ Ë ËÁ ÔÎ‡ÒÚ‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌ˚Â
ÓÒÏÓÚË˜ÂÒÍËÏË ˝ÙÙÂÍÚ‡ÏË.

ùÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ‡·ÓÚ˚, ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚Â Ç.û. òÂÏÂÚÓ-
‚˚Ï, ÔÓ‰Ú‚Â‰ËÎË ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ Á‡ÏÂÚÌ˚ı ÓÒÏÓÚË˜ÂÒÍËı
ÔÂÂÚÓÍÓ‚ ˜ÂÂÁ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÛ˛ ÍÓÍÛ Ë ÂÂ ËÁ·Ë‡ÚÂÎ¸Ì˚Â
Ò‚ÓÈÒÚ‚‡.

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ú¸ Ë Â„ÛÎËÓ‚‡Ú¸ ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Û Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ‡Ò-
Ú‚ÓÓ‚ ÒÚ‡ÎË Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂ‰‡‚ÌÓ. ì‡‚ÌÂÌËfl ÙËÎ¸Ú‡ˆËË
‰Îfl ˝ÚËı ÒËÒÚÂÏ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚ ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚Ï ‚˚¯Â ‰Îfl ·ÛÓ‚˚ı
‡ÒÚ‚ÓÓ‚.

í‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ËÏÂ˛Ú ‚˚ÒÓÍÛ˛ ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Û, ˜ÚÓ
ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔË˜ËÌÓÈ ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ ÔË ÍÂÔÎÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ.

ÑÎfl ÓˆÂÌÍË ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Ë ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÔÂ‰ÎÓÊÂÌ˚
ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚: 1) Ì‡˜‡Î¸Ì‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Ë –
ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ Ó·˙ÂÏ‡ ÙËÎ¸Ú‡Ú‡, ‡‚ÌÓ„Ó 25 % Ó·˙ÂÏ‡ ‚Ó‰˚ Á‡-
Ú‚ÓÂÌËfl, ÍÓ ‚ÂÏÂÌË Â„Ó ‚˚‰ÂÎÂÌËfl; 2) ÔÂ‰ÂÎ¸Ì‡fl ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡-
˜‡ – ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ Ó·˘Â„Ó Ó·˙ÂÏ‡ ÙËÎ¸Ú‡Ú‡ Í Ó·˙ÂÏÛ ‚Ó‰˚
Á‡Ú‚ÓÂÌËfl (‚ %); 3) ÔÂËÓ‰ ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Ë – Ó·˘ÂÂ ‚ÂÏfl ÔÓ-
ˆÂÒÒ‡ ÓÚÙËÎ¸ÚÓ‚˚‚‡ÌËfl ÊË‰ÍÓÈ Ù‡Á˚ ËÁ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡.

ëÍÓÓÒÚ¸ ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Ë Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÔÂ‰‚‡Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Ú‡Í Í‡Í ÔÓ-
‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Ë ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËfl ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÏÂÎÍËı Ë ÏÂÎ¸˜‡È¯Ëı ˜‡ÒÚËˆ ‚ ˆÂÏÂÌÚÌÓÏ ‡Ò-
Ú‚ÓÂ, ÍÓÚÓ˚Â ÎÛ˜¯Â Á‡ÍÛÔÓË‚‡˛Ú ÔÓ˚ ÙËÎ¸Ú‡.
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ÑÎfl ÒÌËÊÂÌËfl ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Ë ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÔËÏÂÌfl-
˛ÚÒfl ·ÂÌÚÓÌËÚ, „ËÔ‡Ì, ÒÛÎ¸ÙÓ˝ÙËˆÂÎÎ˛ÎÓÁ‡, äåñ, äåéùñ
Ë ‰Û„ËÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚‡. èË ‚‚Â‰ÂÌËË „ËÔ‡Ì‡ ‚ ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡Ò-
Ú‚Ó ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÛÒÍÓflÂÚÒfl ÔÓˆÂÒÒ ÔÂÔÚËÁ‡ˆËË ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı
ÁÂÂÌ, ‡ÒÚÂÚ ÒÛÏÏ‡Ì‡fl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ „Ë‰ÓÙËÎ¸Ì˚ı ˜‡ÒÚËˆ.
ë‚Ó·Ó‰Ì‡fl ‚Ó‰‡, ÒÓ‰ÂÊ‡˘‡flÒfl ‚ ˆÂÏÂÌÚÌÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ, ËÌÚÂÌ-
ÒË‚ÌÓ ‡ÒıÓ‰ÛÂÚÒfl Ì‡ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ÒÓÎ¸‚‡ÚÌ˚ı Ó·ÓÎÓ˜ÂÍ
‚ÓÍÛ„ ‚ÌÓ‚¸ Ó·‡ÁÛ˛˘ËıÒfl ÏÂÎ¸˜‡È¯Ëı ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ÁÂÂÌ.
ï‡‡ÍÚÂ ÔÓˆÂÒÒ‡ ÔÂÔÚËÁ‡ˆËË Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ‚‚Â-
‰ÂÌÌÓ„Ó „Ë‰ÓÙËÎ¸ÌÓ„Ó èÄÇ – „ËÔ‡Ì‡. èË Ï‡ÎÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ-
‡ˆËË „ËÔ‡Ì‡ (ÓÍÓÎÓ 0,3 %) ‚ ˆÂÏÂÌÚÌÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡-
ÚÂ ÔÂÔÚËÁ‡ˆËË ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ÁÂÂÌ Ì‡ÒÚÛÔ‡ÂÚ Ú‡ÍÓÈ ÏÓÏÂÌÚ,
ÍÓ„‰‡ ‚‚Â‰ÂÌÌÓ„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ Â‡„ÂÌÚ‡ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‰Îfl ÒÚ‡-
·ËÎËÁ‡ˆËË ‚ÒÂı  ‚ÌÓ‚¸ Ó·‡ÁÛ˛˘ËıÒfl ˜‡ÒÚËˆ. ùÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ
Í ·˚ÒÚÓÏÛ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ Ë ÛÔÓ˜ÌÂÌË˛ ÍÓ‡„ÛÎflˆËÓÌÌÓÈ
ÒÚÛÍÚÛ˚, ÔÓˆÂÒÒ ÔÂÔÚËÁ‡ˆËË Á‡ÏÂ‰ÎflÂÚÒfl, ‡ ÒÓ‰ÂÊ‡˘Û˛-
Òfl ‚ ‡ÒÚ‚ÓÂ Ò‚Ó·Ó‰ÌÛ˛ ‚Ó‰Û ÏÓÊÌÓ Û‰‡ÎËÚ¸ ‚ ‚Ë‰Â ÙËÎ¸Ú‡-
Ú‡.

ÖÒÎË ‚‚Â‰ÂÌÌÓ„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ „ËÔ‡Ì‡ (·ÓÎÂÂ 0,5 %) ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜-
ÌÓ ‰Îfl ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆËË ‚ÒÂı ‚ÌÓ‚¸ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ˜‡ÒÚËˆ ˆÂÏÂÌ-
Ú‡, ÚÓ ·ÓÎ¸¯‡fl ˜‡ÒÚ¸ ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓÈ ‚Ó‰˚ ‚ ‡ÒÚ‚ÓÂ ÔÓ˜ÚË
ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ‡ÒıÓ‰ÛÂÚÒfl Ì‡ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ÒÓÎ¸‚‡ÚÌ˚ı Ó·ÓÎÓ-
˜ÂÍ. é·˙ÂÏ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÈ ‚Ó‰˚ ÂÁÍÓ ÒÓÍ‡˘‡ÂÚÒfl, Ë ÒÍÓÓÒÚ¸
‚˚‰ÂÎÂÌËfl ÙËÎ¸Ú‡Ú‡ ËÁ ‡ÒÚ‚Ó‡ ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl. ëÌËÊÂÌË˛ ÒÍÓ-
ÓÒÚË ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Ë ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û˛Ú Ú‡ÍÊÂ ÛÔÎÓÚÌÂÌËÂ ˆÂÏÂÌÚÌÓÈ
ÍÓÍË Ë ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÂÂ ‚ Â-
ÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Á‡Í˚ÚËfl ÏÂÎÍËı ÔÓ ˆÂÔÓ˜Í‡ÏË ÏÓÎÂÍÛÎ „ËÔ‡Ì‡.

ÉÎËÌËÒÚ‡fl ÍÓÍ‡ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ Á‡ÏÂ‰ÎflÂÚ ÔÓˆÂÒÒ ÓÚÙËÎ¸Ú-
Ó‚˚‚‡ÌËfl ÊË‰ÍÓÈ Ù‡Á˚ ËÁ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. í‡Í, Ó·˙ÂÏ
ÙËÎ¸Ú‡Ú‡, ‚˚‰ÂÎË‚¯Â„ÓÒfl ˜ÂÂÁ „ÎËÌËÒÚÛ˛ ÍÓÍÛ ËÁ ÌÂÔÓ-
‰‚ËÊÌÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Á‡ 30 ÏËÌ ÔË ÔÂÂÔ‡‰Â ‰‡‚-
ÎÂÌËfl 2,5 åè‡, ·ÓÎÂÂ ˜ÂÏ ‚ 2 ‡Á‡ ÏÂÌ¸¯Â Ó·˙ÂÏ‡ ÙËÎ¸Ú‡Ú‡,
‚˚‰ÂÎË‚¯Â„ÓÒfl ËÁ ÚÓ„Ó ÊÂ ‡ÒÚ‚Ó‡ ˜ÂÂÁ ˜ËÒÚÛ˛ ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚ¸ ÔÂÒ˜‡ÌÓ„Ó ÙËÎ¸Ú‡Ú‡ ‰‡ÊÂ ÔË ÏÂÌ¸¯ÂÏ ÔÂÂÔ‡‰Â ‰‡‚-
ÎÂÌËfl. ëÍÓÓÒÚ¸ ‚˚‰ÂÎÂÌËfl ÙËÎ¸Ú‡Ú‡ ÚÂÏ ÏÂÌ¸¯Â, ˜ÂÏ
·ÓÎ¸¯Â Û‰ÂÎ¸Ì‡fl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚ ÔË Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚ÓÈ
ÍÓÌÒËÒÚÂÌˆËË ‡ÒÚ‚ÓÓ‚.

ÇÓ‰ÓÓÚ‰‡˜‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Á‡Ú‚ÓÂÌÌÓ„Ó Ì‡ ˝ÏÛÎ¸-
ÒËË ÚËÔ‡ “‚Ó‰‡ ‚ ÌÂÙÚË”, Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ‡‚Ì‡ ÌÛÎ˛, ÔÓ˝ÚÓÏÛ
Â„Ó ÏÓÊÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‰Îfl ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ, „‰Â
ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚Â ÔÎ‡ÒÚ˚ ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚ÓÒÔËËÏ˜Ë‚˚ Í Á‡„flÁÌÂÌË˛
Ë ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl ÔÓ‰ ‚ÎËflÌËÂÏ ÌÂ-
·ÓÎ¸¯Ó„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÙËÎ¸Ú‡Ú‡, ÔÓÒÚÛÔ‡˛˘Â„Ó ËÁ ˆÂÏÂÌÚÌÓ-
„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.
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É Î ‡ ‚ ‡  3

îàáàäé-ïàåàóÖëäàÖ éëçéÇõ
ÑÖâëíÇàü êÖÄÉÖçíéÇ-êÖÉìãüíéêéÇ

íÖïçéãéÉàóÖëäàï ëÇéâëíÇ
ÅìêéÇõï èêéåõÇéóçõï

à íÄåèéçÄÜçõï êÄëíÇéêéÇ

§ 1. ùãÖäíêàóÖëäàÖ ëÇéâëíÇÄ ÑàëèÖêëçõï ëàëíÖå

ùÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ·ÛÓ‚˚ı Ë Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ‡ÒÚ‚Ó-
Ó‚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ì˚ Â˘Â ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ, ˜ÚÓ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ, ÔÓ-
‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ÒÎÓÊÌ˚Ï ÒÓÒÚ‡‚ÓÏ ˝ÚËı ‰ËÒÔÂÒËÈ. é‰Ì‡ÍÓ ‚
ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒÚË ÛÊÂ ¯ËÓÍÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ
ÔÓˆÂÒÒ˚, ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌËÂ ÍÓÚÓ˚ı ÓÍ‡Á‡ÎÓÒ¸ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Ï
ÚÓÎ¸ÍÓ ·Î‡„Ó‰‡fl Ì‡ÎË˜Ë˛ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ‚ ‰ËÒÔÂÒ-
Ì˚ı ÒËÒÚÂÏ‡ı.

ëíêéÖçàÖ ÑÇéâçéÉé ùãÖäíêàóÖëäéÉé ëãéü

ç‡ÎË˜ËÂ ÌÂÒÍÓÏÔÂÌÒËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó Á‡fl‰‡ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË
‰ËÒÔÂÒÌ˚ı ˜‡ÒÚËˆ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓÎflÌÓÒÚ¸ ÏÓÎÂÍÛÎ ‰ËÒÔÂÒËÓÌ-
ÌÓÈ ÒÂ‰˚ Ë ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ ‚ ÌÂÈ ËÓÌÓ‚ ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚ı ‚Â-
˘ÂÒÚ‚ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡˛Ú ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ‰‚ÓÈÌÓ„Ó
˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÎÓfl ‚ÓÍÛ„ ˝ÚËı ˜‡ÒÚËˆ. ç‡ÎË˜ËÂ Û ˜‡ÒÚËˆ
‰ËÒÔÂÒÌÓÈ Ù‡Á˚ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Á‡fl‰‡ ‚ÔÂ‚˚Â ·˚ÎÓ Ó·Ì‡-
ÛÊÂÌÓ ‚ 1808 „. ÓÒÒËÈÒÍËÏ Û˜ÂÌ˚Ï î.î. êÂÈÒÓÏ ÔË ËÁÛ˜Â-
ÌËË „ÎËÌËÒÚÓÈ Ô‡ÒÚ˚.

ÇÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ Á‡fl‰‡ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‰ËÒÔÂÒÌ˚ı ˜‡ÒÚËˆ
Ë ÒÓÔÛÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ˝ÚÓÏÛ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÂ fl‚ÎÂÌËfl Ó·˚˜ÌÓ Ò‚fl-
Á˚‚‡˛Ú Ò ËÁ·Ë‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ‡‰ÒÓ·ˆËÂÈ Ó‰ÌÓ„Ó ËÁ ËÓÌÓ‚ ˝ÎÂÍÚ-
ÓÎËÚ‡, Ì‡ıÓ‰fl˘Â„ÓÒfl ‚ ‰ËÒÔÂÒËÓÌÌÓÈ ÒÂ‰Â, ÎË·Ó Ò ËÓÌËÁ‡-
ˆËÂÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ı ÏÓÎÂÍÛÎ ‚Â˘ÂÒÚ‚‡.

èÓfl‚ÎÂÌËÂ ÌÂÒÍÓÏÔÂÌÒËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó Á‡fl‰‡ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË
„ÎËÌËÒÚ˚ı ˜‡ÒÚËˆ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‚˚Á‚‡ÌÓ ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË ÔË˜Ë-
Ì‡ÏË. åÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÂ Ì‡Û¯ÂÌËÂ ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓÈ Â¯ÂÚÍË
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„ÎËÌËÒÚ˚ı ˜‡ÒÚËˆ ÔÓ Ëı Í‡flÏ – Ó‰Ì‡ ËÁ Ú‡ÍËı ÔË˜ËÌ.
ÑËÒÔÂ„ËÓ‚‡ÌËÂ „ÎËÌËÒÚ˚ı ˜‡ÒÚËˆ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl ËÎË ‚
ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı ‰ËÒÔÂ„‡ÚÓ‡ı ÔË‚Ó‰ËÚ Í ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏÛ Ì‡Û-
¯ÂÌË˛ Ò‚flÁÂÈ ‚ÓÍÛ„ Í‡Â‚ ‡Î˛ÏÓÍÂÏÌËÂ‚˚ı ÒÚÛÍÚÛÌ˚ı
Â‰ËÌËˆ Ë ÔÓ‚˚¯ÂÌË˛ ÌÂÒÍÓÏÔÂÌÒËÓ‚‡ÌÌÓÒÚË Á‡fl‰Ó‚. ÑÛ-
„‡fl ÔË˜ËÌ‡ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ˝ÚËı Á‡fl‰Ó‚ – ËÁÓÏÓÙÌÓÂ Á‡ÏÂ˘Â-
ÌËÂ ‚ÌÛÚË ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓÈ Â¯ÂÚÍË „ÎËÌËÒÚ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚.
ëÂ‰Ë ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚ı Á‡ÏÂ˘ÂÌËÈ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂ-
ÚËÚ¸ Á‡ÏÂ˘ÂÌËÂ Si4+ Ì‡ Al3+ ‚ ÚÂÚ‡˝‰Ë˜ÂÒÍÓÏ ÒÎÓÂ Ë ‚Á‡ËÏ-
ÌÓÂ Á‡ÏÂ˘ÂÌËÂ Mg2+, Fe3+ Ë Al3+ ‚ ÓÍÚ‡˝‰Ë˜ÂÒÍÓÏ ÒÎÓÂ.

ÇÓÁÌËÍ¯ËÈ Á‡fl‰ ÒÚÛÍÚÛÌÓÈ fl˜ÂÈÍË ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ËÎË ˜‡Ò-
ÚË˜ÌÓ Û‡‚ÌÓ‚Â¯Ë‚‡ÂÚÒfl ‡‰ÒÓ·ËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË Í‡ÚËÓÌ‡ÏË. èÓ-
ÒÍÓÎ¸ÍÛ ‚ ÓÍÚ‡˝‰Ë˜ÂÒÍËı ÒÎÓflı Á‡fl‰˚ ‰ÂÈÒÚ‚Û˛Ú Ì‡ ·ÓÎ¸-
¯ËÂ ‡ÒÒÚÓflÌËfl, ˜ÂÏ ‚ ÚÂÚ‡˝‰‡ı, ÚÓ Ò ÔÓÒÎÂ‰ÌËÏË Í‡ÚËÓÌ˚
Ò‚flÁ‡Ì˚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓ˜Ì˚ÏË ÒËÎ‡ÏË.

á‡fl‰ ˜‡ÒÚËˆ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‡ÁÎË˜Ì˚Ï. ä ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓ Á‡-
flÊÂÌÌ˚Ï ˜‡ÒÚËˆ‡Ï ÓÚÌÓÒflÚÒfl, Ì‡ÔËÏÂ, „Ë‰ÓÓÍËÒË ÏÂÚ‡Î-
ÎÓ‚ Fe, Al, Cr, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÓÒÌÓ‚Ì˚Â Í‡ÒËÚÂÎË, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ë
ÏÂÚËÎÂÌÓ‚‡fl „ÓÎÛ·‡fl, ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ‡fl ÔË ‡Ì‡ÎËÁÂ “ÍÓÎÎÓË-
‰‡Î¸ÌÓÒÚË” „ÎËÌ. èËÏÂ‡ÏË ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓ Á‡flÊÂÌÌ˚ı ˜‡Ò-
ÚËˆ fl‚Îfl˛ÚÒfl ˜‡ÒÚËˆ˚ „ÎËÌ, ÔÓ˜‚, ÚÓÙ‡, ˆÂÏÂÌÚ‡ Ë ¯Î‡ÍÓ‚;
ÁÓÎË ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚ Au, Cu, Cd, Pb; ÒÛÎ¸ÙË‰˚ ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚ As, Sb, Pt,
Cu; ÔflÚËÓÍËÒ¸ ‚‡Ì‡‰Ëfl, ÍÂÏÌËÂ‚‡fl ÍËÒÎÓÚ‡, ÍËÒÎÓÚÌ˚Â Í‡-
ÒËÚÂÎË, Í‡ıÏ‡Î Ë ‰.

Ç ‰ËÒÔÂÒÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ Ì‡ „‡ÌËˆÂ ‡Á‰ÂÎ‡ ‰‚Ûı Ù‡Á ‡Á-
ÎË˜ÌÓ„Ó ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ Ó·˚˜ÌÓ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔÂÂ‡Ò-
ÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Á‡fl‰‡, Ò‚flÁ‡ÌÌÓÂ Ò ÔÂÂıÓ‰ÓÏ
Á‡flÊÂÌÌ˚ı ˜‡ÒÚËˆ (ËÓÌÓ‚, ˝ÎÂÍÚÓÌÓ‚) ËÁ Ó‰ÌÓÈ ÒÂ‰˚ ‚
‰Û„Û˛. Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ Á‡fl‰ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ó‰-
ÌÓÈ Ù‡Á˚ Ë ‡‚Ì˚È ÂÏÛ, ÌÓ ÔÓÚË‚ÓÔÓÎÓÊÌ˚È ÔÓ ÁÌ‡ÍÛ Á‡-
fl‰ ‚ ‰Û„ÓÈ Ù‡ÁÂ. ùÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÔÓfl‚ÎÂÌË˛ ‰‚ÓÈÌÓ„Ó ˝ÎÂÍ-
ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÎÓfl Ì‡ „‡ÌËˆÂ ‡Á‰ÂÎ‡ Ù‡Á.

ÉÎËÌËÒÚ˚Â ˜‡ÒÚËˆ˚ ‚ ÒÛıÓÏ ‚Ë‰Â ˝ÎÂÍÚÓÌÂÈÚ‡Î¸Ì˚, Ú‡Í
Í‡Í ‡ÌËÓÌ˚ ‡Î˛ÏÓÒËÎËÍ‡ÚÌÓ„Ó fl‰‡ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÍÓÏÔÂÌÒËÛ-
˛ÚÒfl ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚ÏË ËÓÌ‡ÏË. Ç ‚Ó‰ÌÓÈ ÒÂ‰Â, ‰Îfl ÍÓÚÓÓÈ
ı‡‡ÍÚÂÌ‡ ·ÓÎ¸¯‡fl ‰Ë˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍ‡fl ÔÓÒÚÓflÌÌ‡fl, Ò‚flÁ¸ Í‡ÚË-
ÓÌÓ‚ Ò ‡Î˛ÏÓÒËÎËÍ‡ÚÌ˚Ï fl‰ÓÏ ÓÒÎ‡·Â‚‡ÂÚ, Ë ÓÌË ÎÂ„ÍÓ ‰ËÒ-
ÒÓˆËËÛ˛Ú ÓÚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ˜‡ÒÚËˆ, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˜Â„Ó Ë Ó·‡-
ÁÛÂÚÒfl ‰‚ÓÈÌÓÈ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÈ ÒÎÓÈ.

ç‡ ËÒ.  3.1 ÒıÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍË ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ‰‚ÓÈÌÓ„Ó
ÒÎÓfl Ì‡ ÔËÏÂÂ ÁÓÎfl ‰‚ÛÓÍËÒË ÍÂÏÌËfl. èË ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËË
Ò ‚Ó‰ÓÈ ÏÓÎÂÍÛÎ˚, Ì‡ıÓ‰fl˘ËÂÒfl Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, „Ë‰‡ÚËÛ-
˛ÚÒfl Ë Ó·‡ÁÛ˛Ú ÍÂÏÌÂÍËÒÎÓÚÛ, ÍÓÚÓ‡fl ‰ËÒÒÓˆËËÛÂÚ ÔÓ
Û‡‚ÌÂÌË˛
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H2SiO3   SiO 2H+
3
2− + .

àÓÌ˚   SiO3
2−  (ÔÓÚÂÌˆË‡ÎÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘ËÂ) Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡˛Ú ÓÚ-

Ëˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚È Á‡fl‰ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË (ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚È Á‡fl‰), ‡
Í‡ÚËÓÌ˚ ç+ (ÔÓÚË‚ÓËÓÌ˚) ÔÂÂıÓ‰flÚ ‚ ‡ÒÚ‚Ó, Ó·‡ÁÛfl
‚ÚÓÓÈ ÒÎÓÈ ‰‚ÓÈÌÓ„Ó ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÎÓfl.

ëÚÓÂÌËÂ ‰‚ÓÈÌÓ„Ó ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÎÓfl „ÎËÌËÒÚÓÈ ˜‡ÒÚË-
ˆ˚ ÒıÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍË ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ Ì‡ ËÒ. 3.2. ÉË‰ÓÍÒËÎ¸Ì˚Â ËÓÌ˚
Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ˜‡ÒÚËˆ˚ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡˛Ú ÂÂ ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚È
Á‡fl‰. àÓÌ˚ ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÛ˛ Ó·ÍÎ‡‰ÍÛ
‰‚ÓÈÌÓ„Ó ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÎÓfl. èË ˝ÚÓÏ, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌ˚ Ë fl‚ÎÂÌËfl, ‡ÒÒÏÓÚÂÌÌ˚Â ‚˚¯Â ‰Îfl ‰‚ÛÓÍËÒË ÍÂÏ-
ÌËfl. ç‡ÎË˜ËÂ ‚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓÏ ÒÎÓÂ „ÎËÌËÒÚ˚ı ˜‡ÒÚËˆ ÚÂı
ËÎË ËÌ˚ı ËÓÌÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â ÒÔÓÒÓ·Ì˚ Ó·‡ÁÓ‚˚‚‡Ú¸ ÒÓÎ¸‚‡Ú˚,
Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡ÂÚ fl‰ Ò‚ÓÈÒÚ‚ „ÎËÌ Ë „ÎËÌËÒÚ˚ı ‰ËÒÔÂÒËÈ
(‚flÁÍÓÒÚ¸, Ì‡·Ûı‡ÌËÂ, ËÓÌÌ˚È Ó·ÏÂÌ Ë Ú.‰.).

Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ÒÚÓÂÌËÂ ‰‚ÓÈÌÓ„Ó ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÎÓfl
‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ËÁÛ˜ÂÌÓ. èÂ‚ÓÈ Ë Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓÒÚÓÈ ÚÂÓËÂÈ
ÒÚÓÂÌËfl ˝ÚÓ„Ó ÒÎÓfl ·˚Î‡ ÚÂÓËfl ÉÂÎ¸Ï„ÓÎ¸ˆ‡–èÂÂÌ‡, ÒÓ-
„Î‡ÒÌÓ ÍÓÚÓÓÈ ‰‚ÓÈÌÓÈ ÒÎÓÈ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚÒfl Í‡Í ÔÎÓÒÍËÈ
ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÓ Ò ‡ÒÒÚÓflÌËÂÏ δ ÏÂÊ‰Û Ó·ÍÎ‡‰Í‡ÏË. èÓÚÂÌˆË‡Î ‚
Ú‡ÍÓÏ ÒÎÓÂ Ô‡‰‡ÂÚ Ó˜ÂÌ¸ ÍÛÚÓ. ÇÂÎË˜ËÌ‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓ„Ó Á‡-
fl‰‡, Í‡Í ˝ÚÓ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ËÁ ËÁ‚ÂÒÚÌÓÈ ÙÓÏÛÎ˚ ‰Îfl ÔÎÓÒÍÓ„Ó
ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÓ‡, ÔflÏÓ ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸Ì‡ ‰Ë˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ-
ÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÒÂ‰˚ ε, Ì‡ıÓ‰fl˘ÂÈÒfl ÏÂÊ‰Û ÔÓÍÎ‡‰Í‡ÏË, Ë
‡ÁÌÓÒÚË ÔÓÚÂÌˆË‡ÎÓ‚ ϕ0 ÏÂÊ‰Û ‰ËÒÔÂÒÌÓÈ Ù‡ÁÓÈ Ë ‡ÒÚ‚Ó-
ÓÏ. ç‡ ËÒ. 3.3 ‰‡Ì‡ ÒıÂÏ‡ Ú‡ÍÓ„Ó ‰‚ÓÈÌÓ„Ó ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó
ÒÎÓfl, „‰Â ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚È Á‡fl‰ ËÏÂÂÚ Ú‚Â‰‡fl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸.
ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ Ó·˘ËÈ ÒÍ‡˜ÓÍ ÔÓÚÂÌˆË‡Î‡ ‚ Ú‡ÍÓÏ
ÒÎÓÂ fl‚ÎflÂÚÒfl ‚ ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl Ë ÒÍ‡˜ÍÓÏ ÔÓÚÂÌˆË‡Î‡ ÏÂÊ‰Û

êËÒ. 3.1. ëıÂÏ‡ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl
‰‚ÓÈÌÓ„Ó  ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó  ÒÎÓfl

ÁÓÎfl ‰‚ÛÓÍËÒË ÍÂÏÌËfl

êËÒ. 3.2. ëıÂÏ‡ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‰‚ÓÈ-
ÌÓ„Ó  ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÎÓfl ‚ÓÍÛ„

„ÎËÌËÒÚÓÈ ˜‡ÒÚËˆ˚
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Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡ÁÓÈ Ë ‡ÒÚ‚ÓÓÏ, Ú.Â. ÌÓÒËÚ ˜ËÒÚÓ ÚÂÏÓ‰ËÌ‡ÏË˜Â-
ÒÍËÈ ı‡‡ÍÚÂ.

íÂÓËfl ÉÂÎ¸Ï„ÓÎ¸ˆ‡–èÂÂÌ‡ ÌÂ Ó·˙flÒÌflÂÚ ÏÌÓ„Ëı fl‚ÎÂ-
ÌËÈ ‚ ‰ËÒÔÂÒÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ‡ı Ë ÚÂÔÂ¸ ËÏÂÂÚ ÚÓÎ¸ÍÓ ËÒÚÓË˜Â-
ÒÍËÈ ı‡‡ÍÚÂ. éÒÌÓ‚Ì˚Ï ÂÂ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍÓÏ fl‚ÎflÂÚÒfl Ï‡Î‡fl,
ÔË·ÎËÊ‡˛˘‡flÒfl Í ÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚Ï ‡ÁÏÂ‡Ï, ÚÓÎ˘ËÌ‡ ‰‚ÓÈ-
ÌÓ„Ó ÒÎÓfl. ùÚÓ, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ÌÂ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ó·˙flÒÌËÚ¸ ˝ÎÂÍÚ-
ÓÍËÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ fl‚ÎÂÌËfl, ÍÓÚÓ˚Â Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËÂÏ
Ú‚Â‰ÓÈ Ë ÊË‰ÍÓÈ Ù‡Á ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ‰Û„ ‰Û„‡.

ëÓ„Î‡ÒÌÓ ÚÂÓËË ÉÛË–ó˝ÔÏÂÌ‡, ÔÓÚË‚ÓËÓÌ˚ ÌÂ ÏÓ„ÛÚ
·˚Ú¸ ÒÓÒÂ‰ÓÚÓ˜ÂÌ˚ ÚÓÎ¸ÍÓ Û ÏÂÊÙ‡ÁÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, ‡
‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ Ú‡ÍÊÂ ‡ÒÒÂflÌ˚ Ë ‚ ÊË‰ÍÓÈ Ù‡ÁÂ Ì‡ ÌÂÍÓÚÓÓÏ
‡ÒÒÚÓflÌËË ÓÚ „‡ÌËˆ˚ ‡Á‰ÂÎ‡. ëÚÛÍÚÛ‡ ‰‚ÓÈÌÓ„Ó ˝ÎÂÍÚ-
Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÎfl ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÒÓ‚ÏÂÒÚÌ˚Ï ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ Ì‡
ÔÓÚË‚ÓËÓÌ˚ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÎfl Á‡flÊÂÌÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË
Ú‚Â‰ÓÈ ˜‡ÒÚËˆ˚ Ë ÚÂÔÎÓ‚Ó„Ó ‰‚ËÊÂÌËfl. ùÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓÂ ÔÓÎÂ
ÔËÚfl„Ë‚‡ÂÚ ÔÓÚË‚ÓËÓÌ˚ Í „‡ÌËˆÂ Ù‡Á, ‡ ÚÂÔÎÓ‚ÓÂ ‰‚ËÊÂ-
ÌËÂ ‡ÒÒÂË‚‡ÂÚ Ëı ‚ Ó·˙ÂÏÂ ÊË‰ÍÓÈ Ù‡Á˚. ë Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ
‡ÒÒÚÓflÌËfl ÓÚ Ù‡ÁÓ‚ÓÈ „‡ÌËˆ˚ ÒËÎ‡ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÎfl
ÓÒÎ‡·Â‚‡ÂÚ, ‚ Ò‚flÁË Ò ˜ÂÏ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ÔÓÚË‚ÓËÓÌÓ‚ Ô‡‰‡ÂÚ
Ë ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ‡‚ÌÓÈ Ëı ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ‚ Ó·˙ÂÏÂ ÊË‰ÍÓÈ Ù‡-
Á˚. ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ËÓÌÓ‚ ÚÓ„Ó ÊÂ ÁÌ‡-
Í‡, ˜ÚÓ Ë ‡‰ÒÓ·ËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛ ËÓÌ˚ (ÔÓÚÂÌ-
ˆË‡ÎÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘ËÂ), ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl Ò ÔË·ÎËÊÂÌËÂÏ Í „‡ÌËˆÂ
‡Á‰ÂÎ‡ Ù‡Á. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÚÂÓËfl ÉÛË–ó˝ÔÏÂÌ‡ Ó·˙flÒÌflÂÚ
‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ ‰ËÙÙÛÁÌÓ„Ó ÒÎÓfl ÔÓÚË‚ÓËÌÓ‚, Ì‡ıÓ‰fl˘Â„ÓÒfl
‚ ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÏ ‡‚ÌÓ‚ÂÒËË. ÑÎfl Ú‡ÍÓ„Ó ‰‚ÓÈÌÓ„Ó ˝ÎÂÍÚË˜Â-
ÒÍÓ„Ó ÒÎÓfl ı‡‡ÍÚÂÂÌ ÔÓÒÚÂÔÂÌÌ˚È ÔÂÂıÓ‰ ÓÚ ÔÓÚÂÌˆË‡Î‡
Ó‰ÌÓÈ Ù‡Á˚ ‰Ó ÔÓÚÂÌˆË‡Î‡ ‰Û„ÓÈ.

íÂÓËfl ÉÛË–ó˝ÔÏÂÌ‡ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ó·˙flÒÌËÚ¸ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ   
˝ÎÂÍÚÓÍËÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ fl‚ÎÂÌËfl, ÌÓ Ë ‡ÁÎË˜ËÂ ˝ÎÂÍÚÓÍËÌÂÚË-
˜ÂÒÍÓ„Ó Ë ÚÂÏÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÚÂÌˆË‡ÎÓ‚. èÎÓÒÍÓÒÚ¸

êËÒ. 3.3. ëıÂÏ‡ ‰‚ÓÈÌÓ„Ó
˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÎÓfl Ë
Ô‡‰ÂÌËfl   ÔÓÚÂÌˆË‡Î‡   ÔÓ

ÉÛË–ó˝ÔÏÂÌÛ
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ÒÍÓÎ¸ÊÂÌËfl ÄÇ ÔË ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÏ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËË Ú‚Â‰ÓÈ Ë
ÊË‰ÍÓÈ Ù‡Á ÎÂÊËÚ ‚ÌÛÚË ‰‚ÓÈÌÓ„Ó ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÎÓfl, „‰Â
ÔÓÚÂÌˆË‡Î ÓÚÎË˜ÂÌ ÓÚ ÔÓÚÂÌˆË‡Î‡ ‰Û„ÓÈ Ù‡Á˚. ùÚÓÚ ÔÓÚÂÌ-
ˆË‡Î (ζ-ÔÓÚÂÌˆË‡Î), Ì‡Á˚‚‡ÂÏ˚È ˝ÎÂÍÚÓÍËÌÂÚË˜ÂÒÍËÏ Ë ÒÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÈ Á‡fl‰Û σ ˜‡ÒÚË ‰ËÙÙÛÁÌÓ„Ó ÒÎÓfl, fl‚ÎflÂÚÒfl ˜‡-
ÒÚ¸˛ ‚ÒÂ„Ó ÔÓÚÂÌˆË‡Î‡ Ë ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ ˝ÎÂÍÚÓÍËÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ
Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ‰ËÒÔÂÒÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ.

ê‡ÁÎË˜ËÂ ÏÂÊ‰Û ˝ÎÂÍÚÓÍËÌÂÚË˜ÂÒÍËÏ Ë ÚÂÏÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒ-
ÍËÏ ÔÓÚÂÌˆË‡Î‡ÏË Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÓÚ˜ÂÚÎË‚Ó ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ÔË ‰Ó-
·‡‚ÎÂÌËË ‚ ÒËÒÚÂÏÛ ËÌ‰ËÙÙÂÂÌÚÌ˚ı ˝ÎÂÍÚÓÎËÚÓ‚. ë Û‚ÂÎË-
˜ÂÌËÂÏ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ˝ÎÂÍÚÓÎËÚ‡ ÚÓÎ˘ËÌ‡ ‰ËÙÙÛÁÌÓ„Ó ÒÎÓfl
ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl ‚ Ò‚flÁË Ò ÚÂÏ, ˜ÚÓ ‰Îfl ÍÓÏÔÂÌÒ‡ˆËË ÔÓÚÂÌˆË‡Î-
ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘Ëı ËÓÌÓ‚ ÚÂ·ÛÂÚÒfl ‚ÒÂ„‰‡ Ó‰ÌÓ Ë ÚÓ ÊÂ ˝Í‚Ë‚‡-
ÎÂÌÚÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ËÓÌÓ‚ ÔÓÚË‚ÓÔÓÎÓÊÌÓ„Ó ÁÌ‡Í‡ (ËÒ. 3.4).
ëÊ‡ÚËÂ ‰‚ÓÈÌÓ„Ó ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÎÓfl Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡ÂÚ ËÁÏÂÌÂ-
ÌËÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‚ ÌÂÏ ÔÓÚÂÌˆË‡Î‡, ‡ ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ËÁÏÂ-
ÌÂÌËÂ Ë ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ζ-ÔÓÚÂÌˆË‡Î‡. Ç ÔÂ‰ÂÎÂ ‰ËÙÙÛÁÌ˚È ÒÎÓÈ
ÏÓÊÂÚ ÒÊ‡Ú¸Òfl ‰Ó ÏÓÌÓËÓÌÌÓ„Ó ÒÎÓfl Ë ÔÂ‚‡ÚËÚ¸Òfl ÚÂÏ Ò‡-
Ï˚Ï ‚ ÒÎÓÈ ÉÂÎ¸Ï„ÓÎ¸ˆ‡–èÂÂÌ‡. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÔÎÓÒÍÓÒÚ¸
ÒÍÓÎ¸ÊÂÌËfl Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl Ì‡ ·ÓÎ¸¯ÂÏ ‡ÒÒÚÓflÌËË, ˜ÂÏ ÚÓÎ˘ËÌ‡
‰‚ÓÈÌÓ„Ó ÒÎÓfl, Ë ζ-ÔÓÚÂÌˆË‡Î ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ‡‚Ì˚Ï ÌÛÎ˛. íÂ-
ÏÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÈ ÔÓÚÂÌˆË‡Î ÔË ‰Ó·‡‚ÎÂÌËË ˝ÎÂÍÚÓÎËÚ‡
Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ ÏÂÌflÂÚÒfl.

ç‡fl‰Û Ò ‰ÓÒÚÓËÌÒÚ‚‡ÏË ÚÂÓËfl ÉÛË–ó˝ÔÏÂÌ‡ ËÏÂÂÚ Ë fl‰
ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚. ë ÂÂ ÔÓÏÓ˘¸˛ ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ‚˚fl‚ËÚ¸ ÔË˜ËÌ˚
‡ÒıÓÊ‰ÂÌËfl ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ Ë ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍË Ì‡È‰ÂÌÌ˚ı
ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÂÏÍÓÒÚË ‰‚ÓÈÌÓ„Ó ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÎÓfl. íÛ‰ÌÓ
Ó·˙flÒÌËÚ¸ fl‚ÎÂÌËfl ÔÂÂÏÂÌ˚ ÁÌ‡Í‡ ˝ÎÂÍÚÓÍËÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó
ÔÓÚÂÌˆË‡Î‡ ÔË ‚‚Â‰ÂÌËË ‚ ÒËÒÚÂÏÛ ˝ÎÂÍÚÓÎËÚ‡ Ò ÏÌÓ„Ó‚‡-
ÎÂÌÚÌ˚Ï ËÓÌÓÏ, Á‡fl‰ ÍÓÚÓÓ„Ó ÔÓÚË‚ÓÔÓÎÓÊÂÌ ÔÓ ÁÌ‡ÍÛ
Á‡fl‰Û ‰ËÒÔÂÒÌÓÈ Ù‡Á˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔË˜ËÌÛ ‡ÁÎË˜ÌÓ„Ó ‚ÎËfl-
ÌËfl ËÓÌÓ‚ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚ÓÈ ‚‡ÎÂÌÚÌÓÒÚË Ì‡ ‰‚ÓÈÌÓÈ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒ-
ÍËÈ ÒÎÓÈ.

êËÒ. 3.4. ÇÎËflÌËÂ ‚‚Â‰ÂÌËfl ‚ÓÁ-
‡ÒÚ‡˛˘Ëı ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ ËÌ‰ËÙ-
ÙÂÂÌÚÌÓ„Ó ˝ÎÂÍÚÓÎËÚ‡ Ì‡ ‚Â-
ÎË˜ËÌÛ ˝ÎÂÍÚÓÍËÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó
ÔÓÚÂÌˆË‡Î‡ (ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ˝ÎÂÍÚ-
ÓÎËÚ‡  Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl  ÓÚ  ÍË-

‚ÓÈ 1 Í ÍË‚ÓÈ 3)
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ùÚË Ë ‰Û„ËÂ Á‡ÚÛ‰ÌÂÌËfl ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÏÂÂ ÔÂÓ‰ÓÎÂ-
Ì˚ ÚÂÓËÂÈ òÚÂÌ‡, ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÌÓÈ ‚ 1924 „. Ë fl‚Îfl˛˘ÂÈÒfl
‡Á‚ËÚËÂÏ ‰‚Ûı ÔÂ‰˚‰Û˘Ëı ÚÂÓËÈ.

ëÓ„Î‡ÒÌÓ ÚÂÓËË òÚÂÌ‡ Ó ÒÚÓÂÌËË ‰‚ÓÈÌÓ„Ó ˝ÎÂÍÚË˜Â-
ÒÍÓ„Ó ÒÎÓfl, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ Ù‡ÍÚÓ˚:     
1) Â‡Î¸Ì˚Â ËÓÌ˚ ËÏÂ˛Ú ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Â Ó·˙ÂÏ˚, Ë Ëı ˆÂÌÚ˚
Ì‡ıÓ‰flÚÒfl Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËflı, ÌÂ ÏÂÌÂÂ ËÓÌÌ˚ı ‡‰ËÛÒÓ‚ ÓÚ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚË ‡Á‰ÂÎ‡ Ù‡Á; 2) Ì‡ Ï‡ÎÓÏ ‡ÒÒÚÓflÌËË ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ-
‚ËÂ ËÓÌÓ‚ Ò Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡ÁÓÈ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ
˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÎfl, ÌÓ Ë ÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚ı (‡‰ÒÓ·ˆËÓÌÌ˚ı)
ÒËÎ. ëıÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ÒÚÓÂÌËÂ ‰‚ÓÈÌÓ„Ó ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÎÓfl
ÔÓ òÚÂÌÛ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÓ Ì‡ ËÒ. 3.5.

èÓ ÚÂÓËË òÚÂÌ‡ ÔÂ‚˚È ÒÎÓÈ ËÎË ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÔÂ‚˚ı
ÒÎÓÂ‚ ÔÓÚË‚ÓËÓÌÓ‚ ÔËÚfl„Ë‚‡˛ÚÒfl Í ÒÚÂÌÍÂ ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ
˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÎfl Ë ‡‰ÒÓ·ˆËÓÌÌ˚ı ÒËÎ („ÂÎ¸Ï„ÓÎ¸ˆÂ‚ÒÍËÈ
ËÎË ¯ÚÂÌÓ‚ÒÍËÈ ÒÎÓÈ). éÒÚ‡Î¸Ì˚Â ÔÓÚË‚ÓËÓÌ˚, ÍÓÏÔÂÌÒË-
Û˛˘ËÂ Á‡fl‰ ÔÓÚÂÌˆË‡ÎÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘Ëı ËÓÌÓ‚, Ó·‡ÁÛ˛Ú
‰ËÙÙÛÁÌÛ˛ ˜‡ÒÚ¸ ‰‚ÓÈÌÓ„Ó ÒÎÓfl (ÒÎÓÈ ÉÛË).

èÓÎÌÓÂ Ô‡‰ÂÌËÂ ÔÓÚÂÌˆË‡Î‡ ÒÍÎ‡‰˚‚‡ÂÚÒfl ËÁ Ô‡‰ÂÌËfl ÔÓ-
ÚÂÌˆË‡Î‡ ϕδ ‚ ‰ËÙÙÛÁÌÓÈ ˜‡ÒÚË ‰‚ÓÈÌÓ„Ó ÒÎÓfl Ë ‡ÁÌÓÒÚË ÔÓ-
ÚÂÌˆË‡ÎÓ‚ ϕ0–ϕδ ÏÂÊ‰Û Ó·ÍÎ‡‰Í‡ÏË ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÓ‡ (ϕ0 – ‡Á-
ÌÓÒÚ¸ ÔÓÚÂÌˆË‡ÎÓ‚ ÏÂÊ‰Û ‰ËÒÔÂÒÌÓÈ Ù‡ÁÓÈ Ë ‰ËÒÔÂÒËÓÌ-
ÌÓÈ ÒÂ‰ÓÈ). èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ „‡ÌËˆ˚ ÒÍÓÎ¸ÊÂÌËfl ÄÇ
ÓÚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‡Á‰ÂÎ‡ Ù‡Á ÏÓÊÂÚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÔÂ‚˚¯‡Ú¸
‚ÂÎË˜ËÌÛ δ, ÚÓ ÔÓÚÂÌˆË‡Î ϕδ Ì‡ „‡ÌËˆÂ ÒÎÓfl ÉÂÎ¸Ï„ÓÎ¸ˆ‡ Ë
ÒÎÓfl ÉÛË ÌÂ ‚ÒÂ„‰‡ ‡‚ÂÌ ζ-ÔÓÚÂÌˆË‡ÎÛ.

êËÒ. 3.5. ëıÂÏ‡ ‰‚ÓÈÌÓ„Ó ˝ÎÂÍ-
ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÎÓfl ÔÓ òÚÂÌÛ
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èË ‚‚Â‰ÂÌËË ˝ÎÂÍÚÓÎËÚÓ‚ ‚ ÒËÒÚÂÏÛ ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÚÂÓËË
ÉÛË–ó˝ÔÏÂÌ‡ ÒÎÓÈ ÉÛË ÒÊËÏ‡ÂÚÒfl, ‡ ζ-ÔÓÚÂÌˆË‡Î Ô‡‰‡ÂÚ.

ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÔÓÚË‚ÓËÓÌÓ‚ ‚ ‰‚ÓÈÌÓÏ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓÏ
ÒÎÓÂ, ÔÓ ÚÂÓËË òÚÂÌ‡, ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ
Ëı ÔËÓ‰˚. èË Ì‡ÎË˜ËË ÔÓÚË‚ÓËÓÌÓ‚ ‡ÁÎË˜ÌÓÈ ‚‡ÎÂÌÚ-
ÌÓÒÚË ‰ËÙÙÛÁÌ˚È ÒÎÓÈ ÚÂÏ ÚÓÌ¸¯Â, ‡ ˝ÎÂÍÚÓÍËÌÂÚË˜ÂÒÍËÈ
ÔÓÚÂÌˆË‡Î ÚÂÏ ÏÂÌ¸¯Â, ˜ÂÏ ‚˚¯Â ‚‡ÎÂÌÚÌÓÒÚ¸ ËÓÌ‡. èË Ì‡-
ÎË˜ËË ÔÓÚË‚ÓËÓÌÓ‚ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚ÓÈ ‚‡ÎÂÌÚÌÓÒÚË ÚÓÎ˘ËÌ‡ ‰‚ÓÈ-
ÌÓ„Ó ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÎÓfl ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍÓÈ ‡‰-
ÒÓ·ˆËÓÌÌÓÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸˛ ËÓÌÓ‚, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌÓÈ Ëı ÔÓÎfl-
ËÁÛÂÏÓÒÚ¸˛ Ë „Ë‰‡Ú‡ˆËÂÈ (ËÎË ËÒÚËÌÌ˚Ï ‡‰ËÛÒÓÏ ËÓÌÓ‚).
óÂÏ ·ÓÎ¸¯Â ÔÓÎflËÁÛÂÏÓÒÚ¸ ËÓÌ‡, ÚÂÏ ÏÂÌ¸¯Â ÚÓÎ˘ËÌ‡
‰‚ÓÈÌÓ„Ó ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÎÓfl, Ú‡Í Í‡Í ÔË ˝ÚÓÏ ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú
‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚Â ‡‰ÒÓ·ˆËÓÌÌ˚Â ÒËÎ˚ ÏÂÊ‰Û Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡ÁÓÈ Ë
Ì‡‚Â‰ÂÌÌ˚Ï ‰ËÔÓÎÂÏ. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ËÓÌ ÏÓÊÂÚ ·ÎËÊÂ ÔÓ‰ÓÈÚË
Í ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË.

ÉË‰‡Ú‡ˆËfl ËÓÌÓ‚ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ Ëı ËÒÚËÌÌÓ-
„Ó ‡‰ËÛÒ‡. Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ „Ë‰‡Ú‡ˆËË ÒÔÓÒÓ·ÒÚ-
‚ÛÂÚ ÒÊ‡ÚË˛ ‰‚ÓÈÌÓ„Ó ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÎÓfl.

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÖÌÌË Ë êÂÈÚÂÏÂÈÂ‡ ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓ Á‡flÊÂÌ-
Ì˚ı ˜‡ÒÚËˆ ‚Ó‰ÌÓÈ ÒÛÒÔÂÌÁËË „ÎËÌ˚, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ÂÈ Ó‰ÌÓ- Ë
‰‚Ûı‚‡ÎÂÌÚÌ˚Â ÔÓÚË‚ÓËÓÌ˚, ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò
ÚÂÓËÂÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ÛÏÂÌ¸¯‡Ú¸ ˝ÎÂÍÚÓÍËÌÂÚË˜ÂÒÍËÈ ÔÓÚÂÌ-
ˆË‡Î ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ‚ fl‰Û Ó‰ÌÓ‚‡ÎÂÌÚÌ˚ı ËÓÌÓ‚ ÓÚ Li+ Í Cs+, ‡
‚ fl‰Û ‰‚Ûı‚‡ÎÂÌÚÌ˚ı – ÓÚ Mg2+ Í Ba2+.

èÓÎflËÁÛÂÏÓÒÚ¸ ‡ÌËÓÌÓ‚ Ó·˚˜ÌÓ ‚˚¯Â, ˜ÂÏ Í‡ÚËÓÌÓ‚, ˜ÚÓ
Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ ·ÓÎ¸¯ËÏ ‡ÁÏÂÓÏ ÔÂ‚˚ı Ë, ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, Ëı
‰ÂÙÓÏËÛÂÏÓÒÚ¸˛. Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ ˜‡˘Â ‚ÒÂ„Ó Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒ-
ÚË Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚ ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚È Á‡fl‰. é‰ÌÓ‚‡-
ÎÂÌÚÌ˚Â Í‡ÚËÓÌ˚ Ë ‡ÌËÓÌ˚ ÔÓ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË Í ÔÓÎflËÁ‡ˆËË
‡ÒÔÓÎ‡„‡˛ÚÒfl ‚ fl‰˚:

Cs+ > Rb+ > K+ > Na+ > Li+,

I– > Br– > Cl– > F–.

íÂÓËfl òÚÂÌ‡ Ó·˙flÒÌflÂÚ Ë fl‚ÎÂÌËÂ ÔÂÂÁ‡fl‰ÍË ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚË Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚ ÔË ‚‚Â‰ÂÌËË ‚ ÒËÒÚÂÏÛ ÏÌÓ„Ó‚‡ÎÂÌÚÌ˚ı
ËÓÌÓ‚, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ Û˜ËÚ˚‚‡ÂÚ Ëı ·ÓÎ¸¯Û˛ ‡‰ÒÓ·ËÛÂÏÓÒÚ¸,
Ò‚flÁ‡ÌÌÛ˛ Ò ÔÓÎflËÁÛÂÏÓÒÚ¸˛.

ùãÖäíêéäàçÖíàóÖëäàÖ üÇãÖçàü
Ç ÑàëèÖêëçõï ëàëíÖåÄï à ëíêéÖçàÖ åàñÖããõ

ü‚ÎÂÌËfl, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò ÔÂÂ‰‚ËÊÂÌËÂÏ ˜‡ÒÚËˆ ËÎË ÊË‰ÍÓÒÚË
ÔÓ‰ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ‡ÁÌÓÒÚË ÔÓÚÂÌˆË‡ÎÓ‚, ËÎË, Ì‡Ó·ÓÓÚ, ‚ÓÁ-
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ÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ ‡ÁÌÓÒÚË ÔÓÚÂÌˆË‡ÎÓ‚ ÔË ÔÂÂ‰‚ËÊÂÌËË ˜‡ÒÚËˆ
ËÎË ÊË‰ÍÓÒÚË, ÔÓÎÛ˜ËÎË Ì‡Á‚‡ÌËÂ ˝ÎÂÍÚÓÍËÌÂÚË˜ÂÒÍËı fl‚ÎÂ-
ÌËÈ.

èÂÂÌÓÒ ˜‡ÒÚËˆ ‚ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓÏ ÔÓÎÂ Ì‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ˝ÎÂÍÚ-
ÓÙÓÂÁÓÏ ËÎË Í‡Ú‡ÙÓÂÁÓÏ. ëÍÓÓÒÚ¸ Ú‡ÍÓ„Ó ÔÂÂÌÓÒ‡ ÚÂÏ
‚˚¯Â, ˜ÂÏ ·ÓÎ¸¯Â ÔËÎÓÊÂÌÌ‡fl ‡ÁÌÓÒÚ¸ ÔÓÚÂÌˆË‡ÎÓ‚ Ë ‰Ë-
˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍ‡fl ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ÒÂ‰˚, Ë ÚÂÏ ÏÂÌ¸¯Â, ˜ÂÏ ‚˚-
¯Â ‚flÁÍÓÒÚ¸ ÒÂ‰˚.

èÂÂÏÂ˘ÂÌËÂ ÊË‰ÍÓÒÚË ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓ-
Îfl Ì‡Á‚‡ÌÓ ˝ÎÂÍÚÓÓÒÏÓÒÓÏ ËÎË ˝ÎÂÍÚÓ˝Ì‰ÓÓÒÏÓÒÓÏ. èË
˝ÚÓÏ, Í‡Í ÔÓÍ‡Á‡Î ÇË‰ÂÏ‡Ì ‚ 1852 „., ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÊË‰ÍÓÒÚË,
ÔÓ¯Â‰¯ÂÈ ˜ÂÂÁ Í‡ÔËÎÎfl˚ ÔÓËÒÚÓÈ ‰Ë‡Ù‡„Ï˚, ÔÓÔÓ-
ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ ÒËÎÂ ÚÓÍ‡ Ë ÔË ÔÓÒÚÓflÌÌÓÈ ÒËÎÂ ÚÓÍ‡ ÌÂ Á‡‚ËÒËÚ
ÓÚ ÔÎÓ˘‡‰Ë ÒÂ˜ÂÌËfl ËÎË ÚÓÎ˘ËÌ˚ ‰Ë‡Ù‡„Ï˚.

èÓÚÂÌˆË‡Î ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËË (˝ÙÙÂÍÚ ÑÓÌ‡) Ó·Ì‡ÛÊË‚‡ÂÚÒfl
ÔË ÓÒÂ‰‡ÌËË ˜‡ÒÚËˆ ‚ ÊË‰ÍÓÒÚË, ÂÒÎË ‚ ÌÂÂ ÔÓÏÂÒÚËÚ¸ ‰‚‡
˝ÎÂÍÚÓ‰‡ Ì‡ ‡ÁÌÓÈ „ÎÛ·ËÌÂ. ùÚÓ fl‚ÎÂÌËÂ Ó·‡ÚÌÓ ˝ÎÂÍÚÓ-
ÙÓÂÁÛ.

èÓÚÂÌˆË‡Î ÔÓÚÂÍ‡ÌËfl (˝ÙÙÂÍÚ ä‚ËÌÍÂ) ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ÔË
ÔÓÚÂÍ‡ÌËË ÊË‰ÍÓÒÚË ˜ÂÂÁ ÔÓËÒÚÛ˛ ÔÂÂ„ÓÓ‰ÍÛ, ÒÔÂÂ‰Ë
Ë ÒÁ‡‰Ë ÍÓÚÓÓÈ ÔÓÏÂ˘ÂÌ˚ ˝ÎÂÍÚÓ‰˚.

ÇÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ ˝ÎÂÍÚÓÍËÌÂÚË˜ÂÒÍËı fl‚ÎÂÌËÈ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò
Ì‡ÎË˜ËÂÏ ÔÓÚË‚ÓÔÓÎÓÊÌ˚ı Á‡fl‰Ó‚ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ú‚Â‰ÓÈ
Ù‡Á˚ Ë ‚ ÊË‰ÍÓÒÚË. èË ‰ÂÈÒÚ‚ËË ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÎfl Ì‡
˜‡ÒÚËˆ˚, ÌÂÒÛ˘ËÂ ‰‚ÓÈÌÓÈ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÈ ÒÎÓÈ, ÔÓËÒıÓ‰flÚ
fl‚ÎÂÌËfl, Ì‡ÔÓÏËÌ‡˛˘ËÂ ˝ÎÂÍÚÓÎËÁ. ó‡ÒÚËˆ‡ Ò ˜‡ÒÚ¸˛ ‰ËÙ-
ÙÛÁÌÓ„Ó ÒÎÓfl, ÔÓÚË‚ÓËÓÌ˚ ÍÓÚÓÓ„Ó ÚÓÎ¸ÍÓ ˜‡ÒÚË˜ÌÓ ÍÓÏ-
ÔÂÌÒËÛ˛Ú ÂÂ Á‡fl‰, ‰‚ËÊÂÚÒfl Í Ó‰ÌÓÏÛ ˝ÎÂÍÚÓ‰Û, ‡ ÓÒÚ‡Î¸-
Ì˚Â ÔÓÚË‚ÓËÓÌ˚ – Í ‰Û„ÓÏÛ ˝ÎÂÍÚÓ‰Û, ËÏÂ˛˘ÂÏÛ ÔÓÚË-
‚ÓÔÓÎÓÊÌ˚È ËÏ Á‡fl‰. èÎÓÒÍÓÒÚË ÒÍÓÎ¸ÊÂÌËfl ‚ÌÛÚË ÊË‰ÍÓÈ
Ù‡Á˚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ˝ÎÂÍÚÓÍËÌÂÚË˜ÂÒÍËÈ ÔÓÚÂÌˆË‡Î, ÍÓÚÓ-
˚È Ë ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ ˝ÎÂÍÚÓÍËÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ fl‚ÎÂÌËfl.

ç‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓÎÌÓ ËÁÛ˜ÂÌ˚ fl‚ÎÂÌËfl ˝ÎÂÍÚÓÙÓÂÁ‡ Ë ˝ÎÂÍÚ-
ÓÓÒÏÓÒ‡, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ËÁÏÂÂÌËÂ ˝ÎÂÍÚÓÙÓÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ-
‰‚ËÊÌÓÒÚË ËÎË ÒÍÓÓÒÚË ˝ÎÂÍÚÓÓÒÏÓÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÂÂÌÓÒ‡
ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓÒÚÓ ‚˚˜ËÒÎËÚ¸ ‚ÂÒ¸Ï‡ ‚‡ÊÌÛ˛ ı‡‡Í-
ÚÂËÒÚËÍÛ ‰ËÒÔÂÒÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ – ζ-ÔÓÚÂÌˆË‡Î. í‡Í, ËÁ‚ÂÒÚÌÓÂ
Û‡‚ÌÂÌËÂ ëÏÓÎÛıÓ‚ÒÍÓ„Ó Ò‚flÁ˚‚‡ÂÚ ÒÍÓÓÒÚ¸ ˝ÎÂÍÚÓÙÓÂ-
ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÂÂÌÓÒ‡ v  Ò ‚ÂÎË˜ËÌÓÈ ζ-ÔÓÚÂÌˆË‡Î‡:

    
v = εζ

πη

H
4

,

„‰Â ε – ‰Ë˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍ‡fl ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ÒÂ‰˚; η – ‚flÁÍÓÒÚ¸
ÊË‰ÍÓÒÚË; H – „‡‰ËÂÌÚ ÔÓÚÂÌˆË‡Î‡.
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ëÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ÍÓÎÎÓË‰ÌÓ-‰ËÒÔÂÒÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ Ó·˚˜ÌÓ Ò‡‚-
ÌË‚‡˛Ú ÔÓ ‚ÂÎË˜ËÌÂ ˝ÎÂÍÚÓÙÓÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚË

v0 = v/H.

ìÍ‡Á‡ÌÌ‡fl ÙÓÏÛÎ‡ ÔËÏÂÌËÏ‡ Ë ‰Îfl ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ˝ÎÂÍÚÓÓÒ-
ÏÓÒ‡.

èË ‚˚‚Ó‰Â ÙÓÏÛÎ˚ ëÏÓÎÛıÓ‚ÒÍÓ„Ó Ò‰ÂÎ‡Ì˚ ÌÂÍÓÚÓ˚Â
ÛÔÓ˘ÂÌËfl Ë ÌÂ ‚ÔÓÎÌÂ Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ˚Â ‰ÓÔÛ˘ÂÌËfl, ˜ÚÓ ÔË-
‚Ó‰ËÚ Í ÌÂÍÓÚÓÓÏÛ ÌÂÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ë˛ ‚ÂÎË˜ËÌ, ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı
˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ Ë ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍË. Ç ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ÚÂÓËÂÈ ÌÂ
ÔÂ‰ÛÒÏÓÚÂÌÓ, ˜ÚÓ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË
ËÓÌÓ‚ ‚ ‰‚ÓÈÌÓÏ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓÏ ÒÎÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ε Ë η ÏÓ„ÛÚ
·˚Ú¸ ËÌ˚ÏË, ˜ÂÏ ‚ ‰ËÒÔÂÒËÓÌÌÓÈ ÒÂ‰Â. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÒÓ-
„Î‡ÒÌÓ ‚˚‚Ó‰‡Ï Å.Ç. ÑÂfl„ËÌ‡, ‚flÁÍÓÒÚ¸ ÊË‰ÍÓÒÚË Û Ú‚Â‰ÓÈ
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Û‚ÂÎË˜ÂÌ‡. ëÎÂ‰ÛÂÚ Ú‡ÍÊÂ Û˜ËÚ˚-
‚‡Ú¸, ˜ÚÓ ε Ë η fl‚Îfl˛ÚÒfl Ï‡ÍÓÍÓÌÒÚ‡ÌÚ‡ÏË ‚Â˘ÂÒÚ‚‡, Ë ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ Ëı ‰Îfl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË fl‚ÎÂÌËÈ ‚ ÒÎÓflı ÏÓÎÂÍÛ-
ÎflÌÓÈ ÚÓÎ˘ËÌ˚ fl‚ÎflÂÚÒfl ÌÂ ‚ÔÓÎÌÂ ÒÚÓ„ËÏ. é‰Ì‡ÍÓ ‰‡ÊÂ
ÔË ˝ÚËı ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍ‡ı ÓˆÂÌÍ‡ ˝ÎÂÍÚÓÍËÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÚÂÌˆË-
‡Î‡ ‚ÂÒ¸Ï‡ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ‡ ÔË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË ‰ËÒÔÂÒÌ˚ı ÒËÒ-
ÚÂÏ.

èË‚Â‰ÂÏ fl‰ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ζ-ÔÓÚÂÌˆË‡Î‡ (ÏÇ) ‰Îfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı
‰ËÒÔÂÒËÈ.

ëÛÒÔÂÌÁËfl „ÎËÌ˚ ...................................–49
ëÛÒÔÂÌÁËfl Í‚‡ˆ‡ .................................–44
áÓÎ¸ ÁÓÎÓÚ‡ .............................................–32
áÓÎ¸ „Ë‰ÓÓÍËÒË ÊÂÎÂÁ‡ ....................+52

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ˝ÎÂÍÚÓÍËÌÂÚË˜ÂÒÍËı fl‚ÎÂÌËÈ ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ
˜‡ÒÚËˆ˚ ‰ËÒÔÂÒÌÓÈ Ù‡Á˚ ‚ ‰ËÒÔÂÒÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl-
˛Ú ÒÓ·ÓÈ ˜‡ÒÚ¸ ÒÎÓÊÌ˚ı Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ, Ì‡Á‚‡ÌÌ˚ı ÏËˆÂÎÎ‡ÏË.
åËˆÂÎÎÓÈ Ì‡Á˚‚‡ÂÚÒfl Ì‡ËÏÂÌ¸¯ÂÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÍÓÎÎÓË‰ÌÓ„Ó
‚Â˘ÂÒÚ‚‡, ÒÔÓÒÓ·ÌÓ„Ó Í Ò‡ÏÓÒÚÓflÚÂÎ¸ÌÓÏÛ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌË˛.
åËˆÂÎÎ‡, ÚÂÓË˛ ÒÚÓÂÌËfl ÍÓÚÓÓÈ ‡Á‡·‡Ú˚‚‡ÎË Ñ˛ÍÎÓ,
î‡flÌÒ Ë ‰Û„ËÂ Û˜ÂÌ˚Â, ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ fl‰‡ ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓÈ
ÒÚÛÍÚÛ˚ ËÎË ‡ÏÓÙÌÓ„Ó ÒÚÓÂÌËfl Ë ÓÍÛÊ‡˛˘Â„Ó Â„Ó
‰‚ÓÈÌÓ„Ó ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÎÓfl ËÁ ÒÓÎ¸‚‡ÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı ËÓÌÓ‚, ‡
Ú‡ÍÊÂ ‰ËÙÙÛÁÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÒÎÓfl ÔÓÚË‚ÓËÌÓ‚.

ç‡ ËÒ. 3.6 ÒıÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍË ÔË‚Â‰ÂÌÓ ÒÚÓÂÌËÂ ÔÓÒÚÂÈ¯ÂÈ
ÏËˆÂÎÎ˚ Ì‡ ÔËÏÂÂ ÁÓÎfl AgI ‚ ÏÂÊÏËˆÂÎÎflÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒ-  
ÚË – ‡ÒÚ‚ÓÂ KI.

 ÇÌÛÚË ÏËˆÂÎÎ˚ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ÍËÒÚ‡ÎÎËÍ, ÒÓÒÚÓfl˘ËÈ ËÁ ÏÓ-
ÎÂÍÛÎ AgI (‡„Â„‡Ú). ç‡ Â„Ó ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‚ ÒÎÓÂ ÚÓÎ˘ËÌÓÈ δ
‡ÒÔÓÎ‡„‡˛ÚÒfl ‰ÓÒÚ‡Ë‚‡˛˘ËÂ Â„Ó ËÓÌ˚ (ÔÓÚÂÌˆË‡ÎÓ·‡ÁÛ-
˛˘ËÂ), ÍÓÚÓ˚Â ÔË‰‡˛Ú ÂÏÛ Á‡fl‰. Ä„Â„‡Ú Ò ÔÓÚÂÌˆË‡ÎÓ-
ÔÂ‰ÂÎfl˛˘ËÏË ËÓÌ‡ÏË ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ fl‰Ó ÏËˆÂÎÎ˚. Ç·ÎËÁË fl‰-
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‡, ‚ ‡‰ÒÓ·ˆËÓÌÌÓÏ ÒÎÓÂ ÚÓÎ˘ËÌÓÈ a, Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ˜‡ÒÚ¸ Í‡-
ÚËÓÌÓ‚, ÔÓ˜ÌÓ Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò ÌËÏ ˝ÎÂÍÚÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËÏË Ë ‡‰-
ÒÓ·ˆËÓÌÌ˚ÏË ÒËÎ‡ÏË. ü‰Ó ‚ÏÂÒÚÂ Ò ˜‡ÒÚ¸˛ ÔÓ˜ÌÓ Ò‚flÁ‡Ì-
Ì˚ı Ò ÌËÏ Í‡ÚËÓÌÓ‚ Ì‡Á˚‚‡˛Ú ÍÓÎÎÓË‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚËˆÂÈ. Ç ÓÚÎË-
˜ËÂ ÓÚ ÏËˆÂÎÎ˚, fl‚Îfl˛˘ÂÈÒfl ‚ ˆÂÎÓÏ ˝ÎÂÍÚÓÌÂÈÚ‡Î¸ÌÓÈ,
˜‡ÒÚËˆ‡ ÌÂÒÂÚ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÈ Á‡fl‰. ÑËÙÙÛÁÌ˚È ÒÎÓÈ ÏËˆÂÎ-
Î˚ ÚÓÎ˘ËÌÓÈ b ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú Í‡ÚËÓÌ˚, ÍÓÚÓ˚Â Ì‡ıÓ‰flÚÒfl
·ÎËÊÂ Í ÔÂËÙÂËÈÌÓÈ ˜‡ÒÚË. É‡ÌËˆ‡ ÏÂÊ‰Û ‰ËÙÙÛÁÌ˚Ï
ÒÎÓÂÏ Ë ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÍÓÎÎÓË‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚËˆÂÈ, ÔÓ ÍÓÚÓÓÈ ÔÓ-
ËÒıÓ‰ËÚ ‡Á˚‚ ÏËˆÂÎÎ˚, fl‚ÎflÂÚÒfl „‡ÌËˆÂÈ ÒÍÓÎ¸ÊÂÌËfl.
ëÍ‡˜ÓÍ ÔÓÚÂÌˆË‡Î‡ Ì‡ ˝ÚÓÈ „‡ÌËˆÂ Ì‡Á˚‚‡˛Ú ˝ÎÂÍÚÓÍËÌÂ-
ÚË˜ÂÒÍËÏ ÔÓÚÂÌˆË‡ÎÓÏ, ÍÓÚÓ˚È ÏÂÌ¸¯Â, ˜ÂÏ ÔÓÎÌ˚È ÒÍ‡˜ÓÍ
ÔÓÚÂÌˆË‡Î‡ ϕ. ÄÌ‡ÎËÁËÛfl ÒÚÓÂÌËÂ ÏËˆÂÎÎ˚, ÍÓÏÂ ÚÓ„Ó,
‚˚‰ÂÎfl˛Ú ÔÓÚË‚ÓËÓÌÌ˚È ÒÎÓÈ, ÒÓÒÚÓfl˘ËÈ ËÁ Ò‚flÁ‡ÌÌÓ„Ó Ë
‰ËÙÙÛÁÌÓ„Ó ÒÎÓÂ‚ ÔÓÚË‚ÓËÓÌÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ËÓÌÓ„ÂÌÌ˚È ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒ (‰‚ÓÈÌÓÈ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÈ ÒÎÓÈ), ÒÓÒÚÓfl˘ËÈ ËÁ ÔÓÚË‚Ó-
ËÓÌÌÓ„Ó Ë ËÓÌÌÓ„Ó ÒÎÓÂ‚.

ëÚÓÂÌËÂ ÏËˆÂÎÎ˚, Û ÍÓÚÓÓÈ ËÓÌÓ„ÂÌÌ‡fl ˜‡ÒÚ¸ Ó·‡ÁÛÂÚ-
Òfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ˝ÎÂÍÚÓÎËÚ‡, ÓÚÎË˜‡˛˘Â„ÓÒfl ÔÓ ıËÏË˜ÂÒÍÓÈ
ÔËÓ‰Â ÓÚ ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ‰ËÒÔÂÒËÓÌÌÓÈ ÒÂ‰˚, Ì‡ ÔËÏÂÂ ÁÓÎfl
AgI ‚ ÒÎ‡·ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ KI ÏÓÊÌÓ ‚˚‡ÁËÚ¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ÙÓ-
ÏÛÎÓÈ:

êËÒ. 3.6. ëıÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ
ËÁÓ·‡ÊÂÌËÂ ÏËˆÂÎÎ˚
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{m[AgI]nI–(n–x)K+}xK+,

„‰Â m[AgI] – ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÏÓÎÂÍÛÎ AgI, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËıÒfl ‚ ‡„Â-
„‡ÚÂ ÏËˆÂÎÎ˚; nI– – ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔÓÚÂÌˆË‡ÎÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘Ëı
ËÓÌÓ‚; (n–x)K+ – ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔÓÚË‚ÓËÓÌÓ‚ ‚ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ-
‚ÂÌÌÓÈ ·ÎËÁÓÒÚË ÓÚ fl‰‡; xK+ – ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔÓÚË‚ÓËÓÌÓ‚ ‚
‰ËÙÙÛÁÌÓÏ ÒÎÓÂ; m >> n.

îÓÏÛ ÏËˆÂÎÎ˚ ÏÓÊÌÓ Ò˜ËÚ‡Ú¸ ÒÙÂË˜ÂÒÍÓÈ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÒÚ‡-
ÚË˜ÂÒÍÓÏ ÒÏ˚ÒÎÂ. ÅÓÎÂÂ Ô‡‚ËÎ¸ÌÓ ÔËÔËÒ‡Ú¸ ÂÈ ÙÓÏÛ ·ÂÒ-
ÙÓÏÂÌÌÓ„Ó Ó·Î‡Í‡. ëÚÓÂÌËÂ ÏËˆÂÎÎ˚, Ó·‡ÁÓ‚‡ÌÌÓÈ „ÎË-
ÌËÒÚÓÈ ˜‡ÒÚËˆÂÈ, ÔÓ ‡Ì‡ÎÓ„ËË ÏÓÊÌÓ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚ¸ ÙÓÏÛÎÓÈ

{[mAl2O3 ⋅ nSiO2]qOH–(q–x)H+}xH+.

ÇãàüçàÖ êÄáãàóçõï îÄäíéêéÇ çÄ ÇÖãàóàçì
ùãÖäíêéäàçÖíàóÖëäéÉé èéíÖçñàÄãÄ

ÇÂÎË˜ËÌ‡ ˝ÎÂÍÚÓÍËÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÚÂÌˆË‡Î‡ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚ
ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ÍÓÎÎÓË‰Ì˚ı ÒËÒÚÂÏ Ë, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, „ÎËÌËÒÚ˚ı
ÒÛÒÔÂÌÁËÈ. Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ËÌÚÂÂÒ ‡ÒÒÏÓÚÂÚ¸
‚ÎËflÌËÂ Ì‡ Â„Ó ‚ÂÎË˜ËÌÛ ‡ÁÎË˜Ì˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚.

ÇÎËflÌËÂ ËÌ‰ËÙÙÂÂÌÚÌ˚ı Ë ÌÂËÌ‰ËÙÙÂÂÌÚÌ˚ı ˝ÎÂÍÚÓ-
ÎËÚÓ‚. àÌ‰ËÙÙÂÂÌÚÌ˚Â ˝ÎÂÍÚÓÎËÚ˚ ÌÂ ËÏÂ˛Ú ËÓÌÓ‚, ÒÔÓ-
ÒÓ·Ì˚ı ‰ÓÒÚ‡Ë‚‡Ú¸ ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÛ˛ Â¯ÂÚÍÛ ÍÓÎÎÓË‰ÌÓÈ
˜‡ÒÚËˆ˚. Ç‚Â‰ÂÌËÂ Ú‡ÍËı ˝ÎÂÍÚÓÎËÚÓ‚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ˜‡ÒÚÓ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl Ì‡ Ô‡ÍÚËÍÂ ‰Îfl ÍÓ‡„ÛÎflˆËË ÍÓÎÎÓË‰Ì˚ı ÒËÒÚÂÏ.
åÂı‡ÌËÁÏ ˝ÚÓ„Ó fl‚ÎÂÌËfl Ò‚flÁ‡Ì Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË
Í‡ÚËÓÌÓ‚ Ë ÒÊ‡ÚËÂÏ ‰‚ÓÈÌÓ„Ó ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÎÓfl. èË ˝ÚÓÏ
˝ÎÂÍÚÓÍËÌÂÚË˜ÂÒÍËÈ ÔÓÚÂÌˆË‡Î ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl, ‡ ÚÂÏÓ‰ËÌ‡-
ÏË˜ÂÒÍËÈ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl.

ë Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ˝ÎÂÍÚÓÎËÚ‡, Ó‰ËÌ ËÁ ËÓÌÓ‚
ÍÓÚÓÓ„Ó Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚  Ò ÔÓÚË‚ÓËÓÌ‡ÏË ‰ËÙÙÛÁÌÓ„Ó ÒÎÓfl, ζ-
ÔÓÚÂÌˆË‡Î ÔÓÌËÊ‡ÂÚÒfl Á‡ Ò˜ÂÚ ÒÊ‡ÚËfl ‰ËÙÙÛÁÌÓ„Ó ÒÎÓfl ÉÛË,
ÔÓÍ‡ ÌÂ ÒÚ‡ÌÂÚ ‡‚Ì˚Ï ÌÛÎ˛, ˜ÚÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ËÁÓ˝ÎÂÍÚË-
˜ÂÒÍÓÏÛ ÒÓÒÚÓflÌË˛ ÒËÒÚÂÏ˚.

èË ‰Ó·‡‚ÎÂÌËË ˝ÎÂÍÚÓÎËÚ‡, ÌÂ ÒÓ‰ÂÊ‡˘Â„Ó Ó·˘Â„Ó ËÓ-
Ì‡ Ò ˝ÎÂÍÚÓÎËÚÓÏ-ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ÚÓÓÏ, ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Ó·ÏÂÌ ÔÓ-
ÚË‚ÓËÓÌ‡ ÍÓÎÎÓË‰ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ Ì‡ ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Â„Ó ÔÓ ÁÌ‡ÍÛ ËÓÌ‡ ‚‚Ó‰ËÏÓ„Ó ˝ÎÂÍÚÓÎËÚ‡.
ê‡‚ÌÓ‚ÂÒËÂ ÔË Ó·ÏÂÌÂ ÒÏÂ˘‡ÂÚÒfl ‚ ÒÚÓÓÌÛ ËÓÌ‡ Ò ·ÓÎÂÂ
‚˚ÒÓÍÓÈ ‚‡ÎÂÌÚÌÓÒÚ¸˛.

åÌÓ„Ó‚‡ÎÂÌÚÌ˚Â ËÓÌ˚ Ò Á‡fl‰ÓÏ, ÔÓÚË‚ÓÔÓÎÓÊÌ˚Ï Á‡fl-
‰Û ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚, ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÒËÎ¸Ì˚ı ˝ÎÂÍÚË-
˜ÂÒÍËı ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÈ, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌ˚ı Ëı ‚‡ÎÂÌÚÌÓÒÚ¸˛, ‡
Ú‡ÍÊÂ ËÁ-Á‡ ·ÓÎ¸¯ÂÈ ‡‰ÒÓ·ËÛÂÏÓÒÚË, Ò‚flÁ‡ÌÌÓÈ Ò ÔÓÎflË-
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ÁÛÂÏÓÒÚ¸˛ ˝ÚËı ËÓÌÓ‚, ÏÓ„ÛÚ ‚Úfl„Ë‚‡Ú¸Òfl ‚ „ÂÎ¸Ï„ÓÎ¸ˆÂ‚ÒÍËÈ
ÒÎÓÈ. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˝ÚÓ„Ó ‚ÓÁÏÓÊÌ‡ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÌÂÈÚ‡ÎËÁ‡ˆËfl,
ÌÓ Ë ÔÂÂÁ‡fl‰Í‡ Ú‚Â‰ÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË. èË ˝ÚÓÏ ϕ0-
ÔÓÚÂÌˆË‡Î ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ÌÂËÁÏÂÌÌ˚Ï, Ú‡Í Í‡Í ˜ÛÊÂÓ‰Ì˚Â ËÓÌ˚
ÌÂ ÒÔÓÒÓ·Ì˚ ‰ÓÒÚ‡Ë‚‡Ú¸ ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÛ˛ Â¯ÂÚÍÛ Ú‚Â‰ÓÈ
Ù‡Á˚, ‡ ζ-ÔÓÚÂÌˆË‡Î ÏÂÌflÂÚ ÁÌ‡Í. ì‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË
˝ÎÂÍÚÓÎËÚ‡ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÒÊ‡ÚË˛ ‰ËÙÙÛÁÌÓ„Ó ÒÎÓfl Ë ÒÌËÊÂ-
ÌË˛ ˝ÎÂÍÚÓÍËÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÚÂÌˆË‡Î‡.

èÂÂÁ‡fl‰Í‡ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌ‡ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÏÌÓ„Ó-
‚‡ÎÂÌÚÌ˚ÏË ËÓÌ‡ÏË (ËÓÌ˚ ÚÓËfl, ‡Î˛ÏËÌËfl), ÌÓ Ë Ò ÔÓÏÓ-
˘¸˛ Ó‰ÌÓ‚‡ÎÂÌÚÌ˚ı ËÓÌÓ‚, Ó·Î‡‰‡˛˘Ëı ·ÓÎ¸¯ËÏ ‡‰ÒÓ·ˆË-
ÓÌÌ˚Ï ÔÓÚÂÌˆË‡ÎÓÏ (ËÓÌ˚ ÏÌÓ„Ëı ‡ÎÍ‡ÎÓË‰Ó‚ Ë ÓÒÌÓ‚Ì˚ı
Í‡ÒËÚÂÎÂÈ). ùÚÓ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ ÚÂÏ, ˜ÚÓ Ú‡ÍËÂ ÍÛÔÌ˚Â ËÓÌ˚
ÒÔÓÒÓ·Ì˚ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓÎflËÁÓ‚‡Ú¸Òfl, ÌÓ fl‚Îfl˛ÚÒfl Ú‡ÍÊÂ ÔÓ-
ÒÚÓflÌÌ˚ÏË ‰ËÔÓÎflÏË.

èÂÂÁ‡fl‰Í‡ ˜‡ÒÚËˆ, Ë ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË „ÎËÌËÒÚ˚ı, ÌÂÒÛ˘Ëı
ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚È Á‡fl‰, ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌ‡ ÔË ÔÓÏÓ˘Ë
ËÓÌÓ‚ Al3+ Ë Th4+, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ó‰ÌÓ‚‡ÎÂÌÚÌ˚ı Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı Í‡-
ÚËÓÌÓ‚ Ò ‚˚ÒÓÍËÏ ‡‰ÒÓ·ˆËÓÌÌ˚Ï ÔÓÚÂÌˆË‡ÎÓÏ.

ë Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÌÂËÌ‰ËÙÙÂÂÌÚÌÓ„Ó ˝ÎÂÍÚ-
ÓÎËÚ‡, Ó‰ËÌ ËÁ ËÓÌÓ‚ ÍÓÚÓÓ„Ó ÒÔÓÒÓ·ÂÌ ‰ÓÒÚ‡Ë‚‡Ú¸ ÍËÒ-
Ú‡ÎÎË˜ÂÒÍÛ˛ Â¯ÂÚÍÛ ˜‡ÒÚËˆ ‰ËÒÔÂÒÌÓÈ Ù‡Á˚, ˝ÎÂÍÚÓÍËÌÂ-
ÚË˜ÂÒÍËÈ ÔÓÚÂÌˆË‡Î, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘ËÈ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ÍÓÎÎÓË‰-
ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚, ‚Ì‡˜‡ÎÂ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ, ‡ ÔÓÚÓÏ ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl. ùÚÓ
Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ ÚÂÏ, ˜ÚÓ ÔË Ï‡Î˚ı ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËflı ˝ÎÂÍÚÓÎËÚ‡
ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‰ÓÒÚ‡Ë‚‡ÌËÂ ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓÈ Â¯ÂÚÍË, ‚˚Á‚‡Ì-
ÌÓÂ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚Ï ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ËÓÌ‡, ‡ ÔË ·ÓÎ¸¯Ëı ÍÓÌˆÂÌ-
Ú‡ˆËflı, ÔÓ ÏÂÂ Á‡‚Â¯ÂÌËfl ‰ÓÒÚÓÈÍË ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓÈ
Â¯ÂÚÍË ‰ËÙÙÛÁÌ˚È ÒÎÓÈ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚ ÒÊËÏ‡Ú¸Òfl.

èË ‚‚Â‰ÂÌËË ÌÂËÌ‰ËÙÙÂÂÌÚÌÓ„Ó ˝ÎÂÍÚÓÎËÚ‡ ‚ÓÁÏÓÊÌ‡
ÔÂÂÁ‡fl‰Í‡ ÍÓÎÎÓË‰Ì˚ı ˜‡ÒÚËˆ, ÍÓÚÓ‡fl ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÓÚ ‡Ò-
ÒÏÓÚÂÌÌÓ„Ó ‚˚¯Â ÒÎÛ˜‡fl ÚÂÏ, ˜ÚÓ Á‰ÂÒ¸ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ÌÂ ÚÓÎ¸-
ÍÓ ζ-ÔÓÚÂÌˆË‡Î, ÌÓ Ë ϕ0-ÔÓÚÂÌˆË‡Î.

ÇÎËflÌËÂ ç ÒÂ‰˚. ÇÂÎË˜ËÌ‡ ˝ÎÂÍÚÓÍËÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÚÂÌ-
ˆË‡Î‡ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ç ÒÂ‰˚. ùÚÓ Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl
ÚÂÏ, ˜ÚÓ ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚Â ËÓÌ˚ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ Ï‡ÎÓ„Ó ‡‰ËÛÒ‡, ‡ „Ë‰-
ÓÍÒË‰Ì˚Â ËÓÌ˚ ËÁ-Á‡ ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ‰ËÔÓÎ¸ÌÓ„Ó ÏÓÏÂÌÚ‡, ÒÔÓ-
ÒÓ·Ì˚ ‡‰ÒÓ·ËÓ‚‡Ú¸Òfl Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, ËÁÏÂÌflfl ÂÂ ÔÓÚÂÌˆË-
‡Î.

ÇÎËflÌËÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚. ê‡Á·‡‚ÎÂÌËÂ ËÎË ÍÓÌ-
ˆÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂ ‰ËÒÔÂÒÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ ËÁÏÂÌflÂÚ ‚ÂÎË˜ËÌÛ ˝ÎÂÍÚ-
ÓÍËÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÚÂÌˆË‡Î‡, ˜ÚÓ, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ
Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸ ÔË ÒÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËË Ò‚ÓÈÒÚ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı „ÎËÌËÒÚ˚ı
ÒÛÒÔÂÌÁËÈ. èË ‡Á·‡‚ÎÂÌËË ζ-ÔÓÚÂÌˆË‡Î ‰ÓÎÊÂÌ, Ò Ó‰ÌÓÈ
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ÒÚÓÓÌ˚, Û‚ÂÎË˜Ë‚‡Ú¸Òfl ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË
ÔÓÚË‚ÓËÓÌÓ‚ ‚ ‡ÒÚ‚ÓÂ Ë ÛÚÓÎ˘ÂÌËfl ‰‚ÓÈÌÓ„Ó ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒ-
ÍÓ„Ó ÒÎÓfl, ‡ Ò ‰Û„ÓÈ – ÛÏÂÌ¸¯‡Ú¸Òfl ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‰ÂÒÓ·ˆËË
ÔÓÚÂÌˆË‡ÎÓ·‡ÁÛ˛˘Ëı ËÓÌÓ‚ Ò ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚.
àÁÏÂÌÂÌËÂ ˝ÎÂÍÚÓÍËÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÚÂÌˆË‡Î‡ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl
ÒÛÏÏ‡Ì˚Ï ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ˝ÚËı Ù‡ÍÚÓÓ‚. èË ÍÓÌˆÂÌÚËÓ-
‚‡ÌËË ÒËÒÚÂÏ˚ ÔÓÚÂÍ‡˛Ú ÔÓÚË‚ÓÔÓÎÓÊÌ˚Â ÔÓˆÂÒÒ˚.

ÇÎËflÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚. ë ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂÏ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‚ÓÁ-
‡ÒÚ‡ÂÚ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÚÂÔÎÓ‚Ó„Ó ‰‚ËÊÂÌËfl ÔÓÚË‚ÓËÓÌÓ‚ Ë
Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÚÓÎ˘ËÌ‡ ‰‚ÓÈÌÓ„Ó ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÎÓfl, ˜ÚÓ
‚˚Á˚‚‡ÂÚ ÓÒÚ ζ-ÔÓÚÂÌˆË‡Î‡. é‰Ì‡ÍÓ ÔË ˝ÚÓÏ ÏÓÊÂÚ ‚ÓÁ‡-
ÒÚ‡Ú¸ ‰ÂÒÓ·ˆËfl ÔÓÚÂÌˆË‡ÎÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘Ëı ËÓÌÓ‚, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË-
‚‡˛˘‡fl Ô‡‰ÂÌËÂ ϕ0-ÔÓÚÂÌˆË‡Î‡ Ë ζ-ÔÓÚÂÌˆË‡Î‡. Ç Ò‚flÁË Ò
˝ÚËÏ, Í‡Í Ë ‚ ÔÂ‰˚‰Û˘ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â, ζ-ÔÓÚÂÌˆË‡Î ‰Îfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı
ÒËÒÚÂÏ Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂÏ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÏÓÊÂÚ ËÁÏÂÌflÚ¸Òfl ÔÓ-
‡ÁÌÓÏÛ.

ÇÎËflÌËÂ ÔËÓ‰˚ ‰ËÒÔÂÒËÓÌÌÓÈ ÒÂ‰˚. àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓ-
Í‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ˝ÎÂÍÚÓÍËÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÚÂÌˆË‡Î‡ ‚ÓÁ-
‡ÒÚ‡ÂÚ Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÔÓÎflÌÓÒÚË ÊË‰ÍÓÈ Ù‡Á˚.

çÂÒÏÓÚfl Ì‡ ÚÓ ˜ÚÓ ËÁÛ˜ÂÌËÂ ˝ÎÂÍÚÓÍËÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓ-
ÚÂÌˆË‡Î‡ Ú‡ÍËı ÒËÒÚÂÏ, Í‡Í ·ÛÓ‚˚Â Ë Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Â ‡ÒÚ‚Ó-
˚, ËÏÂÂÚ ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍÓÂ Ë Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ,
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ‚ ‰‡ÌÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ ÔÓ‚Ó‰Ë-
ÎÓÒ¸. é‰Ì‡ÍÓ ‰‡ÊÂ ÌÂÏÌÓ„ËÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚Â ‡·ÓÚ˚ ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú
·ÓÎÂÂ „ÎÛ·ÓÍÓ ÔÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡Ú¸ ÏÂı‡ÌËÁÏ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ‡Á-
ÎË˜Ì˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚ Ì‡ ˝ÚË ÒËÒÚÂÏ˚:

Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ζ-ÔÓÚÂÌˆË‡Î‡ „ÎËÌËÒÚ˚ı ˜‡ÒÚËˆ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÔÓ-
ÌËÊÂÌË˛ ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Ë ÒÛÒÔÂÌÁËË;

Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ˘ÂÎÓ˜Ë ‚ ÒÛÒÔÂÌÁËË ÁÌ‡˜ÂÌËÂ
ζ-ÔÓÚÂÌˆË‡Î‡ ‚Ì‡˜‡ÎÂ ‡ÒÚÂÚ, ‡ Á‡ÚÂÏ Ô‡‰‡ÂÚ, ˜ÚÓ ıÓÓ¯Ó ÒÓ-
„Î‡ÒÛÂÚÒfl Ò ËÁÏÂÌÂÌËÂÏ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚;

‰Ó·‡‚Í‡ ‚ „ÎËÌËÒÚ˚È ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ÙÂÌÓÎÙÓÏ‡Î¸‰Â-
„Ë‰ÌÓÈ ÒÏÓÎ˚, ÍÓÚÓ‡fl ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ÔÓÌËÊÂÌË˛ ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Ë
Ë ÔÓ‚˚¯ÂÌË˛ ‚flÁÍÓÒÚË ˝ÚÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚, ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÔÓ‚˚¯Â-
ÌË˛ ζ-ÔÓÚÂÌˆË‡Î‡;

Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ζ-ÔÓÚÂÌˆË‡Î‡ ÔË Ó·‡·ÓÚÍÂ ÒÛÒÔÂÌÁËË ÒÛÌË-
ÎÓÏ ıÓÓ¯Ó Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ‡‰ÒÓ·ˆËÓÌÌ˚ÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË Â‡-
„ÂÌÚ‡;

Ó·‡·ÓÚÍ‡ ÒÛÒÔÂÌÁËË ìôê Ì‡fl‰Û Ò ÛÎÛ˜¯ÂÌËÂÏ Í‡˜ÂÒÚ‚‡
ÒËÒÚÂÏ˚ ÔË‚ÂÎ‡ Í Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ ζ-ÔÓÚÂÌˆË‡Î‡ „ÎËÌËÒÚ˚ı ˜‡Ò-
ÚËˆ ‰Ó 13,9 ÏÇ;

ËÁÏÂÌÂÌËÂ ζ-ÔÓÚÂÌˆË‡Î‡ ÔË ‰Ó·‡‚ÎÂÌËË NaCl Ë ÚÂÏÓÒÚ‡-
ÚËÓ‚‡ÌËË ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ ÓˆÂÌËÚ¸ ÒÓÎÂÒÚÓÈÍÓÒÚ¸ Ë ÚÂÏÓÒÚÓÈ-
ÍÓÒÚ¸ ˝ÚËı Â‡„ÂÌÚÓ‚.
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ç‡ÎË˜ËÂ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ‚ ‰ËÒÔÂÒÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ‡ı
Ó·ÛÒÎÓ‚ËÎÓ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÔËÏÂÌÂÌËfl ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÚÓÍ‡ ‚
ÌÂÙÚÂÔÓÏ˚ÒÎÓ‚ÓÈ Ô‡ÍÚËÍÂ. èË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ
ÔÓÒÚÓflÌÌÓ„Ó ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÚÓÍ‡ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌÓ
‰Îfl Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl ÒÚÛÍÚÛÌÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ·ÛÓ‚˚ı
‡ÒÚ‚ÓÓ‚, Ó·Ó„‡˘ÂÌËfl Ë ÛÎÛ˜¯ÂÌËfl Í‡˜ÂÒÚ‚‡ „ÎËÌ, ÛÍÂÔÎÂ-
ÌËfl ÒÚÂÌÓÍ ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰ÂÌËfl ÔËı‚‡˜ÂÌÌÓ„Ó ËÌÒÚÛ-
ÏÂÌÚ‡ Ë ‰Û„Ëı ˆÂÎÂÈ.

§ 2. êÖÄÉÖçíõ à ÑéÅÄÇäà Ñãü êÖÉìãàêéÇÄçàü
ëÇéâëíÇ ÅìêéÇõï èêéåõÇéóçõï êÄëíÇéêéÇ

ÑÎfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ·ÛÓ‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚
Ó·‡·‡Ú˚‚‡˛Ú ıËÏË˜ÂÒÍËÏË Â‡„ÂÌÚ‡ÏË. ê‡ÁÎË˜‡˛Ú ÔÂ‚ÓÌ‡-
˜‡Î¸ÌÛ˛ Ó·‡·ÓÚÍÛ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÍÓ„‰‡ Â„Ó „ÓÚÓ‚flÚ Í
Ì‡˜‡ÎÛ ·ÛÂÌËfl, Ë ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÛ˛ Ó·‡·ÓÚÍÛ ‰Îfl ÔÓ‰‰ÂÊ‡-
ÌËfl ËÎË ËÁÏÂÌÂÌËfl Ò‚ÓÈÒÚ‚ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÔÓ‚Ó‰ÍË
ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

é·Ó„‡˘ÂÌËÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡ÁÓÈ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ
‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÔË ‡Á·ÛË‚‡ÌËË „ÎËÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰, ÎÂ„ÍÓ ‰ËÒ-
ÔÂ„ËÛ˛˘ËıÒfl Ë ÔÂÂıÓ‰fl˘Ëı ‚ ‡ÒÚ‚Ó. í‡ÍÓÂ ÔÂÂÌ‡Ò˚-
˘ÂÌËÂ ÏÂÎÍÓ‰ËÒÔÂÒÌ˚ÏË ˜‡ÒÚËˆ‡ÏË ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÓÒÚÛ ‚flÁ-
ÍÓÒÚË Ë ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡.

åËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ Í‡Í Á‡ Ò˜ÂÚ
ÔÓfl‚ÎÂÌËÈ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‚Ó‰, Ú‡Í Ë ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÔÓıÓ‰ÍË Í‡-
ÏÂÌÌ˚ı ÒÓÎÂÈ, ‡Ì„Ë‰ËÚÓ‚, „ËÔÒÓ‚. éÌ‡ ÏÓÊÂÚ ‚˚Á‚‡Ú¸ ËÁÏÂ-
ÌÂÌËÂ Í‡Í ÒÚÛÍÚÛÌÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı, Ú‡Í Ë ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı
ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ.

Ç Ò‚flÁË Ò ÓÒÚÓÏ „ÎÛ·ËÌ ·ÛÂÌËfl Á‡·ÓÈÌ˚Â ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ë
‰‡‚ÎÂÌËfl ‰ÓÒÚË„ÎË ·ÓÎ¸¯Ëı ‚ÂÎË˜ËÌ Ë ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË
ÒÚ‡ÎË ‚ÎËflÚ¸ Ì‡ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ·ÛÓ‚˚ı ÒËÒÚÂÏ.

Ç˚ÒÓÍËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ë ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔË‚Ó‰flÚ Í ÔÓ‚˚¯ÂÌË˛
‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Ë Ë ÒÌËÊÂÌË˛ ‚flÁÍÓÒÚË ‡ÒÚ‚Ó‡. èÂ‰ÂÎ¸ÌÓÂ ÒÚ‡-
ÚË˜ÂÒÍÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ Ò‰‚Ë„‡ (ëçë) ÔË ˝ÚÓÏ, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ,
ÔÓ‚˚¯‡ÂÚÒfl. é‰Ì‡ÍÓ ËÌÓ„‰‡ Ò ÓÒÚÓÏ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ ëçë ÏÓ-
ÊÂÚ Ë ÒÌËÊ‡Ú¸Òfl.

é·‡·ÓÚÍ‡ ıËÏË˜ÂÒÍËÏË Â‡„ÂÌÚ‡ÏË ÔÓ‚Ó‰ËÚÒfl ‰Îfl Ó·ÂÒ-
ÔÂ˜ÂÌËfl ÚÂı ËÎË ËÌ˚ı Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ, ÌÓ ÓÒ-
ÌÓ‚ÌÓÂ ÂÂ Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌËÂ – ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
Í‡Í ‰ËÒÔÂÒÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ÎË·Ó ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÒÚÛÍÚÛÌÓ-ÏÂı‡-
ÌË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ˝ÚÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚. ùÚË ‰‚Â Á‡‰‡˜Ë ‚Á‡ËÏÓÒ‚fl-
Á‡Ì˚.
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èÓ‰ ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆËÂÈ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓÌËÏ‡ÂÚÒfl ÔË‚Â-
‰ÂÌËÂ Â„Ó ‚ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ. ëÛ˘ÌÓÒÚ¸ ÔÓˆÂÒÒ‡ ÒÚ‡·Ë-
ÎËÁ‡ˆËË – ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËÂ ÛÍÛÔÌÂÌËfl (‡„Â„ËÓ‚‡ÌËfl) Ú‚Â-
‰ÓÈ Ù‡Á˚ Á‡ Ò˜ÂÚ „Ë‰ÓÙËÎ¸ÌÓÒÚË ˜‡ÒÚËˆ, ‡‰ÒÓ·ˆËÓÌÌÓÈ
Á‡˘ËÚÌÓÈ ÔÎÂÌÍË Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Â„Ó Á‡fl‰‡ Ó·ÓÎÓ˜ÂÍ.

é·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ „Ë‰‡ÚÌ˚ı Ó·ÓÎÓ˜ÂÍ Ë Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ Ëı ‡ÁÏÂ-
Ó‚ ÔË Ó·‡·ÓÚÍÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ıËÏË˜ÂÒÍËÏË Â‡„ÂÌ-
Ú‡ÏË ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÛÏÂÌ¸¯ÂÌË˛ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÈ ‚Ó‰˚ Ë
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ Í Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ Ò‚flÁ‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰˚.
Ä‰ÒÓ·ˆËÓÌÌ˚Â Á‡˘ËÚÌ˚Â ÔÎÂÌÍË Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ˜‡ÒÚËˆ

fl‚Îfl˛ÚÒfl ÒÚÛÍÚÛÌÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÏ ·‡¸ÂÓÏ, ÔÂÔflÚÒÚ‚Û˛-
˘ËÏ Ëı ‡„Â„ËÓ‚‡ÌË˛. í‡ÍËÂ ÔÎÂÌÍË, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÓÚÎË˜‡-
˛ÚÒfl ‚˚ÒÓÍÓÈ „Ë‰ÓÙËÎ¸ÌÓÒÚ¸˛.

èÓˆÂÒÒ ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆËË Ó·˚˜ÌÓ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl ÔÂÔÚËÁ‡ˆË-
ÂÈ ‡ÒÚ‚Ó‡, Ú.Â. ‡Á˙Â‰ËÌÂÌËÂÏ ‡„Â„‡ÚÓ‚ ˜‡ÒÚË˜ÂÍ Ú‚Â‰ÓÈ
Ù‡Á˚ Ì‡ ·ÓÎÂÂ ÏÂÎÍËÂ, ˜ÚÓ ÔÓ‚˚¯‡ÂÚ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ Ë ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸
ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÍË. é·‡ ˝ÚË Ù‡ÍÚÓ‡ – ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆËfl Ë
ÔÂÔÚËÁ‡ˆËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ – Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú ÒÌËÊÂÌËÂ
‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Ë.

èÓ‚˚¯ÂÌËÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ Ò‚flÁ‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰˚, Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ˜ËÒÎ‡
‰ËÒÔÂÒÌ˚ı ˜‡ÒÚËˆ ‚ Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡ÁÂ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÔÓ‚˚¯‡˛Ú ‚flÁ-
ÍÓÒÚ¸ Ë ëçë.

êÂ„ÛÎËÓ‚‡ÌËÂ ÒÚÛÍÚÛÌÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÔÓÏ˚-
‚Ó˜Ì˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÓ Í‡Í Ì‡ ÔÓ‚˚¯Â-
ÌËÂ Ëı ‚flÁÍÓÒÚË Ë ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl
Ò‰‚Ë„‡, Ú‡Í Ë Ì‡ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ˝ÚËı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ.

èË Ó·‡·ÓÚÍÂ ıËÏË˜ÂÒÍËÏË Â‡„ÂÌÚ‡ÏË ‰Îfl ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆËË
·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Â‡„ÂÌÚÓ‚ ÏÓÊÂÚ
·˚Ú¸ ÔË˜ËÌÓÈ ˜ÂÁÏÂÌÓ„Ó Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ÚÓÎ˘ËÌ˚ „Ë‰‡ÚÌ˚ı
Ó·ÓÎÓ˜ÂÍ, ˜ÚÓ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÂÁÍÓ„Ó ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl ÒËÎ ‚Á‡ËÏÌÓ„Ó
ÔËÚflÊÂÌËfl ÔË‚Ó‰ËÚ Í Ô‡‰ÂÌË˛ ÔÓ˜ÌÓÒÚË ÒÚÛÍÚÛ˚ Ë ÂÂ
Ì‡Û¯ÂÌË˛, Ú.Â. Í ÍÓ‡„ÛÎflˆËË. çÂÔ‡‚ËÎ¸Ì‡fl ÂˆÂÔÚÛ‡ ‚‚Ó‰‡
Â‡„ÂÌÚÓ‚ ‰Îfl Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl ÒÚÛÍÚÛÌÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı
Ò‚ÓÈÒÚ‚ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ú‡ÍÊÂ ÏÓÊÂÚ ÔË‚ÂÒÚË Í ÍÓ‡„Û-
ÎflˆËË.

êÂ‡„ÂÌÚ˚, ÔËÏÂÌflÂÏ˚Â ‰Îfl Ó·‡·ÓÚÍË ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚Ó-
Ó‚, ÔÓ ı‡‡ÍÚÂÛ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ë Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌË˛ ÏÓÊÌÓ ‡Á‰ÂÎËÚ¸
Ì‡ ‰‚Â „ÛÔÔ˚: ˝ÎÂÍÚÓÎËÚ˚ Ë Á‡˘ËÚÌ˚Â ‚˚ÒÓÍÓÏÓÎÂÍÛÎfl-
Ì˚Â ‚Â˘ÂÒÚ‚‡. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ‰Îfl Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl Ò‚ÓÈÒÚ‚ ·ÛÓ-
‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ‰Ó·‡‚ÍË, ÍÓÚÓ˚Â ‰ÂÎflÚÒfl Ì‡
ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ „ÛÔÔ˚: ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓ-‡ÍÚË‚Ì˚Â ‚Â˘ÂÒÚ‚‡, ÒÌË-
Ê‡˛˘ËÂ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓÂ Ì‡ÚflÊÂÌËÂ Ì‡ „‡ÌËˆÂ Ò „‡ÁÓÏ Ë
ÌÂÙÚ¸˛; ÔÂÌÓ„‡ÒËÚÂÎË; ÛÚflÊÂÎËÚÂÎË Ë ÒÏ‡ÁÓ˜Ì˚Â ‰Ó·‡‚ÍË.



103

ùãÖäíêéãàíõ

ÑÂÈÒÚ‚ËÂ ˝ÎÂÍÚÓÎËÚÓ‚ Ì‡ ·ÛÓ‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÒÓ-
ÒÚÓflÌËÂÏ ËÓÌÌ˚ı Ó·ÓÎÓ˜ÂÍ, ÓÍÛÊ‡˛˘Ëı ˜‡ÒÚËˆ˚ Ú‚Â‰ÓÈ
Ù‡Á˚. íÓÎ˘ËÌ‡ ˝ÚËı Ó·ÓÎÓ˜ÂÍ Ë Ëı Á‡fl‰ Á‡‚ËÒflÚ ÓÚ ÍÓÌˆÂÌ-
Ú‡ˆËË ËÓÌÓ‚ ‚ ÊË‰ÍÓÈ Ù‡ÁÂ Ë ÓÚ Ò‚ÓÈÒÚ‚ ˝ÚËı ËÓÌÓ‚.

ùÙÙÂÍÚ Ó·‡·ÓÚÍË ˝ÎÂÍÚÓÎËÚ‡ÏË ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÍÓÌˆÂÌÚ-
‡ˆËÂÈ ‰Ó·‡‚ÎflÂÏ˚ı ‚ ‡ÒÚ‚Ó ËÓÌÓ‚ Ë Ëı Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË – ‚
ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸, ‚‡ÎÂÌÚÌÓÒÚ¸˛. ç‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ËÏÂ˛Ú
Í‡ÚËÓÌ˚, ıÓÚfl Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ‡ÌËÓÌÓ‚ Ú‡ÍÊÂ ÒÍ‡Á˚‚‡˛ÚÒfl Ì‡ ÔÓÍ‡-
Á‡ÚÂÎflı ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚.

ê‡ÒÒÏÓÚËÏ Ì‡ ÔËÏÂÂ Í‡Î¸ˆËÌËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÒÓ‰˚ ‚ÎËflÌËÂ
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ˝ÎÂÍÚÓÎËÚ‡ Ì‡ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ „ÎËÌËÒÚÓÈ ÒÛÒÔÂÌÁËË.
èË Û‚ÂÎË˜ÂÌËË ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË Na2CO3 ‰Ó 3–5 Í„/Ï3 ÔÂ‰ÂÎ¸-
ÌÓÂ ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ Ò‰‚Ë„‡ Ë ‚flÁÍÓÒÚ¸ Û·˚‚‡˛Ú ‰Ó
ÌÂÍÓÚÓÓ„Ó ÏËÌËÏÛÏ‡ (ËÒ. 3.7). ùÚÓ Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl Û‚ÂÎË˜ÂÌË-
ÂÏ ÒËÎ ÓÚÚ‡ÎÍË‚‡ÌËfl, Á‡ÚÛ‰Ìfl˛˘Ëı ÒÎËÔ‡ÌËÂ ˜‡ÒÚËˆ Ë ÒÔÓ-
ÒÓ·ÒÚ‚Û˛˘Ëı ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏÛ Ëı ‡ÒÔ‡‰‡ÌË˛ Ì‡ ·ÓÎÂÂ ÏÂÎÍËÂ
˜‡ÒÚËˆ˚. ìÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ‡ÁÏÂ‡ ˜‡ÒÚËˆ Ë Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÚÓÎ˘ËÌ˚
„Ë‰‡Ú‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÒÎÓfl Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚË
ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÍË, ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÒÌËÊÂÌËÂ ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Ë Ë
ÛÎÛ˜¯ÂÌËÂ ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. é·Î‡ÒÚ¸, ‚ ÍÓÚÓ-
ÓÈ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË Â‡„ÂÌÚ‡ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÛÏÂÌ¸¯Â-
ÌË˛ ‚flÁÍÓÒÚË, ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡ Ë
‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Ë, Ì‡Á˚‚‡˛Ú Ó·Î‡ÒÚ¸˛ ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆËË.

èË ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ‰Ó·‡‚ÎÂÌËË ˝ÎÂÍÚÓÎËÚ‡ Á‡fl‰ Ë „Ë‰‡Ú‡-
ˆËfl ˜‡ÒÚËˆ Ì‡˜ËÌ‡˛Ú ÛÏÂÌ¸¯‡Ú¸Òfl, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˜Â„Ó ‚ÓÁ‡Ò-
Ú‡˛Ú ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ÒÎËÔ‡ÌËfl ˜‡ÒÚËˆ ‰Û„ Ò ‰Û„ÓÏ. ÇÌ‡˜‡ÎÂ
ÒÎËÔ‡ÌËÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓ „‡ÌflÏ Ë Û„Î‡Ï
˜‡ÒÚËˆ. èË ˝ÚÓÏ ÛÒËÎË‚‡˛ÚÒfl ÚËÍÒÓÚÓÔÌ˚Â Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ·ÛÓ-
‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÔÓ‚˚¯‡˛ÚÒfl ‚flÁÍÓÒÚ¸ Ë ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓÂ ÒÚ‡ÚË-  

êËÒ. 3.7. á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÔÂ-
‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡-
ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡ θ, ‚Ó‰Ó-
ÓÚ‰‡˜Ë Ç Ë ÛÒÎÓ‚ÌÓÈ ‚flÁ-
ÍÓÒÚË  í   ÓÚ  ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË

Na2CO3
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˜ÂÒÍÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ Ò‰‚Ë„‡. ùÚÓÚ ËÌÚÂ‚‡Î ËÁÏÂÌÂÌËfl ÍÓÌˆÂÌ-
Ú‡ˆËË ˝ÎÂÍÚÓÎËÚ‡ Ì‡Á˚‚‡ÂÚÒfl Ó·Î‡ÒÚ¸˛ ÒÚÛÍÚÛÓÓ·‡ÁÓ-
‚‡ÌËfl.

ç‡ÍÓÌÂˆ, ÔË ·ÓÎ¸¯Ëı ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËflı ˝ÎÂÍÚÓÎËÚ‡ Á‡fl‰
ËÓÌÌÓ„Ó Ó·Î‡Í‡ ÔË·ÎËÊ‡ÂÚÒfl Í ÌÛÎ˛, Ú‡Í Í‡Í Ò‚Ó·Ó‰Ì˚Â
ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚Â Á‡fl‰˚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ ˜‡ÒÚËˆ „ÎËÌ˚ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛
Ì‡Ò˚˘‡˛ÚÒfl Í‡ÚËÓÌ‡ÏË ËÁ ‡ÒÚ‚Ó‡; ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ÛÏÂÌ¸-
¯‡ÂÚÒfl „Ë‰‡Ú‡ˆËfl ˜‡ÒÚËˆ. èË ˝ÚÓÏ ˜‡ÒÚËˆ˚ „ÎËÌ˚ ÒÎËÔ‡˛Ú-
Òfl ‰Û„ Ò ‰Û„ÓÏ ‚ Î˛·˚ı ÔÓÎÓÊÂÌËflı Ë Ó·‡ÁÛ˛Ú ÍÛÔÌ˚Â
‡„Â„‡Ú˚, ÓÒÂ‰‡˛˘ËÂ ‚ ‡ÒÚ‚ÓÂ. ùÚ‡ Ó·Î‡ÒÚ¸ ‚˚ÒÓÍËı ÍÓÌ-
ˆÂÌÚ‡ˆËÈ ˝ÎÂÍÚÓÎËÚ‡ Ì‡Á˚‚‡ÂÚÒfl Ó·Î‡ÒÚ¸˛ ÍÓ‡„ÛÎflˆËË.

ÑÎfl ‰‚Ûı- Ë ·ÓÎÂÂ ‚‡ÎÂÌÚÌ˚ı Í‡ÚËÓÌÓ‚ Ó·Î‡ÒÚ¸ ÒÚ‡·ËÎËÁ‡-
ˆËË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ, Ë Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË
˝ÎÂÍÚÓÎËÚÓ‚ ‚˚Á˚‚‡˛Ú  ÍÓ‡„ÛÎflˆË˛ ÒËÒÚÂÏ˚.

èË Ó·‡·ÓÚÍÂ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ˝ÎÂÍÚÓÎËÚ‡ÏË ÔÓËÒ-
ıÓ‰ËÚ Ó·ÏÂÌ Í‡ÚËÓÌÓ‚, Ì‡ıÓ‰fl˘ËıÒfl Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ˜‡ÒÚËˆ
„ÎËÌ˚ Ë ‚ ‰ËÒÔÂÒËÓÌÌÓÈ ÒÂ‰Â.

ÖÒÎË ÔË ˝ÚÓÏ Í‡ÚËÓÌ˚, ÔÓ‚˚¯‡˛˘ËÂ ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‰ËÒ-
ÔÂÒÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË (Ì‡ÔËÏÂ, Na+,
Li+), Á‡ÏÂ˘‡˛Ú Û ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ˜‡ÒÚËˆ „ÎËÌ˚ Í‡ÚËÓÌ˚, ÛıÛ‰-
¯‡˛˘ËÂ ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÒËÒÚÂÏ˚ (ç+, ë‡2+, Al3+), ÚÓ ÔÓËÒıÓ-
‰ËÚ ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆËfl ‡ÒÚ‚Ó‡. Ç ÔÓÚË‚ÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÔÓËÒıÓ‰flÚ
ÒÚÛÍÚÛÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ Ë ÍÓ‡„ÛÎflˆËfl.

ÇÎËflÌËÂ ‡ÌËÓÌÓ‚ Ì‡ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÔÓfl‚Îfl-
ÂÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ. ç‡ÔËÏÂ, ÓÌË ÏÓ„ÛÚ Ò‚flÁ˚‚‡Ú¸
Í‡ÚËÓÌ˚ ç+ Ë ÔÓ‚˚¯‡Ú¸ ç ‡ÒÚ‚Ó‡, ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ûfl Â„Ó ÒÚ‡-
·ËÎËÁ‡ˆËË. éÌË ÏÓ„ÛÚ Ò‚flÁ˚‚‡Ú¸ ËÓÌ˚ ë‡+ Ë Û‰‡ÎflÚ¸ Ëı ËÁ
‡ÒÚ‚Ó‡. í‡Í, ‡ÌËÓÌ   CO3

2– Ò ë‡2+_ Ó·‡ÁÛÂÚ ÚÛ‰ÌÓ‡ÒÚ‚ÓË-
ÏÓÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ – ÏÂÎ ë‡ëé3.

ç‡ Ô‡ÍÚËÍÂ ‡ÁÎË˜ÌÓÂ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ‡ÌËÓÌÓ‚ ÎÂ„ÍÓ Á‡ÏÂÚËÚ¸.
í‡Í, ÂÒÎË NaOH Ë Na2ëé3 ‰‡˛Ú flÍÓ ‚˚‡ÊÂÌÌÛ˛ Ó·Î‡ÒÚ¸
ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆËË, ÚÓ NaCl ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ÚÓÎ¸ÍÓ ÒÚÛÍÚÛÓÓ·‡ÁÓ‚‡-
ÌËÂ Ë ÍÓ‡„ÛÎflˆË˛.

àÁ ˝ÎÂÍÚÓÎËÚÓ‚ ‰Îfl Ó·‡·ÓÚÍË ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ˜‡˘Â
‚ÒÂ„Ó ÔËÏÂÌfl˛Ú Í‡Î¸ˆËÌËÓ‚‡ÌÌÛ˛ Ë Í‡ÛÒÚË˜ÂÒÍÛ˛ ÒÓ‰Û,
ÊË‰ÍÓÂ ÒÚÂÍÎÓ, ÔÓ‚‡ÂÌÌÛ˛ ÒÓÎ¸, ËÁ‚ÂÒÚ¸, ˆÂÏÂÌÚ Ë ÙÓÒÙ‡Ú˚.

ä‡Î¸ˆËÌËÓ‚‡ÌÌ‡fl ÒÓ‰‡ (Û„ÎÂÍËÒÎ˚È Ì‡ÚËÈ) Na2CO3 –
·ÂÎ˚È, ÏÂÎÍÓÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÈ ÔÓÓ¯ÓÍ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 2,5 „/ÒÏ3,
‰ÓÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl Ì‡ ·ÛÓ‚˚Â ‚ ·ÛÏ‡ÊÌ˚ı ÏÌÓ„ÓÒÎÓÈÌ˚ı ÏÂ¯Í‡ı
Ï‡ÒÒÓÈ ‰Ó 50 Í„. ä‡Î¸ˆËÌËÓ‚‡ÌÌ‡fl ÒÓ‰‡ ÔÎÓıÓ ‡ÒÚ‚ÓflÂÚÒfl
‚ ıÓÎÓ‰ÌÓÈ ‚Ó‰Â. ë ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂÏ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÂÂ ‡ÒÚ‚ÓË-
ÏÓÒÚ¸ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl.  Na2Cé3 – Ó‰ËÌ ËÁ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÛÔÓÚÂ·-
ÎflÂÏ˚ı Â‡„ÂÌÚÓ‚. ùÚÓÚ Â‡„ÂÌÚ ‰‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸
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ÔË„Ó‰Ì˚Â ‰Îfl ·ÛÂÌËfl ÔÓÏ˚‚Ó˜Ì˚Â ÊË‰ÍÓÒÚË ËÁ „ÎËÌ, ÍÓ-
ÚÓ˚Â ·ÂÁ ıËÏË˜ÂÒÍÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË ÌÂ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡-
Ì˚. í‡ÍËÂ Í‡Î¸ˆËÂ‚˚Â „ÎËÌ˚ ÔË Ó·‡·ÓÚÍÂ Í‡Î¸ˆËÌËÓ‚‡Ì-
ÌÓÈ ÒÓ‰ÓÈ ÔÂÂıÓ‰flÚ ‚ ıÓÓ¯Ó Ì‡·Ûı‡ÂÏ˚Â Ë ÎÂ„ÍÓ ‰ËÒÔÂ-
„ËÛÂÏ˚Â Ì‡ÚËÂ‚˚Â.

ä‡Î¸ˆËÌËÓ‚‡ÌÌ‡fl ÒÓ‰‡ – Ó‰ÌÓ ËÁ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÒÂ‰ÒÚ‚ ‰Îfl
ÒÏfl„˜ÂÌËfl ÊÂÒÚÍÓÈ ‚Ó‰˚ (ÒÓ‰ÂÊ‡˘ÂÈ ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó
ËÓÌÓ‚ Í‡Î¸ˆËfl Ë Ï‡„ÌËfl). éÌ‡ ÔËÏÂÌflÂÚÒfl ‰Îfl Ò‚flÁ˚‚‡ÌËfl
ËÓÌÓ‚ Í‡Î¸ˆËfl ‚ ‡ÒÚ‚Ó‡ı, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı „ËÔÒ, ‡Ì„Ë‰ËÚ, ˆÂ-
ÏÂÌÚ.

ä‡ÛÒÚË˜ÂÒÍ‡fl ÒÓ‰‡ (Â‰ÍËÈ Ì‡Ú, Í‡ÛÒÚËÍ) NaOH ÔÓÒÚÛÔ‡-
ÂÚ Ì‡ ·ÛÓ‚˚Â ‚ Ú‚Â‰ÓÏ ‚Ë‰Â ‚ ÊÂÎÂÁÌ˚ı ·‡‡·‡Ì‡ı ÔÓ
100–200 Í„ ÎË·Ó ‚ ‚Ë‰Â ÚflÊÂÎÓÈ „ÛÒÚÓÈ ÒËÌÂ‚‡ÚÓ„Ó, ËÌÓ„‰‡
ÊÂÎÚÓ‚‡ÚÓ„Ó ˆ‚ÂÚ‡ ÊË‰ÍÓÒÚË.

ä‡Í Ú‚Â‰‡fl, Ú‡Í Ë ÊË‰Í‡fl Í‡ÛÒÚË˜ÂÒÍ‡fl ÒÓ‰‡ ÒËÎ¸ÌÓ ‚ÔË-
Ú˚‚‡ÂÚ Ô‡˚ ‚Ó‰˚, ËÏÂ˛˘ËÂÒfl ‚ ‚ÓÁ‰ÛıÂ. èÓ˝ÚÓÏÛ ÂÂ ‚ÒÂ„‰‡
Ì‡‰Ó ‰ÂÊ‡Ú¸ Á‡Í˚ÚÓÈ. ä‡ÛÒÚË˜ÂÒÍ‡fl ÒÓ‰‡ ‰ÂÈÒÚ‚ÛÂÚ Ì‡ ÔÓ-
Í‡Á‡ÚÂÎË ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÔÓ‰Ó·ÌÓ Í‡Î¸ˆËÌËÓ‚‡ÌÌÓÈ. é‰-
Ì‡ÍÓ ÓÌ‡ ÌÂ Ó·Î‡‰‡ÂÚ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸˛ Û‰‡ÎflÚ¸ ËÁ ‡ÒÚ‚ÓÓ‚
Í‡Î¸ˆËÈ.

ä‡ÛÒÚË˜ÂÒÍ‡fl ÒÓ‰‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ‰ÓÓÊÂ Í‡Î¸ˆËÌËÓ‚‡ÌÌÓÈ
Ë Í‡Í Ò‡ÏÓÒÚÓflÚÂÎ¸Ì˚È Â‡„ÂÌÚ ÔËÏÂÌflÂÚÒfl Ï‡ÎÓ. èË ·ÛÂ-
ÌËË Ì‡ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ı ‡ÒÚ‚Ó‡ı ÓÌ‡ ÒÎÛÊËÚ ‰Îfl
‰ËÒÔÂ„‡ˆËË Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓ„Ó ¯Î‡Ï‡ Ë ÔÂÂ‚Ó‰‡ Â„Ó ‚ Ú‚Â‰Û˛
Ù‡ÁÛ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. ä‡ÛÒÚË˜ÂÒÍ‡fl ÒÓ‰‡ ¯ËÓÍÓ ÔËÏÂ-
ÌflÂÚÒfl Í‡Í ÒÓÒÚ‡‚Ì‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÏÌÓ„Ëı Â‡„ÂÌÚÓ‚ – Á‡˘ËÚÌ˚ı
ÍÓÎÎÓË‰Ó‚.

èÎÓÚÌÓÒÚ¸ Ú‚Â‰ÓÈ Í‡ÛÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÒÓ‰˚ 2,02 „/ÒÏ3. èÓ˝ÚÓÏÛ
ÔË ÔÓÎÛ˜ÂÌËË ÂÂ ‚ ÊË‰ÍÓÏ ‚Ë‰Â, ÓÔÂ‰ÂÎË‚ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‡Ò-
Ú‚Ó‡, ÌÂÚÛ‰ÌÓ ÔÓ‰Ò˜ËÚ‡Ú¸ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆË˛.

ÜË‰ÍÓÂ ÒÚÂÍÎÓ (ÒËÎËÍ‡Ú Ì‡ÚËfl ËÎË Í‡ÎËfl). é·˘‡fl ıË-
ÏË˜ÂÒÍ‡fl ÙÓÏÛÎ‡ ˘ÂÎÓ˜Ì˚ı ÒËÎËÍ‡ÚÓ‚ ËÏÂÂÚ ‚Ë‰ R2O ⋅ nSiO2,
„‰Â R2é ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Na2é ËÎË ä2é; n – ˜ËÒÎÓ ÏÓÎÂÍÛÎ ÍÂÏ-
ÌÂÁÂÏ‡.

Ç ·ÛÂÌËË ÔËÏÂÌflÂÚÒfl ÒËÎËÍ‡Ú Ì‡ÚËfl, ‚Ó‰Ì˚È ‡ÒÚ‚Ó
ÍÓÚÓÓ„Ó ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ‚flÁÍÛ˛ ÊË‰ÍÓÒÚ¸ ÓÚ Ò‚ÂÚÎÓ-
ÊÂÎÚÓ„Ó ‰Ó ÊÂÎÚÓ-ÍÓË˜ÌÂ‚Ó„Ó Ë ÒÂÓ„Ó ˆ‚ÂÚ‡. èÎÓÚÌÓÒÚ¸
ÊË‰ÍÓ„Ó ÒÚÂÍÎ‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 1,3–1,8 „/ÒÏ3. ÜË‰ÍÓÂ ÒÚÂÍÎÓ ÒÎÂ-
‰ÛÂÚ ı‡ÌËÚ¸ ‚ Á‡Í˚Ú˚ı ÂÏÍÓÒÚflı, Ú‡Í Í‡Í Ì‡ ‚ÓÁ‰ÛıÂ ÓÌÓ
‡ÁÎ‡„‡ÂÚÒfl Ò ‚˚‰ÂÎÂÌËÂÏ ÌÂ‡ÒÚ‚ÓËÏÓ„Ó ÓÒ‡‰Í‡ – ‡ÏÓÙ-
ÌÓ„Ó ÍÂÏÌÂÁÂÏ‡.

èË ‰Ó·‡‚ÎÂÌËË ÊË‰ÍÓ„Ó ÒÚÂÍÎ‡ Í ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚Ó‡Ï ‚
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â ‰Ó 3–5 % ÔÓ Ï‡ÒÒÓ‚ÓÈ ‰ÓÎÂ ÓÚ Ó·˙ÂÏ‡ Â„Ó ‚flÁ-
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ÍÓÒÚ¸ Ë ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓÂ ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ Ò‰‚Ë„‡ ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓ‚˚¯‡˛ÚÒfl.

ÜË‰ÍÓÂ ÒÚÂÍÎÓ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ÓÒÚÛ ç ÒËÒÚÂÏ˚, ‰Ó·‡‚ÍË
Â„Ó ÏÓ„ÛÚ ÔË‚ÂÒÚË Í ÓÒÚÛ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ç ‰Ó 12 Ë ‚˚¯Â. ëË-
ÎËÍ‡Ú Ì‡ÚËfl ÔËÏÂÌfl˛Ú ÔË ·Ó¸·Â Ò ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËflÏË Í‡Í ‰Îfl
ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ‚flÁÍÓÒÚË, Ú‡Í Ë ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÒÓÒÚ‡‚ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ·˚ÒÚ-
ÓÒı‚‡Ú˚‚‡˛˘ËıÒfl Ô‡ÒÚ ‰Îfl Á‡ÍÛÔÓË‚‡ÌËfl ÚÂ˘ËÌ Ë Í‡‚ÂÌ.

äÓÏÂ ÚÓ„Ó, Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÊË‰ÍÓ„Ó ÒÚÂÍÎ‡ ÔË„ÓÚÓ‚Îfl˛Ú ÒÔÂ-
ˆË‡Î¸Ì˚Â ÒËÎËÍ‡ÚÌ˚Â ·ÛÓ‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚. ëËÎËÍ‡ÚÌ˚Â ‡Ò-
Ú‚Ó˚ ËÁ ÊË‰ÍÓ„Ó ÒÚÂÍÎ‡, ‚Ó‰˚, ÒÓÎË Ë ·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚ÓÈ „ÎËÌ˚
ÔËÏÂÌfl˛Ú ‰Îfl ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl Ì‡·Ûı‡ÌËfl Ë „Ë‰‡Ú‡ˆËË
ÒÍÎÓÌÌ˚ı Í Ó·‚‡Î‡Ï „ÎËÌËÒÚ˚ı ÒÎ‡ÌˆÂ‚.

èÓ‚‡ÂÌÌ‡fl ÒÓÎ¸ (ıÎÓËÒÚ˚È Ì‡ÚËÈ) NaCl ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì‡ ‰Îfl ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ÒÚÛÍÚÛÌÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı
Ò‚ÓÈÒÚ‚ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, Ó·‡·ÓÚ‡ÌÌ˚ı Á‡˘ËÚÌ˚ÏË ÍÓÎ-
ÎÓË‰‡ÏË, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, Û„ÎÂ˘ÂÎÓ˜Ì˚Ï Â‡„ÂÌÚÓÏ. ÑÎfl ÔÓ‚˚¯Â-
ÌËfl ëçë ÔÓ‚‡ÂÌÌ‡fl ÒÓÎ¸ ÔËÏÂÌflÂÚÒfl Ú‡ÍÊÂ ÔË ·ÛÂÌËË
Ì‡ Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓ-„ÎËÌËÒÚ˚ı ÒÛÒÔÂÌÁËflı.

ç‡Ò˚˘ÂÌÌ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ÒÓÎË ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ÔË ÔÓıÓ‰ÍÂ
ÔÎ‡ÒÚÓ‚ Í‡ÏÂÌÌÓÈ ÒÓÎË, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ‚Ó‰‡ ËÎË ÔÂÒÌ˚È ·ÛÓ-
‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó, ‡ÒÚ‚Óflfl ÒÚÂÌÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Ó·‡ÁÛÂÚ Í‡‚ÂÌ˚,
‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ ÓÚÎÓÊÂÌËflı, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚ı Ì‡·Ûı‡˛˘ËÏË „ÎËÌ‡-
ÏË.

àÁ‚ÂÒÚ¸ ëa(OH)2 ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ‰Îfl ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı ˆÂÎÂÈ Ó·-
‡·ÓÚÍË ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Í‡Í Â‡„ÂÌÚ-ÒÚÛÍÚÛÓÓ·‡-
ÁÓ‚‡ÚÂÎ¸.

ÑÓ·‡‚ÎÂÌËÂ ËÁ‚ÂÒÚË ‚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â 3–5 % Í Ó·˙ÂÏÛ ‡ÒÚ‚Ó-
‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓ‚˚¯‡ÂÚ Â„Ó ‚flÁÍÓÒÚ¸. ïÓÓ¯ËÂ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚
ÔÓÎÛ˜‡˛Ú ÔË Ó·‡·ÓÚÍÂ ËÁ‚ÂÒÚ¸˛ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, ÔÓÚÂ-
fl‚¯Ëı ‚ÓÒÔËËÏ˜Ë‚ÓÒÚ¸ Í ıËÏË˜ÂÒÍËÏ Â‡„ÂÌÚ‡Ï. àÁ‚ÂÒÚ¸
ÔËÏÂÌfl˛Ú Ú‡ÍÊÂ ‰Îfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl Í‡Î¸ˆËÂ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚
(ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ Ò Í‡ÛÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÒÓ‰ÓÈ, Ú‡ÌËÌ‡ÏË ËÎË ÎË„ÌÓÒÛÎ¸-
ÙÓÌ‡Ú‡ÏË).

ñÂÏÂÌÚ. ÑÂÈÒÚ‚ËÂ ˆÂÏÂÌÚ‡ Ì‡ ÔÓÏ˚‚Ó˜Ì˚Â ÊË‰ÍÓÒÚË ÔÓ-
‰Ó·ÌÓ ‚ÎËflÌË˛ ËÁ‚ÂÒÚË; ÓÌÓ Ú‡ÍÊÂ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ
ËÓÌÓ‚ Í‡Î¸ˆËfl. ñÂÏÂÌÚ ÏÓÊÌÓ ÔËÏÂÌflÚ¸ ‰Îfl ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ÔÓ-
Í‡Á‡ÚÂÎÂÈ ‚flÁÍÓÒÚË Ë ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡. ëÎÛ-
˜‡ÈÌÓÂ, ÌÂ Â„Î‡ÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌÓÂ ÔÓÔ‡‰‡ÌËÂ ˆÂÏÂÌÚ‡ ‚ ·ÛÓ‚˚Â
‡ÒÚ‚Ó˚, Ú‡Í ÊÂ Í‡Í Ë ËÁ‚ÂÒÚË, ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÌÂÊÂÎ‡ÚÂÎ¸Ì˚Ï
ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï: ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜‡, ‡ÒÚÂÚ
ÚÓÎ˘ËÌ‡ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÍË. èÓ˝ÚÓÏÛ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚Â ˝ÎÂÍÚ-
ÓÎËÚ˚ ‰ÓÎÊÌ˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ‚ÂÒ¸Ï‡ ÓÒÚÓÓÊÌÓ Ë ÚÓÎ¸ÍÓ
ÔÓÒÎÂ Ú˘‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ Î‡·Ó‡ÚÓÌÓÈ ÔÓ‚ÂÍË.

ì„ÎÂÍËÒÎ˚È ·‡ËÈ BaCO3 ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ·ÂÎ˚È ËÎË
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Ò‚ÂÚÎÓ-ÒÂ˚È ÚflÊÂÎ˚È ÔÓÓ¯ÓÍ. èËÏÂÌflÂÚÒfl ‰Îfl Û‰‡ÎÂÌËfl
ËÁ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ËÓÌÓ‚ ë‡2+  Ë    SO4

2− . ë ˝ÚËÏË ËÓÌ‡ÏË
ÓÌ Ó·‡ÁÛÂÚ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ‡ÒÚ‚ÓËÏ˚È ÓÒ‡‰ÓÍ BaSO4 Ë
ë‡ëé3.

îÓÒÙ‡Ú˚. ê‡ÁÎË˜Ì˚Â ÒÓÎË ÙÓÒÙ‡ÚÌÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚ – „ÂÍÒ‡-
ÏÂÚ‡ÙÓÒÙ‡Ú Ì‡ÚËfl (NaPO3)6, ÚÂÚ‡ÙÓÒÙ‡Ú Ì‡ÚËfl Na6P4O13,
ÔËÓÙÓÒÙ‡Ú Ì‡ÚËfl Na4P2O7 – ÔËÏÂÌfl˛ÚÒfl ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔÓ-
ÌËÁËÚÂÎÂÈ ‚flÁÍÓÒÚË Ë ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡. ùÚË
Â‡„ÂÌÚ˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl Ë ‰Îfl Û‰‡ÎÂÌËfl ËÓÌÓ‚ Í‡Î¸ˆËfl. îÓÒ-
Ù‡Ú˚ ÌÂ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl, ÓÌË ÌÂ ÚÂ-
ÏÓÒÚÓÈÍË Ë ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı 80–100 °ë ÚÂfl˛Ú ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸.

áÄôàíçõÖ ÇõëéäéåéãÖäìãüêçõÖ ÇÖôÖëíÇÄ (äéããéàÑõ)

êÂ‡„ÂÌÚ˚ ˝ÚÓÈ „ÛÔÔ˚ ‡ÒÔ‡‰‡˛ÚÒfl ‚ ‚Ó‰Â Ì‡ ÍÛÔÌ˚Â ÏÓ-
ÎÂÍÛÎ˚, ÍÓÚÓ˚Â ÔÓÍ˚‚‡˛Ú ˜‡ÒÚË˜ÍË „ÎËÌ˚ (‡‰ÒÓ·ËÛ˛ÚÒfl
Ì‡ ÌËı) Ë ÒÓÁ‰‡˛Ú ‚ÓÍÛ„ ÔÓÒÎÂ‰ÌËı Á‡˘ËÚÌ˚Â ÒÎÓË. èË
˝ÚÓÏ ÔÓ‚˚¯‡˛ÚÒfl „Ë‰ÓÙËÎ¸ÌÓÒÚ¸ „ÎËÌËÒÚ˚ı ˜‡ÒÚËˆ Ë ‡„Â-
„‡ÚË‚Ì‡fl ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ÒËÒÚÂÏ˚. å‡ÍÓÏÓÎÂÍÛÎ˚ Ú‡ÍËı Â‡-
„ÂÌÚÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÒÎÓË, Ó·‡ÁÛÂÏ˚Â ËÏË Ì‡ ˝ÎÂÏÂÌÚ‡Ì˚ı ÍË-
ÒÚ‡ÎÎËÍ‡ı „ÎËÌ˚, ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û˛Ú Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÙËÎ¸-
Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı ÍÓÓÍ, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˜Â„Ó ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜‡
·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚.
Ä‰ÒÓ·ËÛflÒ¸ Ì‡ „‡Ìflı Ë Â·‡ı „ÎËÌËÒÚ˚ı ˜‡ÒÚËˆ, ‚˚-

ÒÓÍÓÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚Â ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ÛÏÂÌ¸-
¯‡˛Ú Ëı ÒˆÂÔÎÂÌËÂ ‰Û„ Ò ‰Û„ÓÏ, ÒÌËÊ‡fl ‚flÁÍÓÒÚ¸ Ë ÔÂ-
‰ÂÎ¸ÌÓÂ ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ Ò‰‚Ë„‡ ÒËÒÚÂÏ˚.

Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â Ú‡ÍËı Á‡˘ËÚÌ˚ı ‚˚ÒÓÍÓÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚
ÔËÏÂÌfl˛ÚÒfl Û„ÎÂ˘ÂÎÓ˜ÌÓÈ Â‡„ÂÌÚ (ìôê), ÚÓÙÓ˘ÂÎÓ˜ÌÓÈ
Â‡„ÂÌÚ (íôê), ÒÛÎ¸ÙËÚ-ÒÔËÚÓ‚‡fl ·‡‰‡ (ëëÅ), ÍÓÌ‰ÂÌÒËÓ-
‚‡ÌÌ‡fl ÒÛÎ¸ÙËÚ-ÒÔËÚÓ‚‡fl ·‡‰‡ (äëëÅ), ÓÍËÒÎÂÌÌ˚È Ë Á‡-
ÏÂ˘ÂÌÌ˚È ÎË„ÌÓÒÛÎ¸ÙÓÌ‡Ú (ÓÍÁËÎ), ÓÍËÒÎÂÌÌ˚Â „Ë‰ÓÎËÁÌ˚Â
ÎË„ÌËÌ˚ (ÌËÚÓÎË„ÌËÌ Ë ıÎÓÎË„ÌËÌ), ÒÛÎ¸ÙËÓ‚‡ÌÌ˚È ÌËÚ-
ÓÎË„ÌËÌ (ÒÛÌËÎ), ÔÓÎËÙÂÌÓÎ¸Ì˚È ÎÂÒÓıËÏË˜ÂÒÍËÈ Â‡„ÂÌÚ
(èîãï), ÔÂÍÓ‚˚È Â‡„ÂÌÚ (ÔÂÍÓ), ÒÛÎ¸ÙËÚÌÓ-ÍÓ¸Â‚ÓÈ Â‡-
„ÂÌÚ (ÒÛÎ¸ÍÓ), ÒËÌÚ‡Ì-5, Í‡ıÏ‡Î, Í‡·ÓÍÒËÏÂÚËÎˆÂÎÎ˛ÎÓÁ‡
(äåñ), ÒÛÎ¸ÙÓ˝ÙËˆÂÎÎ˛ÎÓÁ‡ (ëùñ), „Ë‰ÓÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚È ÔÓÎË-
‡ÍËÎÓÌËÚËÎ („ËÔ‡Ì, ä-4), ÏÂÚ‡ÍËÎÓ‚˚È ÒÓÔÓÎËÏÂ (ÏÂÚ‡Ò),
„Ë‰ÓÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚È ÔÓÎË‡ÍËÎ‡ÏË‰ (êë-2) Ë ‰.

ì„ÎÂ˘ÂÎÓ˜ÌÓÈ Â‡„ÂÌÚ (ìôê) fl‚ÎflÂÚÒfl Ó‰ÌËÏ ËÁ Ò‡Ï˚ı
˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚ı, ‰Â¯Â‚˚ı Ë ‰ÓÒÚÛÔÌ˚ı. ìôê, Í‡Í Ë ÔÓ‰Ó·Ì˚È
ÂÏÛ Â‡„ÂÌÚ íôê, ·˚Î ‡Á‡·ÓÚ‡Ì Ç.ë. Å‡‡ÌÓ‚˚Ï Ë Ì‡¯ÂÎ
Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ¯ËÓÍÓÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ. èÓÎÛ˜‡˛Ú Â„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ-
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‚ËÂÏ Í‡ÛÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÒÓ‰˚ NaOH Ì‡ ·Û˚È Û„ÓÎ¸. èË ˝ÚÓÏ
ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂÒfl ‚ ·ÛÓÏ Û„ÎÂ „ÛÏËÌÓ‚˚Â ÍËÒÎÓÚ˚, ÌÂ ‡ÒÚ‚Ó-
ËÏ˚Â ‚ ‚Ó‰Â, ‡ÒÚ‚Ófl˛ÚÒfl ‚ Í‡ÛÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÒÓ‰Â.

ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ „ÛÏËÌÓ‚˚ı ÍËÒÎÓÚ ‚ ·Û˚ı Û„Îflı Ë ÚÓÙÂ
ÏÓÊÂÚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÍÓÎÂ·‡Ú¸Òfl; ‚ ·ÛÓÏ Û„ÎÂ ÓÌÓ ÏÓÊÂÚ ËÁ-
ÏÂÌflÚ¸Òfl ÓÚ ‰ÓÎÂÈ ÔÓˆÂÌÚ‡ ‰Ó 100 % Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ Ï‡ÒÒ˚.
èÓ ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÏ ÛÒÎÓ‚ËflÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ „ÛÏËÌÓ‚˚ı ÍËÒÎÓÚ ‚
·ÛÓÏ Û„ÎÂ ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ ÌÂ ÏÂÌÂÂ 35 %. èË ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËË Í‡-
ÛÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÒÓ‰˚ Ì‡ ·Û˚È Û„ÓÎ¸ ËÎË ÚÓÙ Ó·‡ÁÛ˛ÚÒfl Ì‡-
ÚËÂ‚˚Â ÒÓÎË „ÛÏËÌÓ‚˚ı ÍËÒÎÓÚ.

ÑÎfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ìôê Ó˜ÂÌ¸ ‚‡ÊÌÓ Ó·ÂÒÔÂ-
˜ËÚ¸ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËÂ ËÁ ·ÛÓ„Ó Û„Îfl „ÛÏËÌÓ‚˚ı
ÍËÒÎÓÚ. ç‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË Ì‡Û˜Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ Ë Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍËı
ÂÍÓÏÂÌ‰‡ˆËÈ ‚˚‡·ÓÚ‡Ì˚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚Â ÒÓÓÚÌÓ-
¯ÂÌËfl Â„Ó ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚: ·ÛÓ„Ó Û„Îfl 10–15 %, ÒÛıÓÈ Í‡ÛÒÚË-
˜ÂÒÍÓÈ ÒÓ‰˚ 2–5 % (ÔÓ Ï‡ÒÒÂ Í Ó·˙ÂÏÛ Â‡„ÂÌÚ‡). ç‡Ë·ÓÎÂÂ
˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚Ï Ò˜ËÚ‡ÂÚÒfl ìôê, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÈ 13 % ·ÛÓ„Ó Û„Îfl
Ë 2 % Í‡ÛÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÒÓ‰˚. á‡ÔËÒ¸ ÒÓÒÚ‡‚‡ Â‡„ÂÌÚ‡ ‚Â‰ÂÚÒfl
ÛÔÓ˘ÂÌÌÓ, Ì‡ÔËÏÂ ìôê-13-2.

ç‡ ·ÛÓ‚˚ı Û„ÎÂ˘ÂÎÓ˜ÌÓÈ Â‡„ÂÌÚ ÔË„ÓÚÓ‚Îfl˛Ú ‚ „ÎËÌÓ-
ÏÂ¯‡ÎÍ‡ı. èË ˝ÚÓÏ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸ ‚Î‡ÊÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ-
„Ó Û„Îfl, ÍÓÚÓ‡fl ÏÓÊÂÚ ‰ÓÒÚË„‡Ú¸ 20–50 %. êÂ‡„ÂÌÚ ıÓÓ¯Â„Ó
Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ‰ÓÎÊÂÌ ÒÓ‰ÂÊ‡Ú¸ 4–5 % „ÛÏËÌÓ‚˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚.
Ä‰ÒÓ·ËÛflÒ¸ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚, Ì‡ÚËÂ‚˚Â

ÒÓÎË „ÛÏËÌÓ‚˚ı ÍËÒÎÓÚ ÛÎÛ˜¯‡˛Ú ‚Á‡ËÏÓÒ‚flÁ¸ „ÎËÌËÒÚ˚ı ˜‡-
ÒÚË˜ÂÍ Ò ‰ËÒÔÂÒËÓÌÌÓÈ ÒÂ‰ÓÈ – ‚Ó‰ÓÈ, ÒÓÁ‰‡‚‡fl ÔÓ˜Ì˚Â
„Ë‰‡ÚÌ˚Â Ó·ÓÎÓ˜ÍË, ÔÂÔflÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ Ò·ÎËÊÂÌË˛, ÒÎËÔ‡ÌË˛
˜‡ÒÚË˜ÂÍ Ë ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰‡˛˘ËÂ ÍÓ‡„ÛÎflˆË˛. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ˝ÚË
‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û˛Ú ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏÛ ‰ËÒÔÂ„ËÓ‚‡ÌË˛ ·ÓÎÂÂ
ÍÛÔÌ˚ı ˜‡ÒÚË˜ÂÍ Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚, Ú.Â. fl‚Îfl˛ÚÒfl ÔÂÔÚËÁ‡ÚÓ‡-
ÏË.

èË ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚ı ‰Ó·‡‚Í‡ı ìôê ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl
‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜‡ Ë ÛÎÛ˜¯‡˛ÚÒfl  ÒÚÛÍÚÛÌÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡
·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚. èË ‚˚ÒÓÍËı ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËflı ìôê „Ë‰-
‡ÚÌ˚Â Ó·ÓÎÓ˜ÍË ˜‡ÒÚË˜ÂÍ Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚ ÏÓ„ÛÚ Ì‡ÏÌÓ„Ó Û‚Â-
ÎË˜Ë‚‡Ú¸Òfl, ˜ÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ·ÓÎ¸¯ÓÏÛ Û‰‡ÎÂÌË˛
˜‡ÒÚËˆ ‰Û„ ÓÚ ‰Û„‡ Ë ÛÏÂÌ¸¯ÂÌË˛ ÒËÎ ÔËÚflÊÂÌËfl ÏÂÊ‰Û
ÌËÏË. èË ˝ÚÓÏ ÏÓÊÂÚ ÔÓËÁÓÈÚË ‡ÁÛ¯ÂÌËÂ ÒÚÛÍÚÛ˚,
ÂÁÍÓÂ Ô‡‰ÂÌËÂ ëçë Ë ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Ë.

óÚÓ·˚ ÔÓ‚˚ÒËÚ¸ ‚ÓÒÔËËÏ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ÔÂÂÓ·Ó„‡˘ÂÌÌ˚ı ìôê
·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Í ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÈ Ó·‡·ÓÚÍÂ, ‚ ÌËı ‚‚Ó‰flÚ
‰Ó·‡‚ÍË ‚˚ÒÓÍÓÍ‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı „ÎËÌ. Ç ÔÓ‰Ó·Ì˚ı ÒÎÛ˜‡flı ıÓ-
Ó¯ËÂ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‰‡ÂÚ ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚‡ÌËÂ (Ó·‡·ÓÚÍ‡ ËÁ‚ÂÒÚ¸˛,
NaOH Ë ëëÅ).
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ç‡fl‰Û Ò ·ÓÎ¸¯ËÏË ‰ÓÒÚÓËÌÒÚ‚‡ÏË ìôê ËÏÂÂÚ Ë ÌÂÍÓÚÓ-
˚Â ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍË, ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ËÁ ÍÓÚÓ˚ı – ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì‡fl ˜Û‚-
ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Ó·‡·ÓÚ‡ÌÌ˚ı ËÏ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Í ‰ÂÈÒÚ-
‚Ë˛ ‡„ÂÒÒË‚Ì˚ı ËÓÌÓ‚. èË ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË
ÒÂ‰˚ ÏÓÊÂÚ ÂÁÍÓ ‚ÓÁ‡ÒÚË ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜‡ Ë ‰‡ÊÂ ÔÓËÁÓÈÚË
‚˚Ô‡‰ÂÌËÂ Ú‚Â‰ÓÈ ‰ËÒÔÂÒÌÓÈ Ù‡Á˚. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, Í‡Í ÔÓÍ‡-
Á‡ÎË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl, ‡ÒÚ‚Ó˚, Ó·‡·ÓÚ‡ÌÌ˚Â ìôê, ÒÔÓÒÓ·ÒÚ-
‚Û˛Ú ÔÓ‚˚¯ÂÌË˛ ÎËÔÍÓÒÚË ÍÓÓÍ Ì‡ ÒÚÂÌÍÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ˜‡Ò-
ÚËˆ ‚˚·ÛÂÌÌÓÈ ÔÓÓ‰˚.

ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ‚ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ „Ó‰˚ Ì‡fl‰Û Ò ÔÓÒÚ‡‚-
Í‡ÏË ·ÛÓ„Ó Û„Îfl Ë ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓ Í‡ÛÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÒÓ‰˚ ‰Îfl ÔË„Ó-
ÚÓ‚ÎÂÌËfl ìôê Ì‡ ·ÛÓ‚˚ı ÓÒ‚ÓÂÌÓ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËÂ ÒÛıÓ„Ó
Û„ÎÂ˘ÂÎÓ˜ÌÓ„Ó Â‡„ÂÌÚ‡, ÍÓÚÓ˚È ÔÓÒÚÛÔ‡ÂÚ Í ÔÓÚÂ·ËÚÂÎ˛ ‚
‚Ë‰Â ÔÓÓ¯Í‡, ÛÔ‡ÍÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ‚ ·ÛÏ‡ÊÌ˚Â ÏÂ¯ÍË.

íÓÙÓ˘ÂÎÓ˜ÌÓÈ Â‡„ÂÌÚ (íôê), Í‡Í ÛÊÂ ÛÍ‡Á˚‚‡ÎÓÒ¸ ‚˚-
¯Â, ÔÓ‰Ó·ÂÌ ìôê. ÉÎ‡‚ÌÓÂ ÓÚÎË˜ËÂ íôê ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÓÌ, ‡
Ú‡ÍÊÂ Ó·‡·ÓÚ‡ÌÌ˚Â ËÏ ·ÛÓ‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ËÏÂ˛Ú ·ÓÎ¸¯Û˛
‚flÁÍÓÒÚ¸. éÔÚËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ íôê ÒÎÂ-
‰Û˛˘ÂÂ: 10 % ÚÓÙ‡ Ë 2 % Í‡ÛÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÒÓ‰˚. íÓÙÓ˘ÂÎÓ˜-
ÌÓÈ Â‡„ÂÌÚ ÏÂÌÂÂ ‡ÍÚË‚ÂÌ, ˜ÂÏ ìôê.

ëÛÎ¸ÙËÚ-ÒÔËÚÓ‚‡fl ·‡‰‡ (ëëÅ) – ÓÚıÓ‰ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡
ˆÂÎÎ˛ÎÓÁ˚ ÔË ÒÛÎ¸ÙËÚÌÓÏ ÒÔÓÒÓ·Â ‚‡ÍË. èÓ ‚ÌÂ¯ÌÂÏÛ ‚Ë-
‰Û ˝ÚÓ „ÛÒÚ‡fl ÚÂÏÌÓ-·Û‡fl ÊË‰ÍÓÒÚ¸. Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÒÚÂÔÂ-
ÌË ‚˚Ô‡Ë‚‡ÌËfl ëëÅ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÊË‰ÍÓÈ ËÎË Ú‚Â‰ÓÈ. êÂ‡-
„ÂÌÚ ‰Îfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl Â„Ó ‚ ÎËÚÂÈÌÓÏ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Â, ÍÛ‰‡   
‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÓÌ Ë Ì‡Ô‡‚ÎflÂÚÒfl, ‰ÓÎÊÂÌ ËÏÂÚ¸ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸     
1,28 „/ÒÏ3, ˜ÚÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌË˛ ‚ ÌÂÏ 50 % ÒÛıËı
‚Â˘ÂÒÚ‚.

ÑÂÈÒÚ‚ËÂ ëëÅ Ì‡ ·ÛÓ‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ Ì‡ÎË˜ËÂÏ
‚ ÌÂÈ ÎË„ÌÓÒÛÎ¸ÙÓÌÓ‚˚ı ÍËÒÎÓÚ. ãË„ÌÓÒÛÎ¸ÙÓÌÓ‚˚Â ÍËÒÎÓÚ˚
‡ÒÚ‚Ófl˛ÚÒfl ‚ ‚Ó‰Â Ë ·ÂÁ ‰Ó·‡‚ÎÂÌËfl ˘ÂÎÓ˜Ë, ÌÓ Ú‡Í Í‡Í
ëëÅ Ó·˚˜ÌÓ ËÏÂÂÚ ÍËÒÎÛ˛ Â‡ÍˆË˛ (ç = 5 ÷ 6)), ÚÓ ÔË
ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌËË Â‡„ÂÌÚÓ‚ Ì‡ ·ÛÓ‚˚ı ‚ ÌÂÂ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‰Ó·‡‚-
ÎflÚ¸ ˘ÂÎÓ˜¸.

Ç ÒÓÒÚ‡‚ ˘ÂÎÓ˜ÌÓ„Ó Â‡„ÂÌÚ‡ ‚ıÓ‰ËÚ Ó·˚˜ÌÓ ÓÚ 20 ‰Ó 40 %
ëëÅ (‚ ‡Ò˜ÂÚÂ Ì‡ ÒÛıÓÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚Ó) Ë 3–5 % ÒÛıÓ„Ó Â‰ÍÓ„Ó
Ì‡Ú‡ ÔÓ Ï‡ÒÒÂ ÓÚ Ó·˙ÂÏ‡ Â‡„ÂÌÚ‡. èË„ÓÚÓ‚Îflfl Â‡„ÂÌÚ    
ËÁ ëëÅ, ÏÓÊÌÓ ÔËÏÂÌflÚ¸ ÌÂ Í‡ÛÒÚË˜ÂÒÍÛ˛ ÒÓ‰Û, ‡ Í‡Î¸-    
ˆËÌËÓ‚‡ÌÌÛ˛, ˜ÚÓ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ˝ÍÓÌÓÏË˜ÌÓ, ÌÓ Ë ÛÎÛ˜¯‡ÂÚ
Í‡˜ÂÒÚ‚Ó Â‡„ÂÌÚ‡ Á‡ Ò˜ÂÚ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ËÓÌÓ‚
Í‡Î¸ˆËfl.

ëÛÎ¸ÙËÚ-ÒÔËÚÓ‚‡fl ·‡‰‡ Ì‡ ·ÛÓ‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ‰ÂÈÒÚ‚ÛÂÚ
ËÌ‡˜Â, ˜ÂÏ ìôê Ë íôê. èË Ó·‡·ÓÚÍÂ ëëÅ ·ÛÓ‚˚ı ‡Ò-
Ú‚ÓÓ‚, ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌ˚ı Ì‡ ÔÂÒÌÓÈ ‚Ó‰Â, ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÒÌË-



110

ÊÂÌËÂ ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Ë ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔË ‰Ó·‡‚ÎÂÌËË ·ÓÎ¸-
¯Ëı ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ Â‡„ÂÌÚ‡.

ë ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂÏ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ëëÅ ‚ÓÁ-
‡ÒÚ‡ÂÚ, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ËÌÓ„‰‡ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ „ÓÚÓ‚flÚ ·ÛÓ‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó-
˚, Ó·‡·ÓÚ‡ÌÌ˚Â ëëÅ (·ÂÁ ˘ÂÎÓ˜Ë), Ò ‰Ó·‡‚ÎÂÌËÂÏ 15–20 %
ÔÓ‚‡ÂÌÌÓÈ ÒÓÎË ÔÓ Ï‡ÒÒÂ ÓÚ Ó·˙ÂÏ‡ (ÒÛÎ¸ÙËÚ-ÒÓÎÂ‚˚Â ‡Ò-
Ú‚Ó˚). ÑÎfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl Ú‡ÍËı ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÔËÏÂ-
Ìfl˛ÚÒfl ÌÂÍ‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â, Ï‡ÎÓ Ì‡·Ûı‡˛˘ËÂ „ÎËÌ˚. ÑÓ·‡‚Í‡
ëëÅ, ÔÓÏËÏÓ ÒÌËÊÂÌËfl ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Ë, ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚ ‚flÁÍÓÒÚ¸ Ë
ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ Ò‰‚Ë„‡. éÒÌÓ‚ÌÓÈ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓÍ ˝ÚÓ„Ó
Â‡„ÂÌÚ‡ – ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ‚ÒÔÂÌË‚‡Ú¸ ·ÛÓ‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚.

äÓÌ‰ÂÌÒËÓ‚‡ÌÌ‡fl ÒÛÎ¸ÙËÚ-ÒÔËÚÓ‚‡fl ·‡‰‡ (äëëÅ) –
Â‡„ÂÌÚ, ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌ˚È Ç.ë. Å‡‡ÌÓ‚˚Ï, fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÓ‰ÛÍÚÓÏ
ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË ÒÛÎ¸ÙËÚ-ÒÔËÚÓ‚ÓÈ ·‡‰˚ (ëëÅ) Ò ÙÓÏ‡Î¸‰Â„Ë-
‰ÓÏ Ë ÙÂÌÓÎÓÏ ‚ ÍËÒÎÓÈ ÒÂ‰Â, Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ÌÂÈÚ‡ÎËÁ‡-
ˆËÂÈ Í‡ÛÒÚËÍÓÏ ‰Ó ç = 6 ÷ 7. éÌ‡ ÔÓÒÚÛÔ‡ÂÚ Ì‡ ·ÛÓ‚˚Â ‚
ÔÓÓ¯ÍÓÓ·‡ÁÌÓÏ ËÎË ÊË‰ÍÓÏ ‚Ë‰Â. äëëÅ ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ‡ÍÚË‚-
ÌÓ ÒÌËÊ‡ÂÚ ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Û ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌ˚ı
Í‡Í Ì‡ ÔÂÒÌÓÈ, Ú‡Í Ë Ì‡ ÏËÌÂ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰Â. ê‡ÒÚ‚Ó˚,
Ó·‡·ÓÚ‡ÌÌ˚Â ˝ÚËÏ Â‡„ÂÌÚÓÏ, ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚ ÔÓÚË‚ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ-
‚Ëfl ˆÂÏÂÌÚ‡, ˝ÎÂÍÚÓÎËÚÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔË ‚˚ÒÓÍËı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ-
‡ı (‰Ó 200 °ë) Ë ‰‡‚ÎÂÌËflı (‰Ó 80 åè‡). éÌË ËÏÂ˛Ú ÔÓÌË-
ÊÂÌÌÛ˛ ÎËÔÍÓÒÚ¸, Ë ÔË Ëı ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ÓÚÎ‡„‡˛ÚÒfl ÚÓÌÍËÂ
ÔÎÓÚÌ˚Â ÍÓÍË.

êÂ‡„ÂÌÚ ‚˚ÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl ÚÂı Ï‡ÓÍ: äëëÅ-1 – ‰Îfl ÛÎÛ˜¯Â-
ÌËfl Í‡˜ÂÒÚ‚‡ Ó·˚˜Ì˚ı ·ÛÓ‚˚ı Ë ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚,
ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌ˚ı Ì‡ ÔÂÒÌÓÈ ‚Ó‰Â, ÔË ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËË ‚ ÌËı ÒÓ-
ÎÂÈ ‰Ó 10 %; äëëÅ-2 – ‰Îfl Ó·‡·ÓÚÍË ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, ÒÓ‰ÂÊ‡-
˘Ëı ·ÓÎÂÂ 10 % ÒÓÎÂÈ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚˚ı Ë ‚˚ÒÓÍÓÍ‡Î¸-
ˆËÂ‚˚ı; äëëÅ-4 – ‰Îfl ÛÎÛ˜¯ÂÌËfl Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚Ó-
Ó‚, Í‡Í ÔÂÒÌ˚ı, Ú‡Í Ë ‚˚ÒÓÍÓÏËÌÂ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ÔË ÚÂÏ-
ÔÂ‡ÚÛ‡ı ‚˚¯Â 130 °ë.

éÍËÒÎÂÌÌ˚È Ë Á‡ÏÂ˘ÂÌÌ˚È ÎË„ÌÓÒÛÎ¸ÙÓÌ‡Ú (ÓÍÁËÎ) ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÔÓ‰ÛÍÚ ÓÍËÒÎÂÌËfl ÒÛÎ¸ÙËÚ-ÒÔËÚÓ‚ÓÈ ·‡‰˚
ıÓÏÔËÍÓÏ ‚ ÍËÒÎÓÈ ÒÂ‰Â. ÅÛÓ‚˚Ï ÔÂ‰ÔËflÚËflÏ ÓÍÁËÎ
ÔÓÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl ‚ ‚Ë‰Â ÚÂÏÌÓ-ÍÓË˜ÌÂ‚ÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛
1,12–1,14 „/ÒÏ3 Ò ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ÒÛıÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ 25 % (ç =
= 3 ÷ 5) ËÎË ‚ ‚Ë‰Â Ò˚ÔÛ˜Â„Ó Ó‰ÌÓÓ‰ÌÓ„Ó ÔÓÓ¯Í‡ ÁÂÎÂÌÓ-
‚‡ÚÓ-ÍÓË˜ÌÂ‚Ó„Ó ˆ‚ÂÚ‡.

éÍÁËÎ fl‚ÎflÂÚÒfl ‚˚ÒÓÍÓ‡ÍÚË‚Ì˚Ï ÔÓÌËÁËÚÂÎÂÏ ‚flÁÍÓÒÚË Ë
ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡, ÓÌ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ ‚
¯ËÓÍÓÏ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ (20–200 °ë) Ë ÔË ·ÛÂÌËË ‚
„ÎËÌ‡ı, „ËÔÒ‡ı, ‡‰„Ë‰ËÚ‡ı, ‡„ËÎÎËÚ‡ı. ùÙÙÂÍÚË‚ÌÓ ‡·ÓÚ‡-
ÂÚ ‚ ËÌ„Ë·ËÓ‚‡ÌÌ˚ı, ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚˚ı, „ËÔÒÓ‚˚ı, ıÎÓÍ‡Î¸ˆËÂ-
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‚˚ı ‡ÒÚ‚Ó‡ı. éÒÌÓ‚ÌÓÂ ÛÒÎÓ‚ËÂ ÛÒÔÂ¯ÌÓ„Ó ÔËÏÂÌÂÌËfl
ÛÍ‡Á‡ÌÌÓ„Ó ÔÓ‰ÛÍÚ‡ – ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌËÂ ç ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
ÌÂ ÌËÊÂ 8,5–9. èË ÏÂÌ¸¯ÂÈ ˘ÂÎÓ˜ÌÓÒÚË Â„Ó ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÔÓ-
fl‚ÎflÂÚÒfl ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ.

Ç ÔÂÒÌ˚ı Ë ÒÎ‡·ÓÏËÌÂ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚Ó‡ı
ÓÍÁËÎ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ ÒÌËÊ‡ÂÚ ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Û. éÌ ıÓÓ¯Ó ÒÓ˜ÂÚ‡ÂÚ-
Òfl ÒÓ ‚ÒÂÏË ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ÏË Â‡„ÂÌÚ‡ÏË (ìôê, äåñ, Í‡ıÏ‡ÎÓÏ,
äëëÅ, „ËÔ‡ÌÓÏ, ÏÂÚ‡ÒÓÏ Ë ‰.).

ÑÎfl Ó·‡·ÓÚÍË ÔÓÏ˚‚Ó˜Ì˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ ÓÍÁËÎ ÔËÏÂÌfl-
ÂÚÒfl ‚ ‚Ë‰Â ‚Ó‰Ì˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ 2,5-, 5- Ë 10 %-ÌÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡-
ˆËË. ëÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÓÍÁËÎ‡ Ë Í‡ÛÒÚËÍ‡ Ó·˚˜ÌÓ ÍÓÎÂ·ÎÂÚÒfl ÓÚ
1 : 0,1 ‰Ó 1 : 0,3 (‚ ‡Ò˜ÂÚÂ Ì‡ ‚ÓÁ‰Û¯ÌÓ-ÒÛıÓÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚Ó).

éÍËÒÎÂÌÌ˚È ÎË„ÌËÌ – Â‡„ÂÌÚ, ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ˚È ÓÍËÒÎÂÌËÂÏ
„Ë‰ÓÎËÁÌÓ„Ó ÎË„ÌËÌ‡ ‡ÁÓÚÌÓÈ ÍËÒÎÓÚÓÈ (ÌËÚÓÎË„ÌËÌ) ËÎË
ıÎÓÓÏ (ıÎÓÎË„ÌËÌ), ÍÓÚÓ˚È ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ Ò˚ÔÛ˜Û˛
ÊÂÎÚÓ‚‡ÚÓ-ÍÓË˜ÌÂ‚Û˛ Ï‡ÒÒÛ (ÚËÔ‡ ÓÔËÎÓÍ), ‡ÒÚ‚ÓËÏÛ˛ ‚
˘ÂÎÓ˜ÌÓÈ ÒÂ‰Â. éÍËÒÎÂÌÌ˚È ÎË„ÌËÌ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â
ÔÓÌËÁËÚÂÎfl ‚flÁÍÓÒÚË Ë Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡ Ë ÔËÏÂÌflÂÚÒfl ‚
‚Ë‰Â 5 %-ÌÓ„Ó ‚Ó‰ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËË Ò Í‡ÛÒÚË-
ÍÓÏ ÓÚ 1 : 0,2 ‰Ó 1 : 0,5.

ëÛÎ¸ÙËÌËÓ‚‡ÌÌ˚È ÌËÚÓÎË„ÌËÌ (ÒÛÌËÎ) ÔÓÎÛ˜‡˛Ú ÔÛÚÂÏ
ÒÛÎ¸ÙËÌËÓ‚‡ÌËfl ÌËÚÓÎË„ÌËÌ‡ ÒÓÎflÏË ÒÂÌËÒÚÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚ ‚
ÌÂÈÚ‡Î¸ÌÓÈ ÒÂ‰Â. Ç˚ÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl ‚ ÊË‰ÍÓÏ Ë Ô‡ÒÚÓÓ·‡ÁÌÓÏ
‚Ë‰Â. ïÓÓ¯Ó ‡ÒÚ‚ÓËÏ ‚ ‚Ó‰Â. ëÛÌËÎ fl‚ÎflÂÚÒfl ˝ÙÙÂÍÚË‚-
Ì˚Ï ÔÓÌËÁËÚÂÎÂÏ ‚flÁÍÓÒÚË Ë ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë-
„‡, ÔËÏÂÌflÂÚÒfl ‚ ‚Ë‰Â 10 %-ÌÓ„Ó ‚Ó‰ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ç ÍÓÚÓ-
Ó„Ó ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 7. ëÛÌËÎ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ·ÂÁ ‰Ó·‡‚ÓÍ Í‡ÛÒÚË˜Â-
ÒÍÓÈ ÒÓ‰˚. é·‡·ÓÚ‡ÌÌ˚Â ËÏ ·ÛÓ‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ÏÓ„ÛÚ ËÏÂÚ¸
ç, ·ÎËÁÍËÈ Í 7.

ãÂÒÓıËÏË˜ÂÒÍËÈ ÔÓÎËÙÂÌÓÎ¸Ì˚È Â‡„ÂÌÚ (èîãï) fl‚ÎflÂÚÒfl
ÔÓ‰ÛÍÚÓÏ ÙÓÏ‡Î¸‰Â„Ë‰ÌÓÈ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË ÔÓÎËÙÂÌÓÎÓ‚ ‡Ò-
Ú‚ÓËÏ˚ı ÒÏÓÎ ÚÂÏÓÎËÁ‡ ‰Â‚ÂÒËÌ˚. ÉÓÚÓ‚˚È ÔÓ‰ÛÍÚ
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ Ú‚Â‰ÓÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚Ó ÚÂÏÌÓ-ÍÓË˜ÌÂ‚Ó„Ó
ˆ‚ÂÚ‡, ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ‡ÒÚ‚Ófl˛˘ÂÂÒfl ‚ ‚Ó‰Â Ë ‚Ó‰Ì˚ı ‡ÒÚ‚Ó‡ı
˘ÂÎÓ˜ÂÈ. èîãï ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔÓÌËÁËÚÂÎfl ‚flÁÍÓÒÚË
Ë ëçë. ÑÎfl Ó·‡·ÓÚÍË ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÓÌ ÔËÏÂÌflÂÚÒfl ‚
‚Ë‰Â ‚Ó‰Ì˚ı ËÎË ‚Ó‰ÌÓ-˘ÂÎÓ˜Ì˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ 5–10 %-ÌÓÈ
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË. ëÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ èîãï Ë ˘ÂÎÓ˜Ë ‚‡¸ËÛÂÚÒfl ÓÚ
1 : 0,1 ‰Ó 1 : 0,5.

èÂÍÓ‚˚È Â‡„ÂÌÚ (ÔÂÍÓ) ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÙÂÌÓÎÓÍËÒ-
Î˚È ÔÓ‰ÛÍÚ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ì‡ÚËÂ‚˚ı ÒÓÎÂÈ Ò ‡ÒÚ‚ÓÓÏ
ÓÍÒËÏÂÚ‡ÌÒÛÎ¸ÙÓÌ‡Ú‡ Ì‡ÚËfl. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ËÒıÓ‰ÌÓ„Ó Ò˚¸fl ‰Îfl
Â„Ó ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ÔËÏÂÌfl˛ÚÒfl ÓÚıÓ‰˚ ÒÏÓÎÓÔÂÂ‡·ÓÚÍË –
‰Â‚ÂÒÌÓ-ÒÏÓÎflÌ˚Â ÔÂÍË. èÓÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl ‚ ‚Ë‰Â Ú‚Â‰Ó„Ó ÔÓ-
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‰ÛÍÚ‡ ÍÓË˜ÌÂ‚Ó„Ó ˆ‚ÂÚ‡ ‚Î‡ÊÌÓÒÚ¸˛ 10–20 %. êÂ‡„ÂÌÚ ‡Ò-
Ú‚ÓËÏ ‚ ‚Ó‰Â Ë ‡ÒÚ‚Ó‡ı ˘ÂÎÓ˜ÂÈ. àÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â
ÔÓÌËÁËÚÂÎfl ‚flÁÍÓÒÚË Ë Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡ ‡ÒÚ‚ÓÓ‚.

ëÛÎ¸ÙËÚÌÓ-ÍÓ¸Â‚ÓÈ Â‡„ÂÌÚ (ÒÛÎ¸ÍÓ) – ÒÛÎ¸ÙËÓ‚‡Ì-
Ì˚È ˘ÂÎÓ˜ÌÓÈ ˝ÍÒÚ‡ÍÚ Ó‰Û·ËÌ˚ ËÎË ÍÓ˚ ı‚ÓÈÌ˚ı ‰ÂÂ‚¸-
Â‚ – ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÚÂÏÌÓ-ÍÓË˜ÌÂ‚ÓÂ Ú‚Â‰ÓÂ ‚Â˘ÂÒÚ-
‚Ó, ıÓÓ¯Ó ‡ÒÚ‚ÓËÏÓÂ ‚ ‚Ó‰Â Ë ˘ÂÎÓ˜Ì˚ı ‡ÒÚ‚Ó‡ı.
èËÏÂÌflÂÚÒfl ‚ ‚Ë‰Â 5–10 %-ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËË ÒÓ
˘ÂÎÓ˜¸˛ ÓÚ 1 : 0,1 ‰Ó 1 : 0,3. àÁ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍËı ‰‡ÌÌ˚ı ÏÓÊÌÓ
Á‡ÍÎ˛˜ËÚ¸, ˜ÚÓ ˝ÚÓÚ Â‡„ÂÌÚ ‚ ·ÓÎ¸¯ÂÈ ÒÚÂÔÂÌË, ˜ÂÏ ‚ÒÂ ‚˚-
¯ÂÛÍ‡Á‡ÌÌ˚Â Ú‡ÌËÌÓ‚˚Â ÔÓ‰ÛÍÚ˚, ÒÌËÊ‡ÂÚ ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Û. ä‡Í
ÔÓÌËÁËÚÂÎ¸ ‚flÁÍÓÒÚË Ë ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl
Ò‰‚Ë„‡ ÓÌ Ú‡ÍÊÂ ‚ÂÒ¸Ï‡ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÂÌ.

ëËÌÚ‡Ì-5, ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ˚È ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË ÙÂÌÓÎÓ‚
Ò ÙÓÏ‡Î¸‰Â„Ë‰ÓÏ, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ Ú‚Â‰ÓÂ ÍÓË˜ÌÂ‚ÓÂ
‚Â˘ÂÒÚ‚Ó, ‡ÒÚ‚ÓËÏÓÂ ‚ ‚Ó‰Â. Ö„Ó ÔËÏÂÌfl˛Ú ‚ ‚Ë‰Â       
5–10 %-Ì˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚. ëËÌÚ‡Ì-5 ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â
ÔÓÌËÁËÚÂÎfl ‚flÁÍÓÒÚË Ë Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡. ó‡ÒÚÓ Â„Ó ‰Ó·‡‚-
Îfl˛Ú ‚ ‡ÒÚ‚Ó˚ ‚ÏÂÒÚÂ Ò Í‡ÛÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÒÓ‰ÓÈ; ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓÂ
ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÓÚ 1 : 0,1 ‰Ó 1 : 0,3.

ä‚Â·‡ıÓ. ùÍÒÚ‡ÍÚ Í‚Â·‡ıÓ ¯ËÓÍÓ ÔËÏÂÌflÂÚÒfl ‚ Á‡-
Û·ÂÊÌÓÈ Ô‡ÍÚËÍÂ. Ö„Ó ÔË„ÓÚÓ‚Îfl˛Ú ËÁ ‰Â‚ÂÒËÌ˚ ‰ÂÂ‚‡
Í‚Â·‡ıÓ. èÓˆÂÒÒ ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ˝ÍÒÚ‡ÍÚ‡ ÒÓÒÚÓËÚ ‚ ˝ÍÒÚ‡„Ë-
Ó‚‡ÌËË Ú‡ÌËÌ‡ „Ófl˜ÂÈ ‚Ó‰ÓÈ ËÁ ‰Ó·ÎÂÌÓÈ ‰Â‚ÂÒËÌ˚ Í‚Â·-
‡ıÓ. èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚È ˝ÍÒÚ‡ÍÚ ‚˚Ô‡Ë‚‡˛Ú Ë ÔÂ‚‡˘‡˛Ú ‚ ÔÓ-
Ó¯ÓÍ ÚÂÏÌÓ-Í‡ÒÌÓ„Ó ˆ‚ÂÚ‡, Í ÍÓÚÓÓÏÛ ‚Ó ËÁ·ÂÊ‡ÌËÂ ÒÎÂ-
ÊË‚‡ÌËfl Ì‡ ‚Î‡ÊÌÓÏ ‚ÓÁ‰ÛıÂ ‚ ÔÎÓÚÌÛ˛ Ï‡ÒÒÛ ‰Ó·‡‚Îfl˛Ú ÔÓ-
Ó¯ÓÍ ·ÂÌÚÓÌËÚ‡ ËÎË ÏÂÎ‡. é·˘ËÏ ÔËÁÌ‡ÍÓÏ ‰Îfl ‚ÒÂı Ú‡-
ÌËÌÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ fl‚ÎflÂÚÒfl Ì‡ÎË˜ËÂ ‚ Ëı ÒÓÒÚ‡‚Â ÙÂ-
ÌÓÎ¸ÌÓ„Ó ‡ÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó fl‰‡. Ç ‚Ó‰Â ÓÌË ‡ÒÚ‚Ófl˛ÚÒfl, Ó·-
‡ÁÛfl ÍÓÎÎÓË‰Ì˚Â ˜‡ÒÚËˆ˚.

á‡ Û·ÂÊÓÏ Ë ‚ êÓÒÒËË ‡ÁÎË˜Ì˚Â Ú‡ÌËÌÓ‚˚Â ÔÓ‰ÛÍÚ˚
ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl, „Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ, ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔÓÌËÁËÚÂÎÂÈ ‚flÁ-
ÍÓÒÚË Ë ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡. ÇÓ‰ÓÓÚ‰‡˜Û ÓÌË
ÒÌËÊ‡˛Ú ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ.

ïÓÏ‡Ú˚ ÔËÏÂÌfl˛ÚÒfl ‰Îfl ‡ÁÊËÊÂÌËfl Á‡„ÛÒÚÂ‚‡˛˘Ëı
ÔÓ‰ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ‚˚ÒÓÍËı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ Ë ‰‡‚ÎÂÌËÈ ÔÓÏ˚‚Ó˜-
Ì˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ. Ç‚Ó‰flÚÒfl ‚ Ó˜ÂÌ¸ Ï‡Î˚ı ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ı (0,01–
0,05 %) ‚ ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËË Ò Â‡„ÂÌÚ‡ÏË ìôê, ëëÅ, èîãï, ÌËÚÓ-
ÎË„ÌËÌÓÏ, „ËÔ‡ÌÓÏ Ë ‰. àÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl Í‡Í ·ËıÓÏ‡Ú˚ Í‡ÎËfl,
Ì‡ÚËfl, Ú‡Í Ë ÏÓÌÓıÓÏ‡Ú˚ (Na2Cr2O7, ä2Cr2O7, Na2CrO4,
K2CrO4). èÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ ÊÂÎÚ˚Â Ë Ó‡ÌÊÂ‚˚Â ÔÓÓ¯ÍË.

é·‡·ÓÚÍ‡ ıÓÏ‡Ú‡ÏË ÓÍ‡Á‡Î‡Ò¸ ‚ÂÒ¸Ï‡ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÈ.
ÇÔÂ‚˚Â Ú‡Í‡fl Ó·‡·ÓÚÍ‡ Û Ì‡Ò ·˚Î‡ ‚ÌÂ‰ÂÌ‡ Ì‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı
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ëÂ‚ÂÌÓ„Ó ä‡‚Í‡Á‡ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı 160–220 °ë, ‚ ÂÁÛÎ¸-
Ú‡ÚÂ ˜Â„Ó ·˚Î‡ Â¯ÂÌ‡ ÔÓ·ÎÂÏ‡ Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl Ò‚ÓÈÒÚ‚ ·Û-
Ó‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ‚ „Ófl˜Ëı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı. é‰Ì‡ÍÓ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl
ıÓÏ‡ ÔËÁÌ‡Ì˚ ‚Â‰Ì˚ÏË.

ä‡ıÏ‡Î – ÒÏÂÒ¸ ÔÓÎËÒ‡ı‡Ë‰Ó‚, ËÏÂ˛˘Ëı Ó·˘Û˛ ÙÓ-
ÏÛÎÛ (ë6ç10é5)n, ÒÓ‰ÂÊËÚÒfl ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ‡ÒÚÂÌËÈ. ÑÎfl Ó·-
‡·ÓÚÍË ÔÓÏ˚‚Ó˜Ì˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ ÏÓ„ÛÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ‡Á-
ÎË˜Ì˚Â ‚Ë‰˚ Í‡ıÏ‡Î‡: Í‡ÚÓÙÂÎ¸Ì˚È, ÍÛÍÛÛÁÌ˚È, ËÒÓ‚˚È,
Ô¯ÂÌË˜Ì˚È Ë ‰. ä‡ıÏ‡Î ÔËÏÂÌflÂÚÒfl ‚ ‚Ë‰Â ˘ÂÎÓ˜ÌÓ„Ó
ÍÎÂÈÒÚÂ‡. äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ˘ÂÎÓ˜Ë ‚ ÌÂÏ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÓÔ˚ÚÌ˚Ï
ÔÛÚÂÏ. Ç ÒÂ‰ÌÂÏ ÚÂ·ÛÂÚÒfl 1–1,5 % Í‡ÛÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÒÓ‰˚ (Ì‡
ÒÛıÓÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚Ó). Ç ÒËÎ¸ÌÓÏËÌÂ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ‚Ó‰‡ı ‰Ó·‡‚ÍË
˘ÂÎÓ˜Ë ÔÓ‚˚¯‡˛ÚÒfl ‰Ó 2–4 %. ä‡ıÏ‡Î¸Ì˚È Â‡„ÂÌÚ „ÓÚÓ-
‚ËÚÒfl Ò Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÂÈ ‚ ÌÂÏ ÒÛıÓ„Ó ÔÓ‰ÛÍÚ‡
8–10 %, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘ÂÈ ÒÓı‡ÌËÚ¸ ÚÂÍÛ˜ÂÒÚ¸ ‡ÒÚ‚Ó‡.

ä‡ıÏ‡Î¸Ì˚È Â‡„ÂÌÚ ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ ÔËÏÂÌflÚ¸ ‰Îfl ÒÌË-
ÊÂÌËfl ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Ë ÔË ÔÓıÓ‰ÍÂ ÒËÎ¸ÌÓÁ‡ÒÓÎÂÌÌ˚ı ÔÓÓ‰ (ÔÓ
ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û ÔË Î˛·ÓÈ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË). ê‡ÒÚ‚Ó˚ Í‡ıÏ‡Î‡
ÔÓ‰‚Â„‡˛ÚÒfl ·‡ÍÚÂË‡Î¸ÌÓÏÛ ‡ÁÎÓÊÂÌË˛ (ÙÂÏÂÌÚ‡ˆËË),
ÔÓ˝ÚÓÏÛ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÂ ı‡ÌÂÌËÂ Ëı ‰Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÌÂ ÂÍÓ-
ÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl. Ç ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÂ ‚ÂÏfl Ì‡˜ËÌ‡ÂÚ ÔËÏÂÌflÚ¸Òfl ÏÓ‰ËÙË-
ˆËÓ‚‡ÌÌ˚È Í‡ıÏ‡Î, ıËÏË˜ÂÒÍË Ë ÚÂÏË˜ÂÒÍË Ó·‡·ÓÚ‡Ì-
Ì˚È, ıÓÓ¯Ó ‡ÒÚ‚ÓËÏ˚È ‚ ‚Ó‰Â Ë ÌÂ ÚÂ·Û˛˘ËÈ ‰Ó·‡‚ÓÍ
˘ÂÎÓ˜Ë. ä‡ıÏ‡Î ÌÂ ÚÂÏÓÒÚÓÂÍ. Ö„Ó ÌÂ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ÔË-
ÏÂÌflÚ¸ ÔË Á‡·ÓÈÌ˚ı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı ‚˚¯Â 100 °ë. éÌ ıÓÓ¯Ó
ÒÓ‚ÏÂÒÚËÏ Ò ‰Û„ËÏË Â‡„ÂÌÚ‡ÏË. éÒÓ·ÂÌÌÓ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ
ÍÓÏ·ËÌËÓ‚‡ÌËÂ Â„Ó Ò äåñ.

ä‡·ÓÍÒËÏÂÚËÎˆÂÎÎ˛ÎÓÁ‡ (äåñ) – ‡ÒÚ‚Ófl˛˘ÂÂÒfl ‚ ‚Ó-
‰Â ‚ÓÎÓÍÌËÒÚÓÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚Ó ÊÂÎÚÓ‚‡ÚÓ„Ó ˆ‚ÂÚ‡ – ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ
ÒÓ·ÓÈ Ì‡ÚËÂ‚Û˛ ÒÓÎ¸ ˆÂÎÎ˛ÎÓÁÓ„ÎËÍÓÎÂ‚ÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚. äåñ
ÔÓÎÛ˜‡˛Ú ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ Ì‡ ˘ÂÎÓ˜ÌÛ˛ ˆÂÎÎ˛ÎÓÁÛ ÏÓÌÓıÎÓÛÍÒÛÒ-
ÌÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚ ËÎË ÂÂ Ì‡ÚËÂ‚ÓÈ ÒÓÎË. èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÒÛıÓÈ äåñ
ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 1,7 „/ÒÏ3. éÌ‡ ‡ÒÚ‚ÓflÂÚÒfl ‚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â ‰Ó 10 %,
Á‡ÚÂÏ ‡ÒÚ‚ÓËÏÓÒÚ¸ ÂÂ ÛıÛ‰¯‡ÂÚÒfl.

Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â Â‡„ÂÌÚ‡ ÔÓÌËÁËÚÂÎfl ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Ë äåñ ‚ÂÒ¸Ï‡
‡ÍÚË‚Ì‡. Ç ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÎÛ˜‡flı ÓÌ‡ ÒÌËÊ‡ÂÚ Ë ëçë. èË ‚‚Â-
‰ÂÌËË äåñ ‚flÁÍÓÒÚ¸ ‡ÒÚ‚Ó‡ ÌÂ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl; ÌÂÂ‰ÍÓ ÔË
‰Ó·‡‚Í‡ı äåñ Â„Ó ‚flÁÍÓÒÚ¸ ‰‡ÊÂ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ. èËÏÂÌflÂÚÒfl
„Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ÔË ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË (‚ ÍÓÎË˜Â-
ÒÚ‚Â 0,5–1 % ÒÛıÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡) ‚ ÚÂı ÒÎÛ˜‡flı, ÍÓ„‰‡ ìôê ÛÊÂ
ÌÂ ÏÓÊÂÚ ÒÚ‡·ËÎËÁËÓ‚‡Ú¸ ·ÛÓ‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚.

Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÛÒÎÓ‚ËÈ ·ÛÂÌËfl ‰Îfl Ó·‡·ÓÚÍË ·ÛÓ‚˚ı
‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ‡ÁÎË˜Ì˚Â Ï‡ÍË äåñ, ÓÚÎË˜‡˛˘Ë-
ÂÒfl ‰Û„ ÓÚ ‰Û„‡ ÒÚÂÔÂÌ¸˛ ÔÓÎËÏÂËÁ‡ˆËË. ë Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ
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ÏÓÎflÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚ Â‡„ÂÌÚ‡ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ Â„Ó ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ Í‡Í
ÔÓÌËÁËÚÂÎfl ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Ë.

àÁ „ÛÔÔ˚ Â‡„ÂÌÚÓ‚ äåñ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÂÌ    
äåñ-600, ÍÓÚÓ˚È ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÓÈ ÒÚÂÔÂÌ¸˛ ÔÓ-
ÎËÏÂËÁ‡ˆËË (600 ± 30) Ë ‚flÁÍÓÒÚ¸˛ (16–17 Ïè‡ ⋅ Ò).

ëÛÎ¸ÙÓ˝ÙËˆÂÎÎ˛ÎÓÁ‡ (ëùñ) – ·ÂÎ˚È ËÎË ÊÂÎÚÓ‚‡Ú˚È
ÔÓ‰ÛÍÚ, ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÈ ÒÓ·ÓÈ Ì‡ÚËÂ‚Û˛ ÒÓÎ¸ ÍËÒÎÓ„Ó
ÒÂÌÓÍËÒÎÓ„Ó ˝ÙË‡ ˆÂÎÎ˛ÎÓÁ˚. èË ÌÂÈÚ‡ÎËÁ‡ˆËË ËÁ·˚ÚÍ‡
ÍËÒÎÓÚ˚ ˘ÂÎÓ˜¸˛ Ó·‡ÁÛÂÚÒfl ÒÛÎ¸Ù‡Ú Ì‡ÚËfl, ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÍÓ-
ÚÓÓ„Ó ‚ ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÏ ÔÓ‰ÛÍÚÂ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 45 %. ëùñ, Í‡Í ‚
ÙÓÏÂ ÍËÒÎÓÚ˚, Ú‡Í Ë ‚ ÙÓÏÂ ÒÓÎÂÈ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚,
ıÓÓ¯Ó ‡ÒÚ‚ÓËÏ‡ ‚ ıÓÎÓ‰ÌÓÈ ‚Ó‰Â. èÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÓÏ ëùñ
ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò äåñ fl‚ÎflÂÚÒfl ‚˚ÒÓÍ‡fl ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ Í  ‰ÂÈ-
ÒÚ‚Ë˛ ‡„ÂÒÒË‚Ì˚ı ÒÓÎÂÈ ‰‚Ûı- Ë ÚÂı‚‡ÎÂÌÚÌ˚ı ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚.

ÉË‰ÓÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚È ÔÓÎË‡ÍËÎÓÌËÚËÎ („ËÔ‡Ì) – ÔÓ‰ÛÍÚ
„Ë‰ÓÎËÁ‡ ÔÓÎË‡ÍËÎÓÌËÚËÎ‡, ‡Á‡·ÓÚ‡Ì ù.É. äËÒÚÂÓÏ Ë
Ñ.Ö. áÎÓÚÌËÍÓÏ, ‚˚ÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl ‚ ‚Ë‰Â 10–15 %-ÌÓ„Ó ‚Ó‰ÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ‚flÁÍÛ˛ ÊË‰ÍÓÒÚ¸ ÊÂÎÚÓ„Ó
ˆ‚ÂÚ‡. ÉËÔ‡Ì ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl Í‡Í ÔÓÌËÁËÚÂÎ¸ ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Ë. éÌ
‚ÂÒ¸Ï‡ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÂÌ (Ì‡Ë·ÓÎ¸¯‡fl ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl ‚
‚˚ÒÓÍÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı – ÔË 140–200 °ë), Ó·ÂÒÔÂ-
˜Ë‚‡ÂÚ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚Û˛ ÌËÁÍÛ˛ ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Û ÔË ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÒÓÎÂÌÓÒ-
ÚË, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚ ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËË Ò ‰Û„ËÏË Á‡˘ËÚÌ˚ÏË Â‡„ÂÌÚ‡ÏË
(ëëÅ, äåñ, Í‡ıÏ‡ÎÓÏ).

Ç ÒÎ‡·ÓÏËÌÂ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ÒÂ‰‡ı ÔË ‚˚ÒÓÍËı Á‡·ÓÈÌ˚ı
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ëÚ‡‚ÓÔÓÎ¸fl Ë äÛ·‡ÌË ÓÌ ¯ËÓÍÓ
ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ Ò ìôê. Ç èÂÏÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ÔË
ıÎÓÌ‡ÚËÂ‚ÓÈ ‡„ÂÒÒËË „ËÔ‡Ì ÔËÏÂÌflÂÚÒfl ‚ ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËË Ò
ëëÅ.

ê‡ÒıÓ‰ ˝ÚÓ„Ó Â‡„ÂÌÚ‡ ‰Îfl Ó·‡·ÓÚÍË ÔÂÒÌ˚ı ·ÛÓ‚˚ı
‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ‚ÂÒ¸Ï‡ ÌÂ‚ÂÎËÍ: 0,2–0,5 % (‚ ÔÂÂÒ˜ÂÚÂ Ì‡ ÒÛıÓÂ
‚Â˘ÂÒÚ‚Ó). Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ Á‡·ÓÈÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÓÔÚË-
Ï‡Î¸Ì˚Â ‰Ó·‡‚ÍË „ËÔ‡Ì‡, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚Â ‰Îfl ÒÌËÊÂÌËfl ‚Ó‰ÓÓÚ-
‰‡˜Ë ÏËÌÂ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚ı Ë ÒÎ‡·ÓÏËÌÂ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ·ÛÓ‚˚ı
‡ÒÚ‚Ó‡ı, ÍÓÎÂ·Î˛ÚÒfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÓÚ 0,50–0,75 % (ÔË 100–
140 °ë) Ë ÓÚ 0,75 ‰Ó 2,0 % (ÔË 140–200 °ë). ê‡ÁÎË˜‡˛Ú ‰‚Â
ÏÓ‰ËÙËÍ‡ˆËË Â‡„ÂÌÚ‡: „ËÔ‡Ì-1 Ë „ËÔ‡Ì 0,7.

êÂ‡„ÂÌÚ ä-4 – ÔÓ‰ÛÍÚ ÌÂÔÓÎÌÓ„Ó „Ë‰ÓÎËÁ‡ ÔÓÎË‡ÍËÎÓ-
ÌËÚËÎ‡ Ò Â‰ÍËÏ Ì‡ÚÓÏ ÔË ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËË ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚  
2,5 : 1. êÂ‡„ÂÌÚ ‚˚ÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl ‚ ‚Ë‰Â 10 %-ÌÓ„Ó ‚Ó‰ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

åÂÚ‡ÍËÎÓ‚˚È ÒÓÔÓÎËÏÂ (ÏÂÚ‡Ò) fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÓÔÓÎËÏÂÓÏ
ÏÂÚ‡ÍËÎÓ‚ÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚ Ë ÏÂÚ‡ÍËÎ‡ÏË‰‡. Ç˚ÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl ‚ ‚Ë‰Â
ÔÓÓ¯Í‡ ËÎË „‡ÌÛÎ ·ÂÎÓ„Ó ËÎË ÊÂÎÚÓ‚‡ÚÓ-ÒÂÓ„Ó ˆ‚ÂÚ‡ Ò
‚Î‡ÊÌÓÒÚ¸˛ ‰Ó 40 %. åÂÚ‡Ò ÒÌËÊ‡ÂÚ ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Û ·ÛÓ‚˚ı
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‡ÒÚ‚ÓÓ‚, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı Î˛·ÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ıÎÓËÒÚÓ„Ó Ì‡-
ÚËfl. ùÚÓÚ Â‡„ÂÌÚ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÂÌ Í‡Í ÔË ÌËÁÍËı, Ú‡Í Ë ÔË
‚˚ÒÓÍËı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı (‰Ó 250 °ë). Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ Ò‚ÓÈÒÚ‚
„ÎËÌ˚ Ë ÂÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË, ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÒÓÎË, ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ç, Á‡-
·ÓÈÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ë ‰Û„Ëı Ù‡ÍÚÓÓ‚ ‰Ó·‡‚ÍË ÏÂÚ‡Ò‡ ‰Îfl 
ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÈ ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Ë ÍÓÎÂ·Î˛ÚÒfl ÓÚ 0,2 ‰Ó 2 %.

ÑÎfl Ó·‡·ÓÚÍË ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÏÂÚ‡Ò ÔËÏÂÌflÂÚÒfl ‚
‚Ë‰Â ‚Ó‰Ó˘ÂÎÓ˜Ì˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ 7–10 %-ÌÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË.
ëÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ˝ÚÓ„Ó Â‡„ÂÌÚ‡ Ë Í‡ÛÒÚËÍ‡ ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸
1 : 0,35; 1 : 0,45 (ËÁ ‡Ò˜ÂÚ‡ Ì‡ ÒÛıÓÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚Ó).

ÉË‰ÓÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚È ÔÓÎË‡ÍËÎ‡ÏË‰ (êë-2) ÔÓÎÛ˜‡˛Ú ÔË „Ë-
‰ÓÎËÁÂ ÔÓÎË‡ÍËÎ‡ÏË‰‡ (èÄÄ) ÒÓ ˘ÂÎÓ˜¸˛ ‚ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËË
ÚËÔÓÎËÙÓÒÙ‡Ú‡. èÄÄ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó 8 %-ÌÓÈ
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË. ÉË‰ÓÎËÁ ÔÓÎË‡ÍËÎ‡ÏË‰‡ ÏÓÊÌÓ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ¸
Ì‡ ·ÛÓ‚ÓÈ – ‚ „ÎËÌÓÏÂ¯‡ÎÍÂ. ä 600 „ èÄÄ ‰Ó·‡‚Îfl˛Ú 60 Í„
˘ÂÎÓ˜Ë, 60 Í„ ÚËÔÓÎËÙÓÒÙ‡Ú‡ Ì‡ÚËfl Ë ‰ÓÎË‚‡˛Ú ‚Ó‰Û – ‰Ó
4 Ï3. ëÏÂÒ¸ ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡˛Ú ‰Ó ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl Ó‰ÌÓÓ‰ÌÓ„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡.

êÂ‡„ÂÌÚ êë-2 ÒÓ‰ÂÊËÚ 1,5–2,0 % ÒÛıÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡. ç‡Ë-
·ÓÎÂÂ ÔÂÒÔÂÍÚË‚ÌÓ Â„Ó ÔËÏÂÌÂÌËÂ ‰Îfl ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆËË ·ÛÓ-
‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ò ÌËÁÍËÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚.

èéÇÖêïçéëíçé-ÄäíàÇçõÖ ÇÖôÖëíÇÄ

é‰ÌËÏ ËÁ ÏÂÚÓ‰Ó‚ ËÌÚÂÌÒËÙËÍ‡ˆËË ÓÚ‰‡˜Ë ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı
ÔÎ‡ÒÚÓ‚ fl‚ÎflÂÚÒfl ‚ÒÍ˚ÚËÂ Ëı Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ·ÛÓ‚˚ı
‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ò ‰Ó·‡‚Í‡ÏË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓ-‡ÍÚË‚Ì˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚, Ú.Â.
‚Â˘ÂÒÚ‚, ÔÓÌËÊ‡˛˘Ëı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓÂ Ì‡ÚflÊÂÌËÂ Ì‡ „‡ÌËˆ‡ı
ÊË‰ÍÓÒÚ¸ – „‡Á, ÊË‰ÍÓÒÚ¸ – ÊË‰ÍÓÒÚ¸. èÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓ-
‡ÍÚË‚Ì˚Â ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ÔÓ ıËÏË˜ÂÒÍÓÏÛ ÒÓÂ‰ËÌÂÌË˛ ‡Á‰ÂÎfl˛ÚÒfl
Ì‡ ÚË „ÛÔÔ˚:
1) ÌÂËÓÌÓ„ÂÌÌ˚Â, Í ÍÓÚÓ˚Ï ÓÚÌÓÒflÚÒfl ÒÔËÚ˚, ÒÎ‡·Ó‰ËÒ-

ÒÓˆËËÛ˛˘ËÂ Í‡·ÓÌÓ‚˚Â ÍËÒÎÓÚ˚ Ë ‡ÏËÌ˚, ÔÓ‰ÛÍÚ˚ ÍÓÌ-
‰ÂÌÒ‡ˆËË ÔÓÎËÏÂËÁÓ‚‡ÌÌÓÈ ÓÍËÒË ˝ÚËÎÂÌ‡, ÊÂÎ‡ÚËÌ‡, ·ÂÎÍÓ-
‚˚Â ‚Â˘ÂÒÚ‚‡, ÔÓÎËÒ‡ı‡Ë‰˚;

2) ‡ÌËÓÌÓ‡ÍÚË‚Ì˚Â, ‰ËÒÒÓˆËËÛ˛˘ËÂ ‚ ‚Ó‰ÌÓÈ ÒÂ‰Â Ì‡
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓ-‡ÍÚË‚Ì˚Â ‡ÌËÓÌ˚ Ë ËÌ‡ÍÚË‚Ì˚Â Í‡ÚËÓÌ˚
(ËÓÌ˚ ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ËÎË ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚). ùÚÓ – Ï˚Î‡, ÒÛÎ¸ÙÓÍËÒÎÓÚ˚,
˝ÙË˚ ÒÂÌÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚ Ë Ëı ÒÓÎË;

3) Í‡ÚËÓÌÓ‡ÍÚË‚Ì˚Â, ÏÓÎÂÍÛÎ˚ ÍÓÚÓ˚ı ‰ËÒÒÓˆËËÛ˛Ú Ì‡
ËÓÌ˚, ËÁ ÍÓÚÓ˚ı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓ-‡ÍÚË‚Ì˚Ï fl‚ÎflÂÚÒfl Í‡ÚËÓÌ.
ä Ú‡ÍËÏ èÄÇ ÓÚÌÓÒflÚÒfl Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËÂ ‡ÁÓÚÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ ÓÒÌÓ-
‚‡ÌËfl Ë Ëı ÒÓÎË – ÒÓÎË ‡ÎÍËÎ- Ë ‡ÍËÎ‡ÏËÌÓ‚ ˜ÂÚ˚ÂıÁ‡ÏÂ-
˘ÂÌÌ˚ı ‡ÏÏÓÌËÂ‚˚ı ÓÒÌÓ‚‡ÌËÈ.
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Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‰Ó·‡‚ÓÍ Í ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚Ó‡Ï ‰Îfl ‚ÒÍ˚ÚËfl
ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ ÔËÏÂÌÂÌËÂ ÔÓÎÛ˜ËÎË ‚Ó-
‰Ó‡ÒÚ‚ÓËÏ˚Â èÄÇ ËÓÌÓ„ÂÌÌÓ„Ó ÚËÔ‡ (‡ÌËÓÌÓ‡ÍÚË‚-     
Ì˚Â) – ÒÛÎ¸ÙÓÌÓÎ, ÒÛÎ¸ÙÓÌ‡ÚËÂ‚˚Â ÒÓÎË (ëçë) – Ë ÌÂËÓ-
ÌÓ„ÂÌÌ˚Â – éè-10, ìîù8.

çÂÍÓÚÓ˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎË ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú Ì‡ ·ÓÎÂÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚-
ÌÓÂ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÌÂËÓÌÓ„ÂÌÌ˚ı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓ-‡ÍÚË‚Ì˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚
(éè-10) ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ‡ÌËÓÌÓ‡ÍÚË‚Ì˚ÏË (ÒÛÎ¸ÙÓÌÓÎ, ëçë),
Ú‡Í Í‡Í ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ ‚˚Ò‡ÎË‚‡˛ÚÒfl ‚ ÏËÌÂ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ÒÂ‰‡ı.

äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‚‚Ó‰ËÏ˚ı èÄÇ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl Ëı ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸˛
ÒÌËÊ‡Ú¸ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓÂ Ì‡ÚflÊÂÌËÂ Ë ‡‰ÒÓ·ˆËÂÈ Ì‡ Ú‚Â‰ÓÈ
Ù‡ÁÂ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚.

èË Ó·‡·ÓÚÍ‡ı èÄÇ ÏÂÌ¸¯Â ‚ÒÂ„Ó ‡ÒıÓ‰ÛÂÚÒfl ÒÛÎ¸ÙÓÌÓ-
Î‡ (0,1–0,5 %); ÒÛÎ¸ÙÓÌ‡ÚËÂ‚˚Â ÒÓÎË ÔËÏÂÌfl˛ÚÒfl ‚ ·ÓÎ¸-
¯Ëı ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ı (1–2 %); ìîù8 Ë éè-10 Á‡ÌËÏ‡˛Ú ÔÓÏÂ-
ÊÛÚÓ˜ÌÓÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÏÂÊ‰Û ÌËÏË. ÑÓ·‡‚ÍË èÄÇ ÏÓ„ÛÚ ÔË‚Â-
ÒÚË Í Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ ÔÂÌ˚, ‰Îfl „‡¯ÂÌËfl ÍÓÚÓÓÈ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl
ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚Â ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ – ÔÂÌÓ„‡ÒËÚÂÎË.

èÖçéÉÄëàíÖãà

ïËÏË˜ÂÒÍ‡fl Ó·‡·ÓÚÍ‡ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÒÛÎ¸ÙËÚ-
ÒÔËÚÓ‚ÓÈ ·‡‰ÓÈ, ÍÓÌ‰ÂÌÒËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÒÛÎ¸ÙËÚ-ÒÔËÚÓ‚ÓÈ
·‡‰ÓÈ, ÓÍÁËÎÓÏ, ÓÍËÒÎÂÌÌ˚Ï ÎË„ÌËÌÓÏ, ÔÂÍÓÓÏ, ÒÛÎ¸ÍÓÓÏ
Ë ÌÂÍÓÚÓ˚ÏË ‰Û„ËÏË ÔÓ‰Ó·Ì˚ÏË Â‡„ÂÌÚ‡ÏË ÔË‚Ó‰ËÚ         
Í ‚ÒÔÂÌË‚‡ÌË˛ ÒËÒÚÂÏ˚. àÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÔÂÌ˚       
Ë ÂÂ ÒÚÓÈÍÓÒÚ¸ Á‡‚ËÒflÚ ÓÚ Ò‚ÓÈÒÚ‚ ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, ÒÓÒÚ‡‚‡ ‚‚Ó‰Ë-
Ï˚ı ‰Ó·‡‚ÓÍ Ë „ÂÓÎÓ„Ó-ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ ÔÓ‚Ó‰ÍË ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚.

ÑÎfl ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl Ë ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ‚ÒÔÂÌË‚‡ÌËfl ‚ ·ÛÓ‚ÓÈ
Ô‡ÍÚËÍÂ ÔËÏÂÌfl˛ÚÒfl ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚Â ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ – ÔÂÌÓ„‡ÒËÚÂ-
ÎË. Ç ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÎÛ˜‡flı ÔËÌËÏ‡˛ÚÒfl ÏÂ˚ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó
‡ÁÛ¯ÂÌËfl ÔÂÌ˚ ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ‡ÁÎË˜Ì˚ı ‰Â„‡Á‡ÚÓÓ‚.

Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ¯ËÓÍÓ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ˚ ÒÎÂ-
‰Û˛˘ËÂ ÔÂÌÓ„‡ÒËÚÂÎË: ÒË‚Û¯ÌÓÂ Ï‡ÒÎÓ, ÒÓ‡ÔÒÚÓÍ, ÍÓÒÚÌ˚È
ÊË, ÙÎÓÚÓÏ‡ÒÎÓ, Í‡Î¸ˆËÂ‚˚È Ï˚ÎÓÌ‡ÙÚ, ÔÓÎËÏÂÚËÎÒËÎÓÍÒ‡-
ÌÓ‚˚Â ÊË‰ÍÓÒÚË (èåë), ÒËÌÚÂÚË˜ÂÒÍËÂ ÊËÌ˚Â ÍËÒÎÓÚ˚
(ëÜä), ÓÍËÒÎÂÌÌ˚È ÔÂÚÓÎ‡ÚÛÏ, ÌÂÈÚ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚È ˜ÂÌ˚È
ÍÓÌÚ‡ÍÚ (çóä), ÂÁËÌÓ‚‡fl ËÎË ÔÓÎË˝ÚËÎÂÌÓ‚‡fl ÍÓ¯Í‡ ‚ ÒÓ-
ÎflÓ‚ÓÏ Ï‡ÒÎÂ (êë Ë èùë).

Ç˚ÒÓÍÓ˝ÙÙÂÍÚË‚ÂÌ ÔÂÌÓ„‡ÒËÚÂÎ¸ êë Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÂÁËÌ˚
ëäë-30 Äêå 15. ïÓÓ¯ËÂ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ÔË ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡ÌËË ÒÏÂÒË ÓÍËÒÎÂÌÌÓ„Ó ÔÂÚÓÎ‡ÚÛÏ‡ Ò „‡ÙËÚÓÏ ‚ ÒÓÎfl-
Ó‚ÓÏ Ï‡ÒÎÂ.
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ìíüÜÖãàíÖãà

àÁ Ó·˚˜Ì˚ı „ÎËÌ ÌÂ Û‰‡ÂÚÒfl ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ·ÛÓ‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ ‚˚¯Â 1,3 „/ÒÏ3 ‚‚Ë‰Û ÒËÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ‚flÁÍÓ-
ÒÚË. Ñ‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÂ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔÓËÁ‚Â-
‰ÂÌÓ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÛÚÂÏ ‰Ó·‡‚ÎÂÌËfl Í ˝ÚÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ ÛÚflÊÂÎËÚÂ-
ÎÂÈ – ÚÓÌÍÓ ‡ÁÏÓÎÓÚ˚ı ÔÓÓ¯ÍÓ‚ ÚflÊÂÎ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚. Ç
Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÛÚflÊÂÎËÚÂÎÂÈ ˜‡˘Â ‚ÒÂ„Ó ÔËÏÂÌfl˛Ú ·‡ËÚ, „ÂÏ‡ÚËÚ
Ë Ï‡„ÌÂÚËÚ.

Å‡ËÚ BaSO4 ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÚÓÌÍËÈ ·ÂÎ˚È ËÎË ÒÂÓ-
‚‡Ú˚È ÔÓÓ¯ÓÍ. ãÛ˜¯ËÏ Ò˜ËÚ‡ÂÚÒfl ·ÂÎÓ‚ÒÍËÈ ·‡ËÚ, ÔÎÓÚ-
ÌÓÒÚ¸ ÍÓÚÓÓ„Ó ‡‚Ì‡ 4,1–4,2 „/ÒÏ3. èÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚‡ÏË ·‡ËÚ‡
fl‚Îfl˛ÚÒfl Ï‡ÎÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‡ÒÚ‚ÓËÏ˚ı ÒÓÎÂÈ (˝ÎÂÍÚÓ-
ÎËÚÓ‚), ÔÓ‚˚¯‡˛˘Ëı ‚flÁÍÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, Ë Ò‡‚ÌË-
ÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂ·ÓÎ¸¯‡fl Ú‚Â‰ÓÒÚ¸ Â„Ó ÁÂÂÌ. í‚Â‰ÓÒÚ¸ ÁÂÂÌ ÛÚfl-
ÊÂÎËÚÂÎfl ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ ËÁÌÓÒ ‰ÂÚ‡ÎÂÈ ·ÛÓ‚˚ı Ì‡ÒÓÒÓ‚ Ë ÚÛ-
·Ó·ÛÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· Ë ‰ÓÎÓÚ.

ÉÂÏ‡ÚËÚ Fe2O3 ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ Í‡ÒÌÓ-·Û˚È ÔÓÓ-
¯ÓÍ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 4,3–4,6 „/ÒÏ3. èÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÓÏ „ÂÏ‡ÚËÚ‡ fl‚-
ÎflÂÚÒfl ‚˚ÒÓÍ‡fl ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘‡fl ÔÓÎÛ˜‡Ú¸ ‚˚ÒÓÍÛ˛
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÔÓÏ˚‚Ó˜Ì˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ; ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍÓÏ – ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸Ì‡fl Ú‚Â‰ÓÒÚ¸ ÁÂÂÌ, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡˛˘‡fl ÒËÎ¸Ì˚È ËÁÌÓÒ
‰ÂÚ‡ÎÂÈ ·ÛÓ‚Ó„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl Ë ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡.

å‡„ÌÂÚËÚ Fe3O4 ÔËÏÂÌflÂÚÒfl ÂÊÂ, ˜ÂÏ ·‡ËÚ Ë „ÂÏ‡ÚËÚ.
éÌ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ˜ÂÌ˚È ÔÓÓ¯ÓÍ Ò ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÏ
·ÎÂÒÍÓÏ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 4,2–4,4 „/ÒÏ3, ËÏÂÂÚ ÚÂ ÊÂ ‰ÓÒÚÓËÌÒÚ‚‡
Ë ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍË, ˜ÚÓ Ë „ÂÏ‡ÚËÚ.

äÓÌˆÂÌÚ‡Ú ÍÓÎÓ¯ÌËÍÓ‚ÓÈ Ô˚ÎË Ì‡˜‡ÎË ÔËÏÂÌflÚ¸ Ò‡‚-
ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂ‰‡‚ÌÓ ‚ Ò‚flÁË Ò ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍÓÏ ·‡ËÚ‡ Ë „ÂÏ‡ÚËÚ‡.
Ö„Ó ÔÓÎÛ˜‡˛Ú ÔÛÚÂÏ ÔÂÂ‡·ÓÚÍË ÓÚıÓ‰Ó‚ ÏÂÚ‡ÎÎÛ„Ë˜ÂÒÍËı
Á‡‚Ó‰Ó‚. ëÓÒÚÓËÚ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ËÁ ÓÍËÒÎÓ‚ ÊÂÎÂÁ‡ Fe2O3 Ë
Fe3O4 Ò ÔËÏÂÒ¸˛ ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓ„Ó ÊÂÎÂÁ‡. èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÍÓÌˆÂÌ-
Ú‡Ú‡ 4,00–4,50 „/ÒÏ3.

ëåÄáéóçõÖ ÑéÅÄÇäà

ÑÎfl ÛÎÛ˜¯ÂÌËfl ÒÏ‡ÁÓ˜Ì˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ò
ˆÂÎ¸˛ ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl ÔËı‚‡ÚÓ‚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ¯Ë-
ÓÍÓ ÔËÏÂÌfl˛ÚÒfl ‰Ó·‡‚ÍË ÌÂÙÚË Ë „‡ÙËÚ‡. Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË
ÓÚ „ÂÓÎÓ„Ó-ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ ÏÓ„ÛÚ ‚‚Ó‰ËÚ¸Òfl ‡ÁÎË˜Ì˚Â
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚. ÑÓ·‡‚ÍË ÌÂÙÚË ‰Îfl ‡ÁÌ˚ı
‡ÈÓÌÓ‚ ÍÓÎÂ·Î˛ÚÒfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÓÚ 5 ‰Ó 15 %, ÔË˜ÂÏ Ú‡Í‡fl
Ó·‡·ÓÚÍ‡ ÔÓ‚Ó‰ËÚÒfl Ò ‡Ò˜ÂÚÓÏ ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÒÚÓÈÍËı ˝ÏÛÎ¸-
ÒËÈ. É‡ÙËÚ ‚‚Ó‰ËÚÒfl ‚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â 1–2 % ÔÓ Ï‡ÒÒÂ Í Ó·˙ÂÏÛ
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·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚. É‡ÙËÚ ÒÌËÊ‡ÂÚ ‚flÁÍÓÒÚ¸ Ë ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ
Ì‡ÔflÊÂÌËÂ Ò‰‚Ë„‡ ‡ÒÚ‚Ó‡. ÑÓ·‡‚ÍË ÌÂÙÚË, Ì‡Ó·ÓÓÚ, ÔË-
‚Ó‰flÚ Í ÓÒÚÛ ˝ÚËı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ, ‡ Ú‡ÍÊÂ Í ÛÏÂÌ¸¯ÂÌË˛
ÔÎÓÚÌÓÒÚË.

êÂÁÍÓÂ ÛÎÛ˜¯ÂÌËÂ ÒÏ‡ÁÓ˜Ì˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚,
„Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ‰Îfl ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ÒÚÓÈÍÓÒÚË ÓÔÓ ‰ÓÎÓÚ, ‰Ó-
ÒÚË„‡ÂÚÒfl ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı ‡ÍÚË‚Ì˚ı ‰Ó·‡‚ÓÍ, Ó·-
‡ÁÛ˛˘Ëı Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚflı ÚÂÌËfl ÒÏ‡ÁÓ˜Ì˚Â ÒÎÓË, ÛÒÚÓÈ˜Ë-
‚˚Â Í ‰ÂÈÒÚ‚Ë˛ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ Ë  ‰‡‚ÎÂÌËÈ.

Ç ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÂ ‚ÂÏfl ¯ËÓÍÓ ÔËÏÂÌflÂÚÒfl ÒÏ‡ÁÓ˜Ì‡fl ‰Ó·‡‚Í‡
Í ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚Ó‡Ï ëåÄÑ-1, ÍÓÚÓ‡fl ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ
ÒÏÂÒ¸ ÓÍËÒÎÂÌÌÓ„Ó ÔÂÚÓÎ‡ÚÛÏ‡ (ÍËÒÎÓÚÌÓÂ ˜ËÒÎÓ ÌÂ ÌËÊÂ 40)
Ò ‰ËÁÂÎ¸Ì˚Ï ÚÓÔÎË‚ÓÏ ‚ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËË 0,4 : 0,6.

§ 3. îàáàäé-ïàåàóÖëäàÖ éëçéÇõ ÑÖâëíÇàü
êÖÄÉÖçíéÇ

äãÄëëàîàäÄñàü à åÖïÄçàáå ÑÖâëíÇàü êÖÄÉÖçíéÇ-êÖÉìãüíéêéÇ
ëíêìäíìêçé-åÖïÄçàóÖëäàï à îàãúíêÄñàéççõï ëÇéâëíÇ

ÅìêéÇõï êÄëíÇéêéÇ

èÓÌËÁËÚÂÎË ‚flÁÍÓÒÚË Ë ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó (ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ë ‰Ë-
Ì‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó) Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡. Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ËÁ‚ÂÒÚ-
ÌÓ ·ÓÎ¸¯ÓÂ ˜ËÒÎÓ Â‡„ÂÌÚÓ‚, ÒÎÛÊ‡˘Ëı ‰Îfl ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl ‚flÁ-
ÍÓÒÚË Ë ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó (ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ë ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó) Ì‡Ôfl-
ÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚. åÌÓ„ËÂ ËÁ ˝ÚËı ‚Â˘ÂÒÚ‚
ÔËÏÂÌfl˛ÚÒfl Ú‡ÍÊÂ ‰Îfl ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚË – ÔÎ‡ÒÚË-
ÙËÍ‡ˆËË Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚.

êÂ‡„ÂÌÚ˚, ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚Â ‰Îfl ÒÌËÊÂÌËfl ‚flÁÍÓÒÚË Ë ÔÂ‰ÂÎ¸-
ÌÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡, ÔÓ ıËÏË˜ÂÒÍÓÏÛ ÒÓÒÚ‡‚Û ÏÓÊÌÓ
‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚ¸ Ì‡ ˜ÂÚ˚Â „ÛÔÔ˚ (Ú‡·Î. 3.1).

èÓ‚˚¯ÂÌËÂ ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚË ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ‰Ó·‡‚Í‡ÏË
‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚ı Â‡„ÂÌÚÓ‚ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl ÒÌËÊÂÌËÂÏ ÔÎ‡ÒÚË˜Â-
ÒÍÓÈ ‚flÁÍÓÒÚË Ë ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡. åÂı‡ÌËÁÏ
ÛÍ‡Á‡ÌÌÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ Ò‚Ó‰ËÚÒfl Í ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏÛ.

ÉÎËÌËÒÚ˚Â ÏËÌÂ‡Î˚ ‚ ‚Ó‰Â ‚ ‚Ë‰Â ÔÎ‡ÒÚËÌ˜‡Ú˚ı ˜Â¯ÛÈ˜‡-
Ú˚ı ˜‡ÒÚËˆ ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÌÂÌ‡Ò˚˘ÂÌÌ˚ı ‚‡ÎÂÌÚÌ˚ı Ò‚flÁÂÈ
(Ì‡ Ó·ÎÓÏ‡ÌÌ˚ı Í‡flı) Ë ÒËÎ, ÔÓfl‚Îfl˛˘ËıÒfl ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ
‰ËÒÒÓˆË‡ˆËÈ Ó·ÏÂÌÌ˚ı Í‡ÚËÓÌÓ‚ Ì‡ Ëı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚflı, ÒˆÂÔ-
Îfl˛ÚÒfl ‰Û„ Ò ‰Û„ÓÏ. èË ˝ÚÓÏ Ó·‡ÁÛÂÚÒfl ÒÚÛÍÚÛËÓ‚‡Ì-
Ì‡fl ÒËÒÚÂÏ‡, ‡ÁÛ¯ÂÌËÂ ÍÓÚÓÓÈ ÚÂ·ÛÂÚ ÔËÎÓÊÂÌËfl ÓÔÂ-
‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó ÛÒËÎËfl.
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í‡·ÎËˆ‡ 3.1.

çÓÏÂ „ÛÔÔ˚ ç‡ËÏÂÌÓ‚‡ÌËÂ „ÛÔÔ˚ êÂ‡„ÂÌÚ˚

I ÉÛÏ‡Ú˚ ì„ÎÂ˘ÂÎÓ˜ÌÓÈ Â‡„ÂÌÚ
(ìôê), ÓÍËÒÎÂÌÌ˚È „Û-
Ï‡ÚÌ˚È Â‡„ÂÌÚ (éÉê),
ÒÛÎ¸ÙËÓ‚‡ÌÌ˚È ÌËÚÓ-
„ÛÏ‡ÚÌ˚È Â‡„ÂÌÚ
(ëçÉê) Ë ‰.

II èÓËÁ‚Ó‰Ì˚Â ÎË„ÌËÌ‡ ÄÍÚË‚ËÓ‚‡ÌÌ˚Â „Ë‰Ó-
ÎËÁÌ˚Â ÎË„ÌËÌ˚: ÌËÚÓ-
ÎË„ÌËÌ, ıÎÓÎË„ÌËÌ,
ÒÛÎ¸ÙËÓ‚‡ÌÌ˚È ÌËÚÓ-
ÎË„ÌËÌ (ÒÛÌËÎ), ÎË„ÌËÌ,
ÓÍËÒÎÂÌÌ˚È ÔÂÂÍËÒ¸˛
‚Ó‰ÓÓ‰‡ (ÎËÓÍÒË‰), Ë
‰.
ãË„ÌÓÒÛÎ¸ÙÓÌ‡Ú˚: ÎË„-
ÌÓÒÛÎ¸ÙÓÌ‡Ú Í‡Î¸ˆËfl,
ÙÂÓıÓÏÎË„ÌÓÒÛÎ¸-
ÙÓÌ‡Ú (îïãë), ıÓÏ-
ÎË„ÌÓÒÛÎ¸ÙÓÌ‡Ú (ÓÍÁËÎ),
ÍÓÌ‰ÂÌÒËÓ‚‡ÌÌ‡fl ÒÛÎ¸-
ÙËÚ-ÒÔËÚÓ‚‡fl ·‡‰‡
(äëëÅ), ÒÛÎ¸ÙËÚ-
ÒÔËÚÓ‚‡fl ·‡‰‡ (ëëÅ)
Ë ‰.

III èËÓ‰Ì˚Â Ú‡ÌËÌÓ‚˚Â
ÔÓ‰ÛÍÚ˚ Ë ÒËÌÚ‡Ì˚

ùÍÒÚ‡ÍÚ Í‚Â·‡ıÓ,
Í‡¯Ú‡ÌÓ‚˚È ˝ÍÒÚ‡ÍÚ,
ÔÓÎËÙÂÌÓÎ˚ ÎÂÒÓıË-
ÏË˜ÂÒÍËÂ (èîãï), ‚ÛÌ-
Í‡Ú‡Ì, ÔÂÍÓ‚˚È Â‡-
„ÂÌÚ (ÔÂÍÓ), ÒÛÎ¸ÙËÚ-
ÌÓ-ÍÓ¸Â‚ÓÈ Â‡„ÂÌÚ
(ÒÛÎ¸ÍÓ), ÒËÌÚ‡Ì-5 Ë
‰.

IV äÓÏÔÎÂÍÒÌ˚Â ÙÓÒÙ‡Ú˚ ÉÂÍÒ‡ÏÂÚÓÙÓÒÙ‡Ú Ì‡Ú-
Ëfl, ÔËÓÙÓÒÙ‡Ú, ÚË-
Ì‡ÚËÈ-ÙÓÒÙ‡Ú Ë ‰.

Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÏÓÎÂÍÛÎ (Ï‡ÍÓÏÓÎÂÍÛÎ) Â‡-
„ÂÌÚ‡ Ò ËÓÌ‡ÏË Ë ‡ÚÓÏ‡ÏË Ì‡ Û„Î‡ı Ë Â·‡ı „ÎËÌËÒÚ˚ı ˜‡Ò-
ÚËˆ ÔÓfl‚Îfl˛˘ËÂÒfl Á‰ÂÒ¸ Ò‚Ó·Ó‰Ì˚Â ‚‡ÎÂÌÚÌÓÒÚË ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛
ËÎË ˜‡ÒÚË˜ÌÓ ÍÓÏÔÂÌÒËÛ˛ÚÒfl. ëËÎ˚ ÒˆÂÔÎÂÌËfl ˜‡ÒÚËˆ ‰Û„ Ò
‰Û„ÓÏ ÓÒÎ‡·Â‚‡˛Ú, ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÒÚÛÍÚÛËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚
ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓÂ Ì‡Ôfl-
ÊÂÌËÂ Ò‰‚Ë„‡. ïÂÏÓÒÓ·ˆËfl Â‡„ÂÌÚ‡ Ì‡ ÍËÒÚ‡ÎÎËÍ‡ı „ÎËÌ˚
Ú‡ÍÊÂ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆËË ÒËÒÚÂÏ˚, ‡ÁÛÍÛÔÌÂÌË˛
‡„Â„‡ÚÓ‚.

Ñ.Ç. ï‡Ì ÔË¯ÂÎ Í ‚˚‚Ó‰Û, ˜ÚÓ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl
„ÎËÌËÒÚ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ Ò „ÛÏËÌÓ‚˚ÏË ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ÏË ÔËÌËÏ‡˛Ú
Û˜‡ÒÚËÂ ıËÏË˜ÂÒÍËÂ, ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍËÂ Ë ÙËÁË˜ÂÒÍËÂ ÒËÎ˚,
‡ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ Ó„‡ÌÓÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ
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ÏÂÂ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔËÓ‰ÓÈ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘Ëı
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚, ÌÓ Ë ÙÓÏ‡ÏË Ëı Ò‚flÁË.

àÁÛ˜ÂÌËÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘Ëı ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÈ
Ë ‡Ì‡ÎËÁ ÒÚÓÂÌËfl ÔÓÌËÁËÚÂÎÂÈ ‚flÁÍÓÒÚÂÈ Ë ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó      
Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡ ÔÓÁ‚ÓÎËÎË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ Ó·˘ÂÂ ‚ ı‡‡ÍÚÂÂ
‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Â‡„ÂÌÚÓ‚ Ò ÏËÌÂ‡Î‡ÏË „ÎËÌ˚: ‚ÒÂ ‡ÁÊË-    
ÊËÚÂÎË Ó·Î‡‰‡˛Ú ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸˛ Í ıÂÏÓÒÓ·ˆËË Ì‡ „ÎËÌËÒ-
Ú˚ı ˜‡ÒÚËˆ‡ı; Ó·‡ÁÛ˛˘ËÂÒfl ÔË ˝ÚÓÏ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚Â      
ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ Ë „Ë‰Ó-
ÙËÎ¸ÌÓÒÚ¸˛.

ï‡‡ÍÚÂÌ˚Ï ÔËÁÌ‡ÍÓÏ ÔÓÌËÁËÚÂÎÂÈ ‚flÁÍÓÒÚË Ë ÔÂ‰ÂÎ¸-
ÌÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡ ÔÓÏ˚‚Ó˜Ì˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ fl‚ÎflÂÚÒfl
Ì‡ÎË˜ËÂ ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â Ëı ÏÓÎÂÍÛÎ ËÓÌÓ„ÂÌÌ˚ı „ÛÔÔ (Í‡-
·ÓÍÒËÎÓ‚, ˝ÌÓÎ¸Ì˚ı „Ë‰ÓÍÒËÎÓ‚, ÒÛÎ¸ÙÓÌÓ‚˚ı, ÓÍÒËÏÌ˚ı Ë
‰.) Ë ÒÚÛÍÚÛÌ˚ı Â‰ËÌËˆ, ÒÍÎÓÌÌ˚ı Í ÍÓÓ‰ËÌ‡ˆËÓÌÌ˚Ï
Ò‚flÁflÏ (ÒÔËÚÓ‚Ó„Ó „Ë‰ÓÍÒËÎ‡, Í‡·ÓÌËÎ¸Ì˚ı, ÚËÓ˝ÙËÌ˚ı,
‡ÏËÌÓ‚˚ı „ÛÔÔ). ê‡ÁÊËÊ‡˛˘ÂÂ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚ı
‚Â˘ÂÒÚ‚ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸˛ Ëı ÏÓÎÂÍÛÎ (ËÎË ËÓÌÓ‚)
ÒÓ˜ÂÚ‡Ú¸Òfl ‰‚ÛÏfl ËÎË ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËÏË Ò‚flÁflÏË Ò Â‡ÍˆËÓÌÌÓÒÔÓ-
ÒÓ·Ì˚ÏË ‡ÚÓÏ‡ÏË „ÎËÌËÒÚÓÈ ˜‡ÒÚËˆ˚, Ó·‡ÁÛfl ÔË ˝ÚÓÏ ˆËÍ-
ÎË˜ÂÒÍËÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl. äËÚÂËÂÏ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË Ú‡ÍËı Â‡-
„ÂÌÚÓ‚ ÒÎÛÊ‡Ú ˝ÌÂ„Ëfl Ë ˜ËÒÎÓ Ò‚flÁÂÈ, Ó·‡ÁÛ˛˘ËıÒfl ‚ ÔÓ-
ˆÂÒÒÂ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ò ‡ÍÚË‚Ì˚ÏË ˆÂÌÚ‡ÏË ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒ-
ÍÓÈ Â¯ÂÚÍË „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ÏËÌÂ‡Î‡.

ê‡ÁÊËÊ‡˛˘ÂÂ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Á‡‚ËÒËÚ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÓÚ Ì‡ÎË˜Ëfl Ë
·Î‡„ÓÔËflÚÌÓ„Ó ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËfl ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì˚ı „ÛÔÔ Ë
ÒÚÛÍÚÛÌ˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ‚ ÏÓÎÂÍÛÎÂ, ÌÓ Ë ÓÚ ‡ÁÏÂ‡ Ë ÍÓÌ-
ÙË„Û‡ˆËË ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÈ.

ë ÓÒÚÓÏ „ÎÛ·ËÌ˚ ·ÛÂÌËfl ÔË ÔÓ‚Ó‰ÍÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ÓÁÌË-
Í‡˛Ú ÚÛ‰ÌÓÒÚË, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò Á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÌËÂÏ „ÎËÌËÒÚ˚ı ‡Ò-
Ú‚ÓÓ‚ ËÁ-Á‡ ‚˚ÒÓÍËı Á‡·ÓÈÌ˚ı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ Ë ‰‡‚ÎÂÌËÈ. àÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ‡ÁÊËÊËÚÂÎÂÈ (Û„ÎÂ˘ÂÎÓ˜ÌÓ„Ó Â‡„ÂÌÚ‡, ÒÛÎ¸ÙËÚ-
ÒÔËÚÓ‚ÓÈ ·‡‰˚, ÓÍËÒÎÂÌÌÓ„Ó „Ë‰ÓÎËÁÌÓ„Ó ÎË„ÌËÌ‡ Ë ‰.)
ÛÊÂ ÌÂ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ„Ó Ë ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó
ÒÌËÊÂÌËfl ‚flÁÍÓÒÚË Ë ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡. êÂ¯Â-
ÌËÂ ÔÓ·ÎÂÏ˚ ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚË ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚
‰Îfl ‚˚ÒÓÍÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ ëÂ‚ÂÌÓ„Ó ä‡‚Í‡Á‡ ·˚ÎÓ
‰ÓÒÚË„ÌÛÚÓ ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ı ‡ÁÊËÊËÚÂÎÂÈ (ìôê,
ëëÅ, ÌËÚÓÎË„ÌËÌ‡) ‚ ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËË Ò Ï‡Î˚ÏË ‰Ó·‡‚Í‡ÏË ÒÓÎÂÈ
ıÓÏ‡.

ÑÓ·‡‚ÍË Â‡„ÂÌÚÓ‚-ÔÓÎËÏÂÓ‚ ÔÓÌËÁËÚÂÎÂÈ ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Ë
(äåñ, Í‡ıÏ‡Î‡, „Ë‰ÓÎËÁÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÔÓÎË‡ÍËÎÓÌËÚËÎ‡ Ë ÔÓ-
ÎË‡ÍËÎ‡ÏË‰‡), Ò ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓÈ Ï‡ÒÒÓÈ ‚ Ó·˚˜Ì˚ı
ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔÓ‚˚¯‡˛Ú ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÒÚÛÍÚÛÌÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı
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Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÔÓÏ˚‚Ó˜Ì˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ. é‰Ì‡ÍÓ ‚ „Ófl˜Ëı ÒÍ‚‡ÊË-
Ì‡ı ÔË ‚˚ÒÓÍÓÈ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË ÒÂ‰˚ ˝ÚË ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ÒÌËÊ‡-
˛Ú ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ Ò‰‚Ë„‡.

ìÍ‡Á‡ÌÌÓÂ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ äåñ, Í‡ıÏ‡Î‡, ÔÓÎË‡ÍËÎ‡ÚÓ‚ Ì‡
ÒÚÛÍÚÛÌÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ‚ „Ó-
fl˜Ëı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ÓÚ˜‡ÒÚË Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ÚÂÏË˜ÂÒÍÓÈ ‰ÂÒÚÛÍ-
ˆËÂÈ Ëı ÏÓÎÂÍÛÎ Ò Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÏÓÎÂÍÛÎ ÏÂÌ¸¯Â„Ó ‡ÁÏÂ‡.

êÂ‡„ÂÌÚ˚-‡ÁÊËÊËÚÂÎË, ÒÓ˜ÂÚ‡flÒ¸ Ò ‡ÚÓÏ‡ÏË ÍËÒÚ‡ÎÎË˜Â-
ÒÍÓÈ Â¯ÂÚÍË, ÏÓ„ÛÚ ÒÓı‡ÌflÚ¸ Ò‚Ó·Ó‰Ì˚Â ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì˚Â
„ÛÔÔ˚ (éç, ëééç, ëééNa, SO3Na), Á‡ Ò˜ÂÚ ÍÓÚÓ˚ı Ë ÒÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÏÓÎÂÍÛÎ˚ (ëé, NH, NH2) Ò‚flÁ˚‚‡-
ÂÚÒfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‚Ó‰˚ ËÁ ÊË‰ÍÓÈ Ù‡Á˚ ·ÛÓ‚Ó-
„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. é·‡ÁÛ˛˘ËÂÒfl ‚ÓÍÛ„ „ÎËÌËÒÚ˚ı ˜‡ÒÚËˆ „Ë‰‡Ú-
Ì˚Â Ó·ÓÎÓ˜ÍË ÔÂÔflÚÒÚ‚Û˛Ú ÒˆÂÔÎÂÌË˛ ÍËÒÚ‡ÎÎËÍÓ‚ ‰Û„ Ò
‰Û„ÓÏ Ë ÒÌËÊ‡˛Ú ÚÂÌËÂ ÏÂÊ‰Û ÌËÏË.

ÇÓ‰‡ ‚ ‡‰ÒÓ·ˆËÓÌÌ˚ı ÒÎÓflı ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÛÔÓfl‰Ó˜ÂÌ-  
Ì˚Ï – ÍÓÏÔ‡ÍÚÌ˚Ï ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËÂÏ ÏÓÎÂÍÛÎ, ËÏÂÂÚ ÔÓ‚˚-
¯ÂÌÌ˚Â ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ Ë ‚flÁÍÓÒÚ¸. Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ˜ËÒÎ‡ ‚Ó‰Ó-
Ó‰Ì˚ı Ò‚flÁÂÈ Ë „ÂÓÏÂÚË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ ÍÓÓ‰ËÌ‡ˆËË ‚Ó-
ÍÛ„ ÔÓÎflÌ˚ı „ÛÔÔ Â‡„ÂÌÚ‡ ÏÓÊÂÚ ‡ÒÔÓÎ‡„‡Ú¸Òfl ‡ÁÎË˜-
ÌÓÂ ˜ËÒÎÓ ÏÓÎÂÍÛÎ ‚Ó‰˚.

èÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌ˚Â Ó„‡ÌË˜ÂÌËfl ‚ ÒÚÓÂÌËË ÏÓÎÂÍÛÎ ÔÂ-
ÔflÚÒÚ‚Û˛Ú ÔÓÎÌÓÈ „Ë‰‡Ú‡ˆËË ÔÓÎflÌ˚ı „ÛÔÔ ÌÂÍÓÚÓ-    
˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚, Ì‡ÔËÏÂ, Û ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ ‡ÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó fl‰‡,
‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ÙÂÌÓÎ¸Ì˚Â „Ë‰ÓÍÒË‰˚ (Ä.É. è‡-
Ò˚ÌÒÍËÈ).

èÓÎflÌ‡fl  „ÛÔÔ‡
ËÎË Á‚ÂÌÓ ÔÓÎËÏÂ-
‡...............................  –éç  –ëééç   > ëé  > NH  > ëéç  –NH2  –ëéNH

      (‚ ·ÂÎÍÂ)
óËÒÎÓ „Ë‰‡Ú‡ˆËË
‚  ÏÓÎÂÍÛÎ‡ı   Ì‡
„ÛÔÔÛ ......................      3       4      2    2   2       2–3 1

ÉÎ˛ÍÓÁÌ˚È ÓÒÚ‡ÚÓÍ (‚ Í‡ıÏ‡ÎÂ) ‡‚ÂÌ 3.
í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Â‡„ÂÌÚ‡ Í‡Í ÔÓÌËÁËÚÂÎfl ‚flÁÍÓÒ-

ÚË Ë ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Á‡‚Ë-
ÒËÚ Ë ÓÚ Â„Ó „Ë‰ÓÙËÎ¸ÌÓÒÚË, Ú.Â. ÚÓÔÓ„‡ÙËË, ÚÓÎ˘ËÌ˚ Ë
ÔÓ˜ÌÓÒÚË ÒÎÓfl Ò‚flÁ‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰˚, Û‰ÂÊË‚‡ÂÏÓÈ ÔÓÎflÌ˚ÏË
„ÛÔÔ‡ÏË ËÎË Á‚ÂÌ¸flÏË ‡ÍÚË‚ÌÓÈ ‰Ó·‡‚ÍË, ‚ Ò‚Ó˛ Ó˜ÂÂ‰¸,
‡‰ÒÓ·ËÓ‚‡ÌÌÓÈ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ÏËÌÂ‡Î‡.

èÓÌËÁËÚÂÎË ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Ë. ä ÔÓÌËÁËÚÂÎflÏ ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Ë ·ÛÓ-
‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÓÚÌÓÒflÚÒfl Â‡„ÂÌÚ˚, ‡ÒÔÂ‰ÂÎfl˛˘ËÂÒfl Ì‡ ‰‚Â
„ÛÔÔ˚ ÔÓÎËÏÂÓ‚, ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÓÚÎË˜‡˛˘ËÂÒfl ÔÓ Ò‚ÓÂÈ ÔË-
Ó‰Â Ë ÒÚÓÂÌË˛:
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I. èÓËÁ‚Ó‰Ì˚Â ÔÓÎËÒ‡ı‡Ë‰Ó‚: Í‡ıÏ‡Î, ˝ÙË˚ ˆÂÎÎ˛ÎÓ-
Á˚ – Í‡·ÓÍÒËÏÂÚËÎˆÂÎÎ˛ÎÓÁ‡ (äåñ); ÒÛÎ¸ÙÓ˝ÙË˚ ˆÂÎÎ˛-
ÎÓÁ˚ (ëùñ), ˝ÒÚ‡ÌÒÛÎ¸ÙÓÌ‡Ú ˆÂÎÎ˛ÎÓÁ˚ (ùëñ), Í‡·ÓÍÒËÏÂ-
ÚËÎÓÍÒË˝ÚËÎˆÂÎÎ˛ÎÓÁ‡ (äåéùñ) Ë ‰.

II. èÓ‰ÛÍÚ˚ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÔÓÎË‡ÍËÎ‡ÚÓ‚: „Ë‰ÓÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚È
ÔÓÎË‡ÍËÎÓÌËÚËÎ („ËÔ‡Ì 07, ä-4), „Ë‰ÓÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚È ÔÓÎË-
‡ÍËÎ‡ÏË‰ (êë-2), ÒÓÔÓÎËÏÂ ÏÂÚ‡ÍËÎÓ‚ÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚ Ò ÏÂÚ‡-
ÍËÎ‡ÏË‰ÓÏ (ÏÂÚ‡Ò) Ë ‰.

ä ˜ËÒÎÛ ‡ÍÚË‚Ì˚ı ‰Ó·‡‚ÓÍ, ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌÌ˚ı ‰Îfl ÛÏÂÌ¸-
¯ÂÌËfl ÙËÎ¸Ú‡ˆËË, ÓÚÌÓÒflÚ Ë ÌÂÍÓÚÓ˚Â Â‡„ÂÌÚ˚, ÔÂ‰ÒÚ‡‚-
ÎÂÌÌ˚Â ‡ÌÂÂ Í‡Í ÔÓÌËÁËÚÂÎË ‚flÁÍÓÒÚË Ë ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó Ì‡Ôfl-
ÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡ (ìôê, äëëÅ, ÒÛÎ¸ÍÓ, Í‚Â·‡ıÓ).

êÂÁÍÛ˛ „‡ÌËˆÛ ÏÂÊ‰Û Â‡„ÂÌÚ‡ÏË ‡ÁÊËÊËÚÂÎflÏË Ë ÔÓÌË-
ÁËÚÂÎflÏË ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Ë ÔÓ‚ÂÒÚË ÚÛ‰ÌÓ. åÌÓ„ËÂ ËÁ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂ-
Ï˚ı ‰Îfl Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ Ò‚ÓÈÒÚ‚ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚Ó-
Ó‚ ‰Ó·‡‚ÓÍ, Ì‡fl‰Û Ò ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂÏ  ‚flÁÍÓÒÚË Ë ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó
Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡, Ú‡ÍÊÂ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú ÒÌËÊÂÌËÂ ÙËÎ¸Ú‡-
ˆËË ÊË‰ÍÓÈ Ù‡Á˚ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚. é‰Ì‡ÍÓ Ò ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌË-
ÂÏ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË Â‡„ÂÌÚ‡ ÛÏÂÌ¸¯‡Ú¸ ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Û ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl
‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Â„Ó Í‡Í ‡ÁÊËÊËÚÂÎfl. ç‡ÔËÏÂ, Ó‰ËÌ ËÁ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ
˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚ı ÔÓÌËÁËÚÂÎÂÈ ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Ë – äåñ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÓÔ-
Â‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËflı Ë ‚ÂÒ¸Ï‡ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÛÏÂÌ¸¯‡-
ÂÚ ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ Ò‰‚Ë„‡ ÔÂÒÌ˚ı ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚Ó-
Ó‚. à, Ì‡Ó·ÓÓÚ, Ò ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌËÂÏ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË Â‡„ÂÌÚ‡ Í‡Í
‡ÁÊËÊËÚÂÎfl ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl Â„Ó ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ÛÏÂÌ¸¯‡Ú¸ ÙËÎ¸Ú-
‡ˆË˛. èËÏÂÓÏ Ú‡ÍËı ‰Ó·‡‚ÓÍ ÏÓ„ÛÚ ÒÎÛÊËÚ¸ èîãï, ÔÂ-
ÍÓ Ë ÙÓÒÙ‡Ú˚, ÍÓÚÓ˚Â Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ ‚ÎËfl˛Ú Ì‡ ‚Ó‰ÓÓÚ-
‰‡˜Û.
ÄÌ‡ÎËÁ ı‡‡ÍÚÂ‡ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Â„ÛÎflÚÓÓ‚ ÒÚÛÍÚÛÌÓ-

ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı Ë ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚
ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Á‡ÍÎ˛˜ËÚ¸, ˜ÚÓ Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ‡ÁÏÂ‡ ÏÓÎÂÍÛÎ˚
‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ Í‡Í ÔÓÌËÁËÚÂÎfl ‚Ó‰ÓÓÚ-
‰‡˜Ë. ùÚÓ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚÒfl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflÏË ‚ÎËflÌËfl Ì‡ ÙËÎ¸Ú-
‡ˆËÓÌÌ˚Â Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ „ÎËÌËÒÚ˚ı ÒÛÒÔÂÌÁËÈ ‡ÁÎË˜Ì˚ı Ù‡Í-
ˆËÈ „ÛÏ‡ÚÌÓ„Ó Â‡„ÂÌÚ‡, ÓÚÎË˜‡˛˘ËıÒfl ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓÈ Ï‡ÒÒÓÈ.
èË ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËË ‚ ‰Ó·‡‚Í‡ı ÛÍ‡Á‡ÌÌÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ÏÓÎÂÍÛÎ
·ÓÎ¸¯ÂÈ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ÓÌË ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÂÂ ÒÌËÊ‡˛Ú
‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Û. ç‡Ó·ÓÓÚ, Ù‡ÍˆËË Â‡„ÂÌÚ‡, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚Â
ÏÂÌ¸¯ËÏË ‡ÁÏÂ‡ÏË ÏÓÎÂÍÛÎ, ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ ‡ÁÊËÊ‡˛Ú „ÎË-
ÌËÒÚ˚Â ÒÛÒÔÂÌÁËË, Ï‡ÎÓ ‚ÎËflfl Ì‡ ‚ÂÎË˜ËÌÛ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË.

ÑÂÈÒÚ‚ËÂ ÔÓÌËÁËÚÂÎfl ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Ë ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ ÓÔÂ‰Â-
ÎflÂÚÒfl ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸˛ Í Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌË˛ ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ÔÓ˜ÌÓÒÚË Ë
ÔÎÓÚÌÓÒÚË („ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚË) ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÍË, Ó·‡ÁÛ-
˛˘ÂÈÒfl Ì‡ ÒÚÂÌÍ‡ı ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ëÚÛÍÚÛ‡ ÍÓÍË Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ
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‡ÁÎË˜Ì˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚: ÒÓÒÚ‡‚‡ Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚ Ë ‰ËÒÔÂÒËÓÌÌÓÈ
ÒÂ‰˚, ı‡‡ÍÚÂ‡ Ëı ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ò ‚‚Ó‰ËÏ˚ÏË ‡ÍÚË‚Ì˚ÏË
‰Ó·‡‚Í‡ÏË, ÛÒÎÓ‚ËÈ ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰˚ (ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË,
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚, ‰‡‚ÎÂÌËfl) Ë ‰.

àÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÒÌËÊÂÌËfl ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ÊË‰ÍÓÈ Ù‡Á˚ ·ÛÓ-
‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ú‡ÍÊÂ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍËÏË
Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË Ó·‡ÁÛ˛˘ÂÈÒfl ÒÚÛÍÚÛËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ –
ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸˛ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÈ Û‰ÂÊË‚‡Ú¸ ‚Ó‰Û ‚ ‡‰ÒÓ·ˆËÓÌÌ˚ı
ÔÎÂÌÍ‡ı Ë fl˜ÂÈÍ‡ı ÒÚÛÍÚÛ˚.

Ç ÍÓÌÂ˜ÌÓÏ Ò˜ÂÚÂ ÒÍÓÓÒÚ¸ Ë ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜‡ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÓÔÂ-
‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏË Ù‡ÍÚÓ‡ÏË: ÒÚÂÔÂÌ¸˛ ‰ËÒÔÂÒÌÓÒÚË
„ÎËÌËÒÚ˚ı ˜‡ÒÚËˆ, Ëı ÏËÌÂ‡ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ ÒÓÒÚ‡‚ÓÏ Ë ÙÓÏÓÈ;
„Ë‰ÓÙËÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ Ë ‡„Â„‡ÚË‚ÌÓÈ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸˛ ÒËÒÚÂÏ˚;
Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË ‰ËÒÔÂÒËÓÌÌÓÈ ÒÂ‰˚, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË ÂÂ ‚flÁÍÓÒÚ¸˛;
‡ÁÏÂÓÏ Ë ÒÚÓÂÌËÂÏ ÏÓÎÂÍÛÎ Â‡„ÂÌÚ‡ Ë ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÂÈ Â„Ó
‚ ‡ÒÚ‚ÓÂ.

èÓÌËÁËÚÂÎË ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Ë, Ó·‡ÁÛfl ‚ÓÍÛ„ ÍËÒÚ‡ÎÎËÍÓ‚ „ÎË-
Ì˚ ‚flÁÍËÂ ÒÚÛÍÚÛËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÒÎÓË, Ó·Î‡‰‡˛˘ËÂ ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ
‚˚ÒÓÍÓÈ ÛÔÛ„ÓÒÚ¸˛, ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ Ë „Ë‰Ó-
ÙËÎ¸ÌÓÒÚ¸˛, ÔÓ‚˚¯‡˛Ú ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÛÔ‡ÍÓ‚ÍË ‰ËÒÔÂÒÌ˚ı ˜‡Ò-
ÚËˆ ‚ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÍÂ. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÓÌË ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û˛Ú
Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Ò‚flÁ‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰˚ ‚ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚Ó-
‡ı.

é‰Ì‡ÍÓ, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ·ÓÎ¸¯ÓÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸
ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú Ï‡ÍÓÏÓÎÂÍÛÎ˚ ÔÓÎËÏÂ-
‡, ÌÂ Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò ‰ËÒÔÂÒÌ˚ÏË ˜‡ÒÚËˆ‡ÏË Ë ÒÔÓÒÓ·Ì˚Â
ÔÎÓÚÌÓ Á‡ÍÛÔÓË‚‡Ú¸ Í‡ÔËÎÎflÌ˚Â Í‡Ì‡Î˚ ‚ ÚÂÎÂ „ÎËÌËÒÚÓÈ
ÍÓÍË.

äåñ ÒÎ‡·Ó Û‰ÂÊË‚‡ÂÚÒfl Ì‡ ÍËÒÚ‡ÎÎËÍ‡ı „ÎËÌ˚, ÔÓ˝ÚÓÏÛ
ÔË ‰‚ËÊÂÌËË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÏÓÎÂÍÛÎ˚ ˝ÚÓ„Ó Â‡„ÂÌÚ‡
ÏÓ„ÛÚ Û‰‡ÎflÚ¸Òfl Ò ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‰ËÒÔÂÒÌ˚ı ˜‡ÒÚËˆ Ë ÔÂÂıÓ-
‰ËÚ¸ ‚ ‚Ó‰ÌÛ˛ ÒÂ‰Û. ëÎ‡·‡fl ‡‰ÒÓ·ˆËÓÌÌ‡fl ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ Â‡-
„ÂÌÚÓ‚ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÔÓÎËÒ‡ı‡Ë‰Ó‚ Ë ÔÓÎË‡ÍËÎ‡ÚÓ‚ Ó·˙flÒÌflÂÚ-
Òfl ÚÂÏ, ˜ÚÓ ˝ÚË ÔÓÎËÏÂ˚, ‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ‡ÒÒÏÓÚÂÌÌ˚ı ‚˚¯Â
‚Â˘ÂÒÚ‚ ‡ÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó fl‰‡, ÌÂ Ó·‡ÁÛ˛Ú ÔÓ˜Ì˚ı ˆËÍÎË-
˜ÂÒÍËı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ Ò ‡ÍÚË‚Ì˚ÏË ˆÂÌÚ‡ÏË ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓÈ
Â¯ÂÚÍË „ÎËÌËÒÚ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚. ó‡˘Â ‚ÒÂ„Ó ÓÌË Û‰ÂÊË‚‡˛Ú-
Òfl Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÔÓÒÎÂ‰ÌËı Á‡ Ò˜ÂÚ ÌÂ Ó·‡ÁÛ˛˘Ëı ˆËÍÎÓ‚
ËÓÌÌ˚ı Ë ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÎ‡·˚ı ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ı Ë ‚‡Ì-‰Â-
‚‡‡Î¸ÒÓ‚˚ı ÒËÎ Ò‚flÁË.

èË ‡ÒÒÏÓÚÂÌËË ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ ÒÌËÊÂÌËfl ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ÌÂ-
Ó·ıÓ‰ËÏÓ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸, ˜ÚÓ Â‡„ÂÌÚ˚-ÔÓÎËÏÂ˚, Í ÍÓÚÓ˚Ï ‚
ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ ÓÚÌÓÒflÚÒfl Í‡ıÏ‡Î Ë äåñ, ‚ ‚Ó‰ÌÓÈ ÒÂ‰Â
Ì‡·Ûı‡˛Ú Ë ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛ÚÒfl ‚ ‡ÁÏÂÂ Á‡ Ò˜ÂÚ ËÏ-
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ÏÓ·ËÎËÁÓ‚‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰˚. èË ˝ÚÓÏ ‰‡ÊÂ ‚ÂÒ¸Ï‡ Ï‡Î˚Â Ëı ‰Ó-
·‡‚ÍË ÔË‚Ó‰flÚ Í ËÁÏÂÌÂÌË˛ Ò‚ÓÈÒÚ‚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ‚ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÈ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÊÂÒÚÍËı Ë
ÍÛÔÌ˚ı Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ. í‡Í, Û‰ÎËÌÂÌÌ˚Â ÙË·ËÎflÌ˚Â Ì‡‰ÏÓ-
ÎÂÍÛÎflÌ˚Â ÒÚÛÍÚÛ˚ äåñ, ·Î‡„Ó‰‡fl Ì‡Ò˚˘ÂÌË˛ ‚Ó‰ÓÈ,
‰ÓÒÚË„‡˛Ú ÔÓÔÂÂ˜ÌÓ„Ó ‡ÁÏÂ‡ 50–200 ÏÍÏ, ‡ ÔÓ‰ÓÎ¸ÌÓ-
„Ó – ‰Ó 1000 ÏÍÏ. Ç ‚Ó‰Ì˚ı ‡ÒÚ‚Ó‡ı ‰‡ÊÂ ÔË ÒËÎ¸ÌÓÏ
‡Á·‡‚ÎÂÌËË, ÍÓ„‰‡ ÏÓÎÂÍÛÎ˚ äåñ ÛÊÂ ÌÂ ‚ÒÂ„‰‡ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸
Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚ ‚ËÁÛ‡Î¸ÌÓ, Ëı ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl
ÓÔ˚ÚÌ˚Ï ÔÛÚÂÏ ÔÓ Á‡ÏÂ‰ÎÂÌË˛ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË.

ë ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂÏ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Ë ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌ-
Ì˚Â ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÔÂÚÂÔÂ‚‡˛Ú ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸-
Ì˚Â ËÁÏÂÌÂÌËfl. èÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍ‡fl (ÒÚÛÍÚÛÌ‡fl) ‚flÁÍÓÒÚ¸ ÌÂÓ·‡-
·ÓÚ‡ÌÌ˚ı ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ‰Ó·‡‚ÍË
‡ÁÎË˜Ì˚ı Â‡„ÂÌÚÓ‚, ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl. èË˜ËÌ‡ ˝ÚÓ„Ó – ÒÌËÊÂ-
ÌËÂ ‚flÁÍÓÒÚË ‰ËÒÔÂÒËÓÌÌÓÈ ÒÂ‰˚, ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ÒÚÂÔÂÌË „Ë-
‰‡Ú‡ˆËË, ËÌÚÂÌÒËÙËÍ‡ˆËfl ·ÓÛÌÓ‚ÒÍÓ„Ó ‰‚ËÊÂÌËfl Ë Ú.‰. ä‡-
˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ËÁÏÂÌÂÌËfl ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó (‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó Ë ÒÚ‡ÚË˜Â-
ÒÍÓ„Ó) Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡ ÌÂÓ‰ËÌ‡ÍÓ‚˚ Ë Á‡‚ËÒflÚ ÓÚ ÒÚÂÔÂÌË
‰ËÒÔÂÒÌÓÒÚË „ÎËÌËÒÚ˚ı ˜‡ÒÚËˆ, Ëı ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓ-
ÒÚ‡‚‡, ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚, ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË ÒÂ‰˚,
Ò‚ÓÈÒÚ‚ ‚ÁflÚ˚ı ‰Îfl Ó·‡·ÓÚÍË Â‡„ÂÌÚÓ‚ Ë Ô.

ë ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂÏ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ‰ÂÒÓ·ˆËË ‡ÍÚË‚-
Ì˚ı ‰Ó·‡‚ÓÍ, ÒÌËÊÂÌËfl ‚flÁÍÓÒÚË ‰ËÒÔÂÒËÓÌÌÓÈ ÒÂ‰˚ Ë
‡Á‚ËÚËfl ÍÓ‡„ÛÎflˆËÓÌÌ˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÙËÎ¸Ú‡ˆËfl ÊË‰ÍÓÈ Ù‡-
Á˚ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ. ä ÔÓ‚˚¯ÂÌË˛ ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Ë
Ú‡ÍÊÂ ÔË‚Ó‰ËÚ ÒÌËÊÂÌËÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ıËÏË˜ÂÒÍËı Ó·‡-
·ÓÚÓÍ, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌÓÂ ÛıÛ‰¯ÂÌËÂÏ Ò‚ÓÈÒÚ‚ Â‡„ÂÌÚÓ‚ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ-
‚ËÂ Ëı ÚÂÏÓ‰ÂÒÚÛÍˆËË, ‚ÓÁ‡ÒÚ‡˛˘Ëı Í‡Ú‡ÎËÚË˜ÂÒÍÓÈ ‡Í-
ÚË‚ÌÓÒÚË „ÎËÌ Ë ‡„ÂÒÒË‚ÌÓ„Ó ‚ÎËflÌËfl ÏËÌÂ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌÓÈ
ÒÂ‰˚.

ÅÛÓ‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ÔÓÒÎÂ ‚˚‰ÂÊË‚‡ÌËfl ÔË ‚˚ÒÓÍËı ÚÂÏ-
ÔÂ‡ÚÛÂ Ë ‰‡‚ÎÂÌËË Ò‚ÓË ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸Ì˚Â ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË, Í‡Í
Ô‡‚ËÎÓ, ÛÊÂ ÌÂ ‚ÓÒÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú.

äêàíÖêàâ íÖêåéëíéâäéëíà èéãàåÖêéÇ-ëíÄÅàãàáÄíéêéÇ

ÇÎËflÌËÂ Á‡·ÓÈÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ì‡ ÒÚÛÍÚÛÌÓ-ÏÂı‡ÌË-
˜ÂÒÍËÂ Ë ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚Â ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ıËÏË˜ÂÒÍË Ó·‡·ÓÚ‡Ì-
ÌÓ„Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ËÁÏÂÌÂÌËÂÏ Ò‚ÓÈÒÚ‚ ‰ËÒ-
ÔÂÒÌÓÈ Ù‡Á˚, ‰ËÒÔÂÒËÓÌÌÓÈ ÒÂ‰˚ Ë Â‡„ÂÌÚ‡. é‰ÌËÏ ËÁ
ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÒÔÓÒÓ·Ó‚ ÒÓı‡ÌÂÌËfl ÚÂ·ÛÂÏÓ„Ó Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ÒËÒÚÂÏ˚
fl‚ÎflÂÚÒfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËÂ ÚÂÏÓÒÚÓÈÍÓÒÚË ‚Â˘ÂÒÚ‚‡, ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏÓ-
„Ó ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ÚÓ‡.
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ä ÍÓ‡„ÛÎflˆËÓÌÌ˚Ï ÔÓˆÂÒÒ‡Ï ‚ ÒËÒÚÂÏÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó-
‡ ÏÓ„ÛÚ ÔË‚Ó‰ËÚ¸ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓˆÂÒÒ˚ ÚÂÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Á-
ÎÓÊÂÌËfl Â‡„ÂÌÚ‡, ÌÓ Ë ÍÓÌÙÓÏ‡ˆËÓÌÌ˚Â ÔÂ‚‡˘ÂÌËfl Â„Ó
Ï‡ÍÓÏÓÎÂÍÛÎ. í‡ÍÓÂ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÙÓÏ˚ Ï‡ÍÓÏÓÎÂÍÛÎ, ÌÂ
ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡˛˘ÂÂÒfl ‡Á˚‚ÓÏ ıËÏË˜ÂÒÍÓÈ Ò‚flÁË, ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓ ‚ÎËflÂÚ Ì‡ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡Ú¸ ÒÌËÊÂÌËÂ
‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Ë.

Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÒÚÓÂÌËfl ÔÓÎËÏÂ‡ Â„Ó „Î‡‚Ì‡fl ˆÂÔ¸ ÏÓ-
ÊÂÚ ÔËÌËÏ‡Ú¸ ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÍÓÌÙÓÏ‡ˆËË. ÑÎfl ÌÂÍÓÚÓ˚ı ‚Â-
˘ÂÒÚ‚ ÙÓÏ‡ Ï‡ÍÓÏÓÎÂÍÛÎ˚ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ÓÚ ÎËÌÂÈÌÓÈ
(ÌËÚÂÓ·‡ÁÌÓÈ) ‰Ó „ÎÓ·ÛÎflÌÓÈ (Ò‚ÂÌÛÚÓÈ ‚ ÍÎÛ·ÓÍ).

éÒÌÓ‚Ì˚ÏË Ù‡ÍÚÓ‡ÏË, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘ËÏË „Ë·ÍÓÒÚ¸ Ï‡ÍÓ-
ÏÓÎÂÍÛÎ˚, fl‚Îfl˛ÚÒfl ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ·‡¸Â‡ ‚‡˘Â-
ÌËfl, ÏÓÎÂÍÛÎflÌ‡fl Ï‡ÒÒ‡ ‚Â˘ÂÒÚ‚‡, ‡ÁÏÂ Á‡ÏÂÒÚËÚÂÎÂÈ, ˜‡Ò-
ÚÓÚ‡  ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÒÂÚÍË. äÓÌÙÓÏ‡ˆËÓÌÌ˚Ï ÔÂ‚‡-
˘ÂÌËflÏ ÔÂÔflÚÒÚ‚Û˛Ú ÒËÎ˚ ‚ÌÛÚË- Ë ÏÂÊÏÓÎÂÍÛÎflÌÓ„Ó
‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl, ÔÓÔÂÂ˜Ì˚Â ıËÏË˜ÂÒÍËÂ Ò‚flÁË ‚ ˆÂÔË ÔÓÎË-
ÏÂ‡, Ì‡ÎË˜ËÂ ·ÓÎ¸¯Ëı ÔÓ ‡ÁÏÂ‡Ï Ë Ï‡ÒÒÂ Á‡ÏÂÒÚËÚÂÎÂÈ.
àÁÏÂÌÂÌËÂ ÙÓÏ˚ Ï‡ÍÓÏÓÎÂÍÛÎ Â‡„ÂÌÚ‡ ‚ ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ
ÊË‰ÍÓÒÚË ÏÓÊÂÚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ¸ ÔÓ‰ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ-
˚, ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË ÒÂ‰˚ Ë ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ç.

Ç˚ÒÓÍÓÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸˛ Í ÍÓÌÙÓÏ‡ˆËÓÌÌ˚Ï ÔÂ‚‡˘ÂÌË-
flÏ ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ‡ÍÚË‚Ì˚Â ‰Ó·‡‚ÍË Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÔÓÎËÒ‡ı‡Ë‰Ó‚
(Í‡ıÏ‡Î, äåñ) Ë ‡ÍËÎÓ‚˚ı ÔÓÎËÏÂÓ‚ („ËÔ‡Ì, ä-4, ÔÓÎË-
‡ÍËÎ‡ÏË‰ èÄÄ). å‡ÍÓÏÓÎÂÍÛÎ˚ ä-4, èÄÄ, èÄÄ-1 Ë ë‡-
èÄÄ ÔË ç = 3,4 ÔÂÂıÓ‰flÚ ÓÚ Ó‰ÌÓÈ ÍÓÌÙÓÏ‡ˆËË Í ‰Û-
„ÓÈ. èË  ç = 4 Ï‡ÍÓÏÓÎÂÍÛÎ˚ ÔÂÔ‡‡ÚÓ‚ ‚˚ÔflÏÎfl˛ÚÒfl
Ë Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û˛Ú Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ ÒÚÛÍÚÛ˚ ‚
‡ÒÚ‚ÓÂ ÔÓÎËÏÂ‡ (ä.ë. ÄıÏÂ‰Ó‚). èË ç = 3,5 Ï‡ÍÓÏÓ-
ÎÂÍÛÎ˚ „ËÔ‡Ì‡ Ò‚Ó‡˜Ë‚‡˛ÚÒfl ‚ ÍÎÛ·ÓÍ, Ó·‡ÁÛfl „ÎÓ·ÛÎflÌÛ˛
ÒÚÛÍÚÛÛ.

äÓ‡„ÛÎflˆËÓÌÌ˚Â ÔÓˆÂÒÒ˚ ‚ ÒËÒÚÂÏÂ ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰-
ÍÓÒÚË ‚ ‚˚ÒÓÍÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÚÂ-
ÔÂÌË Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡˛ÚÒfl Í‡Í ÚÂÏË˜ÂÒÍËÏ ‡ÁÎÓÊÂÌËÂÏ Â‡„ÂÌ-
Ú‡-ÔÓÎËÏÂ‡, Ú‡Í Ë ÍÓÌÙÓÏ‡ˆËÓÌÌ˚ÏË ÔÂ‚‡˘ÂÌËflÏË Â„Ó
Ï‡ÍÓÏÓÎÂÍÛÎ.

ÑÂÒÚÛÍˆËfl ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ÚÓ‡ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ÌÂÓ·‡ÚËÏ˚Â ËÁÏÂÌÂ-
ÌËfl ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ÒËÒÚÂÏ˚, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË.
é ÚÂÏË˜ÂÒÍÓÏ ‡ÁÛ¯ÂÌËË Â‡„ÂÌÚ‡ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ ‚˚ÒÓ-
ÍÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Ë ÓıÎ‡Ê‰ÂÌÌÓ„Ó ‰Ó ÍÓÏÌ‡ÚÌÓÈ ÚÂÏÔÂ-
‡ÚÛ˚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. ÑÂÒÚÛÍˆËfl ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ÚÓ‡ Á‡˜‡Ò-
ÚÛ˛ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl fl‚ÌÓÈ ÍÓ‡„ÛÎflˆËÂÈ ÒËÒÚÂÏ˚.

äÓÌÙÓÏ‡ˆËfl Ï‡ÍÓÏÓÎÂÍÛÎ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ‚ÂÎË-
˜ËÌ˚ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÔÂËÓ‰ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ‚˚ÒÓÍÓÈ ÚÂÏ-
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ÔÂ‡ÚÛ˚. ä Ú‡ÍÓÏÛ Ó·‡ÚËÏÓÏÛ ÔÓ‚˚¯ÂÌË˛ ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Ë ÔË
ÔÓ„Â‚Â Ú‡ÍÊÂ ÔË‚Ó‰ËÚ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÙËÁËÍÓ-
ıËÏË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÒËÒÚÂÏ˚, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ‚flÁ-
ÍÓÒÚË ‰ËÒÔÂÒËÓÌÌÓÈ ÒÂ‰˚.

èË Á‡·ÓÈÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË, Í‡Í Ô‡-
‚ËÎÓ, ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ ·ÓÎ¸¯Ëı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ, ˜ÂÏ Á‡ÏÂÂÌÌ‡fl Û ÓıÎ‡Ê-
‰ÂÌÌÓ„Ó ÔÓÒÎÂ ÔÓ„Â‚‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. èÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ
‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÒËÒÚÂÏ˚ ÌÂ ËÒÍÎ˛˜‡ÂÚ ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ,
Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Ë ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ ÒÚ‚Ó-
ÎÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ÖÒÎË Í ÛÍ‡Á‡ÌÌÓÏÛ ‰Ó·‡‚ËÚ¸, ˜ÚÓ Ó·‡ÚËÏ˚Â
ËÁÏÂÌÂÌËfl (‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ÍÓÌÙÓÏ‡ˆËfl Ï‡ÍÓÏÓÎÂÍÛÎ Â‡„ÂÌ-
Ú‡) Ì‡ÒÚÛÔ‡˛Ú ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ, ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ·ÓÎÂÂ ÌËÁÍÓÈ,
˜ÂÏ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‰ÂÒÚÛÍˆËË, ÚÓ ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl Ó˜Â‚Ë‰ÌÓÈ ÌÂÓ·-
ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ÓˆÂÌÍË ÒÚ‡·ËÎËÁËÛ˛˘Ëı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ‡ÍÚË‚ÌÓÈ ‰Ó-
·‡‚ÍË ÔÓ ÂÂ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ÚÂ·ÛÂÏÛ˛ ‚ÂÎË˜ËÌÛ
ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ÔË Á‡·ÓÈÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ.

Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÍËÚÂËfl ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË Â‡„ÂÌÚ‡ ‚ „Ë‰ÓÚÂ-
Ï‡Î¸Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÏÓÊÂÚ ÒÎÛÊËÚ¸ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÚÂ-
ÏÓÒÚÓÈÍÓÒÚË KÚÂÏ, ‡‚Ì˚È ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Ë
‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ BÚ Í ‚ÂÎË˜ËÌÂ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ÔÓÒÎÂ
ÔÓ„Â‚‡ BÔÓ„:

KÚÂÏ = BÚ/BÔÓ„.

èË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ, ‚˚Á˚‚‡˛˘ÂÈ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚È ÓÒÚ ‚Ó‰Ó-
ÓÚ‰‡˜Ë ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ‰ÂÒÚÛÍˆËË Ë ‡Á˚‚‡ ˆÂÔË Ï‡ÍÓÏÓÎÂÍÛ-
Î˚, KÚÂÏ  ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl.

àÁ ‰‡ÌÌ˚ı Ú‡·Î. 3.2 ‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ‰Îfl äåñ-500 Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌË-
ÂÏ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÓÚ 150 ‰Ó 180 °ë ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÚÂÏÓÒÚÓÈÍÓÒÚË
ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl ÓÚ 6 ‰Ó 2,6; ‡ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ  200 °ë, ÍÓ„‰‡ ‡Á-
ÏÂ ÓÒÍÓÎÍÓ‚ Ï‡ÍÓÏÓÎÂÍÛÎ˚, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ÔË·ÎËÊ‡ÂÚÒfl Í
‡ÁÏÂÛ Á‚ÂÌ‡, ÓÌ ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ‡‚Ì˚Ï 1,1.

èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËflÏ
ÙËÁËÍÓıËÏËË ÔÓÎËÏÂÓ‚, ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÍÓÚÓ˚Ï ‰Îfl ˆÂÔÂÈ, ËÏÂ-
˛˘Ëı Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚Â ÚÂÏÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÂ ÒÂ„ÏÂÌÚ˚, Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ËÂ
ÍÓÌÙÓÏ‡ˆËÓÌÌ˚Â ËÁÏÂÌÂÌËfl ÔÓËÒıÓ‰flÚ Ò Ï‡ÍÓÏÓÎÂÍÛÎ‡-
ÏË ·ÓÎ¸¯Â„Ó  ÎËÌÂÈÌÓ„Ó ‡ÁÏÂ‡.

ä‡Í Ô‡‚ËÎÓ (ÒÏ. Ú‡·Î. 3.2), ÏÂÚ‡Ò Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ÏÂÌ¸¯ËÂ
ÁÌ‡˜ÂÌËfl KÚÂÏ, ˜ÂÏ äåñ-500, ˜ÚÓ Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÓÈ
ÒÚÓÈÍÓÒÚ¸˛ Ï‡ÍÓÏÓÎÂÍÛÎ˚ ˝ÚÓ„Ó ÔÓÎË‡ÍËÎÓ‚Ó„Ó Â‡„ÂÌÚ‡ Í
ÍÓÌÙÓÏ‡ˆËÓÌÌ˚Ï ËÁÏÂÌÂÌËflÏ.

ÅÓÎ¸¯‡fl ÊÂÒÚÍÓÒÚ¸ „Î‡‚ÌÓÈ ˆÂÔË Ï‡ÍÓÏÓÎÂÍÛÎ˚ ÏÂÚ‡Ò‡
Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ‡ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ı Ò‚flÁÂÈ ÏÂÊ‰Û Í‡·Ó-
ÍÒËÎ¸Ì˚ÏË Ë ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚ÏË ‡ÏË‰Ì˚ÏË „ÛÔÔ‡ÏË. é· ˝ÚÓÏ Ò‚Ë-
‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ ÔÂÍ‡˘ÂÌËÂ ˘ÂÎÓ˜ÌÓ„Ó „Ë‰ÓÎËÁ‡ ÔÓÎË‡ÍËÎ‡-
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ÏË‰‡ ÔÓÒÎÂ ÚÓ„Ó, Í‡Í ÔÓÂ‡„ËÛÂÚ 70 % ‡ÏË‰Ì˚ı „ÛÔÔ, Ú.Â.
ÚÓ„‰‡, ÍÓ„‰‡ Í‡Ê‰‡fl ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì‡fl ‡ÏË‰Ì‡fl „ÛÔÔ‡ ÓÍ‡ÊÂÚÒfl Á‡-
ÍÎ˛˜ÂÌÌÓÈ ÏÂÊ‰Û ‰‚ÛÏfl Í‡·ÓÍÒËÎ¸Ì˚ÏË.

§ 4. äãÄëëàîàäÄñàü êÖÄÉÖçíéÇ ìëíéâóàÇéëíà
Ç ìëãéÇàüï Çõëéäàï áÄÅéâçõï íÖåèÖêÄíìê

à åàçÖêÄãàáÄñàà

ë Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ „ÎÛ·ËÌ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ Ë ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂÏ ·Û-
Ó‚˚ı ‡·ÓÚ Ì‡ ÔÎÓ˘‡‰flı, ‚ ‡ÁÂÁ‡ı ÍÓÚÓ˚ı Á‡ÎÂ„‡˛Ú ÔÎ‡-
ÒÚ˚ ‚˚ÒÓÍÓÏËÌÂ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ‚Ó‰ Ë ÚÓÎ˘Ë ıÂÏÓ„ÂÌÌ˚ı ÔÓ-
Ó‰, ‚ÒÂ ·ÓÎ¸¯ÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÔË‰‡ÂÚÒfl ‚ÓÔÓÒÛ ÚÂÏÓÒÓÎÂ-
ÒÚÓÈÍÓÒÚË ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚. ç‡fl‰Û Ò ‡Á‡·ÓÚÍÓÈ ÚÂÓÂ-
ÚË˜ÂÒÍËı ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÈ Ó ÏÂı‡ÌËÁÏÂ ÔÓˆÂÒÒÓ‚, ÔÓËÒıÓ‰fl-
˘Ëı ‚ ÒËÒÚÂÏÂ ‚Ó‰‡ – „ÎËÌ‡ – ÛÚflÊÂÎËÚÂÎ¸ – Â‡„ÂÌÚ ‚ ÛÒ-
ÎÓ‚Ëflı ‚˚ÒÓÍËı Á‡·ÓÈÌ˚ı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ Ë ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË, ÁÌ‡-
˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÏÂÒÚÓ ‚ ‡·ÓÚ‡ı ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Ë Á‡Û·ÂÊÌ˚ı ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎÂÈ Û‰ÂÎflÂÚÒfl ‚˚flÒÌÂÌË˛ ÚÂÏÓ- Ë ÒÓÎÂÒÚÓÈÍÓÒÚË
ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚ı ‚ ·ÛÓ‚ÓÈ Ô‡ÍÚËÍÂ Â„ÛÎflÚÓÓ‚ Ò‚ÓÈÒÚ‚ ·ÛÓ-
‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚. èË ˝ÚÓÏ Ô˚Ú‡˛ÚÒfl ÍÎ‡ÒÒËÙËˆËÓ‚‡Ú¸ Â‡-
„ÂÌÚ˚ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÔÂ‰ÂÎ‡ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË Ëı ‚ ‡ÁÎË˜-
Ì˚ı „Ë‰ÓÚÂÏ‡Î¸Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÒÍ‚‡ÊËÌ.

ÇÒÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚Â ‚ ·ÛÓ‚ÓÈ Ô‡ÍÚËÍÂ Â„ÛÎflÚÓ˚ Ò‚ÓÈÒÚ‚
·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÔÓ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ‚˚ÒÓÍÓÈ Á‡-
·ÓÈÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‡Á‰ÂÎfl˛ÚÒfl Ì‡ ÔflÚ¸ ÍÎ‡ÒÒÓ‚, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ-

í‡·ÎËˆ‡ 3.2

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl ÚÂÏÓÒÚÓÈÍÓÒÚË (KÚÂÏ)
·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, Ó·‡·ÓÚ‡ÌÌ˚ı äåñ-500 Ë ÏÂÚ‡ÒÓÏ

äåñ-500 åÂÚ‡Ò

íÂÏÔÂ‡ÚÛ- ÇÓ‰ÓÓÚ‰‡˜‡, ÒÏ3 ÇÓ‰ÓÓÚ‰‡˜‡, ÒÏ3

‡, °ë ÔÓÒÎÂ
ÔÓ„Â‚‡

ÔË ÚÂÏ-
ÔÂ‡ÚÛÂ

KÚÂÏ ÔÓÒÎÂ
ÔÓ„Â‚‡

ÔË ÚÂÏ-
ÔÂ‡ÚÛÂ

KÚÂÏ

80 4 20 5 7 9 1,3
100 4 27 6,8 7 10 1,4
120 4,4 30 6,8 8 12 1,4
130 5 34 6,8 9 13 1,4
150 7 42 6,0 10 14 1,4
180 20 51 2,6 10 18 1,8
200 70 87 1,1 11 24 2,2

     è  Ë Ï Â ̃  ‡ Ì Ë fl. 1. á‡ÏÂ˚ ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Ë ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ÔÓËÁ‚Ó-
‰ËÎËÒ¸ Ì‡ ÔË·ÓÂ, „‰Â ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎÓÒ¸ ÔÓÒÚÓflÌÌÓÂ ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËÂ ‡Ò-
Ú‚ÓÓ‚ Ë ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡ÎÒfl ÔÓÒÚÓflÌÌ˚È ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËfl. 2. èÓ‰ ‚Ó‰Ó-
ÓÚ‰‡˜ÂÈ ÔÓÒÎÂ ÔÓ„Â‚‡ ÔÓÌËÏ‡Î‡Ò¸ ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ÔÓ·, ‚˚‰Â-
ÊË‚‡ÂÏ˚ı ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 6 ˜ ÔË Á‡‰‡ÌÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ, ‡ Á‡ÚÂÏ ÓıÎ‡Ê‰ÂÌÌ˚ı
‰Ó 20 °ë.
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í‡·ÎËˆ‡ 3.3

äÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËfl Â‡„ÂÌÚÓ‚-Â„ÛÎflÚÓÓ‚ Ò‚ÓÈÒÚ‚ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚
‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ Ëı ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ÔË ‡ÁÎË˜ÌÓÈ Á‡·ÓÈÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚

íËÔ Â‡- íÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚È ÔÂ‰ÂÎ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË, °ë

„ÂÌÚ‡ 100 130 160 190 200

ê‡ÁÊËÊË-
ÚÂÎË

îÓÒÙ‡Ú˚ èËÓ‰Ì˚Â
Ú‡ÌËÌÓ‚˚Â
ÔÓ‰ÛÍÚ˚

éÍËÒÎÂÌ-
Ì˚Â ÎË„ÌË-
Ì˚, ëëÅ

ÉÛÏ‡Ú˚,
äëëÅ1

ÉÛÏ‡Ú˚1 ‚
ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËË
Ò ıÓÏ‡Ú‡-
ÏË, îïãë,
ÓÍÁËÎÓÏ,
éëëÅ

èÓÌËÁËÚÂ-
ÎË ‚Ó‰ÓÓÚ-
‰‡˜Ë

– ä‡ıÏ‡Î,
˝ÙË˚ ˆÂÎ-
Î˛ÎÓÁ˚ ÒÓ
ÒÚÂÔÂÌ¸˛
ÔÓÎËÏÂË-
Á‡ˆËË 300

ùÙË˚ ˆÂÎ-
Î˛ÎÓÁ˚ ÒÓ
ÒÚÂÔÂÌ¸˛
ÔÓÎËÏÂË-
Á‡ˆËË 500 Ë
·ÓÎÂÂ

ùÙË˚
ˆÂÎÎ˛ÎÓÁ˚
ÒÓ ÒÚÂÔÂ-
Ì¸˛ ÔÓÎË-
ÏÂËÁ‡ˆËË
500 Ò ‡Ì-
ÚËÓÍËÒÎË-
ÚÂÎflÏË
(îùë, éÉê,
ëçÉê)

èÓ‰ÛÍÚ˚
Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â
ÔÓÎË‡ÍË-
Î‡ÚÓ‚, ÙÛ-
ËÎÓ‚ÓÌÓ-
‚ÓÎ‡˜Ì˚È
Â‡„ÂÌÚ

     1åÓ„ÛÚ Ú‡ÍÊÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔÓÌËÁËÚÂÎÂÈ ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Ë.

í‡·ÎËˆ‡ 3.4

äÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËfl Â‡„ÂÌÚÓ‚-Â„ÛÎflÚÓÓ‚ Ò‚ÓÈÒÚ‚ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚
‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ Ëı ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË

ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ıÎÓËÒÚÓ„Ó Ì‡ÚËfl, %
ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ
ıÎÓËÒÚÓ„Ó

Ì‡ÚËfl ·ÓÎÂÂ
êÂ‡„ÂÌÚ˚

< 3 3–10 > 10
10 % Ë ‰Ó 0,2 %
ËÓÌÓ‚ ë‡2+ Ë

Mg2+

ê‡ÁÊËÊËÚÂ-
ÎË

îÓÒÙ‡Ú˚,
ÔËÓ‰Ì˚Â
Ú‡ÌËÌÓ‚˚Â
ÔÓ‰ÛÍÚ˚,
ÌËÚÓÎË„-
ÌËÌ, ıÎÓ-
ÎË„ÌËÌ, „Û-
Ï‡Ú˚1

ëËÌÚ‡Ì˚,
ÒÛÌËÎ*

ãË„ÌÓÒÛÎ¸-
ÙÓÌ‡Ú˚,
ëçÉê1

ãË„ÌÓÒÛÎ¸-
ÙÓÌ‡Ú˚1

èÓÌËÁËÚÂÎË
‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Ë

– ä‡ıÏ‡Î,
ÔÓËÁ‚Ó‰Ì˚Â
ˆÂÎÎ˛ÎÓÁ˚
(äåñ, ëùñ
Ë ‰.); ÔÓÎË-
‡ÍËÎ‡Ú˚
(„ËÔ‡Ì, ÏÂ-
Ú‡Ò, ä-4)

ëÛÎ¸ÙÓ- Ë ÓÍ-
ÒËÔÓËÁ‚Ó‰-
Ì˚Â ˆÂÎÎ˛-
ÎÓÁ˚, ÒÛÎ¸ÙË-
Ó‚‡ÌÌ˚Â ÔÓ-
ÎË‡ÍËÎ‡Ú˚

     1åÓ„ÛÚ Ú‡ÍÊÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔÓÌËÁËÚÂÎÂÈ ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Ë.
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·ÓÈÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‡Á‰ÂÎfl˛ÚÒfl Ì‡ ÔflÚ¸ ÍÎ‡ÒÒÓ‚, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ-
‚ÂÌÌÓ ÚÂÏÓÒÚÓÈÍËı ‰Ó ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ 100, 130, 160, 190 Ë 220 °ë
(Ú‡·Î. 3.3).

íÂÏÓÒÚÓÈÍÓÒÚ¸ Â‡„ÂÌÚ‡ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔÓ‚˚¯ÂÌ‡ ÔË ÓÔÂ-
‰ÂÎÂÌÌÓÏ ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËË Â„Ó Ò ‰Û„ËÏ ‚Â˘ÂÒÚ‚ÓÏ. í‡Í, ÛÒÚÓÈ˜Ë-
‚ÓÒÚ¸ ÔÓÚË‚ ‚˚ÒÓÍËı Á‡·ÓÈÌ˚ı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ ìôê, ëëÅ Ë ÌË-
ÚÓÎË„ÌËÌ‡ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ÔË ÍÓÏ·ËÌËÓ‚‡ÌËË Ëı Ò ‰Ó·‡‚Í‡ÏË
ıÓÏ‡ÚÓ‚. ì‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÚÂÏÓÒÚÓÈÍÓÒÚË ˝ÙËÓ‚ ˆÂÎÎ˛ÎÓÁ˚ ‰Ó-
ÒÚË„‡ÂÚÒfl ÒÓ‚ÏÂ˘ÂÌËÂÏ Ëı Ò îùë, éÉê Ë ëçÉê. íÂÏÓ‰ÂÒÚÛÍ-
ˆËfl ÔÓÎËÏÂ‡ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ Ò‰ÂÊË‚‡ÂÚÒfl ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂÏ ç ‡Ò-
Ú‚Ó‡.

àÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚Â ‰Îfl Ó·‡·ÓÚÍË ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ‡ÁÊË-
ÊËÚÂÎË Ë ÔÓÌËÁËÚÂÎË ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Ë ÔÓ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË Ë ‚ÓÁ‰ÂÈ-
ÒÚ‚Ë˛ ‡„ÂÒÒË‚Ì˚ı ËÓÌÓ‚ ä.î. è‡ÛÎÒ ‡ÒÔÂ‰ÂÎflÂÚ Ì‡ ˜ÂÚ˚Â
„ÛÔÔ˚.

àÁ‚ÂÒÚÌ‡ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ËÌ‡fl ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËfl (Ú‡·Î. 3.4): ‚
„ÛÔÔÛ Ó„‡ÌË˜ÂÌÌÓ ÒÓÎÂÒÚÓÈÍËı Â‡„ÂÌÚÓ‚ ‚‚Â‰ÂÌ˚ ÒËÌÚ‡Ì˚
(èîãï, ÒËÌÚ‡Ì-5 Ë ‰.), ÎË„ÌÓÒÛÎ¸ÙÓÌ‡Ú˚ (ëëÅ Ë äëëÅ) ÓÚ-
ÌÂÒÂÌ˚ Í ÒÓÎÂÒÚÓÈÍËÏ ‰Ó·‡‚Í‡Ï, ‡ ËÁ ˜ËÒÎ‡ ‚Â˘ÂÒÚ‚, ÛÒÚÓÈ-
˜Ë‚˚ı ‚ ‡ÒÚ‚Ó‡ı Ë ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ·ÓÎÂÂ 10 % NaCl Ë  0,2 %
ËÓÌÓ‚ ë‡2+ Ë åÓ2+, ËÒÍÎ˛˜ÂÌ ÒÛÌËÎ.

èìíà èéÇõòÖçàü ùîîÖäíàÇçéëíà ùîàêéÇ ñÖããûãéáõ
à èéãàÄäêàãÄíéÇ

ÑÎfl ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË äåñ ‚ ‚˚ÒÓÍÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛ-
Ì˚ı Ë ÒËÎ¸ÌÓÏËÌÂ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ˝ÚÓÚ Â‡„ÂÌÚ ÒÓ˜Â-
Ú‡˛Ú ÒÓ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ÏË ‰Ó·‡‚Í‡ÏË – ËÌ„Ë·ËÚÓ‡ÏË ÚÂÏÓ-
ÓÍËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ‰ÂÒÚÛÍˆËË.

Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‡ÌÚËÓÍËÒÎËÚÂÎÂÈ ÒËÌÚÂÚË˜ÂÒÍËı ÔÓÎËÏÂÓ‚ ˜‡-
˘Â ‚ÒÂ„Ó ÔËÏÂÌfl˛Ú ÔÓ‰ÛÍÚ˚ ÚËÔ‡ ÙÂÌÓÎÓ‚ Ë ‡ÏËÌÓ‚. é·˙-
flÒÌÂÌËÂ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ËÌ„Ë·ËÚÓÓ‚ ÚÂÏÓÓÍËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ‰ÂÒÚÛÍˆËË
ÓÒÌÓ‚˚‚‡ÂÚÒfl Ì‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËË Ó ‰ÂÁ‡ÍÚË‚ËÁ‡ˆËË ÍËÌÂÚË˜ÂÒ-
ÍËı ˆÂÔÂÈ ÔÛÚÂÏ ÔÓ‰ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl Í Ï‡ÍÓ‡‰ËÍ‡Î‡Ï ÔÓ‰‚ËÊ-
ÌÓ„Ó ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ÓÚ ÏÓÎÂÍÛÎ ‡ÌÚËÓÍÒË‰‡ÌÚ‡ ÎË·Ó Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ„Ó
‡‰ËÍ‡Î‡-‡ÍˆÂÔÚÓ‡. èÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ÔÓˆÂÒÒ ÔÂ‰Óı‡ÌÂÌËfl
ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ÚÓ‡ ÓÚ ‰ÂÒÚÛÍˆËË ‚ „Ë‰ÓÚÂÏ‡Î¸Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÏÓÊÂÚ Ë‰ÚË Ë ÔÓ ËÌÓÏÛ ÔÛÚË. ÑÓ·‡‚Í‡ ÎÂ„ÍÓÓÍËÒ-
ÎflÂÏÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡, ÔËÌËÏ‡˛˘Â„Ó Ì‡ ÒÂ·fl ‡Ú‡ÍÛ ÍËÒÎÓÓ‰‡,
ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ÒÓı‡ÌÂÌË˛ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ÔÓÌËÁËÚÂÎfl ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Ë.

ëÓÚÛ‰ÌËÍ‡ÏË ÉÄçÉ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‡ÌÚËÓÍËÒÎËÚÂÎÂÈ äåñ
·˚ÎÓ ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÙÂÌÓÎ˚ ˝ÒÚÓÌÒÍËı ÒÎ‡ÌˆÂ‚
(îùë) Ë ÒËÌÚÂÁËÓ‚‡ÌÌ˚Â Ì‡ Ëı ÓÒÌÓ‚Â ÒÛÎ¸ÙÓÚÂÎËÓ‚‡ÌÌ˚Â
ÌÓ‚ÓÎ‡ÍË.
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Ç íîÇçààÌÂÙÚË Ë ·. äîÇçààÌÂÙÚË ‡Á‡·ÓÚ‡Ì˚ Â-
ˆÂÔÚÛ˚ ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ÚÂÏÓÒÚÓÈÍÓÒÚË ˝ÙËÓ‚ ˆÂÎÎ˛ÎÓÁ˚ ÔË
ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËË Ëı Ò ÓÍËÒÎÂÌÌ˚Ï „ÛÏ‡ÚÌ˚Ï Â‡„ÂÌÚÓÏ (éÉê) ËÎË Ò
ÒÛÎ¸ÙËÓ‚‡ÌÌ˚Ï ÌËÚÓ„ÛÏ‡ÚÌ˚Ï Â‡„ÂÌÚÓÏ (ëçÉê).

àÁ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ı ‚ ·ÛÓ‚ÓÈ Ô‡ÍÚËÍÂ ËÌ„Ë·ËÚÓÓ‚ ÚÂÏÓ-
ÓÍËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ‰ÂÒÚÛÍˆËË Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÂÌ ëçÉê, ÓÚ-
ÎË˜‡˛˘ËÈÒfl ‚˚ÒÓÍÓÈ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸˛ Í‡Í ÔÓÚË‚ Á‡·ÓÈÌ˚ı
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ, Ú‡Í Ë ÔÓÚË‚ ‡„ÂÒÒËË ÔÓÎË‚‡ÎÂÌÚÌ˚ı Í‡ÚËÓÌÓ‚.
ÑÓ·‡‚Í‡ 2–4 % ˝ÚÓ„Ó Â‡„ÂÌÚ‡ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‚˚ÒÓ-
ÍÓ‚flÁÍÛ˛ äåñ ‰Îfl ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆËË Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÈ ıÎÓËÒÚ˚Ï
Ì‡ÚËÂÏ ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ÂÈ 1 % „ËÔÒ‡ ÔË
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 180 °ë.

Ç Ú‡·Î. 3.5 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‰‡ÌÌ˚Â ÒÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËfl ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl
îùë Ë ëçÉê ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ËÌ„Ë·ËÚÓ‡ ÚÂÏÓÓÍËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ
‰ÂÒÚÛÍˆËË äåñ-500.

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflÏË ÉÄçÉ ·˚ÎÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸
Á‡˘ËÚ˚ äåñ ÓÚ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ÔÓ‚˚¯‡ÂÚÒfl ÔË ‰Ó·‡‚ÍÂ îùë
Í ËÒıÓ‰Ì˚Ï ÔÓ‰ÛÍÚ‡Ï ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ Á‡‚Ó‰ÒÍÓ„Ó ÒËÌÚÂÁ‡. èÓÎÛ-
˜ÂÌÌ˚È Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ Â‡„ÂÌÚ, Ì‡Á‚‡ÌÌ˚È Í‡·ÓÙÂÌÓÏ,
ÔÓıÓ‰ËÎ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚Â ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl Ì‡ ‚˚ÒÓÍÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛ-
Ì˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ëÚ‡‚ÓÔÓÎ¸fl. èÂÒÔÂÍÚË‚Ì˚Ï fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÓ-
Á‰‡ÌËÂ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ˝ÙËÓ‚ ˆÂÎÎ˛ÎÓÁ˚ Â‡„ÂÌÚ‡, ËÏÂ˛˘Â„Ó ÔÓ-
‚˚¯ÂÌÌÛ˛ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ‚˚ÒÓÍÓ‚flÁÍÓÈ äåñ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸
Í ‚˚ÒÓÍÓÏËÌÂ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚Ï ÛÒÎÓ‚ËflÏ, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, Í ‡„ÂÒ-
ÒËË ÔÓÎË‚‡ÎÂÌÚÌ˚ı Í‡ÚËÓÌÓ‚.

èË ÒËÌÚÂÁÂ Â‡„ÂÌÚÓ‚-Â„ÛÎflÚÓÓ‚ Ò‚ÓÈÒÚ‚ ·ÛÓ‚˚ı ‡Ò-
Ú‚ÓÓ‚ Ò ˆÂÎ¸˛ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl Ëı ‡ÒÚ‚ÓËÏÓÒÚË Ë ÔÓ‚˚¯Â-
ÌËfl ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ÔËÌËÏ‡˛ÚÒfl ÏÂ˚ Í Ì‡ÍÓÔÎÂÌË˛ ‚ Ï‡Í-  
ÓÏÓÎÂÍÛÎÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ÔÓÎflÌ˚ı Á‡ÏÂÒÚËÚÂÎÂÈ
(„Ë‰ÓÍÒËÎ¸Ì˚ı, Í‡·ÓÍÒËÎ¸Ì˚ı, ÌËÚÓ- Ë ‡ÏËÌÓÒÛÎ¸ÙÓ-
„ÛÔÔ).

èÓÎÛ˜ÂÌËÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚ Ò Á‡‰‡ÌÌ˚ÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ-
Òfl ÓÍËÒÎÂÌËÂÏ, ÌËÚÓ‚‡ÌËÂÏ, ÒÛÎ¸ÙËÓ‚‡ÌËÂÏ, ıÎÓËÓ‚‡ÌË-
ÂÏ ËÒıÓ‰ÌÓ„Ó ÔÓ‰ÛÍÚ‡, ˜‡˘Â ‚ÒÂ„Ó ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛˘Â„Ó ÒÓ·ÓÈ
Ò˚¸Â ÔËÓ‰ÌÓ„Ó ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ÂÂ „ÛÏ‡Ú˚, ÎË„-
ÌËÌ, ÔÓÎËÒ‡ı‡Ë‰˚.

Ç ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÂ ‚ÂÏfl ‡Á‡·ÓÚ‡Ì˚ ÔÓÌËÁËÚÂÎË ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Ë
ÔÓÏ˚‚Ó˜Ì˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ‡ÍËÎÓ‚˚ı ÔÓÎËÏÂÓ‚,
‡ÒÚ‚ÓËÏÓÒÚ¸ Ë Â‡ÍˆËÓÌÌ‡fl ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ÍÓÚÓ˚ı ‰ÓÒÚË„‡-
ÂÚÒfl Ó·‡·ÓÚÍÓÈ ˘ÂÎÓ˜¸˛, ÔË‚Ó‰fl˘ÂÈ Í Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ ‚ ÒÓ-
ÒÚ‡‚Â Ï‡ÍÓÏÓÎÂÍÛÎ ÔÓÎË‡ÍËÎÓÌËÚËÎ‡ Ë ÔÓÎË‡ÍËÎ‡ÏË‰‡
Í‡·ÓÍÒËÎ¸Ì˚ı „ÛÔÔ.

ê‡Á‡·ÓÚÍ‡ ÚÂÏÓÒÓÎÂÒÚÓÈÍËı Â‡„ÂÌÚÓ‚ ÓÒÎÓÊÌflÂÚÒfl ÌÂ-
Ó·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸˛ Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓÂÌËfl ‡ÁÌÓÓ·‡ÁÌ˚ı, ˜‡ÒÚÓ ‰‡ÊÂ
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í‡·ÎËˆ‡ 3.5

ëÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ ı‡‡ÍÚÂ‡ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl îùë Ë ëçÉê ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ËÌ„Ë·ËÚÓÓ‚
ÚÂÏÓÓÍËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ‰ÂÒÚÛÍˆËË äåñ (2,5 %)

èË ‰Ó·‡‚Í‡ı 2 % îùë èË ‰Ó·‡‚Í‡ı 4 % ëçÉê

íÂÏÔÂ‡-
ÚÛ‡, °ë

èÓÒÎÂ Ì‡„Â‚‡ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 6 ˜
ÇÓ‰ÓÓÚ‰‡˜‡ ‚
ÔÓˆÂÒÒÂ ÔÓ-
„Â‚‡, ÒÏ3, ÔË

èÓÒÎÂ Ì‡„Â‚‡ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 6 ˜
ÇÓ‰ÓÓÚ‰‡˜‡ ‚
ÔÓˆÂÒÒÂ ÔÓ-
„Â‚‡, ÒÏ3, ÔË

ÇflÁÍÓÒÚ¸
T100, Ò

ÇÓ‰ÓÓÚ‰‡˜‡,
ÒÏ3

ëçë1/10, è‡ ç  ∆p = 5 åè‡ ÇflÁÍÓÒÚ¸
T100, Ò

ÇÓ‰ÓÓÚ‰‡˜‡,
ÒÏ3

ëçë1/10, è‡ ç  ∆p = 5 åè‡

25 70 3 0/0 10 3 40 6 0,6/3,3 8–7 6
100 65 3 0/0 10 10 42 5 1,8/4,2 8–7 9
150 50 3 0/0 10 40 21 3 3,1/5,1 8–6 15
180 42 3,5 0/0 10 80 19 5 4,8/6,0 8–6 24
200 28 4 0/0 10 14 6 5,6/6,9 8–6 –
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ÔÓÚË‚ÓÂ˜Ë‚˚ı ÚÂ·Ó‚‡ÌËÈ. ç‡ÔËÏÂ, ·Î‡„ÓÔËflÚÌÓÂ ‰Îfl
ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ‡ÒÚ‚ÓËÏÓÒÚË Ë ÒÓÎÂÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ
ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì˚ı „ÛÔÔ ÛıÛ‰¯‡ÂÚ ÚÂÏÓÒÚÓÈÍÓÒÚ¸ ‚Â˘ÂÒÚ‚‡,
Ú‡Í Í‡Í Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂÏ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ˜‡ÒÚËˆ˚ Ò ·ÓÎ¸¯ËÏ ÓÚ-
Ëˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚Ï Á‡fl‰ÓÏ ÎÂ„˜Â ÓÚÚ‡ÎÍË‚‡˛ÚÒfl ‰Û„ ÓÚ ‰Û„‡ Ë
ÓÚˆÂÔÎfl˛ÚÒfl ‚ ‚Ë‰Â ‚Ó‰˚, ıÎÓËÒÚÓ„Ó ‚Ó‰ÓÓ‰‡, ‡ÏÏË‡Í‡,
ÒÔËÚ‡ Ë Ú.‰.

êÂ¯ÂÌËÂ Á‡‰‡˜Ë ÒÓÁ‰‡ÌËfl ÛÒÚÓÈ˜Ë‚Ó„Ó ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ‚˚ÒÓÍËı
Á‡·ÓÈÌ˚ı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ Â‡„ÂÌÚ‡ ÌÂ ‚ÒÂ„‰‡ ÒÓ˜ÂÚ‡ÂÚÒfl Ò ‡Á‡-
·ÓÚÍÓÈ ÏÂ ÔÓ ÔÓ‚˚¯ÂÌË˛ Â„Ó ÒÓÎÂÒÚÓÈÍÓÒÚË. èËÏÂÓÏ
ÏÓÊÂÚ ÒÎÛÊËÚ¸ „Ë‰ÓÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚È ÔÓÎË‡ÍËÎÓÌËÚËÎ („ËÔ‡Ì),
‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì‡fl ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ Ë ÊÂÒÚÍÓÒÚ¸ Ï‡ÍÓÏÓÎÂÍÛÎ ÍÓÚÓÓ„Ó
ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ Â„Ó ‚ „Ófl˜Ëı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı. é‰Ì‡ÍÓ Ó·-
‡ÁÛ˛˘ËÂÒfl ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ˘ÂÎÓ˜ÌÓ„Ó „Ë‰ÓÎËÁ‡ „ÛÔÔ˚ COONa,
Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘ËÂ ıÓÓ¯Û˛ ‡ÒÚ‚ÓËÏÓÒÚ¸ Ë Â‡ÍˆËÓÌÌÓÒÔÓ-
ÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ‚Â˘ÂÒÚ‚‡, ‰ÂÎ‡˛Ú Â„Ó ÛflÁ‚ËÏ˚Ï Í ‡„ÂÒÒËË ÔÓÎË‚‡-
ÎÂÌÚÌ˚ı Í‡ÚËÓÌÓ‚. èÓ˝ÚÓÏÛ ÔË ÒËÌÚÂÁÂ Â‡„ÂÌÚ‡ ÓÒÓ·ÂÌÌÛ˛
‚‡ÊÌÓÒÚ¸ ÔËÓ·ÂÚ‡ÂÚ Û˜ÂÚ ‚ÒÂı Ù‡ÍÚÓÓ‚, ‚ÎËfl˛˘Ëı Ì‡ Â„Ó
Ò‚ÓÈÒÚ‚‡. ÇÂÒ¸Ï‡ ‚‡ÊÌ˚ Ô‡‚ËÎ¸Ì˚È ‚˚·Ó ËÒıÓ‰ÌÓ„Ó ÔÓ-
‰ÛÍÚ‡ Ë ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÔÛÚÂÈ ‰Îfl Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ‚ Ï‡ÍÓÏÓÎÂÍÛÎÂ
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì˚ı „ÛÔÔ, Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓÎÌÓ
ÓÚ‚Â˜‡˛˘Ëı ÛÒÎÓ‚ËflÏ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ‚Â˘ÂÒÚ‚‡.

§ 5. êÖÉìãàêéÇÄçàÖ ëÇéâëíÇ íÄåèéçÄÜçõï
êÄëíÇéêéÇ

òËÓÍÓÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ ·ÛÓ‚˚ı ‡·ÓÚ, Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ
„ÎÛ·ËÌ˚ Ë ÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ÔÓ‚Ó‰ÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ
ÔÓ‚˚ÒËÎË ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl Í Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Ï Ï‡ÚÂË‡Î‡Ï. ÇÓÁÌËÍÎ‡
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ‚ ˆÂÎÂÌ‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓÏ ËÁÏÂÌÂÌËË Ò‚ÓÈÒÚ‚ ˆÂ-
ÏÂÌÚÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ë Ó·‡ÁÛ˛˘Â„ÓÒfl Í‡ÏÌfl ÔÛÚÂÏ Ó·‡·ÓÚÍË
Ëı ıËÏË˜ÂÒÍËÏË Â‡„ÂÌÚ‡ÏË.

Ç˚ÒÓÍËÂ Á‡·ÓÈÌ˚Â ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ (‰ÓÒÚË„‡˛˘ËÂ Ì‡ ÔÎÓ˘‡-
‰flı ëÂ‚ÂÌÓ„Ó ä‡‚Í‡Á‡ 160–200 °ë) ÔË‚ÂÎË Í ÛÒÍÓÂÌÌÓÏÛ
Òı‚‡Ú˚‚‡ÌË˛ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚. Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ ÓÒÓ-
·ÂÌÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÔËÓ·ÂÎ‡ ıËÏË˜ÂÒÍ‡fl Ó·‡·ÓÚÍ‡, ÍÓÚÓ‡fl
Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚ¸ ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ÒÛÒÔÂÌÁËÈ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ
‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ„Ó ‰Îfl ÔÓËÁ-
‚Ó‰ÒÚ‚‡ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ‡·ÓÚ.

Ç ÒÂ‚ÂÌ˚ı Ë ‚ÓÒÚÓ˜Ì˚ı ÌÂÙÚflÌ˚ı ‡ÈÓÌ‡ı ÒÚ‡Ì˚ ÔË
ÍÂÔÎÂÌËË ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ‡ÏË Ë
ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÏË Ó·Ò‡‰Ì˚ÏË ÍÓÎÓÌÌ‡ÏË, Ì‡Ó·ÓÓÚ, ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ
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ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ‚ ÒÓÍ‡˘ÂÌËË ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÔÂ·˚‚‡-
ÌËfl ˆÂÏÂÌÚ‡ ‚ ÊË‰ÍÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË. íÂ·ÛÂÚÒfl ÛÒÍÓËÚ¸ Òı‚‡-
Ú˚‚‡ÌËÂ Ë Ú‚Â‰ÂÌËÂ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ ‰Ó·‡‚Í‡ÏË ÒÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı Â‡„ÂÌÚÓ‚.

ë ˆÂÎ¸˛ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ÔÓÎÌÓÚ˚ ‚˚ÚÂÒÌÂÌËfl ËÁ ÍÓÎ¸ˆÂ‚Ó„Ó
Á‡ÚÛ·ÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Ï
ÔÓ‰‡‚Í‡ Â„Ó ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl ÔË ÚÛ·ÛÎÂÌÚÌÓÏ ÂÊËÏÂ ÚÂ˜Â-
ÌËfl.

ë ÓÒÚÓÏ „ÎÛ·ËÌ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂÏ Ëı ‰Ë‡ÏÂÚÓ‚ Ë
ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂÏ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Á‡ Ó·Ò‡‰Ì˚ÏË
ÍÓÎÓÌÌ‡ÏË ÔÓ‚˚¯‡ÂÚÒfl „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ Á‡-
ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â, Ì‡ ‚ÂÎË˜ËÌÛ ÍÓÚÓÓ„Ó ·ÓÎ¸¯ÓÂ ‚ÎËfl-
ÌËÂ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ÒÍÓÓÒÚ¸ ‰‚ËÊÂÌËfl ‚ÓÒıÓ‰fl˘Â„Ó ÔÓÚÓÍ‡. áÌ‡-
˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÒÍÓÓÒÚË, Ò‚flÁ‡ÌÌÓÂ Ò ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸˛
Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ÚÛ·ÛÎÂÌÚÌÓ„Ó ÂÊËÏ‡ ÚÂ˜ÂÌËfl, Ó„‡ÌË˜Ë‚‡ÂÚÒfl
ÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸˛ „Ë‰Ó‡Á˚‚‡ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ Ë ÛıÓ‰‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡ ‚ Ó·‡ÁÛ˛˘ËÂÒfl ÚÂ˘ËÌ˚. èÓ˝ÚÓÏÛ ÚÂÔÂ¸ ÔËÌËÏ‡-
˛ÚÒfl ÏÂ˚ ‰Îfl ÚÛ·ÛÎËÁ‡ˆËË ÔÓÚÓÍ‡ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂÏ ÔÓ‰‚ËÊÌÓ-
ÒÚË ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ÒÛÒÔÂÌÁËÈ, Ó·‡·ÓÚÍÓÈ Ëı Â‡„ÂÌÚ‡ÏË-
‡ÁÊËÊËÚÂÎflÏË, ÒÌËÊ‡˛˘ËÏË ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÛ˛ ‚flÁÍÓÒÚ¸ Ë ÔÂ-
‰ÂÎ¸ÌÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ Ò‰‚Ë„‡.

àÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚Â ‚ ·ÛÓ‚ÓÈ Ô‡ÍÚËÍÂ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚
ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ‚˚ÒÓÍËÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ‚Ó‰˚. èË ‰‚ËÊÂÌËË ‚‚Âı
ÔÓ Á‡ÚÛ·ÌÓÏÛ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Û ÓÌË ÓÚÙËÎ¸ÚÓ‚˚‚‡˛Ú ÊË‰ÍÛ˛
Ù‡ÁÛ ‚ ÒÎ‡„‡˛˘ËÂ ÒÚ‚ÓÎ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚Â ÔÓÓ‰˚.
èÓÚÂfl ‚Ó‰˚ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚË, ÌÂ‡‚ÌÓ-
ÏÂÌÓÂ Á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÌËÂ Ë Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËÂ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚,
‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˜Â„Ó ˆÂÏÂÌÚ ÌÂ ÔÓ‰ÌËÏ‡ÂÚÒfl Ì‡ ‡Ò˜ÂÚÌÛ˛ ‚˚ÒÓ-
ÚÛ.

ÑÎfl ÒÌËÊÂÌËfl ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ˆÂÏÂÌÚÌ˚Â ÒÛÒÔÂÌÁËË Ó·‡·‡-
Ú˚‚‡˛Ú ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ÏË, ÍÓÚÓ˚Â ÔÓ‚˚¯‡˛Ú ‚flÁÍÓÒÚ¸ ‰ËÒÔÂÒË-
ÓÌÌÓÈ ÒÂ‰˚, Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛Ú ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Ò‚flÁ‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰˚ Ë
Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú ÌÂÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ Ó·‡ÁÛ˛˘ÂÈÒfl Ì‡ ÒÚÂÌÍ‡ı
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÍÓÍË.

êÂ‡„ÂÌÚ˚-Â„ÛÎflÚÓ˚ Ò‚ÓÈÒÚ‚ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚
(ÛÒÍÓËÚÂÎË Ë Á‡ÏÂ‰ÎËÚÂÎË Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl, ‡ÁÊËÊËÚÂÎË Ë ÔÓ-
ÌËÁËÚÂÎË ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Ë) ÔÓ ÒÓÒÚ‡‚Û Ë ÒÚÓÂÌË˛ ÏÓÎÂÍÛÎ ÔË-
Ì‡‰ÎÂÊ‡Ú Í ‡ÁÎË˜Ì˚Ï „ÛÔÔ‡Ï ‚Â˘ÂÒÚ‚. èÓ‰‡‚Îfl˛˘ÂÂ ·ÓÎ¸-
¯ËÌÒÚ‚Ó ËÁ ÌËı ÔËÏÂÌflÂÚÒfl Ë ÔË ıËÏË˜ÂÒÍÓÈ Ó·‡·ÓÚÍÂ
ÔÓÏ˚‚Ó˜Ì˚ı ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚.

ÑÎfl ÒÓÍ‡˘ÂÌËfl ÒÓÍÓ‚ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl ËÎË ‚ÂÏÂÌË Á‡„ÛÒÚÂ-
‚‡ÌËfl ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ËÁ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚ‡ ÔËÏÂÌfl˛Ú Â‡-
„ÂÌÚ˚-ÛÒÍÓËÚÂÎË, ‰Îfl Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl – Â‡„ÂÌÚ˚-Á‡ÏÂ‰ÎËÚÂÎË. Ç
Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÛÒÍÓËÚÂÎÂÈ ÒÓÍÓ‚ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl ÔËÏÂÌfl˛Ú ‚
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·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ıÎÓË‰ Í‡Î¸ˆËfl CaCl2 (2–3 % ÓÚ Ï‡ÒÒ˚
ˆÂÏÂÌÚ‡); ‰Îfl ˝ÚËı ÊÂ ˆÂÎÂÈ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ıÎÓË‰ ‡Î˛ÏËÌËfl
AlCl3 (‰Ó 10 %) Ë ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÂ ‰ÓÁËÓ‚ÍË ıÎÓË‰‡ Ì‡ÚËfl NaCl
(‰Ó 2–3 %). Ç‚Â‰ÂÌËÂ ·ÓÎ¸¯Ëı ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ NaCl Á‡ÏÂ‰ÎflÂÚ
ÒÚÛÍÚÛÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ‚ ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ‡ÒÚ‚Ó‡ı. ùÚË ÊÂ Â‡-
„ÂÌÚ˚ ÒÎÛÊ‡Ú ‰Îfl ÛÒÍÓÂÌËfl ÒÓÍÓ‚ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı
‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÔË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ ÁÓÌ‡ı ‚Â˜ÌÓÈ
ÏÂÁÎÓÚ˚.

êÂ‡„ÂÌÚ˚-ÛÒÍÓËÚÂÎË (Í‡Í Ë Â‡„ÂÌÚ˚-Á‡ÏÂ‰ÎËÚÂÎË) ÔÂ‰‚‡-
ËÚÂÎ¸ÌÓ ‡ÒÚ‚Ófl˛Ú ‚ ‚Ó‰Â, ÔÓÒÎÂ ˜Â„Ó ˝ÚÓÈ ‚Ó‰ÓÈ Á‡Ú‚Ófl-
˛Ú ˆÂÏÂÌÚ. èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚È ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó Á‡Í‡˜Ë‚‡˛Ú ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÛ. èËÌˆËÔË‡Î¸ÌÓ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ‚‚Â‰ÂÌËÂ Â‡„ÂÌÚÓ‚ ‚
ˆÂÏÂÌÚ ÔË ÔÓÏÓÎÂ ËÎË ÒÏÂ¯ÂÌËË Â„Ó Ò Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎflÏË. é‰-
Ì‡ÍÓ ˝ÚÓÚ ÔÛÚ¸ ÒÎÓÊÂÌ, ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌ ‚ ÒÔÂˆË‡Î¸-
Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı, „‡‡ÌÚËfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡ Ò Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚ÏË
Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ Â„Ó ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ËÁ ‚ÒÂÈ Ô‡ÚËË ˆÂ-
ÏÂÌÚ‡ ÌÂ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌ‡. èÓ˝ÚÓÏÛ Ó·˚˜ÌÓ ÔË·Â„‡-
˛Ú Í ÔÂ‚ÓÏÛ ÒÔÓÒÓ·Û. ì˜ËÚ˚‚‡fl, ˜ÚÓ ÓÌ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ‚
ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ÔÓÎÌÓÂ ÒÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÂˆÂÔÚÛ ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, ÔÓÎÛ˜ÂÌ-
Ì˚ı ‚ Î‡·Ó‡ÚÓÌ˚ı Ë ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı.

Ç Ò‚flÁË Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂÏ Á‡·ÓÈÌ˚ı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ Ë ‰‡‚ÎÂÌËÈ Ë
ÛÒÍÓÂÌËÂÏ ÒÓÍÓ‚ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÌÂÓ·-
ıÓ‰ËÏÓ ËÁ˚ÒÍË‚‡Ú¸ Â‡„ÂÌÚ˚-Á‡ÏÂ‰ÎËÚÂÎË. ïÓÚfl ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ
‚ÂÏfl ËÁ‚ÂÒÚÌÓ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‰ÂÒflÚÍÓ‚ Á‡ÏÂ‰ÎËÚÂÎÂÈ ÒÓÍÓ‚
Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ (·ÓÌ‡fl ÍËÒÎÓÚ‡, Í‡ıÏ‡Î, ÒÂÌÓÍËÒ-
ÎÓÂ ÊÂÎÂÁÓ, Ò‡ı‡, ‰ÂÍÒÚËÌ, ÒËÌÚ‡Ì Ë ‰.), Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍÓÂ
ÔËÏÂÌÂÌËÂ ËÏÂ˛Ú ÌÂÏÌÓ„ËÂ: ÎË„ÌÓÒÛÎ¸ÙÓÌ‡Ú˚ Í‡Î¸ˆËfl,
ÒÛÎ¸ÙËÚ-ÒÔËÚÓ‚‡fl ·‡‰‡, ÒÛÎ¸ÙËÚ-‰ÓÊÊÂ‚‡fl ·‡ÊÍ‡, Í‡-
·ÓÍÒËÏÂÚËÎ„Ë‰ÓÍÒË˝ÚËÎˆÂÎÎ˛ÎÓÁ‡ (äåÉùñ) Ë åãá (‚ ëòÄ),
Í‡·ÓÍÒËÏÂÚËÎˆÂÎÎ˛ÎÓÁ‡ (äåñ), ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÈ ‚ËÌÌ˚È Í‡-
ÏÂÌ¸, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ËÌÌÓÍ‡ÏÂÌÌ‡fl ÍËÒÎÓÚ‡ (Çä), „ËÔ‡Ì, ÎÂÒÓıËÏË-
˜ÂÒÍËÂ ÔÓÎËÙÂÌÓÎ˚ Ë ‰. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ‚ ëòÄ ÔËÏÂÌfl˛Ú
ÓÍËÒÎÂÌÌÛ˛ ˆÂÎÎ˛ÎÓÁÛ, Ú‡ÌÌ‡Ú Ì‡ÚËfl, ‰ÂÍÒÚËÌ, ÔËÓ„‡ÎÎÓ-
‚Û˛ ÍËÒÎÓÚÛ Ë ‰.

ëëÅ ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÌÂÔÓÒÚÓflÌÒÚ‚ÓÏ Á‡ÏÂ‰Îfl˛˘Ëı Ò‚ÓÈÒÚ‚ Ë
ÌÂ Ì‡ ‚ÒÂ ˆÂÏÂÌÚ˚ ‰ÂÈÒÚ‚ÛÂÚ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚Ó. ÅÓÎÂÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ
ÓÌ‡ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ÛÂÚ Ì‡ ˆÂÏÂÌÚ˚ ä‡‡‰‡„ÒÍÓ„Ó Á‡‚Ó‰‡, ÏÂÌÂÂ ‡Í-
ÚË‚ÌÓ – Ì‡ ˆÂÏÂÌÚ˚ çÓ‚ÓÓÒÒËÈÒÍÓ„Ó Á‡‚Ó‰‡. ëëÅ ‰ÓÎÊÌ‡
ÓÚ‚Â˜‡Ú¸ ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÏ ÛÒÎÓ‚ËflÏ Ì‡ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËÂ, ÔËÂÏÍÛ Ë
ı‡ÌÂÌËÂ; 50 %-Ì‡fl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ëëÅ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÔÎÓÚÌÓ-
ÒÚË  1,26–1,28 „/ÒÏ3.

ñÂÏÂÌÚÌ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ËÁ ÎÂÊ‡ÎÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚ‡ ÎÂ„˜Â Ó·‡·‡-
Ú˚‚‡˛ÚÒfl ÒÛÎ¸ÙËÚ-ÒÔËÚÓ‚ÓÈ ·‡‰ÓÈ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ‡ÒÚ‚Ó-
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‡ÏË ËÁ ˆÂÏÂÌÚ‡ Ò‚ÂÊÂ„Ó ÔÓÏÓÎ‡. Ç ‡ÒÚ‚Ó ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl
‚‚Ó‰ËÚ¸ ÌÂ ·ÓÎÂÂ 1,5 % ëëÅ ÓÚ Ï‡ÒÒ˚ ˆÂÏÂÌÚ‡, ÌÓ ‚ ·ÓÎ¸-
¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ÛÊÂ 0,5 % ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÔÂÌÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌË˛.

ÇÂÏfl ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ë ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ‡‰ÒÓ·ˆËÓÌÌ˚ı ÒÎÓÂ‚ Ë
ÒÛÏÏ‡Ì˚È ˝ÙÙÂÍÚ Á‡ÏÂ‰ÎÂÌËfl èÄÇ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸ ÌÂÔÓ-
ÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Ì‡ ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ‡ÒÚ‚Ó‡ı ÔÛÚÂÏ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl
ÒÓÍÓ‚ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl, ‚flÁÍÓÒÚË Ë ‰Û„Ëı Ò‚ÓÈÒÚ‚.

ÇÓ ‚ÒÂı ÒÎÛ˜‡flı ÔË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflı Ë ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÏ ÔË-
ÏÂÌÂÌËË Á‡ÏÂ‰ÎËÚÂÎ¸ ‡ÒÚ‚Ófl˛Ú ‚ ‚Ó‰Â, ÍÓÚÓÓÈ Á‡ÚÂÏ Á‡-
Ú‚Ófl˛Ú ˆÂÏÂÌÚ. ëÚÂÔÂÌ¸ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Á‡ÏÂ‰ÎËÚÂÎÂÈ Ì‡ ˆÂ-
ÏÂÌÚ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÏÌÓ„Ëı Ù‡ÍÚÓÓ‚: ÒÓÍ‡ Ë ÛÒÎÓ‚ËÈ ı‡ÌÂÌËfl
ˆÂÏÂÌÚ‡, Â„Ó ıËÏËÍÓ-ÏËÌÂ‡ÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡, Ò‚ÓÈÒÚ‚ Ò‡-
ÏÓ„Ó Á‡ÏÂ‰ÎËÚÂÎfl Ë Ú.Ô. èÓ˝ÚÓÏÛ ÂˆÂÔÚÛÛ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÓ‰-
·Ë‡Ú¸ ÚÓÎ¸ÍÓ Ò ÚÂÏË ˆÂÏÂÌÚ‡ÏË, ‚Ó‰ÓÈ Ë Á‡ÏÂ‰ÎËÚÂÎÂÏ, ÍÓ-
ÚÓ˚Â ·Û‰ÛÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ‰Îfl ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÌÂÁ‡‰ÓÎ„Ó ‰Ó
ÓÔÂ‡ˆËË. ÖÒÎË Ó‰ËÌ ‡Á ÔÓ‰Ó·‡ÌÌ˚È ÒÓÒÚ‡‚ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰‡ÂÚ
ÔËÂÏÎÂÏÓÂ ‚ÂÏfl Ì‡˜‡Î‡ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl, ÚÓ ÔÓ ËÒÚÂ˜ÂÌËË ÌÂ-
ÍÓÚÓÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË ı‡ÌÂÌËfl ˆÂÏÂÌÚ‡ ÒÓÍË Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl, Í‡Í
Ô‡‚ËÎÓ, Û‰ÎËÌfl˛ÚÒfl.

ë Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ‰ÓÁËÓ‚ÍË ëëÅ ÒÓÍË Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl ˆÂ-
ÏÂÌÚÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Á‡ÏÂ‰Îfl˛ÚÒfl. èË ÔÓ‚˚¯ÂÌËË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ-
˚ Ë ‰‡‚ÎÂÌËfl ÚÂ·ÛÂÚÒfl Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ‡ÒıÓ‰‡ ëëÅ, Ú‡Í Í‡Í
ÛÒÍÓfl˛ÚÒfl ‡‰ÒÓ·ˆËÓÌÌ˚Â ÔÓˆÂÒÒ˚, ·˚ÒÚÂÂ ÔÓËÒıÓ‰flÚ
„Ë‰ÓÎËÁ Ë „Ë‰‡Ú‡ˆËfl ˆÂÏÂÌÚ‡.

èË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ëëÅ ˆÂÏÂÌÚÌ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ‡ÁÊËÊ‡-
˛ÚÒfl, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÂÂ ¯ËÓÍÓ ÔËÏÂÌfl˛Ú ‰Îfl ÒÌËÊÂÌËfl ‚Ó‰ÓˆÂ-
ÏÂÌÚÌÓ„Ó ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl Ë ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ÔÎÓÚÌÓÒÚË Ë ‰‡ÊÂ ÛÒÍÓÂ-
ÌËfl ÒÓÍÓ‚ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ (ÔË Ï‡Î˚ı
‚Ó‰ÓˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ÓÚÌÓ¯ÂÌËflı). ÇÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ ÔË ‰Ó·‡‚Í‡ı
ëëÅ ˆÂÏÂÌÚÌ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ÒËÎ¸ÌÓ ‚ÒÔÂÌË‚‡˛ÚÒfl, ˜ÚÓ ÒÓÁ‰‡ÂÚ
Á‡ÚÛ‰ÌÂÌËfl ÔË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚ı ‡·ÓÚ‡ı. àÌÓ„‰‡ ‚ ÔËÂÏ-
ÌÓÏ ˜‡ÌÂ ‡„Â„‡Ú‡ Ó·‡ÁÛÂÚÒfl Ú‡ÍÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔÂÌ˚, ˜ÚÓ ÌÂ-
‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÔÓ‰ÓÎÊ‡Ú¸ ÓÔÂ‡ˆË˛ – Ì‡ÒÓÒ˚ Á‡Ò‡Ò˚‚‡˛Ú ‚ÓÁ-
‰Ûı, ‡ ÔÓ‰Ò˜ÂÚ Ó·˙ÂÏ‡ Á‡Í‡˜Ë‚‡ÂÏÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl
Á‡ÚÛ‰ÌËÚÂÎ¸Ì˚Ï. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔÂÌÓ„‡ÒËÚÂÎfl ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ
ÔËÏÂÌflÚ¸ ÌÂÈÚ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚È ˜ÂÌ˚È ÍÓÌÚ‡ÍÚ (çóä), ÌÂ-
·ÓÎ¸¯ËÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÍÓÚÓÓ„Ó (0,1–0,3 %) ÒÌËÊ‡˛Ú ˝ÙÙÂÍÚ
ÔÂÌÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl, ÌÂ ‚ÎËflfl Ì‡ ÒÓÍË Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl. ïÓÓ¯ËÏ
ÔÂÌÓ„‡ÒËÚÂÎÂÏ fl‚ÎflÂÚÒfl Í‡Î¸ˆËÂ‚‡fl ÒÓÎ¸ Ì‡ÙÚÂÌÓ‚˚ı ÍËÒÎÓÚ
(0,1–0,2 %).

á‡ÏÂ‰Îfl˛˘ËÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı ÔËÏÂÌÓ ‰Ó
130 °ë Ë ‚˚ÒÓÍËı ‰‡‚ÎÂÌËflı Ó·Î‡‰‡ÂÚ äåñ. éÌ‡ ÌÂ ‚ÒÔÂÌË‚‡-
ÂÚ ‡ÒÚ‚Ó˚, ÒÚ‡·ËÎ¸Ì‡, Ó˜ÂÌ¸ ‡ÍÚË‚Ì‡ Ë, ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ûfl Ì‡ ˆÂ-
ÏÂÌÚ, Á‡ÏÂ‰ÎflÂÚ ÒÓÍË Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË
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ÒÓ ‚ÁflÚ˚Ï ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÓÏ. ÑÎfl ÔËÏÂÌÂÌËfl äåñ ÔË„ÓÚ‡‚ÎË‚‡-
˛Ú 5–10 %-Ì˚È ‚Ó‰Ì˚È ‡ÒÚ‚Ó ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 60–80 °ë.
èÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËÂ (ÎÛ˜¯Â „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÏ ÔÛÚÂÏ) ÛÒÍÓflÂÚ ÔÓ-
ˆÂÒÒ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl äåñ.

èË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËÂ ‡ÒÚ‚Ó‡ äåñ Ì‡ ·ÛÓ‚ÓÈ (ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚
ÁËÏÌÂÂ ‚ÂÏfl) ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ Á‡ÚÛ‰ÌÂÌÓ ËÁ-Á‡ ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ëfl ÒÔÂˆË-
‡Î¸Ì˚ı ·‡Ì¸. èÓ˝ÚÓÏÛ Â„Ó ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ ‡ÒÚ‚ÓflÚ¸ ‚ ‚Ó‰Â
Á‡‡ÌÂÂ Ë ‰ÓÒÚ‡‚ÎflÚ¸ Ì‡ ·ÛÓ‚Û˛ ‚ ‚Ë‰Â ‡ÒÚ‚Ó‡.

ê‡ÒÚ‚Ó äåñ – ÒÚÓÈÍËÈ ÍÓÎÎÓË‰Ì˚È ‡ÒÚ‚Ó, ÌÂ ÚÂfl˛-
˘ËÈ ÒÓ ‚ÂÏÂÌÂÏ Á‡ÏÂ‰Îfl˛˘Ëı Ò‚ÓÈÒÚ‚. ìÊÂ ÔË ‰Ó·‡‚ÍÂ
7–10 % äåñ ‡ÒÚ‚Ó ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ‚ÂÒ¸Ï‡ ‚flÁÍÛ˛ Ï‡ÒÒÛ.
èË˜ËÌ‡ Ú‡ÍÓ„Ó ÂÁÍÓ„Ó ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ‚flÁÍÓÒÚË ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË
ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı ‰ÓÁËÓ‚Í‡ı äåñ Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ÒÚÓÂÌËÂÏ
Í‡·ÓÍÒËÏÂÚËÎˆÂÎÎ˛ÎÓÁ˚, ÍÓÚÓ‡fl, Í‡Í ËÁ‚ÂÒÚÌÓ, ÓÚÌÓÒËÚÒfl
Í ‚˚ÒÓÍÓÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚Ï ÒÓÂ‰ËÌÂÌËflÏ. àı ÏÓÎÂÍÛÎ˚ ‚˚ÚflÌÛÚ˚
‚ ‰ÎËÌÌ˚Â ˆÂÔÓ˜ÍË, Ó·‡ÁÛ˛˘ËÂ ‚ ‡ÒÚ‚ÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌ-
Ì˚Â ÒÚÛÍÚÛÌ˚Â Â¯ÂÚÍË, ‚ ÔÂÚÎflı ÍÓÚÓ˚ı Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl Á‡-
ı‚‡˜ÂÌÌ‡fl (ËÏÏÓ·ËÎËÁÓ‚‡ÌÌ‡fl) ‚Ó‰‡. ÖÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ, Ú‡Í‡fl ÒËÒ-
ÚÂÏ‡ ÒËÎ¸ÌÓ Á‡„Û˘ÂÌ‡, ÌÓ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÚÂflÂÚ ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÔË
ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËË. èÓ˝ÚÓÏÛ Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ‰ÓÁËÓ‚ÍË äåñ ·Ó-
ÎÂÂ 0,3–0,5 % Á‡ÏÂÚÌÓ ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚ¸ ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı Ë
ˆÂÏÂÌÚÌÓ-ÔÂÒ˜‡Ì˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚.

éÔ˚Ú˚ ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ‰Îfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚
Ò ÔËÂÏÎÂÏ˚ÏË ÒÓÍ‡ÏË Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl ‡·Ó˜ËÏË fl‚Îfl˛ÚÒfl ‰Ó-
ÁËÓ‚ÍË ‰Ó 1,0 % äåñ (ÓÚ Ï‡ÒÒ˚ ˆÂÏÂÌÚ‡). ëÚÛÍÚÛÌ˚Â
ÒÂÚÍË, Ó·‡ÁÛ˛˘ËÂÒfl ‚ ˆÂÏÂÌÚÌÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ ÔË Ó·‡·ÓÚÍÂ
Â„Ó äåñ, ‡ÁÛ¯‡˛ÚÒfl, Ë ÚÂÏ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÂÂ, ˜ÂÏ ·ÓÎ¸¯Â ÒÍÓ-
ÓÒÚ¸ ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËfl ËÎË ‰‚ËÊÂÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡. ÇÓ‰‡ ‚˚Ò‚Ó-
·ÓÊ‰‡ÂÚÒfl, ‡ÒÚ‚Ó ‡ÁÊËÊ‡ÂÚÒfl. åÓÎÂÍÛÎflÌ˚Â ˆÂÔË ÓËÂÌ-
ÚËÛ˛ÚÒfl ‚‰ÓÎ¸ ÔÓÚÓÍ‡. èË ÓÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ı ÔÓˆÂÒÒ‡ ÔÓÍ‡˜Ë‚‡-
ÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ
ÒÚÛÍÚÛÌ‡fl ÒÂÚÍ‡ ÏÓÊÂÚ ‚ÓÁÌËÍÌÛÚ¸ ‚ÌÓ‚¸, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ‰Îfl ‚Ó-
ÁÓ·ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÔÓˆÂÒÒ‡ ÔËıÓ‰ËÚÒfl ÒÓÁ‰‡‚‡Ú¸ ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËÂ
‰‡‚ÎÂÌËfl.

ë ÓÒÚÓÏ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‚flÁÍÓÒÚ¸ ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚,
Ó·‡·ÓÚ‡ÌÌ˚ı äåñ, ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl (ËÏÂÂÚÒfl ‚ ‚Ë‰Û
‚flÁÍÓÒÚ¸, ‚˚Á‚‡ÌÌ‡fl Ó·‡·ÓÚÍÓÈ äåñ), ˜ÚÓ Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl      
ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂÏ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓ„Ó ‰‚ËÊÂÌËfl Ë        
Á‡ÚÛ‰ÌÂÌËÂÏ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÒÚÛÍÚÛ. ÇÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ Ó·‡ÁÓ‚‡-
ÌËfl ÒÚÛÍÚÛÌÓÈ ÒÂÚÍË ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌ‡ ‚‚Â‰ÂÌËÂÏ
ëëÅ.

èË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 22 °ë ‚‚Â‰ÂÌËÂ 0,3 % äåñ Ì‡ÒÚÓÎ¸ÍÓ
˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ Á‡ÏÂ‰ÎflÂÚ ÒÓÍË Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡, ˜ÚÓ ÓÌ ÌÂ Ú‚Â‰ÂÂÚ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ·ÓÎÂÂ ˜ÂÏ 2 ÒÛÚ. èË
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ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 75 °ë ‰Ó·‡‚Í‡ 0,5 % äåñ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸
‡ÒÚ‚Ó˚ ÒÓ ÒÓÍ‡ÏË Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl ÓÍÓÎÓ 7–9 ˜.

èË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 120–130 °ë Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl ‰ÂÒÚÛÍˆËfl äåñ,
Ë ‚˚¯Â ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ 140 °ë ÓÌ‡ ÌÂ ÔË„Ó‰Ì‡ Í ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡-
ÌË˛.

äåñ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ÌÂÍÓÚÓÓÏÛ ÒÌËÊÂÌË˛ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ
ÔÓ˜ÌÓÒÚË Í‡ÏÌfl.

ÅÓÎÂÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ äåñ Á‡ÏÂ‰ÎflÂÚ ÒÓÍË Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl
‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ËÁ ÎÂÊ‡ÎÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚ‡. ê‡ÒÚ‚Ó˚ ËÁ Ò‚ÂÊÂÏÓÎÓÚÓ„Ó
ˆÂÏÂÌÚ‡ ËÌÓ„‰‡ ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ÚÛ‰ÌÓ ÔÓ‰‰‡˛ÚÒfl Ó·‡·ÓÚÍÂ äåñ.
ç‡ ÌÂÍÓÚÓ˚Â Ï‡ÍË ˆÂÏÂÌÚ‡ ÓÌ‡ ÌÂ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ-
„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÛÊÂ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 110–120 °ë.

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ, ·ÎËÁÍÓÈ Í
170 °ë, Ë ‰‡‚ÎÂÌËË ÓÍÓÎÓ 60 åè‡ äåñ, ëëÅ, Í‡ıÏ‡Î Ë ‰Û-
„ËÂ ‚˚ÒÓÍÓÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚Â Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËÂ Á‡ÏÂ‰ÎËÚÂÎË ‡ÁÎ‡„‡-
˛ÚÒfl.

Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â Á‡ÏÂ‰ÎËÚÂÎfl ÒÓÍÓ‚ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı
‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÔÂ‰ÎÓÊÂÌ˚ Ú‡ÍÊÂ ÎÂÒÓıËÏË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÎËÙÂÌÓÎ˚
(èîãï). èË ‡Ì‡ÎËÁÂ ˝ÙÙÂÍÚ‡ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Í‡Í Á‡ÏÂ‰ÎËÚÂÎfl
ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ ÌÂÔÓÒÚÓflÌÌÓÂ ÚÓÏÓÁfl˘ÂÂ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ; ‰Ó·‡‚ÍË Â‡-
„ÂÌÚ‡ ‰Ó 0,3 % ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 75 °ë ‰ÂÈÒÚ‚Û˛Ú Á‡ÏÂ‰Îfl˛˘Â;
ÔË ·ÓÎ¸¯Ëı ‰ÓÁËÓ‚Í‡ı (‰Ó 1 %) ÍÓÌÂˆ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl Á‡Úfl„Ë-
‚‡ÂÚÒfl, ÚÓ„‰‡ Í‡Í Ì‡˜‡ÎÓ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl ÛÒÍÓflÂÚÒfl. èË ·ÓÎÂÂ
‚˚ÒÓÍÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ Á‡ÏÂ‰Îfl˛˘ÂÂ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ èîãï ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓ Ô‡‰‡ÂÚ.

èËÏÂÌflÂÚÒfl Ú‡ÍÊÂ ÍÓÏ·ËÌËÓ‚‡ÌÌ˚È Á‡ÏÂ‰ÎËÚÂÎ¸ ÒÓÍÓ‚
Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚. éÌ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÒÏÂÒË „Ë-
Ô‡Ì‡, äåñ ËÎË ëëÅ Ò ıÓÏÔËÍÓÏ (·ËıÓÏ‡Ú‡ Ì‡ÚËfl
Na2Cr2O7), ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÍÓÚÓ˚ı ÔÓ‰·Ë‡˛Ú ËÒıÓ‰fl ËÁ ÍÓÌ-
ÍÂÚÌ˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ ÔËÏÂÌËÚÂÎ¸ÌÓ Í ‚˚·‡ÌÌ˚Ï ‚flÊÛ˘ËÏ Ë
Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎflÏ. ÉËÔ‡Ì ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÒÓÔÓÎËÏÂ ÔÓÎË-
‡ÍËÎ‡Ú‡ Ì‡ÚËfl, ÔÓÎË‡ÍËÎ‡ÏË‰‡ Ë ÔÓÎË‡ÍËÎÓÌËÚËÎ‡.

ê‡Á‰ÂÎ¸ÌÓÂ ‚‚Â‰ÂÌËÂ „ËÔ‡Ì‡ Ë ıÓÏÔËÍ‡ Ï‡ÎÓ ÓÚ‡Ê‡ÂÚÒfl
Ì‡ ÒÓÍ‡ı Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚. èÓ‰Ó·Ì‡fl
ÒÓ‚ÏÂÒÚÌ‡fl ‰ÓÁËÓ‚Í‡ ˝ÚËı Â‡„ÂÌÚÓ‚ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÂÁÍÓÏÛ
Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ ÒÓÍÓ‚ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ë ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ Ëı
‡ÁÊËÊÂÌË˛. ïÓÏÔËÍ ÔÓ‚˚¯‡ÂÚ Á‡ÏÂ‰Îfl˛˘ËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ „Ë-
Ô‡Ì‡, äåñ Ë ëëÅ ÔË ‚˚ÒÓÍËı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı Ë ‰‡‚ÎÂÌËflı.
ëÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ „ËÔ‡Ì‡ (äåñ ËÎË ëëÅ) Ë ıÓÏÔËÍ‡ Ó·˚˜ÌÓ
·ÂÂÚÒfl ‡‚Ì˚Ï 2 : 1.

ç‡Ë·ÓÎÂÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌ˚Â ‰ÓÁËÓ‚ÍË, ÔËÏÂÌflÂÏ˚Â
ÔË Ó·‡·ÓÚÍÂ ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı      
110–140 °ë Ë ‰‡‚ÎÂÌËflı 30–50 åè‡, ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ: 0,4–0,6 %
„ËÔ‡Ì‡ Ë 0,2–0,3 % ıÓÏÔËÍ‡.
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Ç ÙËÎË‡ÎÂ ëÂ‚Í‡‚çààèàÌÂÙÚË ‡Á‡·ÓÚ‡Ì ÌÓ‚˚È Á‡ÏÂ‰-
ÎËÚÂÎ¸ (ã-6) ÒÓÍÓ‚ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl ‰Îfl ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ‚
ÛÒÎÓ‚Ëflı ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ ‰Ó 170 °ë. éÌ ÔÓÎÛ˜ÂÌ „Ë‰Ó-
ÎËÁÌ˚Ï ÔÛÚÂÏ ËÁ ÔÂÌÚÓÁ‡ÌÓ‚, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËıÒfl ‚ ÍÛÍÛÛÁÌ˚ı
ÍÓ˜Â˚ÊÍ‡ı (‚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â 27–29 %  ‚ ÔÂÂÒ˜ÂÚÂ Ì‡ ÒÛıÓÂ
‚Â˘ÂÒÚ‚Ó) Ë ÓÚıÓ‰‡ı ÔË˘Â‚ÓÈ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒÚË. ùÚÓÚ Á‡ÏÂ‰-
ÎËÚÂÎ¸ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÒÎÓÊÌÛ˛ ÒÏÂÒ¸ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÍËÒÎÓÚ
Ë ÓÍÒËÍËÒÎÓÚ (˘‡‚ÂÎÂ‚ÓÈ, ÚËÓÍÒË„ÎÛÚ‡Ó‚ÓÈ, ÍÒËÌÓÎÓÌÓ‚ÓÈ
Ë ‰.), ‡ Ú‡ÍÊÂ Ëı ÒÓÎÂÈ. ÑÓ·‡‚Í‡ 1,5–2 % Á‡ÏÂ‰ÎËÚÂÎfl       
ã-6 ÓÚ Ï‡ÒÒ˚ ˆÂÏÂÌÚ‡ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 170 °ë Ë ‰‡‚ÎÂÌËË       
‰Ó 70 åè‡ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ Ì‡˜‡ÎÓ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl ‡ÒÚ‚Ó-
‡ ‰Ó 2 ˜. ç‡ ÏÌÓ„ËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË Ú‚Â‰Â˛˘Â„Ó ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ Ë Ó·‡ÁÛ˛˘Â„ÓÒfl ËÁ ÌÂ„Ó Í‡ÏÌfl ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Â‡„ÂÌÚ‡
‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÓ ‰ÂÈÒÚ‚Ë˛ Çää, ıÓÚfl Â„Ó ÒÚÓËÏÓÒÚ¸ ‚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ
‡Á ÌËÊÂ.

Ç ëÂ‚Í‡‚çààèàÌÂÙÚË ‡Á‡·ÓÚ‡Ì Á‡ÏÂ‰ÎËÚÂÎ¸ ÒÓÍÓ‚
Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, ‰Îfl ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ÍÓ-
ÚÓÓ„Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ÓÚıÓ‰˚ ÔÂÂ‡·ÓÚÍË ‚ËÌÓ„‡‰‡, fl·-
ÎÓÍ, ‡Î˚˜Ë. í‡Ï ÊÂ ·˚Î‡ ‡Á‡·ÓÚ‡Ì‡ ÌÓ‚‡fl ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl ÔÓ-
ËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ Á‡ÏÂ‰ÎËÚÂÎfl ÒÓÍÓ‚ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı
‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ‚ËÌÌ˚ı ‰ÓÊÊÂÈ (ÇÑ). íÂıÌÓÎÓ„Ëfl ÔË-
„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl Á‡ÏÂ‰ÎËÚÂÎfl Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ ‚ ‚Ó‰Â ‡Ò-
Ú‚Ófl˛Ú Â‰ÍËÈ Ì‡Ú Ë ‰Ó·‡‚Îfl˛Ú ÇÑ. èÓÒÎÂ ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËfl ‚
ÚÂ˜ÂÌËÂ 2–3 ˜ Ó·‡ÁÛÂÚÒfl ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚È ‡ÒÚ‚Ó ·ÂÁ ÓÒ‡‰Í‡.
èË„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌ˚È Â‡„ÂÌÚ ÒÔÓÒÓ·ÂÌ ÔÎ‡ÒÚËÙËˆËÓ‚‡Ú¸ Ú‡ÏÔÓ-
Ì‡ÊÌ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ Ë ÒÌËÊ‡Ú¸ Ëı ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Û.

ã‡·Ó‡ÚÓÌ˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ˆÂÏÂÌÚÌ˚È
‡ÒÚ‚Ó, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÈ 3 % Á‡ÏÂ‰ÎËÚÂÎfl, ËÏÂÂÚ Ì‡˜‡ÎÓ Òı‚‡Ú˚-
‚‡ÌËfl 7 ˜ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 130 °ë Ë ‰‡‚ÎÂÌËË 60 åè‡. îËÁË-
ÍÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ Í‡ÏÌfl ÔË ˝ÚÓÏ ÌÂ ÛıÛ‰¯‡˛ÚÒfl.

èË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 150 °ë Ë ‚˚¯Â Ë ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË
ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚Ï Á‡ÏÂ‰ÎËÚÂÎÂÏ fl‚ÎflÂÚÒfl ‚ËÌÌÓÍ‡ÏÂÌÌ‡fl ÍËÒÎÓÚ‡
(Çä) ë2ç2(éç)2 ⋅ (ëééç)2, ÍÓÚÓ‡fl ÒÓÍ‡˘‡ÂÚ ÒÓÍË Òı‚‡Ú˚-
‚‡ÌËfl ·ÓÎÂÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ, ˜ÂÏ ‰Û„ËÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌ˚Â Á‡-
ÏÂ‰ÎËÚÂÎË. ÇËÌÌÓÍ‡ÏÂÌÌ‡fl, ËÎË ‰ËÓÍÒËflÌÚ‡Ì‡fl, ÍËÒÎÓÚ‡ –
·ÂÒˆ‚ÂÚÌÓÂ Ú‚Â‰ÓÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚Ó ·ÂÁ Á‡Ô‡ı‡ Ò ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÓÈ
ÔÎ‡‚ÎÂÌËfl 170 °ë. ë ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂÏ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÂÂ ‡ÒÚ‚ÓË-
ÏÓÒÚ¸ ‚ ‚Ó‰Â ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ. èË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 0 °ë ‚ 100 „ ‚Ó‰˚
‡ÒÚ‚ÓflÂÚÒfl 115 ˜‡ÒÚÂÈ, ‡ ÔË 100 °ë – 343 ˜‡ÒÚË. èË ‰ÓÎ-
„ÓÏ Ì‡„Â‚‡ÌËË Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ‚˚¯Â 180 °ë ÍËÒÎÓÚ‡ ‡ÁÎ‡„‡-
ÂÚÒfl. ÇËÌÌÓÍ‡ÏÂÌÌ‡fl ÍËÒÎÓÚ‡ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÚÒfl ‚ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÏ ÒÓÒÚÓ-
flÌËË ËÎË ‚ ‚Ë‰Â ÒÓÎÂÈ ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ‡ÒÚÂÌËflı. ÉÎ‡‚Ì˚È ËÒ-
ÚÓ˜ÌËÍ ‚ËÌÌÓÍ‡ÏÂÌÌÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚ – ÓÚıÓ‰˚ ‚ËÌÌÓ„Ó ÔÓËÁ-
‚Ó‰ÒÚ‚‡.
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èË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 90 °ë ‰Ó·‡‚Í‡ 0,5 % Çä (ÓÚ Ï‡ÒÒ˚ ˆÂÏÂÌ-
Ú‡) Á‡ÏÂ‰ÎflÂÚ ÒÓÍË Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl ÒÚÓÎ¸ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ, ˜ÚÓ ˜Â-
ÂÁ 36 ˜ ‡ÒÚ‚Ó ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ÊË‰ÍËÏ. èË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 150 °ë Ë
‰‡‚ÎÂÌËË 50 åè‡ ˝ÚÓ ÊÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Çä Á‡ÏÂ‰ÎflÂÚ Ì‡˜‡ÎÓ
Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl ‰Ó 1 ˜ 30 ÏËÌ. ÑÎfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡ Ò Ì‡˜‡ÎÓÏ
Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl 1,5–2,0 ˜ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 170 °ë Ë ‰‡‚ÎÂÌËË  
60 åè‡ ÚÂ·ÛÂÚÒfl 1,0–1,3 % Çä. ÑÎfl ‚ËÌÌÓÍ‡ÏÂÌÌÓÈ ÍËÒÎÓ-
Ú˚ Í‡Í Á‡ÏÂ‰ÎËÚÂÎfl ı‡‡ÍÚÂÌ‡ ÌËÁÍ‡fl ËÁ·Ë‡ÚÂÎ¸Ì‡fl ÒÔÓ-
ÒÓ·ÌÓÒÚ¸ – ÔË ·ÓÎ¸¯ÓÏ ˜ËÒÎÂ ÔÓ· ˆÂÏÂÌÚ‡ ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚
ÔËÏÂÌÓ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚. ç‡˜‡ÎÓ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl ˆÂ-
ÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ò ‰Ó·‡‚ÍÓÈ 1 % ‚ËÌÌÓÍ‡ÏÂÌÌÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚
ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 200 °ë Ë ‰‡‚ÎÂÌËË 70 åè‡ Ì‡ÒÚÛÔ‡ÂÚ, Í‡Í
Ô‡‚ËÎÓ, ÌÂ ÔÓÁÊÂ ˜ÂÏ ˜ÂÂÁ 50 ÏËÌ.

ì‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÒÓÍÓ‚ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl ‰Ó 1 ˜ 30 ÏËÌ ÔË ÛÍ‡Á‡Ì-
Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÍÓÏ·ËÌËÓ‚‡ÌÌ˚Ï Â‡„ÂÌÚÓÏ
(ÇäÅä), ÒÓÒÚÓfl˘ËÏ ËÁ 1,25 % Çä Ë 0,25–0,50 % ·ÓÌÓÈ ÍËÒ-
ÎÓÚ˚ (Åä). ç‡ ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚ¸ ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı Ë ˆÂÏÂÌÚÌÓ-ÔÂÒ˜‡Ì˚ı
‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Çä Ë ÇäÅä Á‡ÏÂÚÌÓ„Ó ‚ÎËflÌËfl ÌÂ ÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú. ùÚË
Â‡„ÂÌÚ˚ ‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ‰Û„Ëı Á‡ÏÂ‰ÎËÚÂÎÂÈ ÛÎÛ˜¯‡˛Ú ÒÚÛÍ-
ÚÛÛ Í‡ÏÌfl, ‰ÂÎ‡˛Ú ÂÂ ÏÂÎÍÓÁÂÌËÒÚÓÈ, ÏÓÌÓÎËÚÌÓÈ Ë ÔÓ‚˚-
¯‡˛Ú ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÛ˛ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸. èË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 110–120 °ë
‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ Í‡ÏÌfl ˜ÂÂÁ 2 ÒÛÚ ËÏÂÂÚ ÔÓÌËÊÂÌÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ.

ëËÎ¸Ì˚ÏË Á‡ÏÂ‰Îfl˛˘ËÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË Ó·Î‡‰‡ÂÚ ÚÂıÌË˜ÂÒ-
ÍËÈ ‚ËÌÌ˚È Í‡ÏÂÌ¸ (íÇä), fl‚Îfl˛˘ËÈÒfl ÓÚıÓ‰ÓÏ ÔË˘Â‚ÓÈ
ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒÚË. ÇËÌÌ˚È Í‡ÏÂÌ¸ – ÍËÒÎ˚È ‚ËÌÌÓÍËÒÎ˚È
Í‡ÎËÈ äë4ç5é6 ÒÓ‰ÂÊËÚÒfl ‚ ÒÓÍÂ, ÍÓÂ, ÎËÒÚ¸flı ‡ÒÚÂÌËÈ.
éÌ Ó·‡ÁÛÂÚÒfl ÔË ·ÓÊÂÌËË ‚ËÌ, Ì‡Í‡ÔÎË‚‡ÂÚÒfl ‚ ‚Ë‰Â
ÓÒ‡‰Í‡ ‚ ·Ó‰ËÎ¸Ì˚ı ˜‡Ì‡ı, Ì‡ ‚ÌÛÚÂÌÌËı ÒÚÂÌÍ‡ı ·Ó˜ÂÍ ‚
‚Ë‰Â Ú‚Â‰˚ı ÍÓÓÍ. íÂıÌË˜ÂÒÍËÈ ‚ËÌÌ˚È Í‡ÏÂÌ¸ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ
ÒÏÂÒË ‚ËÌÌÓÍËÒÎÓ„Ó Í‡ÎËfl, ‚ËÌÌÓÍËÒÎÓ„Ó Í‡Î¸ˆËfl Ë ÔËÏÂ-
ÒÂÈ.

íÇä ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ Á‡ÏÂ‰ÎflÂÚ ÒÓÍË Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı
Ë ˆÂÏÂÌÚÌÓ-ÔÂÒ˜‡Ì˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ‰Ó 200 °ë Ë
‰‡‚ÎÂÌËË ‰Ó 70 åè‡.

çÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó íÇä (‰Ó 0,1 %) ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ-
Â ÏÂÌ¸¯Â 100 °ë ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ÌÂÍÓÚÓÓÏÛ ÛÒÍÓÂÌË˛ ÒÓ-
ÍÓ‚ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚. íÇä Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ
˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÂ Á‡ÏÂ‰ÎÂÌËÂ ÒÓÍÓ‚ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı
‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ‚Ó ‚ÒÂÏ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ ÓÚ 100 ‰Ó 200 °ë Ë
ÔË ‰‡‚ÎÂÌËË ‰Ó 100 åè‡. Ç‚Â‰ÂÌËÂ 0,25–0,75 % ·ÓÌÓÈ ÍËÒ-
ÎÓÚ˚ Ó·ÎÂ„˜‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ Á‡ÏÂ‰ÎÂÌËfl ÒÓÍÓ‚ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl
Í‡Í ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı, Ú‡Í Ë ˆÂÏÂÌÚÌÓ-ÔÂÒ˜‡Ì˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚. ÅÓÎ¸-
¯ËÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ íÇä ÔÎÓıÓ ‡ÒÚ‚ÓËÏ˚. Ç‚Â‰ÂÌËÂ íÇä ÒÔÓ-
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ÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ÔÓ‚˚¯ÂÌË˛ ÔÓ˜ÌÓÒÚË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Ë ˆÂÏÂÌÚÌÓ-
ÔÂÒ˜‡ÌÓ„Ó Í‡ÏÌÂÈ, Ú‚Â‰Â˛˘Ëı ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ÓÍÓÎÓ 200 °ë
Ë ‰‡‚ÎÂÌËË ‰Ó 70 åè‡.

ÇÓ‰ÓÓÚ‰‡˜‡ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔÓÌËÊÂ-
Ì‡ ‚‚Â‰ÂÌËÂÏ ‚ ÌËı ·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚˚ı ÔÓÓ¯ÍÓ‚ (ËÎË ‰Û„Ëı ÏË-
ÌÂ‡Î¸Ì˚ı ÒÚÛÍÚÛÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎÂÈ) Ë ıËÏË˜ÂÒÍËı Â‡„ÂÌÚÓ‚:
ÔÓÎËÓÍÒË˝ÚËÎÂÌ‡, äåñ, äåÉùñ, äëëÅ, ÌËÚÓÎË„ÌËÌ‡, ÔÓ-
ÎË‡ÍËÎ‡ÏË‰‡, ÓÍÁËÎ‡, ÏÓ‰ËÙËˆËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó Í‡ıÏ‡Î‡ Ë ‰.

èÂÌÓ„‡¯ÂÌËÂ ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ‡ÍÚË‚ÌÓ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚ-
Òfl ÓÍËÒÎÂÌÌ˚Ï Ô‡‡ÙËÌÓÏ éäè-50, ÒÛÒÔÂÌÁËÂÈ ÔÓÎË˝ÚËÎÂÌ‡,
ÒËÌÚÂÚË˜ÂÒÍËÏË ÊËÌ˚ÏË ÍËÒÎÓÚ‡ÏË, ÒÓ‡ÔÒÚÓÍÒÓÏ, ÓÍËÒÎÂÌ-
Ì˚Ï ÔÂÚÓÎ‡ÚÛÏÓÏ, ÔÓÎË‡ÏË‰ÓÏ, Çåë-12, çàä, çóçê, ÒË-
‚Û¯Ì˚ÏË Ï‡ÒÎ‡ÏË. çÓ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓÏÌËÚ¸, ˜ÚÓ ‚‚Â‰ÂÌËÂ Ëı ‚
ˆÂÏÂÌÚÌ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ÏÓÊÂÚ ËÁÏÂÌËÚ¸ ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Ô‡‡ÏÂ-
Ú˚ ÔÓÒÎÂ‰ÌËı Ë ÒÓÍË Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl.

§ 6. äãÄëëàîàäÄñàü êÖÄÉÖçíéÇ-êÖÉìãüíéêéÇ
ëêéäéÇ ëïÇÄíõÇÄçàü, êÄáÜàÜàíÖãÖâ

à èéçàáàíÖãÖâ ÇéÑééíÑÄóà
íÄåèéçÄÜçõï êÄëíÇéêéÇ

ÇÂ˘ÂÒÚ‚‡, ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚Â ‰Îfl ÛÒÍÓÂÌËfl ËÎË Á‡ÏÂ‰ÎÂÌËfl
ÒÓÍÓ‚ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl, ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚË Ë ÒÌËÊÂÌËfl
‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Ë Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, ÔÓ Ò‚ÓÂÏÛ ıËÏË˜ÂÒÍÓÏÛ
ÒÓÒÚ‡‚Û ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ÍÎ‡ÒÒËÙËˆËÓ‚‡Ì˚. èË
˝ÚÓÏ Â‡„ÂÌÚ˚, ‚ıÓ‰fl˘ËÂ ‚ Ó‰ÌÛ Ë ÚÛ ÊÂ „ÛÔÔÛ (ÔÓ‰Ó·Ì˚Â
ÔÓ ÔËÓ‰Â Ë ÒÚÓÂÌË˛), Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜-
ÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ÒÛÒÔÂÌÁËÈ.

êÂ‡„ÂÌÚ˚-ÛÒÍÓËÚÂÎË Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl ÓÚÌÓÒflÚÒfl Í ÌÂÓ„‡ÌË-
˜ÂÒÍËÏ ÌËÁÍÓÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚Ï ÒÓÂ‰ËÌÂÌËflÏ – ˝ÎÂÍÚÓÎËÚ‡Ï.
ùÚÓ – ıÎÓË‰˚ Ì‡ÚËfl Ë Í‡Î¸ˆËfl, Í‡ÛÒÚËÍ Ë Í‡Î¸ˆËÌËÓ‚‡Ì-
Ì‡fl ÒÓ‰‡, ÊË‰ÍÓÂ ÒÚÂÍÎÓ. ìÒÍÓfl˛˘ËÈ ˝ÙÙÂÍÚ Ú‡ÍÊÂ Ó·ÂÒÔÂ-
˜Ë‚‡˛Ú ‰Ó·‡‚ÍË ıÎÓË‰‡ ‡Î˛ÏËÌËfl, ÒÂÌÓÍËÒÎÓ„Ó „ÎËÌÓÁÂÏ‡,
ÙÚÓËÒÚÓ„Ó Ì‡ÚËfl, ıÎÓË‰‡ ˆËÌÍ‡.

á‡ÏÂ‰ÎËÚÂÎË Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl – Â‡„ÂÌÚ˚, Ó·‡ÁÛ˛˘ËÂ ‚ÓÍÛ„
ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ˜‡ÒÚËˆ ˝Í‡ÌËÛ˛˘ËÂ ÔÎÂÌÍË Ë ÔÂÔflÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ
ÔÓˆÂÒÒÛ „Ë‰‡Ú‡ˆËÓÌÌÓ„Ó Ú‚Â‰ÂÌËfl. ìÍ‡Á‡ÌÌÓ„Ó Ó‰‡ ‡Í-
ÚË‚Ì˚Â ‰Ó·‡‚ÍË ÔÓ ıËÏË˜ÂÒÍÓÏÛ ÒÚÓÂÌË˛ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ‡Á‰Â-
ÎÂÌ˚ Ì‡ ‚ÓÒÂÏ¸ „ÛÔÔ:
1. éÍÒË-, ‡ÏËÌÓÍ‡·ÓÌÓ‚˚Â ÍËÒÎÓÚ˚ (Ëı ÒÓÎË), ÎËÏÓÌÌ‡fl,

‚ËÌÌÓÍ‡ÏÂÌÌ‡fl, ÚËÓÍÒË„ÎÛÚ‡Ó‚‡fl, „Î˛ÍÓÌÓ‚‡fl, „ÂÔÚ‡ÌÓ‚‡fl,
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˝ÚËÎÂÌ‰Ë‡ÏËÌÚÂÚ‡ÛÍÒÛÒÌ‡fl, 2, 4-‰ËÓÍÒË·ÂÌÁÓÈÌ‡fl, 3, 4,      
5-ÚËÓÍÒË·ÂÌÁÓÈÌ‡fl ÍËÒÎÓÚ‡ Ë ‰.

2. ë‡ı‡‡ – Ò‡ı‡ÓÁ‡, „Î˛ÍÓÁ‡, Í‡Î‡ÍÚÓÁ‡, „Î˛ÍÓ„ÂÔÚ‡Ì‡Ú
Ì‡ÚËfl Ë ‰.

3. ÅÓ‡Ú˚ Ë ÙÓÒÙ‡Ú˚ – ·ÓÌ‡fl ÍËÒÎÓÚ‡, ·Û‡, „ÂÍÒ‡ÏÂÚ‡-
ÙÓÒÙ‡Ú Ì‡ÚËfl, ÔËÓÙÓÒÙ‡Ú, ÚËÌ‡ÚËÈÙÓÒÙ‡Ú Ë ‰.

4. èÓËÁ‚Ó‰Ì˚Â ÎË„ÌËÌ‡: ‡) ‡ÍÚË‚ËÓ‚‡ÌÌ˚Â „Ë‰ÓÎËÁÌ˚Â
ÎË„ÌËÌ˚ – ÌËÚÓÎË„ÌËÌ, ıÎÓÎË„ÌËÌ, ÒÛÎ¸ÙËÓ‚‡ÌÌ˚È ÌËÚ-
ÓÎË„ÌËÌ, ÎË„ÌËÌ, ÓÍËÒÎÂÌÌ˚È ÔÂÂÍËÒ¸˛ ‚Ó‰ÓÓ‰‡, Ë ‰.;  
·) ÎË„ÌÓÒÛÎ¸ÙÓÌ‡Ú˚ – ÎË„ÌÓÒÛÎ¸ÙÓÌ‡Ú Í‡Î¸ˆËfl, ÙÂÓıÓÏ-
ÎË„ÌÓÒÛÎ¸ÙÓÌ‡Ú, ıÓÏÎË„ÌÓÒÛÎ¸ÙÓÌ‡Ú, ÍÓÌ‰ÂÌÒËÓ‚‡ÌÌ‡fl
ÒÛÎ¸ÙËÚ-ÒÔËÚÓ‚‡fl ·‡‰‡ Ë ‰.

5. èËÓ‰Ì˚Â Ú‡ÌËÌÓ‚˚Â ÔÓ‰ÛÍÚ˚ Ë ÒËÌÚ‡Ì˚ – ˝ÍÒÚ‡ÍÚ
Í‚Â·‡ıÓ, Í‡¯Ú‡ÌÓ‚˚È ˝ÍÒÚ‡ÍÚ, ÒÛÎ¸ÙËÚÌÓ-ÍÓÂ‚ÓÈ Â‡„ÂÌÚ,
ÒËÌÚ‡Ì-5, ÔÂÍÓ‚˚È Â‡„ÂÌÚ, ÔÓÎËÙÂÌÓÎ¸Ì˚È ÎÂÒÓıËÏË˜ÂÒÍËÈ
Â‡„ÂÌÚ, ‰Û·ËÚÂÎ¸ Ñ-4 Ë ‰.

6. ÉÛÏ‡Ú˚ – Û„ÎÂ˘ÂÎÓ˜ÌÓÈ, ÓÍËÒÎÂÌÌ˚È „ÛÏ‡ÚÌ˚È Ë ÒÛÎ¸-
ÙËÓ‚‡ÌÌ˚È ÌËÚÓ„ÛÏ‡ÚÌ˚È Â‡„ÂÌÚ˚ Ë ‰.

7. èÓËÁ‚Ó‰Ì˚Â ÔÓÎËÒ‡ı‡Ë‰Ó‚: ‡) Í‡ıÏ‡Î, ÍËÒÎ˚È ÒÛÎ¸-
ÙËÓ‚‡ÌÌ˚È Í‡ıÏ‡Î; ·) ˝ÙË˚ ˆÂÎÎ˛ÎÓÁ˚ – Í‡·ÓÍÒËÏÂ-
ÚËÎˆÂÎÎ˛ÎÓÁ‡, ÒÛÎ¸ÙÓ˝ÙËˆÂÎÎ˛ÎÓÁ‡, ˝Ú‡ÌÒÛÎ¸ÙÓÌ‡ÚˆÂÎÎ˛ÎÓ-
Á‡, Í‡·ÓÍÒËÏÂÚËÎÓÍÒË˝ÚËÎˆÂÎÎ˛ÎÓÁ‡, ‡ÎÍËÎ„Ë‰ÓÍÒË‡ÎÍËÎ-
ˆÂÎÎ˛ÎÓÁ‡ Ë ‰.

8. èÓ‰ÛÍÚ˚ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ‚ËÌËÎÓ‚˚ı-‡ÍËÎÓ‚˚ı ÔÓÎËÏÂÓ‚:
„Ë‰ÓÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚È ÔÓÎË‡ÍËÎÓÌËÚËÎ, „Ë‰ÓÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚È ÔÓÎË-
‡ÍËÎ‡ÏË‰, ÒÓÔÓÎËÏÂ ÏÂÚ‡ÍËÎÓ‚ÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚ Ò ÏÂÚ‡ÍËÎ‡-
ÏË‰ÓÏ, ÔÓÎË‚ËÌËÎÒÛÎ¸ÙÓÌ‡Ú˚, ÒÛÎ¸ÙËÓ‚‡ÌÌ˚È ÔÓÎË‚ËÌËÎÚÓ-
ÎÛÓÎ, ÔÓÎË‚ËÌËÎÔËÓÎË‰ÓÌ Ë ‰.

èÓÏËÏÓ Â‡„ÂÌÚÓ‚, ‚ıÓ‰fl˘Ëı ‚ ˜ËÒÎÓ ‡ÒÒÏÓÚÂÌÌ˚ı
‚ÓÒ¸ÏË „ÛÔÔ, Á‡ÏÂ‰Îfl˛˘ÂÂ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÏÓ„ÛÚ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚÌÓ-‡ÍÚË‚Ì˚Â Ï˚ÎÓÓ·‡ÁÌ˚Â ‚Â˘ÂÒÚ‚‡: ÒÛÎ¸ÙÓÌÓÎ,
ÒÛÎ¸ÙÓÌ‡ÚËÂ‚˚Â ÒÓÎË, ˝ÙË˚ ÔÓÎË˝ÚËÎÂÌ„ÎËÍÓÎfl Ë ‡ÎÍËÎÙÂ-
ÌÓÎÓ‚; ÌÂÍÓÚÓ˚Â ‡ÎËÙ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ Ë ‡ÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ ÒÔËÚ˚;
„ÎËˆÂËÌ, ÔÂÌÚ‡˝ËÚËÚ, „Ë‰ÓıËÌÓÌ, ÚË˝Ú‡ÌÓÎ‡ÏËÌ Ë Ú.‰.
é‰Ì‡ÍÓ ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡Â‚ Ëı ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÌÂ‰ÓÒÚ‡-
ÚÓ˜Ì‡.

ä ‡ÁÊËÊËÚÂÎflÏ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÓÚÌÓÒflÚÒfl ‚Â˘Â-
ÒÚ‚‡ ÔÂ‚˚ı ¯ÂÒÚË „ÛÔÔ Á‡ÏÂ‰ÎËÚÂÎÂÈ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl. çÂÍÓÚÓ-
ÓÂ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚË ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ÒÛÒÔÂÌÁËÈ Ó·ÂÒÔÂ-
˜Ë‚‡˛Ú Ú‡ÍÊÂ Ï˚ÎÓÓ·‡ÁÌ˚Â ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ Ë fl‰ ÒÔËÚÓ‚, ‚ ˜‡ÒÚ-
ÌÓÒÚË ÚË˝Ú‡ÌÓÎ‡ÏËÌ.
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É Î ‡ ‚ ‡  4 

ëíêìäíìêééÅêÄáéÇÄçàÖ
Ç ÑàëèÖêëçõï ëàëíÖåÄï

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚÂÈ Ë ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ ÔÓˆÂÒÒÓ‚
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Ë ‰ÂÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÒÚÛÍÚÛËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ
fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÂ‰ÏÂÚÓÏ ÌÓ‚ÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ÁÌ‡ÌËfl – ÙËÁËÍÓ-
ıËÏË˜ÂÒÍÓÈ ÏÂı‡ÌËÍË, ‡Á‚Ë‚‡ÂÏÓÈ ÚÛ‰‡ÏË è.Ä. êÂ·ËÌ‰Â‡
Ë Â„Ó ¯ÍÓÎ˚. áÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â ÛÒÔÂıË ‚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË fl‚ÎÂÌËfl
ÒÚÛÍÚÛÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‰ËÒÔÂÒÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ ‰ÓÒÚË„ÌÛÚ˚ ÓÚÂ˜Â-
ÒÚ‚ÂÌÌ˚ÏË Û˜ÂÌ˚ÏË – Ä.Ç. ÑÛÏ‡ÌÒÍËÏ, Å.Ç. ÑÂfl„ËÌ˚Ï,
å.è. ÇÓÎ‡Ó‚Ë˜ÂÏ, î.Ñ. é‚˜‡ÂÌÍÓ, ä.î. ÜË„‡˜ÂÏ, ç.Ç. åË-
ı‡ÈÎÓ‚˚Ï, ê.à. òË˘ÂÌÍÓ, É.Ç. äÛÍÓÎÂ‚˚Ï, ç.ç. äÛ„ÎËˆÍËÏ
Ë ‰.

ëÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚˚ı Ë Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Í ÒÚÛÍ-
ÚÛÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ – ‚‡ÊÌÂÈ¯ËÈ Ù‡ÍÚÓ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ„Ó ÓÒÛ-
˘ÂÒÚ‚ÎÂÌËfl ÔÓˆÂÒÒ‡ ·ÛÂÌËfl. Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ Ó‰ÌÓÈ ËÁ ˆÂÌÚ-
‡Î¸Ì˚ı ÔÓ·ÎÂÏ ÙËÁËÍÓıËÏËË ˝ÚËı ‰ËÒÔÂÒÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ fl‚-
ÎflÂÚÒfl ÔÓ·ÎÂÏ‡ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ÒÚÛÍÚÛÌÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÏË Ò‚ÓÈ-
ÒÚ‚‡ÏË.

ÑËÒÔÂÒÌ˚Â ÒËÒÚÂÏ˚ Ó·Î‡‰‡˛Ú ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ÏË ÏÂı‡ÌË˜ÂÒ-
ÍËÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË – ‚flÁÍÓÒÚ¸˛, ÔÎ‡ÒÚË˜ÌÓÒÚ¸˛, ˝Î‡ÒÚË˜ÌÓÒ-
Ú¸˛, ÛÔÛ„ÓÒÚ¸˛ Ë ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸˛, ÍÓÚÓ˚Â ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÒÔÓÒÓ·-
ÌÓÒÚ¸ ˝ÚËı ÚÂÎ ÒÓÔÓÚË‚ÎflÚ¸Òfl ‰ÂÙÓÏ‡ˆËflÏ Ë ‡ÁÛ¯ÂÌË˛
ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ‚ÌÂ¯ÌËı ÒËÎ. èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈ-
ÒÚ‚‡ ‰ËÒÔÂÒÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡˛ÚÒfl ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚflÏË
‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÒÚÛÍÚÛ˚, Ëı Ì‡Á˚‚‡˛Ú ÒÚÛÍÚÛÌÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒ-
ÍËÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË.

íÂÏËÌ ÒÚÛÍÚÛ‡ ËÏÂÂÚ ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ Ó·˘ÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ. Ç ÒÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË ÒÓ ‚Á„Îfl‰‡ÏË è.Ä. êÂ·ËÌ‰Â‡, ÔÓ‰ ÒÚÛÍÚÛÓÈ ÚÂÎ‡
ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓÌËÏ‡Ú¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ: 1) ÒÚÓÂÌËÂ ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓÈ
Â¯ÂÚÍË ÏÓÌÓÍËÒÚ‡ÎÎ‡; 2) ‰ËÒÔÂÒÌÛ˛ ÒÚÛÍÚÛÛ ÔÓÎËÍËÒ-
Ú‡ÎÎË˜ÂÒÍÓ„Ó Ú‚Â‰Ó„Ó ÚÂÎ‡, ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛˘Â„Ó ÒÓ·ÓÈ ÒÓÒÚÓÍ
ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ·ÓÎÂÂ ËÎË ÏÂÌÂÂ ·ÂÒÔÓfl‰Ó˜ÌÓ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı
ÍËÒÚ‡ÎÎËÍÓ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ‡ÁÏÂÓ‚; 3) ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÒÂÚ-
ÍË, ı‡‡ÍÚÂÌ˚Â ‰Îfl Ú‚Â‰˚ı ÚÂÎ Ë Ó·‡ÁÛÂÏ˚Â ÏÓÎÂÍÛÎfl-
Ì˚Ï ÒˆÂÔÎÂÌËÂÏ ‡ÚÓÏÓ‚, ËÓÌÓ‚, ÏÓÎÂÍÛÎ ÍÓÎÎÓË‰Ì˚ı Ë ‰ËÒ-
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ÔÂÒÌ˚ı ˜‡ÒÚËˆ. Ç ÔÓÌflÚËÂ ÒÚÛÍÚÛ˚ Ú‚Â‰Ó„Ó ÚÂÎ‡ ‚ıÓ‰ËÚ
Ú‡ÍÊÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‚ ÌÂÏ ‰ÂÙÂÍÚÓ‚, ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ‚ÎËfl˛˘Ëı
Ì‡ Â„Ó ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡.

Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ ÒÚÛÍÚÛ‡ ÔÓÎËÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓ„Ó Ú‚Â‰Ó„Ó
ÚÂÎ‡ (Ì‡ÔËÏÂ, ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl) ‰ÓÎÊÌ‡ ı‡‡ÍÚÂËÁÓ‚‡Ú¸Òfl
ÒÚÓÂÌËÂÏ ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓÈ Â¯ÂÚÍË Í‡Ê‰Ó„Ó ÁÂÌ‡ – ÏÓ-
ÌÓÍËÒÚ‡ÎÎ‡ (ÍËÒÚ‡ÎÎÓıËÏË˜ÂÒÍ‡fl ÒÚÛÍÚÛ‡), ‡ÁÏÂ‡ÏË
ÁÂÂÌ, Í‡ÚËÌÓÈ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÍËÒÚ‡ÎÎËÍÓ‚ ÔÓ ‡ÁÏÂ‡Ï,
ÛÒÎÓ‚ËflÏË Ëı ‚Á‡ËÏÓ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËfl Ë Ò‡ÒÚ‡ÌËfl, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÓÚ-
Í˚ÚÓÈ Ë Á‡Í˚ÚÓÈ ÔÓËÒÚÓÒÚ¸˛ ÚÂÎ‡. Ç ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËı
ÚÂÎ‡ı ÒÚÛÍÚÛ‡ ÏÓÊÂÚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÚ¸ ÒÓ·ÓÈ Ô‡‚ËÎ¸ÌÛ˛ ÔÓ-
ÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÛ˛ Â¯ÂÚÍÛ. äÓ‡„ÛÎflˆËÓÌÌ˚Ï ÒÚÛÍÚÛ‡Ï, ÍÓÚÓ-
˚Â Ò‚ÓÈÒÚ‚ÂÌÌ˚ ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚Ó‡Ï, „ÂÎflÏ, ÒÚÛ‰ÌflÏ ËÎË
ÒÚÂÍÎÓÓ·‡ÁÌ˚Ï ÚÂÎ‡Ï, ÔËÒÛ˘Â ·ÓÎÂÂ ·ÂÒÔÓfl‰Ó˜ÌÓÂ ÒÚÓÂ-
ÌËÂ Í‡Í‡Ò‡.

Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó ÒÚÓÂÌËfl ÚÂÎ‡ ÏÓ„ÛÚ Ó·Î‡-
‰‡Ú¸ ÍÓÏÔÎÂÍÒÓÏ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚, ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚ı
ÏÂÊ‰Û Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË Ú‚Â‰Ó„Ó ÚÂÎ‡ Ë ÊË‰ÍÓÒÚË.

ÑËÒÔÂÒÌ˚Â ÒËÒÚÂÏ˚, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ë Ò ÊË‰ÍÓÈ ‰ËÒÔÂÒË-
ÓÌÌÓÈ ÒÂ‰ÓÈ, ‡Á‰ÂÎfl˛Ú Ì‡ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ‰ËÒÔÂÒÌ˚Â (ÁÓÎË) Ë
Ò‚flÁÌÓ‰ËÒÔÂÒÌ˚Â („ÂÎË), ÂÁÍÓ„Ó ÔÂÂıÓ‰‡ ÏÂÊ‰Û ÍÓÚÓ˚ÏË
ÌÂÚ.

Ç Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ‰ËÒÔÂÒÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ‡ı ‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ Ò‚flÁÌÓ‰ËÒ-
ÔÂÒÌ˚ı ˜‡ÒÚËˆ˚ ‰ËÒÔÂÒÌÓÈ Ù‡Á˚ ÌÂ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Û˛Ú ‰Û„
Ò ‰Û„ÓÏ Ë ÌÂ ÒÔÓÒÓ·Ì˚ ÒÓÁ‰‡‚‡Ú¸ Í‡ÍÛ˛-ÎË·Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ-
‚ÂÌÌÛ˛ ÒÂÚÍÛ. ÑÎfl Ò‚flÁÌÓ‰ËÒÔÂÒÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ ı‡‡ÍÚÂÌÓ Ì‡-
ÎË˜ËÂ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÒÚÛÍÚÛ˚ (Ì‡ÔËÏÂ, ‚ ÒÎÛ˜‡Â ‚Ó‰Ì˚ı ‰ËÒ-
ÔÂÒËÈ „ÎËÌ Ë ˆÂÏÂÌÚÓ‚). äÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚ ‚ ÒËÒ-
ÚÂÏÂ, ÍÓÌÙË„Û‡ˆËfl ˜‡ÒÚËˆ Ë Ëı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚Â Ò‚ÓÈÒÚ‚‡
ÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ˝ÚË ÒËÒÚÂÏ˚. é·˚˜ÌÓ
‰Îfl Ò‚flÁÌÓ‰ËÒÔÂÒÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ ı‡‡ÍÚÂÌ‡ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‚˚ÒÓÍ‡fl
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘‡fl ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ ÌÂÔÂ˚‚ÌÓÈ
‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÒÂÚÍË ËÁ ˜‡ÒÚËˆ, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı ÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚ÏË ÒË-
Î‡ÏË.

óÂÏ ·ÓÎ¸¯Â ÙÓÏ‡ ˜‡ÒÚËˆ ÔÓÎË‰ËÒÔÂÒÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ÔË-
·ÎËÊ‡ÂÚÒfl Í ¯‡ÓÓ·‡ÁÌÓÈ Ë ˜ÂÏ ÏÂÌ¸¯Â ÔÓfl‚Îfl˛ÚÒfl ÒËÎ˚
ÒˆÂÔÎÂÌËfl ·Î‡„Ó‰‡fl Ì‡ÎË˜Ë˛ Á‡˘ËÚÌ˚ı Ó·ÓÎÓ˜ÂÍ, ÚÂÏ ‚˚¯Â
ÍËÚË˜ÂÒÍ‡fl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ÒËÒÚÂÏ˚, ÔË ÍÓÚÓÓÈ ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌ‡fl ÒÚÛÍÚÛ‡. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌ‡fl
ÒÚÛÍÚÛ‡ ÏÓÊÂÚ ‚ÓÁÌËÍÌÛÚ¸ Ë ÔË Ó˜ÂÌ¸ Ï‡ÎÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡-
ˆËË, ÂÒÎË ˜‡ÒÚËˆ˚ Ó·Î‡‰‡˛Ú ÏÓÁ‡Ë˜Ì˚Ï ÒÚÓÂÌËÂÏ ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚË Ë ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‡ÌËÁÓ‰Ë‡ÏÂÚË˜Ì˚, Ú.Â. ËÏÂ˛Ú ÙÓÏÛ
Ô‡ÎÓ˜ÂÍ ËÎË ÔÎ‡ÒÚËÌÓÍ. çÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚ¸ ÒÚÓÂÌËfl ÔÓ‚ÂıÌÓ-
ÒÚË Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÛ˛ ËÁ·Ë‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÔË ‚Á‡ËÏÓ-
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‰ÂÈÒÚ‚ËË ˜‡ÒÚËˆ, ‡ Ëı ÍÓÌÙË„Û‡ˆËfl – ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÔË
ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËË ÒÓÁ‰‡Ú¸ Á‡‚Â¯ÂÌÌÛ˛, Ú.Â. ÔÓÌË-
Á˚‚‡˛˘Û˛ ‚ÂÒ¸ Ó·˙ÂÏ ÒÚÛÍÚÛÌÛ˛ ÒÂÚÍÛ. ÉÎËÌËÒÚ˚Â ˜‡ÒÚË-
ˆ˚ ·Î‡„Ó‰‡fl Ò‚ÓÂÏÛ ÒÚÓÂÌË˛ ÏÓ„ÛÚ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡Ú¸ Á‡ÏÂÚÌÛ˛
ÒÚÛÍÚÛÛ ÔË ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ Ëı ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ‚ ‡ÒÚ‚ÓÂ.
í‡Í, 0,01 % ·ÂÌÚÓÌËÚ‡ ‚ ‚Ó‰Â ‰‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸
Ò‚flÁÌÓ‰ËÒÔÂÒÌÛ˛ ÒËÒÚÂÏÛ.

ëÓ„Î‡ÒÌÓ ÚÂÓËË, ‡Á‚ËÚÓÈ è.Ä. êÂ·ËÌ‰ÂÓÏ Ë Â„Ó ¯ÍÓ-
ÎÓÈ, Ú‚Â‰˚Â ÚÂÎ‡ Ò ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË ÒÚÛÍÚÛÌÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÏË
Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË ÏÓ„ÛÚ ‚ÓÁÌËÍ‡Ú¸ ‚ ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÈ ÒÂ‰Â
‰‚ÛÏfl ÔÛÚflÏË.
1. èÛÚÂÏ ÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ËÎË ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó

ÒÚÛÍÚÛÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl – Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌ˚ı
ÒÚÛÍÚÛ Ò‡ÒÚ‡ÌËÂÏ ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡ ÏÂÎÍËı ÍËÒÚ‡ÎÎËÍÓ‚, ‚ÓÁ-
ÌËÍ‡˛˘Ëı ËÁ ÊË‰ÍÓÈ ÒÂ‰˚, Ú.Â. ËÁ ÔÂÂÓıÎ‡Ê‰ÂÌÌÓÈ ÊË‰-
ÍÓÒÚË ËÎË ÔÂÂÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÎË·Ó ÔÛÚÂÏ ‡Á‚ËÚËfl
ÒÂÚÍË ıËÏË˜ÂÒÍËı Ò‚flÁÂÈ.

ÑÎfl Ú‡ÍËı ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËÓÌÌÓ-ÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÒÚÛÍÚÛ
ı‡‡ÍÚÂÌ‡ ‚˚ÒÓÍ‡fl ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸, ÍÓÚÓ‡fl ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ Ò ÛÏÂÌ¸-
¯ÂÌËÂÏ ÔÓËÒÚÓÒÚË Ë ‡ÁÏÂÓ‚ ˜‡ÒÚËˆ. èË Ú‚Â‰ÂÌËË ‚ ÌËı
‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ‚ÌÛÚÂÌÌËÂ Ì‡ÔflÊÂÌËfl, ÍÓÚÓ˚Â ÂÎ‡ÍÒËÛ˛Ú
ÏÂ‰ÎÂÌÌÓ ËÁ-Á‡ ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ëfl Á‡ÏÂÚÌÓÈ ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚË ˜‡ÒÚËˆ.

äÓÌÚ‡ÍÚ˚ ÏÂÊ‰Û ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÏË ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËÓÌÌÓ-ÍËÒÚ‡Î-
ÎËÁ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÒÚÛÍÚÛ ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ó·‡ÁÓ‚‡-
ÌËfl ÔÓ˜Ì˚ı ıËÏË˜ÂÒÍËı Ò‚flÁÂÈ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔË Ò‡˘Ë‚‡ÌËË
ÍËÒÚ‡ÎÎËÍÓ‚, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘Ëı ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ‚˚ÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡-  
ˆËË. ÑÎfl ÔÓ‰Ó·Ì˚ı ÒÚÛÍÚÛ ı‡‡ÍÚÂÌ˚ ÛÔÛ„ÓıÛÔÍËÂ
Ò‚ÓÈÒÚ‚‡. ê‡ÁÛ¯ÂÌËÂ Ò‚flÁÂÈ ÏÂÊ‰Û ˜‡ÒÚËˆ‡ÏË Ú‡ÍËı ÒËÒÚÂÏ
ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÌÂÓ·‡ÚËÏÓ. Ç ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ ˜‡ÒÚÓ ÔËÏÂ-
Ìfl˛Ú Ï‡ÚÂË‡Î˚, ËÏÂ˛˘ËÂ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËÓÌÌÓ-ÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡-
ˆËÓÌÌ˚Â ÒÚÛÍÚÛ˚, Ì‡ÔËÏÂ, ˆÂÏÂÌÚÌ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚. àÁ ‡Á-
‰Ó·ÎÂÌÌÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl ÔÓÒÎÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË
„Ë‰‡Ú‡ˆËË ˆÂÏÂÌÚ‡ ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ‚ÌÓ‚¸ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ÔÓ˜Ì˚È
ÏÓÌÓÎËÚ.

2. èÛÚÂÏ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÍÓ‡„ÛÎflˆËÓÌÌ˚ı ÒÚÛÍÚÛ, ‚ÓÁÌËÍ-
ÌÓ‚ÂÌËÂ ÍÓÚÓ˚ı ÌÂ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÌÓ‚ÓÈ Ù‡Á˚,
Ú.Â. Ò Ì‡Û¯ÂÌËÂÏ ÏÂÚ‡ÒÚ‡·ËÎ¸Ì˚ı ÒÓÒÚÓflÌËÈ. í‡ÍËÂ ÒÚÛÍ-
ÚÛ˚, fl‚Îfl˛˘ËÂÒfl Í‡Í ·˚ ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌ˚ÏË, ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ‚ÒÎÂ‰ÒÚ-
‚ËÂ ÍÓ‡„ÛÎflˆËÓÌÌÓ„Ó ÒˆÂÔÎÂÌËfl ˜‡ÒÚËˆ ‰ËÒÔÂÒÌÓÈ Ù‡Á˚ ˜Â-
ÂÁ ÚÓÌÍËÂ ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚Â ÔÓÒÎÓÈÍË ‚˚ÚÂÒÌflÂÏÓÈ ÔË ÒˆÂÔÎÂ-
ÌËË ÊË‰ÍÓÈ ‰ËÒÔÂÒËÓÌÌÓÈ ÒÂ‰˚, Ë„‡˛˘ÂÈ ÓÎ¸ „Ë‰Ó‰Ë-
Ì‡ÏË˜ÂÒÍÓÈ ÒÏ‡ÁÍË.

ëÚÛÍÚÛ˚ Ú‡ÍËı ‰ËÒÔÂÒÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ ÏÓÊÌÓ ‡Á‰ÂÎËÚ¸ Ì‡
‚ÓÁÌËÍ‡˛˘ËÂ ‚ ÒÛÒÔÂÌÁËflı Ë ˝ÏÛÎ¸ÒËflı Ë ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘ËÂ ‚
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ÍÓÎÎÓË‰Ì˚ı, Ï‡ÎÓÍÓÌˆÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ‡ı. èÂ‚˚Â
Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ˚ ÛÔÛ„ÓÒÚ¸˛ ÒÓÎ¸‚‡ÚÌ˚ı Ó·ÓÎÓ˜ÂÍ, ÍÓÚÓ˚Â ÔÂ-
ÔflÚÒÚ‚Û˛Ú ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ë˛ ˜‡ÒÚËˆ Ë ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚ¸
ÒËÒÚÂÏ˚. èË ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÛÚÓÎ˘ÂÌÌ˚ı „Ë‰‡ÚÌ˚ı Ó·ÓÎÓ˜Í‡ı
˜‡ÒÚËˆ˚ ÔÓ˜ÚË ÌÂ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Û˛Ú (‰ÂÙÎÓÍÛÎflˆËfl), Ë ÏÂı‡-
ÌË˜ÂÒÍ‡fl ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÒÚÛÍÚÛ˚ ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Ï‡Î‡. ëÚÛÍÚÛ-
˚ ‚ÚÓÓ„Ó ÚËÔ‡ ÏÓ„ÛÚ ‚ÓÁÌËÍ‡Ú¸ ‚ ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â, ÍÓ„‰‡ ˜‡ÒÚË-
ˆ‡Ï Ò‚ÓÈÒÚ‚ÂÌÌ‡ ·ÓÎ¸¯‡fl ‡ÌËÁÓ‰Ë‡ÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸ ÙÓÏ˚
(Ì‡ÔËÏÂ, ÔË ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ·ÓÎ¸¯ÓÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â „ÎËÌËÒÚ˚ı
˜‡ÒÚËˆ ‚ Â‰ËÌËˆÂ Ó·˙ÂÏ‡). ó‡ÒÚËˆ˚ Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚, ‚Á‚Â¯ÂÌ-
Ì˚Â ‚ ÊË‰ÍÓÈ ÒÂ‰Â, ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Û˛Ú ‚‡Ì-‰Â-‚‡‡Î¸ÒÓ‚˚ÏË
ÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚ÏË ÒËÎ‡ÏË ÒˆÂÔÎÂÌËfl ÔÓ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÎËÓÙÓ·Ì˚Ï
Û˜‡ÒÚÍ‡Ï ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ì‡ËÏÂÌÂÂ Á‡˘Ë˘ÂÌÌ˚ÏË ÒÓÎ¸‚‡ÚÌ˚ÏË
Ó·ÓÎÓ˜Í‡ÏË. ÖÒÎË ˝ÚË ÎËÓÙÓ·Ì˚Â Û˜‡ÒÚÍË Á‡ÌËÏ‡˛Ú ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸ÌÛ˛ ‰ÓÎ˛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ˜‡ÒÚËˆ, ÚÓ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÍÓ‡„ÛÎfl-
ˆËË ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ÍÓÏÔ‡ÍÚÌ˚Â ‡„Â„‡Ú˚ – ıÎÓ-
Ô¸fl, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ÏÌÓ„Ó Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚ ÔÓ Ó·˙ÂÏÛ
(ÍÓÏÔ‡ÍÚÌ‡fl ÍÓ‡„ÛÎflˆËfl). ÖÒÎË ÎËÓÙÓ·Ì˚Â Û˜‡ÒÚÍË ÒÓÒÂ‰Ó-
ÚÓ˜ÂÌ˚ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÏÂÒÚ‡ı, Ì‡ÔËÏÂ, ÔÓ ÍÓÌˆ‡Ï Ë
Â·‡Ï ‚˚ÚflÌÛÚ˚ı Ô‡ÎÓ˜ÍÓÓ·‡ÁÌ˚ı ËÎË ÔÎ‡ÒÚËÌ˜‡Ú˚ı ˜‡Ò-
ÚËˆ, ÚÓ ÒˆÂÔÎÂÌËfl ÔÓ Ú‡ÍËÏ ˆÂÌÚ‡Ï ÍÓ‡„ÛÎflˆËË ‚˚Á˚‚‡˛Ú
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÒÔÎÓ¯ÌÓ„Ó, ÌÓ ‚ÂÒ¸Ï‡ ˚ıÎÓ„Ó Í‡Í‡Ò‡, Ì‡Á˚‚‡-
ÂÏÓ„Ó ÍÓ‡„ÛÎflˆËÓÌÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛÓÈ.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ ÍÓ‡„ÛÎflˆËÓÌÌ˚ı ÒÚÛÍÚÛ
ÌÂ‡Á˚‚ÌÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò fl‚ÎÂÌËÂÏ ÍÓ‡„ÛÎflˆËË, ÍÓÚÓ‡fl ÔÓÚÂ-
Í‡ÂÚ ‚ ‰ËÒÔÂÒÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ‡ı ‚ ‰‚‡ ˝Ú‡Ô‡ – „Ë‰ÓÙËÎ¸Ì˚È Ë
„Ë‰ÓÙÓ·Ì˚È.

ë‚flÁ¸ ÍÓ‡„ÛÎflˆËÓÌÌ˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ Ë ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ ÔÓÒÚ-
‡ÌÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÒÚÛÍÚÛ ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ ÔÓÒÎÂ‰ËÚ¸ Ì‡ ÒÛÒÔÂÌ-
ÁËË „ÎËÌËÒÚ˚ı ˜‡ÒÚËˆ. èË „Ë‰ÓÙËÎ¸ÌÓÈ ÍÓ‡„ÛÎflˆËË ÍÓÌ-
ˆÂÌÚ‡ˆËfl ˝ÎÂÍÚÓÎËÚ‡ Ï‡Î‡, Í‡ÚËÓÌ˚ ÒÍ‡ÔÎË‚‡˛ÚÒfl Ì‡ ÍÓÌ-
ˆ‡ı Ë Â·‡ı „ÎËÌËÒÚ˚ı ˜‡ÒÚËˆ Ë Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ „Ë‰ÓÙÓ·Ë-
ÁËÛ˛Ú Ëı. ÅÓÎ¸¯‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÓÒÚ‡ÂÚÒfl „Ë‰ÓÙËÎ¸-
ÌÓÈ. ãË¯ÂÌÌ˚Â ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓÈ Á‡˘ËÚ˚ „ÎËÌËÒÚ˚Â ˜‡ÒÚËˆ˚
ÍÓÌÚ‡ÍÚËÛ˛Ú ÔÓ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‡ÍÚË‚Ì˚Ï ˆÂÌÚ‡Ï, Ó·‡ÁÛfl ‚ ÒË-
ÒÚÂÏÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÛ˛ Â¯ÂÚÍÛ, ÍÓÚÓ‡fl ÔË‰‡ÂÚ ÂÈ Ò‚ÓÈ-
ÒÚ‚‡ ÒÚÛ‰Ìfl ËÎË Ú‚Â‰Ó„Ó ÚÂÎ‡, Ó·Î‡‰‡˛˘Â„Ó ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸˛, ÛÔ-
Û„ÓÒÚ¸˛ Ë ‰Û„ËÏË ÔÓ‰Ó·Ì˚ÏË Í‡˜ÂÒÚ‚‡ÏË.

ëÚÛÍÚÛÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ‚ ‰ËÒÔÂÒÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ
‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÒÚÛÍÚÛÓÓ·-
‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÒËÒÚÂÏ‡ ÒÓ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË ÔÒÂ‚‰ÓÁÓÎfl ÔËÓ·ÂÚ‡ÂÚ
ı‡‡ÍÚÂÌ˚Â ˜ÂÚ˚ „ÂÎfl (ÎËÓ„ÂÎfl). Ç ÒÓÒÚÓflÌËË ÔÓÍÓfl Ú‡ÍËÂ
„ÂÎË ÛÔÓ˜Ìfl˛ÚÒfl, ‡ ÔÓÔ‡‚¯‡fl ‚ fl˜ÂÈÍË ‚Ó‰‡ ÚÂflÂÚ Ò‚Ó˛ ÔÓ-
‰‚ËÊÌÓÒÚ¸. é‰Ì‡ÍÓ ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËÂ ÒËÒÚÂÏ˚ Ì‡Û¯‡ÂÚ ÍÓ‡„Û-
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ÎflˆËÓÌÌÛ˛ ÒÚÛÍÚÛÛ Ë ‚ÓÁ‚‡˘‡ÂÚ ÒËÒÚÂÏÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÊË‰ÍÓ-
ÒÚË (ÁÓÎfl). ùÚÓ fl‚ÎÂÌËÂ, ÔÓ‰Ó·ÌÓ ËÁÛ˜ÂÌÌÓÂ îÂÈÌ‰ÎËıÓÏ,
ÌÓÒËÚ Ì‡Á‚‡ÌËÂ ÚËÍÒÓÚÓÔËË. ÇÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ Ú‡ÍËı ÍÓ‡„ÛÎfl-
ˆËÓÌÌÓ-ÚËÍÒÓÚÓÔÌ˚ı ÒÚÛÍÚÛ ‚ ÔÓÍÓÂ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ ÚÂÏ,
˜ÚÓ Ó·‡ÁÛ˛˘ËÂ Ëı ˜‡ÒÚË˜ÍË Ò‚flÁ‡Ì˚ ÏÂÊ‰Û ÒÓ·ÓÈ ‚‡Ì-‰Â-
‚‡‡Î¸ÒÓ‚˚ÏË ÒËÎ‡ÏË ˜ÂÂÁ ÚÓÌÍËÂ ÔÓÒÎÓÈÍË ÊË‰ÍÓÈ ÒÂ‰˚.
ùÚË ÔÓÒÎÓÈÍË Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl
ÍÓÌÚ‡ÍÚÓ‚ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚ı ÒÓÛ‰‡ÂÌËÈ ‚ ·Ó-
ÛÌÓ‚ÒÍÓÏ ‰‚ËÊÂÌËË.

Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÌÂÔ‡‚ËÎ¸ÌÓ„Ó ‚˚·Ó‡ ÏÓÏÂÌÚ‡ ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡-
ÌËfl ‚ ÔË·Ó‡ı ÚËÔ‡ ÍÓÌÒËÒÚÓÏÂÚ‡ ÏÓ„ÛÚ ‚ÓÁÌËÍÌÛÚ¸ ÛÒÎÓ-
‚Ëfl, ÍÓ„‰‡ ‡ÁÛ¯‡ÂÚÒfl Í‡Í‡Ò, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˜Â„Ó ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸
Í‡ÏÌfl ÔÓÎÛ˜‡ÂÚÒfl Á‡ÌËÊÂÌÌÓÈ. ùÚÓ ‰‡ÂÚ ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl ÔÂ‰ÔÓÎ‡-
„‡Ú¸, ˜ÚÓ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl ‚ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÏ ÔÓÒÚ-
‡ÌÒÚ‚Â Ú‡ÍÊÂ ÔÓÌËÊ‡ÂÚÒfl, ÂÒÎË ÔÓˆÂÒÒ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl (ÔÓ
‚ÂÏÂÌË) Á‡ı‚‡Ú˚‚‡ÂÚ ÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËÓÌÌ˚È ÔÂËÓ‰ ÙÓÏËÓ-
‚‡ÌËfl ÒÚÛÍÚÛ˚. í‡ÍÓÈ ÒÎÛ˜‡È ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÂÒÎË ÒÓÍË Òı‚‡-
Ú˚‚‡ÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡ ÏÂÌ¸¯Â ‚ÂÏÂÌË, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ„Ó ‰Îfl ÔÓ-
ˆÂÒÒ‡ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

èÓˆÂÒÒ „Ë‰‡Ú‡ˆËË ÔË ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËË ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ·Ó-
ÎÂÂ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ Ë ÛÒÍÓÂÌÌÓ, ÌÓ ÍÓÌÂ˜Ì‡fl ˆÂÎÓÒÚÌÓÒÚ¸ Ë
ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ Í‡ÏÌfl Á‡‚ËÒflÚ ÓÚ ÚÓ„Ó, ‚ Í‡ÍÓÈ ÔÂËÓ‰ Ú‚Â‰ÂÌËfl
ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó ÔÓ‰‚Â„‡ÂÚÒfl ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌË˛. ÖÒÎË ÔÂÂ-
ÏÂ¯Ë‚‡ÌËÂ ÓÍ‡Ì˜Ë‚‡ÂÚÒfl ‚Ó ‚ÂÏfl ËÌ‰ÛÍˆËÓÌÌÓ„Ó ÔÂËÓ‰‡,
ÚÓ ÓÌÓ ÏÓÊÂÚ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ÛÒÍÓÂÌË˛ ÔÓˆÂÒÒÓ‚ „Ë‰ÓÎË-
Á‡ Ë „Ë‰‡Ú‡ˆËË ˆÂÏÂÌÚ‡.

èÓÒÚÓflÌÌÓÂ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËÂ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ‡Á-
Û¯ÂÌË˛ ÒÚÛÍÚÛ˚. ÇÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl Û‰ÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚË ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ÁÂÂÌ ‚ ‡ÒÚ‚ÓÂ ÛÒËÎË‚‡ÂÚÒfl ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸
ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÂÏÓÈ ÒÛÒÔÂÌÁËË Í ÒÚÛÍÚÛÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌË˛, ˜ÚÓ
ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÛÔÓ˜ÂÌË˛ ÒÚÛÍÚÛ˚.

ëÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ÔÓˆÂÒÒ Ú‚Â‰ÂÌËfl ÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ Ë ‰‡‚ÎÂÌËÂ. èË ˝ÚÓÏ ÔÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó ÛÒÍÓflÂÚÒfl
„Ë‰‡Ú‡ˆËfl, ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ‡ÒÚ‚ÓËÏÓÒÚ¸ Ú‚Â‰˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚ ‚
ÊË‰ÍÓÈ Ù‡ÁÂ, ˜ÚÓ ‚ÎËflÂÚ Ì‡ ÒÚÂÔÂÌ¸ Ë ÏÂı‡ÌËÁÏ ÔÂÂÒ˚˘Â-
ÌËfl. èË ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı ËÁÏÂÌflÂÚÒfl Ù‡ÁÓ‚˚È
ÒÓÒÚ‡‚ ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ „Ë‰‡Ú‡ˆËË ˆÂÏÂÌÚÓ‚, ¯Î‡ÍÓ‚ Ë ‰Û„Ëı ‚fl-
ÊÛ˘Ëı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚.

èÓ‚˚¯ÂÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ ÛÒÍÓflÂÚ ÒÓÍË
Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚. ç‡ ËÒ. 4.1 ÔÓÍ‡Á‡Ì‡
Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÒÓÍÓ‚ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl ÓÚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚.

Ñ‡‚ÎÂÌËÂ Ú‡ÍÊÂ ‚ÎËflÂÚ Ì‡ ÔÓˆÂÒÒ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl, ÌÓ ˝Ù-
ÙÂÍÚ ÛÒÍÓÂÌËfl Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl ÓÚ Â„Ó ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ
ÌËÊÂ (ËÒ. 4.2). èÓ‚˚¯ÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÓÚ ‡ÚÏÓÒÙÂÌÓ„Ó ‰Ó
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50–70 åè‡ ÒÓÍ‡˘‡ÂÚ ÒÓÍË Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚ-
ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ 30–50 %. ÇÎËflÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ¯Î‡ÍÓ‚˚Â
‡ÒÚ‚Ó˚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÏÂÌ¸¯Â.

èÓ‚˚¯ÂÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ë ‰‡‚ÎÂÌËfl Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ÒÔÓ-
ÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ·ÓÎ¸¯ÂÏÛ ÒÓÍ‡˘ÂÌË˛ ÒÓÍÓ‚ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl Ú‡ÏÔÓ-
Ì‡ÊÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, ˜ÂÏ Í‡Ê‰˚È ËÁ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚.

èÓ‚˚¯ÂÌËÂ ‚Ó‰ÓˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ Û‰-
ÎËÌÂÌË˛ ÒÓÍÓ‚ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl ‚ÒÂı ÔËÏÂÌflÂÏ˚ı Ú‡ÏÔÓÌ‡Ê-
Ì˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, Ó‰Ì‡ÍÓ ÓÚ˜ÂÚÎË‚ÓÂ ‚ÎËflÌËÂ Â„Ó ÔÓÒÎÂÊË‚‡-
ÂÚÒfl ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı ÌÂ ‚˚¯Â 75 °ë (ËÒ. 4.3). èË ·ÓÎÂÂ
‚˚ÒÓÍËı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ‚Ó‰ÓˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÓÚÌÓ¯Â-
ÌËfl ÌÂ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ‚ÎËflÌËfl Ì‡ ÒÓÍË Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl.

óÂÏ ‚˚¯Â ÚÓÌÍÓÒÚ¸ ÔÓÏÓÎ‡ ˆÂÏÂÌÚ‡, ÚÂÏ ·˚ÒÚÂÂ ÔË
ÔÓ˜Ëı ‡‚Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı Ì‡ÒÚÛÔ‡˛Ú ÒÓÍË Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl ‡Ò-
Ú‚Ó‡. é‰Ì‡ÍÓ ‰Îfl ÒÓı‡ÌÂÌËfl ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓÈ ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚË
Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ Û‰ÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË
ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÔÓÓ¯Í‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÓ‚˚¯‡Ú¸ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‚Ó‰˚
‰Îfl Á‡Ú‚ÓÂÌËfl, ˜ÚÓ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÒÌËÊ‡ÂÚ ÛÒÍÓfl˛˘ËÈ ˝ÙÙÂÍÚ.
èË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 100 °ë ÚÓÌÍÓÒÚ¸ ÔÓÏÓÎ‡ ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚ‡ Ì‡
ÒÓÍË Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl ÌÂ ‚ÎËflÂÚ, Ú‡Í Í‡Í Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ‚ÒÂ ‡Ò-
Ú‚Ó˚, ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌ˚Â ËÁ ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚÓ‚, ‚ ˝ÚËı ÛÒÎÓ‚Ëflı
Òı‚‡Ú˚‚‡˛ÚÒfl Á‡ 20–40 ÏËÌ.

êËÒ. 4.1. äË‚‡fl ‚ÎËflÌËfl ÚÂÏ-
ÔÂ‡ÚÛ˚   Ì‡  ÒÓÍË  Òı‚‡Ú˚‚‡-

ÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚

êËÒ. 4.2. äË‚˚Â ‚ÎËflÌËfl ‰‡‚ÎÂ-
ÌËfl  Ì‡  ÒÓÍË  Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl  ˆÂ-

ÏÂÌÚÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚:
1 – ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚÌ˚È  ‡ÒÚ‚Ó;

2 – ¯Î‡ÍÓˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó
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ëÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ÒÓÍË Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl ÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú
ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËÂ ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë Â„Ó ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸. ÖÒÎË ÔÂÂÏÂ-
¯Ë‚‡ÌËÂ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÎÓÒ¸ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ‚ÂÏÂÌË, ÏÂÌ¸¯Â„Ó, ˜ÂÏ
‚ÂÏfl Ì‡ÒÚÛÔÎÂÌËfl ÍÓ‡„ÛÎflˆËÓÌÌÓ„Ó ÒÚÛÍÚÛÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl
(ÔËÏÂÌÓ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÒÓÍÓ‚ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl), ÚÓ ‡ÒÚ‚Ó ·˚ÒÚÓ
Òı‚‡Ú˚‚‡ÂÚÒfl Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚Ï Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ‡Ì-
ÌÂÈ ÔÓ˜ÌÓÒÚË. ÖÒÎË ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËÂ Á‡ı‚‡Ú˚‚‡ÂÚ ÔÓˆÂÒÒ
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Í‡Í‡Ò‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl ÔË ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ ËÌ-
ÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË Ë ÔÓÎÌÓÚÂ ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËfl, ÚÓ ÒÚÛÍÚÛ‡ ‡Á·Ë-
‚‡ÂÚÒfl, ‰ÂÁËÌÚÂ„ËÛÂÚ Ë Ï‡ÒÒ‡ ËÏÂÂÚ ÁÂÌËÒÚÓÂ ÒÚÓÂÌËÂ.
ÄÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ¯Î‡ÍÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌË-

ÂÏ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ë ‰‡‚ÎÂÌËfl. é‰Ì‡ÍÓ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó ÓÒÌÓ‚Ì˚ı
„‡ÌÛÎËÓ‚‡ÌÌ˚ı Ò‚ÂÊÂÏÓÎÓÚ˚ı ¯Î‡ÍÓ‚ ÔË Á‡Ú‚ÓÂÌËË ‚Ó-
‰ÓÈ Òı‚‡Ú˚‚‡˛ÚÒfl ‰‡ÊÂ ÔË ÍÓÏÌ‡ÚÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı. èË ÚÂÏ-
ÔÂ‡ÚÛÂ 75 °ë Ì‡˜‡ÎÓ Ëı Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 1,5–3,0 ˜,
˜ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÂÍÓÏÂÌ‰Ó‚‡Ú¸ Ëı Í ÔËÏÂÌÂÌË˛ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı
Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÓÈ.

§ 1. ÑÖîéêåÄñàü ÑàëèÖêëçõï ëàëíÖå

ÑÂÙÓÏ‡ˆËfl Î˛·˚ı ÚÂÎ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸˛ Ëı
‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó ÒÚÓÂÌËfl, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ÂÎË˜ËÌÓÈ Ë ı‡‡ÍÚÂÓÏ ‰Â-
ÙÓÏËÛ˛˘Ëı ÒËÎ.

á‡ÍÓÌ˚ ÚÂ˜ÂÌËfl Ë ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË ÚÂÎ‡ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÔÂ‰ÏÂÚÓÏ
ËÁÛ˜ÂÌËfl ÂÓÎÓ„ËË – ÓÒÓ·Ó„Ó ‡Á‰ÂÎ‡ ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍÓÈ
ÏÂı‡ÌËÍË. Ç ÂÓÎÓ„ËË ÚÂÒÌÓ ÔÂÂÔÎÂÚÂÌ˚ Ë‰ÂË Ë ÏÂÚÓ‰˚ „Ë‰-
ÓÏÂı‡ÌËÍË Ë ÚÂÓËË ÛÔÛ„ÓÒÚË. ñÂÎ¸ ÂÓÎÓ„ËË – ÒÓÒÚ‡‚ËÚ¸

êËÒ. 4.3. äË‚˚Â ‚ÎËflÌËfl ‚Ó‰ÓˆÂÏÂÌÚ-
ÌÓ„Ó  ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl  Ì‡  ÒÓÍË  Òı‚‡Ú˚‚‡-

ÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚:
1 – Ì‡˜‡ÎÓ  Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl;  2 – ÍÓÌÂˆ  Òı‚‡-

Ú˚‚‡ÌËfl
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Ú‡ÍÛ˛ ÒËÒÚÂÏÛ Û‡‚ÌÂÌËÈ, Ò‚flÁ˚‚‡˛˘Û˛ Ì‡ÔflÊÂÌËfl, ‰ÂÙÓ-
Ï‡ˆËË Ë ÒÍÓÓÒÚË ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ, ÍÓÚÓ˚Â ·˚ÎË ·˚ ÔËÏÂÌË-
Ï˚ ‰Îfl Î˛·˚ı ÚÂÎ. Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ‡ÒÒÏÓÚÂÌ˚ ÚÓÎ¸ÍÓ
˜‡ÒÚÌ˚Â ÒÎÛ˜‡Ë ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË Â‡Î¸Ì˚ı ÚÂÎ.

ã˛·ÓÂ ÚÂÎÓ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl, ‰ÂÙÓÏËÛÂÚÒfl ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ
‚ÌÂ¯ÌËı ÒËÎ. éÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÒËÎ˚ F Í ÔÎÓ˘‡‰Ë S ÂÂ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl
Ì‡Á˚‚‡˛Ú Ì‡ÔflÊÂÌËÂÏ:

p = F/S.

ç‡ÔflÊÂÌËÂ ‚ Í‡ÍÓÈ-ÎË·Ó ÚÓ˜ÍÂ ‰‡ÌÌÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl ÏÓÊÌÓ
‡ÁÎÓÊËÚ¸ Ì‡ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÂ σ ËÎË pn (ÔÓ ÌÓÏ‡ÎË Í ÒÂ˜ÂÌË˛) Ë
Í‡Ò‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ τ ËÎË pt (ÔÓ Í‡Ò‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ Í ÒÂ˜ÂÌË˛). ÇÌÂ¯ÌËÏ
ÒËÎ‡Ï ÔÓÚË‚Ó‰ÂÈÒÚ‚Û˛Ú ‚ÌÛÚÂÌÌËÂ ÒËÎ˚, ÍÓÚÓ˚Â ÓÔÂ‰Â-
Îfl˛ÚÒfl ÒÛÏÏ‡Ì˚Ï ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÒËÎ ÓÚÚ‡ÎÍË‚‡ÌËfl Ë ÒˆÂÔÎÂÌËfl
ÏÂÊ‰Û ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ÏË ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÏË ÚÂÎ‡.

ÑÂÙÓÏ‡ˆËÂÈ Ì‡Á˚‚‡˛Ú ÒÏÂ˘ÂÌËÂ ˜‡ÒÚËˆ ÚÂÎ‡ ÓÚÌÓÒË-
ÚÂÎ¸ÌÓ ‰Û„ ‰Û„‡. ê‡ÁÎË˜Ì˚Â ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË ÏÓÊÌÓ ‡Á‰ÂÎËÚ¸
Ì‡ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË ‡ÒÚflÊÂÌËfl, ÒÊ‡ÚËfl, Ò‰‚Ë„‡, ËÁ„Ë·‡ Ë ÍÛ˜Â-
ÌËfl. àÁÏÂÌÂÌËÂ ÙÓÏ˚ ÚÂÎ‡ ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ‚ÌÂ¯ÌËı ÒËÎ ı‡-
‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ‚ÂÎË˜ËÌÓÈ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË:

ε = ∆L/L.

Ç ÒÎÛ˜‡Â ‡ÒÚflÊÂÌËfl ËÎË ÒÊ‡ÚËfl L Ó·ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ ÔÂ‚ÓÌ‡-
˜‡Î¸ÌÛ˛ ‰ÎËÌÛ ÚÂÎ‡, ‡ ∆L – ËÁÏÂÌÂÌËÂ ˝ÚÓÈ ‰ÎËÌ˚. èË
Ò‰‚Ë„Â, ‰Îfl ÍÓÚÓÓ„Ó ı‡‡ÍÚÂÌÓ Ô‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓÂ ÒÏÂ˘ÂÌËÂ ‚ÒÂı
ÒÎÓÂ‚ ÚÂÎ‡ ‰Û„ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ‰Û„‡, ∆L ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ ÒÏÂ˘ÂÌËÂ
Í‡ÍÓ„Ó-ÎË·Ó ÒÎÓfl, ‡ L – Â„Ó ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÓÚ ÌÂÔÓ‰‚ËÊÌÓ„Ó
ÒÎÓfl.

ÖÒÎË ‰ÂÙÓÏ‡ˆËfl ÚÂÎ‡ ËÒ˜ÂÁ‡ÂÚ ÔË ÛÒÚ‡ÌÂÌËË ‚ÌÂ¯ÌËı
ÒËÎ, ÚÓ ÚÂÎÓ Ë ‰ÂÙÓÏ‡ˆËfl Ì‡Á˚‚‡˛ÚÒfl ÛÔÛ„ËÏË. èÓ‰ ‰ÂÈÒÚ-
‚ËÂÏ ‚ÒÂÒÚÓÓÌÌÂ„Ó ‡‚ÌÓÏÂÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Î˛·˚Â ÚÂÎ‡ ÏÓÊ-
ÌÓ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ Í‡Í Ë‰Â‡Î¸ÌÓ ÛÔÛ„ËÂ.

ÖÒÎË ÚÂÎÓ ÔÓÒÎÂ ÒÌflÚËfl Ì‡„ÛÁÍË ÌÂ ÔËÌËÏ‡ÂÚ Ò‚ÓÂÈ ÔÂ-
‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓÈ ÙÓÏ˚, ÚÓ ˝ÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ Ì‡fl-
‰Û Ò ÛÔÛ„ÓÈ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÂÈ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ Ë ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍ‡fl ‰ÂÙÓ-
Ï‡ˆËfl. íÂÎÓ Ì‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËÏ, ÂÒÎË ÓÌÓ ÒÔÓÒÓ·ÌÓ ·ÂÁ
‡ÁÛ¯ÂÌËfl ÔÂÂÌÓÒËÚ¸ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËÂ ‰ÂÙÓÏ‡-
ˆËË, Ì‡ÏÌÓ„Ó ·ÓÎ¸¯ËÂ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÛÔÛ„ËÏË ‰ÂÙÓÏ‡ˆË-
flÏË.

à‰Â‡Î¸Ì‡fl ÔÎ‡ÒÚË˜ÌÓÒÚ¸ (‡·ÒÓÎ˛ÚÌ‡fl ÔÓ‰‡ÚÎË‚ÓÒÚ¸ Í ËÁÏÂ-
ÌÂÌË˛ ÙÓÏ˚) Ò‚ÓÈÒÚ‚ÂÌÌ‡ Ë‰Â‡Î¸Ì˚Ï ÊË‰ÍÓÒÚflÏ, Ú.Â. ÓÌË
Ì‡˜ËÌ‡˛Ú ÚÂ˜¸ ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÈ Í‡Ò‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒËÎ˚.
ÑÎfl ËÒÚËÌÌ˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ ÒÔ‡‚Â‰ÎË‚‡ ÙÓÏÛÎ‡ ç¸˛ÚÓÌ‡
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τ = µdv/dn,

„‰Â µ – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÈ ‚flÁÍÓÒÚË; dv/dn – „‡-
‰ËÂÌÚ ÒÍÓÓÒÚË ÔÓ ÌÓÏ‡ÎË.

É‡ÙË˜ÂÒÍË Û‡‚ÌÂÌËÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÔflÏÛ˛, ÔÓıÓ‰fl˘Û˛
˜ÂÂÁ Ì‡˜‡ÎÓ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú Ò Û„ÎÓ‚˚Ï ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓÏ, ‡‚Ì˚Ï
µ (ËÒ. 4.4, ÍË‚‡fl 3).

àÁÛ˜ÂÌËÂ Â‡Î¸Ì˚ı ÚÂÎ ÔÓÍ‡Á‡ÎÓ, ˜ÚÓ ÎË¯¸ ÌÂÏÌÓ„ËÂ ËÁ
ÌËı Û‰Ó‚ÎÂÚ‚Ófl˛Ú Û‡‚ÌÂÌË˛ ç¸˛ÚÓÌ‡. èÓ‚Â‰ÂÌËÂ Î˛·Ó„Ó
ÚÂÎ‡ ÔÓ‰ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ‚ÌÂ¯ÌËı ÒËÎ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl Â„Ó ‚ÌÛÚ-
ÂÌÌÂÈ ÒÚÛÍÚÛÓÈ, ‚ÂÎË˜ËÌÓÈ Ë ÒÍÓÓÒÚ¸˛ ÔËÎ‡„‡ÂÏ˚ı Ì‡-
ÔflÊÂÌËÈ. ì‡‚ÌÂÌËfl ÒÓÒÚÓflÌËfl ‚ ÂÓÎÓ„ËË Ò‚flÁ˚‚‡˛Ú ÍËÌÂ-
Ï‡ÚË˜ÂÒÍÛ˛ ‚ÂÎË˜ËÌÛ (‰ÂÙÓÏ‡ˆË˛) Ò ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÈ ‚ÂÎË˜Ë-
ÌÓÈ (Ì‡ÔflÊÂÌËÂÏ) ÔË ÔÓÏÓ˘Ë Ô‡‡ÏÂÚÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â fl‚Îfl-
˛ÚÒfl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ÏË ‚Â˘ÂÒÚ‚‡.

ëÓ„Î‡ÒÌÓ ÚÂÓËË å‡ÍÒ‚ÂÎÎ‡ Ó ÔÂËÓ‰Â ÂÎ‡ÍÒ‡ˆËË, ÌÂ ÒÛ-
˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ÔËÌˆËÔË‡Î¸Ì˚ı ‡ÁÎË˜ËÈ ÏÂÊ‰Û ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÏË
Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ Ë ÛÔÛ„Ëı ÚÂÎ. èÓ‰ ÂÎ‡ÍÒ‡ˆËÂÈ ÔÓÌË-
Ï‡˛Ú Ò‡ÏÓÔÓËÁ‚ÓÎ¸ÌÓÂ “‡ÒÒ‡Ò˚‚‡ÌËÂ” ÛÔÛ„Ëı Ì‡ÔflÊÂÌËÈ
ÔË ÔÓÒÚÓflÌÌÓÈ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË. èËÓ‰‡ ˝ÚÓ„Ó fl‚ÎÂÌËfl Ó·ÛÒ-
ÎÓ‚ÎÂÌ‡ ÌÂÔÂ˚‚Ì˚Ï ı‡ÓÚË˜ÂÒÍËÏ ÚÂÔÎÓ‚˚Ï ‰‚ËÊÂÌËÂÏ ˜‡Ò-
ÚËˆ ÚÂÎ‡, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÍÓÚÓÓ„Ó ‡ÒÒÂË‚‡ÂÚÒfl (ÔÂÂıÓ‰ËÚ ‚
ÚÂÔÎÓ) Á‡Ô‡ÒÂÌÌ‡fl ÔË ‰ÂÙÓÏËÓ‚‡ÌËË ÛÔÛ„‡fl ˝ÌÂ„Ëfl. èÂ-
ËÓ‰ ÂÎ‡ÍÒ‡ˆËË ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ ‚ÂÏfl, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÂ ‰Îfl ÛÏÂÌ¸-
¯ÂÌËfl ÛÔÛ„Ëı Ì‡ÔflÊÂÌËÈ ‚ Â ‡Á (Â – ÓÒÌÓ‚‡ÌËÂ Ì‡ÚÛ‡Î¸-
Ì˚ı ÎÓ„‡ËÙÏÓ‚). àÒıÓ‰fl ËÁ ˝ÚÓÈ ÚÂÓËË, ‚ÒÂ Â‡Î¸Ì˚Â ÚÂÎ‡
ÏÓÊÌÓ ‡ÒÔÓÎÓÊËÚ¸ ‚ fl‰ ÏÂÊ‰Û ÛÔÛ„ÓÚ‚Â‰˚ÏË Ë Ï‡ÎÓ‚flÁ-
ÍËÏË ÊË‰ÍÓÒÚflÏË.

éÚÌÓ¯ÂÌËÂ ‚ÂÏÂÌË ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÒËÎ˚ Í ÔÂËÓ‰Û ÂÎ‡ÍÒ‡ˆËË
ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ ‰‡ÌÌÓ„Ó ÚÂÎ‡, Í‡Í Ú‚Â‰Ó„Ó, Ú‡Í Ë ÊË‰-
ÍÓ„Ó. èË ˝ÚÓÏ Î˛·‡fl ÊË‰ÍÓÒÚ¸ ÏÓÊÂÚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸Òfl Í‡Í
ÛÔÛ„ÓÂ ÚÂÎÓ, ÂÒÎË ‚ÂÏfl ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÒËÎ˚ (‚ÂÏfl Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl)
Ì‡ÏÌÓ„Ó ÏÂÌ¸¯Â ÔÂËÓ‰‡ ÂÎ‡ÍÒ‡ˆËË. ç‡ÔÓÚË‚, Ú‚Â‰ÓÂ ÚÂÎÓ
Ó·Ì‡ÛÊË‚‡ÂÚ ÚÂ˜ÂÌËÂ, ÂÒÎË ‚ÂÏfl ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÒËÎ˚ ·ÓÎ¸¯Â ÔÂ-
ËÓ‰‡ ÂÎ‡ÍÒ‡ˆËË.

êËÒ. 4.4.  éÒÌÓ‚Ì˚Â  ÚËÔ˚  ÂÓ-
ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÍË‚˚ı
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Ç‚Â‰ÂÌËÂ ‰ËÒÔÂÒÌÓÈ Ù‡Á˚ ‚ Ì¸˛ÚÓÌÓ‚ÒÍÛ˛ ÊË‰ÍÓÒÚ¸ ‰Ó
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ Ó·˙ÂÏÌÓ„Ó Á‡ÔÓÎÌÂÌËfl Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚ
‚flÁÍÓÒÚ¸, ÌÂ Ì‡Û¯‡fl ÎËÌÂÈÌÓÈ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÏÂÊ‰Û τ Ë
dv/dn. Ä. ùÈÌ¯ÚÂÈÌ, ‡Á‡·ÓÚ‡‚ ÚÂÓË˛ ‚flÁÍÓÒÚË ÒÛÒÔÂÌÁËÈ
Ì‡ ÔËÏÂÂ ‡ÒÚ‚Ó‡ Ò‡ı‡‡, Ì‡¯ÂÎ, ˜ÚÓ ‚flÁÍÓÒÚ¸ ÒÛÒÔÂÌÁËË
µ′ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÏÓÊÌÓ ‚˚˜ËÒÎËÚ¸ ÔÓ
ÙÓÏÛÎÂ

µ′ = µ(1 + αϕ),

„‰Â α – ÔÓÒÚÓflÌÌ˚È ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ, Á‡‚ËÒfl˘ËÈ ÓÚ ÙÓÏ˚
˜‡ÒÚËˆ; ϕ – ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ Ó·˙ÂÏ‡ ‰ËÒÔÂÒÌÓÈ Ù‡Á˚ ‚ÏÂÒÚÂ Ò
ÒÓÎ¸‚‡ÚÌ˚ÏË Ó·ÓÎÓ˜Í‡ÏË Í Ó·˙ÂÏÛ ‰ËÒÔÂÒËÓÌÌÓÈ ÒÂ‰˚.

é‰Ì‡ÍÓ ÔË ‰ÓÒÚËÊÂÌËË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó Ó·˙ÂÏÌÓ„Ó Á‡ÔÓÎ-
ÌÂÌËfl Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚ Ú‡Í‡fl ÎËÌÂÈÌ‡fl Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ Ì‡Û¯‡ÂÚÒfl,
˜ÚÓ ‚ÓÒÔËÌËÏ‡ÂÚÒfl Í‡Í ‡ÌÓÏ‡ÎËfl ‚flÁÍÓÒÚË, ‚ÔÂ‚˚Â Á‡ÏÂ-
˜ÂÌÌ‡fl í. ÉÂÏÓÏ. ÄÌÓÏ‡ÎËfl ‚flÁÍÓÒÚË ‚ fl‰Â ÒËÒÚÂÏ Ì‡·Î˛‰‡-
ÂÚÒfl ÛÊÂ ÔË ÌË˜ÚÓÊÌ˚ı ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËflı ‰ËÒÔÂÒÌÓÈ Ù‡Á˚
(Ì‡ÔËÏÂ, ÔË 0,0045 % ÔflÚËÓÍËÒË ‚‡Ì‡‰Ëfl ËÎË 0,01 % ·ÂÌ-
ÚÓÌËÚ‡ ‚ ‚Ó‰Â). Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ‰ËÒÔÂÒÌÓÈ Ù‡Á˚ Ë ÂÂ ÍÓÌ-
ˆÂÌÚ‡ˆËË Ú‡ÍËÂ ÒËÒÚÂÏ˚, ˜‡ÒÚÓ Ì‡Á˚‚‡ÂÏ˚Â ÔÎ‡ÒÚË˜Ì˚ÏË,
ÏÓ„ÛÚ ÔË·ÎËÊ‡Ú¸Òfl ÔÓ Ò‚ÓËÏ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡Ï Í ÊË‰ÍËÏ ËÎË Ú‚Â-
‰˚Ï ÚÂÎ‡Ï.

ÑÎfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÈ ‚flÁÍÓÒÚË η‡ ÔÎ‡ÒÚË˜Ì˚ı ÚÂÎ
î.ç. ò‚Â‰Ó‚ ÔÂ‰ÎÓÊËÎ Û‡‚ÌÂÌËÂ

η‡ = Eλ + 
    

τ1
v

,

„‰Â τ1 – ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ Ò‰‚Ë„‡; v – ÒÍÓÓÒÚ¸ ‰Â-
ÙÓÏ‡ˆËË.

ùÚÓ Û‡‚ÌÂÌËÂ ÒÔ‡‚Â‰ÎË‚Ó ‰Îfl ÒËÒÚÂÏ, ÍÓÚÓ˚Â Ì‡˜ËÌ‡˛Ú
ÚÂ˜¸ ÚÓ„‰‡, ÍÓ„‰‡ ‚ÌÂ¯ÌËÂ ÒËÎ˚ ÔÂ‚˚¯‡˛Ú ÔÂ‰ÂÎ ÚÂÍÛ˜ÂÒÚË
τ1, Ú.Â. Ó·Î‡‰‡˛Ú Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË Í‡Í ÊË‰ÍÓÒÚË, Ú‡Í Ë Ú‚Â‰Ó„Ó
ÚÂÎ‡.

çÂÁ‡‚ËÒËÏÓ ÓÚ î.ç. ò‚Â‰Ó‚‡ Ö. ÅËÌ„‡Ï, ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡‚ „Û-
·˚Â ÒÛÒÔÂÌÁËË „ÎËÌ Ë ÚÓÌÍÓ ‡ÒÚÂÚ˚ı Í‡ÒÓÍ ‚ ‚Ó‰Â ÔË
‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‚˚ÒÓÍËı ÒÍÓÓÒÚflı Ò‰‚Ë„‡, ÔÂ‰ÎÓÊËÎ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ
Û‡‚ÌÂÌËÂ ‚flÁÍÓÔÎ‡ÒÚË˜ÌÓ„Ó ÚÂ˜ÂÌËfl:

    

dv
dn

=
1
ηa

(τ – τ2).

Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ‰ÂÙÓÏ‡ˆËfl Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl ÔÓÒÎÂ ÚÓ„Ó, Í‡Í Ó·-
˘ËÂ Í‡Ò‡ÚÂÎ¸Ì˚Â Ì‡ÔflÊÂÌËfl τ ‰ÓÒÚË„‡˛Ú ÌÂÍÓÚÓÓ„Ó ÔÂ-
‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl τ2, Ì‡Á˚‚‡ÂÏÓ„Ó ÔÂ‰ÂÎ¸Ì˚Ï ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÏ
Ì‡ÔflÊÂÌËÂÏ Ò‰‚Ë„‡.
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éÚÍÎÓÌÂÌËfl ÓÚ ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÌÓ„Ó Á‡ÍÓÌ‡ ÚÂ˜ÂÌËfl ÔË Ï‡Î˚ı
ÒÍÓÓÒÚflı Ò‰‚Ë„‡ ÅËÌ„‡Ï Ó·˙flÒÌflÂÚ ÌÂÎËÌÂÈÌ˚Ï ı‡‡ÍÚÂÓÏ
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÒÍÓÓÒÚÂÈ ÔÓ ÒÂ˜ÂÌË˛ Í‡ÔËÎÎfl‡, ‡ ÅÛÍËÌ-
„‡Ï – ÔËÒÚÂÌÌ˚Ï ÒÍÓÎ¸ÊÂÌËÂÏ. Ñ‡Î¸ÌÂÈ¯ËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl
ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ÔÓ‰Ó·Ì˚Â Ó·˙flÒÌÂÌËfl ÌÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ‰ÂÈÒÚ-
‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË.
é·‡ Û‡‚ÌÂÌËfl Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚ ÔÓ ÒÏ˚ÒÎÛ Ò ÚÓÈ ‡ÁÌËˆÂÈ, ˜ÚÓ
‚ÂÎË˜ËÌ‡ τ1 fl‚ÎflÂÚÒfl ËÒÚËÌÌ˚Ï ÔÂ‰ÂÎÓÏ ÚÂÍÛ˜ÂÒÚË, ‡ ‚ÂÎË˜Ë-
Ì‡ τ2 ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓÂ ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ Ò‰‚Ë-
„‡, ÔÓÎÛ˜‡ÂÏÓÂ ˝ÍÒÚ‡ÔÓÎflˆËÂÈ ÔflÏÓÎËÌÂÈÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÂÓÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÍË‚ÓÈ (ÍË‚ÓÈ ÍÓÌÒËÒÚÂÌˆËË) ‰Ó ÓÒË Ì‡ÔflÊÂÌËÈ
(ÒÏ. ËÒ. 4.4, ÍË‚‡fl 1). ÉÓÛ‚ËÌÍ ÔÂ‰ÎÓÊËÎ ÚÂÚËÈ ÔÂ‰ÂÎ
ÚÂÍÛ˜ÂÒÚË τ3, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÈ ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÏÛ Ì‡ÔflÊÂÌË˛

Ò‰‚Ë„‡, ÔË ÍÓÚÓÓÏ ÙÛÌÍˆËfl τ =f 
  

dv
dn









  ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ÎËÌÂÈ-

ÌÓÈ.
åÌÓ„ËÂ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Â ‡‚ÚÓ˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú Ó·˙Â‰ËÌÂÌÌÓÂ

Û‡‚ÌÂÌËÂ ò‚Â‰Ó‚‡ – ÅËÌ„‡Ï‡

τ = τ0 + η
  

dv
dn









 ,

ÍÓÚÓÓÂ „‡ÙË˜ÂÒÍË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÔflÏÛ˛, ÓÚÒÂÍ‡˛-
˘Û˛ Ì‡ ÓÒË Ì‡ÔflÊÂÌËÈ ÓÚÂÁÓÍ, ‡‚Ì˚È τ0 – ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ-
ÏÛ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌË˛ Ò‰‚Ë„‡, ‡ ÂÂ Û„ÎÓ‚ÓÈ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÓÔÂ‰Â-
ÎflÂÚ ÔÓÒÚÓflÌÌÛ˛ ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÛ˛ ‚flÁÍÓÒÚ¸ η, ÌÂ Á‡‚ËÒfl˘Û˛ ÓÚ
„‡‰ËÂÌÚ‡ ÒÍÓÓÒÚË. ùÚÓ Û‡‚ÌÂÌËÂ ‰Îfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÒÎÛ˜‡Â‚
ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓ ‰Û„ ÓÚ ‰Û„‡ ÔÓËÌÚÂ„ËÓ‚‡ÎË ÏÌÓ„ËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÚÂÎË.

èÂÂÏÂÌÌÓÈ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍÓÈ ‰Îfl ÔÎ‡ÒÚË˜Ì˚ı ÚÂÎ fl‚ÎflÂÚÒfl
˝ÙÙÂÍÚË‚Ì‡fl ‚flÁÍÓÒÚ¸ η˝Ù, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏ‡fl Í‡Í ‚flÁÍÓÒÚ¸ ÌÂÍÓ-
ÚÓÓÈ ËÒÚËÌÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË. ÖÒÎË ‚ Û‡‚ÌÂÌËË ò‚Â‰Ó‚‡ –
ÅËÌ„‡Ï‡ ‡Á‰ÂÎËÚ¸ Ó·Â ˜‡ÒÚË Ì‡ dv/dn, ÚÓ ÔÓÎÛ˜ËÏ

η˝Ù = 
    

τ τ

dv dn dv dn/ /
= 0 + η.

èË τ0 = 0 ËÏÂÂÏ η˝Ù = η = µ (ËÎË µ′).
ÑÎfl fl‰‡ ÚÂÎ Ò ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÈ ‚flÁÍÓÒÚ¸˛ ÚÛ‰ÌÓ Ì‡ÈÚË ÔÂ‰ÂÎ

ÚÂÍÛ˜ÂÒÚË. í‡ÍËÂ ÚÂÎ‡ ÌÂÍÓÚÓ˚Â ‡‚ÚÓ˚ Ì‡Á˚‚‡˛Ú ÔÒÂ‚‰Ó-
ÔÎ‡ÒÚË˜Ì˚ÏË (ËÒ. 4.4, ÍË‚‡fl 2), Ú‡Í Í‡Í ‚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÏ ËÌ-
ÚÂ‚‡ÎÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÈ ÓÌË ÔÓ‰˜ËÌfl˛ÚÒfl Û‡‚ÌÂÌË˛ ò‚Â‰Ó‚‡ –
ÅËÌ„‡Ï‡ Ë ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ‰‚ÛÏfl Ó·Î‡ÒÚflÏË, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ˝Ù-
ÙÂÍÚË‚Ì‡fl ‚flÁÍÓÒÚ¸ η˝Ù.min Ë η˝Ù.max ÔÓÒÚÓflÌÌ‡, ÔË˜ÂÏ ‚ Ó·Î‡-
ÒÚË ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÈ ‚flÁÍÓÒÚË ÏÓÊÂÚ
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Ì‡·Î˛‰‡Ú¸Òfl Ì¸˛ÚÓÌÓ‚ÒÍ‡fl ‚flÁÍÓÒÚ¸. Ç ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÓÚ η˝Ù.min

‰Ó η˝Ù.max ÒËÒÚÂÏ‡ ÚÂ˜ÂÚ Ò ÔÓÒÚÓflÌÌÓÈ ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ‚flÁ-
ÍÓÒÚ¸˛ η. êÂÈÌÂ ÔÂ‰ÎÓÊËÎ ÓˆÂÌË‚‡Ú¸ ‚ÂÎË˜ËÌÛ ‡ÌÓÏ‡ÎËË
‚flÁÍÓÒÚË ÔÒÂ‚‰ÓÔÎ‡ÒÚË˜Ì˚ı ÚÂÎ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂÏ η˝Ù.max/η˝Ù.min.

ä ÚÂÎ‡Ï, Û ÍÓÚÓ˚ı ÓÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ ÔÂ‰ÂÎ ÚÂÍÛ˜ÂÒÚË, ÓÚÌÓ-
ÒËÚÒfl Ë ‰ËÎ‡Ú‡ÌÚÌ‡fl ÊË‰ÍÓÒÚ¸ (ËÒ. 4.4, ÍË‚‡fl 4). ùÙÙÂÍ-
ÚË‚Ì‡fl ‚flÁÍÓÒÚ¸ ˝ÚÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂÏ „‡‰ËÂÌÚ‡
ÒÍÓÓÒÚË Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl. éÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ‰ËÎ‡Ú‡ÌÚÌ˚ı
ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ, ÔÓ ÏÌÂÌË˛ êÂÈÌÓÎ¸‰Ò‡, Ó·˙flÒÌfl˛ÚÒfl ÚÂÏ, ˜ÚÓ ÂÒ-
ÎË ‚ ÔÓÍÓÂ Ë ÔË ÏÂ‰ÎÂÌÌÓÏ ÚÂ˜ÂÌËË ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡
ÊË‰ÍÓÈ Ù‡Á˚ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‰Îfl Á‡ÔÓÎÌÂÌËfl ÔÛÒÚÓÚ ÏÂÊ‰Û ˜‡Ò-
ÚËˆ‡ÏË Ë ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl ÚÂÌËfl, ÚÓ ÔË ·ÓÎ¸¯Ëı ÒÍÓÓÒÚflı
Ò‰‚Ë„‡ ÔÎÓÚÌ‡fl ÛÔ‡ÍÓ‚Í‡ ˜‡ÒÚËˆ Ì‡Û¯‡ÂÚÒfl Ë ËÏÂ˛˘ÂÈÒfl
ÊË‰ÍÓÒÚË ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‰Îfl ÒÏ‡ÁÍË ÚÛ˘ËıÒfl ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚÂÈ.

ê‡ÒÒÏÓÚÂÌÌ˚Â ‚˚¯Â ÊË‰ÍÓÒÚË, ÓÚÎË˜‡˛˘ËÂÒfl ÓÚ Ì¸˛ÚÓ-

ÌÓ‚ÒÍËı ·ÓÎÂÂ ÒÎÓÊÌÓÈ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸˛ ÙÛÌÍˆËË τ = f 
  

dv
dn









 ,

ÔËÌflÚÓ ÓÚÌÓÒËÚ¸ Í ÔÂ‚ÓÏÛ ËÁ ÚÂı ÍÎ‡ÒÒÓ‚ ‡ÁÌÓÓ·‡Á-
Ì˚ı ÌÂÌ¸˛ÚÓÌÓ‚ÒÍËı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ. ùÚÓÚ ÍÎ‡ÒÒ ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ÊË‰-
ÍÓÒÚË, Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÍÓÚÓ˚ı ÌÂ Á‡‚ËÒflÚ ÓÚ ‚ÂÏÂÌË ËÎË ÔÓ-
‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡. ä ÌËÏ ÓÚÌÓ-
ÒflÚÒfl: ‡) ·ËÌ„‡ÏÓ‚ÒÍËÂ ÔÎ‡ÒÚË˜Ì˚Â ÊË‰ÍÓÒÚË (ÒÛÒÔÂÌÁËË    
ÔÓÓ‰); ·) ÔÒÂ‚‰ÓÔÎ‡ÒÚË˜Ì˚Â ÊË‰ÍÓÒÚË (‡ÒÚ‚Ó˚ ÔÓÎËÏÂ-
Ó‚); ‚) ‰ËÎ‡Ú‡ÌÚÌ˚Â ÊË‰ÍÓÒÚË („ÛÒÚ‡fl ‚Ó‰Ì‡fl ÒÛÒÔÂÌÁËfl
Í‡ıÏ‡Î‡).

ÇÚÓÓÈ, ·ÓÎÂÂ ÒÎÓÊÌ˚È, ÍÎ‡ÒÒ ÌÂÌ¸˛ÚÓÌÓ‚ÒÍËı ÒËÒÚÂÏ
‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ÊË‰ÍÓÒÚË, Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÍÓÚÓ˚ı Á‡‚ËÒflÚ ÓÚ ÔÓ‰ÓÎÊË-
ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡. ä ÌËÏ ÓÚÌÓÒflÚÒfl:    
‡) ÚËÍÒÓÚÓÔÌ˚Â ÊË‰ÍÓÒÚË (·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó ·ÛÓ‚˚ı ÔÓÏ˚-
‚Ó˜Ì˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚); ·) ÂÓÔÂÍÚË˜ÂÒÍËÂ ÊË‰ÍÓÒÚË (ÁÓÎË ÓÍËÒË
‚‡Ì‡‰Ëfl Ë ÒÛÒÔÂÌÁËfl „ËÔÒ‡ ‚ ‚Ó‰Â), ‰Îfl ÍÓÚÓ˚ı ı‡‡ÍÚÂÌÓ
ÔÓÒÚÓflÌÌÓÂ ÒÚÛÍÚÛÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÔË Ò‰‚Ë„Â.

íËÍÒÓÚÓÔÌ˚Â ÊË‰ÍÓÒÚË Ó·Î‡‰‡˛Ú ÒÚÛÍÚÛÓÈ, ‡ÁÛ¯Â-
ÌËÂ ÍÓÚÓÓÈ fl‚ÎflÂÚÒfl ÙÛÌÍˆËÂÈ ‚ÂÏÂÌË (ËÒ. 4.5). èË ‡Á-
Û¯ÂÌËË ÒÚÛÍÚÛ˚ Ò ÔÓÒÚÓflÌÌÓÈ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ Ò‰‚Ë„‡ Ì‡Ôfl-
ÊÂÌËÂ Ò‰‚Ë„‡ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl. ÖÒÎË ÌÂ ÔÂÔflÚÒÚ‚Û˛Ú ‚ÌÂ¯ÌËÂ
ÒËÎ˚, ÚÓ ÚËÍÒÓÚÓÔÌ‡fl ÒÚÛÍÚÛ‡ ‚ÓÒÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl Ò‡ÏÓ-
ÔÓËÁ‚ÓÎ¸ÌÓ, Ú.Â. ÙÓÏ‡ ÍË‚ÓÈ ÚÂ˜ÂÌËfl Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ‚ÂÏÂÌË
‚˚‰ÂÊÍË ÒËÒÚÂÏ˚ ÔË Í‡Ê‰ÓÏ ÁÌ‡˜ÂÌËË ÒÍÓÓÒÚË Ò‰‚Ë„‡.
ç‡Ë·ÓÎ¸¯ËÈ ËÌÚÂÂÒ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÍË‚˚Â ÚÂ˜ÂÌËfl, ÔÓÎÛ˜ÂÌ-
Ì˚Â ÔË ÛÒÎÓ‚ËË ‰ÓÒÚËÊÂÌËfl ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ‡ÁÛ¯Â-
ÌËfl ÔË Í‡Ê‰ÓÈ ÒÍÓÓÒÚË Ò‰‚Ë„‡.
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É. ÉËÌ Ë ê. ì˝ÎÚÏ˝Ì, ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡‚ ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÒÛÒÔÂÌÁËË,
Ì‡¯ÎË, ˜ÚÓ ÔÎÓ˘‡‰¸ DABC (ÔÂÚÎfl „ËÒÚÂÂÁËÒ‡) fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÓÍ‡-
Á‡ÚÂÎÂÏ ÒÚÂÔÂÌË ÚËÍÒÓÚÓÔËË ‰ÂÙÓÏËÛÂÏÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚. ëÓ-
„Î‡ÒÌÓ Ëı ‰‡ÌÌ˚Ï, ‚ÓÒıÓ‰fl˘‡fl ‚ÂÚ‚¸ ‚ÒÂ„‰‡ ÍË‚ÓÎËÌÂÈÌ‡, ‚
ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í ÌËÒıÓ‰fl˘‡fl ÔflÏÓÎËÌÂÈÌ‡ ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓ ÓÚ ÚÓ„Ó,
ËÁ Í‡ÍÓÈ ÚÓ˜ÍË ‚ÓÒıÓ‰fl˘ÂÈ ÍË‚ÓÈ ÓÌ‡ ·ÂÂÚ Ì‡˜‡ÎÓ. é‰Ì‡-
ÍÓ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ÍË‚ÓÎËÌÂÈÌÓÒÚ¸
Ò‚ÓÈÒÚ‚ÂÌÌ‡ ‚ Ó·˘ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â Ó·ÂËÏ ‚ÂÚ‚flÏ. ÖÒÎË ÒÍÓÓÒÚ¸
Ò‰‚Ë„‡ ÒÓı‡ÌflÂÚÒfl ÔÓÒÚÓflÌÌÓÈ, ÚÓ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ Ò‰‚Ë„‡
ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl, Ì‡ÔËÏÂ, ÓÚ ÚÓ˜ÍË A ‰Ó ÚÓ˜ÍË C. ìÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ
Á‡ÚÂÏ ÒÍÓÓÒÚË Ò‰‚Ë„‡ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ Ì‡ÔflÊÂÌËfl
Ò‰‚Ë„‡ ÔÓ ÔflÏÓÈ CD. ÇÓÁÏÓÊÌ˚ Ë ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚Â ÎËÌËË,
Ì‡ÔËÏÂ, BD. çËÒıÓ‰fl˘Û˛ ‚ÂÚ‚¸ Ú‡ÍËı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ ÔË ÛÒÎÓ-
‚ËË ÂÂ ÔflÏÓÎËÌÂÈÌÓÒÚË ÏÓÊÌÓ ÓÔËÒ‡Ú¸ Û‡‚ÌÂÌËÂÏ ÅËÌ„‡Ï‡.

ä ÚÂÚ¸ÂÏÛ ÍÎ‡ÒÒÛ ÓÚÌÓÒflÚÒfl ÊË‰ÍÓÒÚË, ÍÓÚÓ˚Â ÏÓÊÌÓ
ı‡‡ÍÚÂËÁÓ‚‡Ú¸ ÌÂÍÓÚÓ˚ÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË Ú‚Â‰Ó„Ó ÚÂÎ‡.  
ùÚÓ – ‚flÁÍÓÛÔÛ„ËÂ ÊË‰ÍÓÒÚË (ÒÏÓÎ˚, ‡ÒÚ‚Ó äåñ), Ó·Î‡-
‰‡˛˘ËÂ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸˛ Í ÛÔÛ„ÓÏÛ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌË˛ ÙÓÏ˚
ÔÓÒÎÂ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË, ÍÓÚÓ‡fl ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚Ó ‚ÂÏfl ÚÂ˜ÂÌËfl.
èË ÚÂ˜ÂÌËË Ú‡ÍËı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ ÍÓÏÂ Ó·˚˜Ì˚ı Ú‡Ì„ÂÌˆË‡Î¸-
Ì˚ı Ì‡ÔflÊÂÌËÈ ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ÔÂÔÂÌ‰ËÍÛÎflÌ˚Â Í Ì‡Ô‡‚ÎÂ-
ÌË˛ ÔÓÚÓÍ‡ Ì‡ÔflÊÂÌËfl, ‚˚Á˚‚‡˛˘ËÂ, Ì‡ÔËÏÂ, ˝ÙÙÂÍÚ
ÇÂÈÒÒÂÌ·Â„‡. ùÚË Ì‡ÔflÊÂÌËfl “ÒÚfl„Ë‚‡˛Ú” Ú‡ÍÛ˛ ÒËÒÚÂÏÛ Í
ˆÂÌÚÛ Ë ‚‚Âı, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˜Â„Ó ÊË‰ÍÓÒÚ¸, ÔÂÓ‰ÓÎÂ‚‡fl ˆÂÌ-
ÚÓ·ÂÊÌ˚Â ÒËÎ˚ Ë ÒËÎ˚ ÚflÊÂÒÚË, ÔÓ‰ÌËÏ‡ÂÚÒfl ÔÓ ÒÚÂÊÌ˛
(ˆËÎËÌ‰Û), ‚‡˘‡˛˘ÂÏÛÒfl ‚ ÌÂÈ. ç‡ ËÒ. 4.6 ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ ‡Á-
ÎË˜ËÂ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‰Îfl ËÒÚËÌÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË (‡) Ë
ÒÚÛÍÚÛËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ (·) Í‡Í ‚ Í‡Ì‡Î‡ı ÌÂÔÓ‰‚ËÊÌÓ„Ó
ˆËÎËÌ‰‡, Ú‡Í Ë ‚ Á‡ÁÓÂ ÓÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ‚ËÒÍÓÁËÏÂÚ‡.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÔÓÏ˚‚Ó˜Ì‡fl ÊË‰ÍÓÒÚ¸, Ó·Î‡‰‡˛˘‡fl ÚËÍ-
ÒÓÚÓÔËÂÈ Ë ÔÓfl‚Îfl˛˘‡fl ‚ fl‰Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ˝ÙÙÂÍÚ ÇÂÈÒÒÂÌ·Â-
„‡, ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÔÂ‚ÓÏ ÔË·ÎËÊÂÌËË ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÓÚÌÂÒÂÌ‡ Í
ÚÂÎÛ ÅËÌ„‡Ï‡. ì‡‚ÌÂÌËÂÏ ÅËÌ„‡Ï‡ ËÌÓ„‰‡ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ˆÂÎÂ-
ÒÓÓ·‡ÁÌÓ ÓÔËÒ‡Ú¸ ÎË¯¸ Û˜‡ÒÚÓÍ ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÍË‚ÓÈ.

êËÒ. 4.5.  êÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ  ÍË-
‚˚Â ÚËÍÒÓÚÓÔÌÓ„Ó ÚÂÎ‡
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é‰ËÌ ËÁ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ‚ÓÔÓÒÓ‚ ÂÓÎÓ„ËË ‚flÁÍÓÔÎ‡ÒÚË˜Ì˚ı
ÚÂÎ – ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÙÛÌÍˆËË τ(ε′) ËÎË Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ˝ÙÙÂÍ-
ÚË‚ÌÓÈ ‚flÁÍÓÒÚË ÓÚ Ì‡ÔflÊÂÌËfl τ. ê‡ÁÎË˜Ì˚ÏË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂ-
ÎflÏË ÔÂ‰ÔËÌËÏ‡ÎËÒ¸ ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ÔÓÔ˚ÚÍË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸
ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÛ˛ ÙÛÌÍˆË˛ ‚ Ó·˘ÂÏ ‚Ë‰Â Ë ‰Îfl ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÚË-
ÔÓ‚ Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚. é‰Ì‡ÍÓ ‰Ó Ì‡ÒÚÓfl˘Â„Ó ‚ÂÏÂÌË ÌÂ ‰ÓÒÚË„ÌÛ-
ÚÓ Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓËÚÂÎ¸Ì˚ı ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚.

å. êÂÈÌÂ ÔÂ‰ÎÓÊËÎ ‚ÂÎË˜ËÌÛ ÚÂÍÛ˜ÂÒÚË ϕ = 1/η˝Ù ‚˚‡-
ÁËÚ¸ ‚ ‚Ë‰Â ÒÚÂÔÂÌÌÓ„Ó fl‰‡:

ϕ = ϕ0 + 
    

an
i

n
n

=
∑

1
τ ; ϕ = (ϕ0 + a0)|τ=0,

„‰Â ‡0 – ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚ¸ ÔÓÍÓfl.
ì˜ËÚ˚‚‡fl ÚÂ·ÛÂÏÛ˛ Ì‡ Ô‡ÍÚËÍÂ ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸, ÏÓÊÌÓ Ó„‡-

ÌË˜Ë‚‡Ú¸Òfl ‰‚ÛÏfl ËÎË ÚÂÏfl ˜ÎÂÌ‡ÏË ˝ÚÓ„Ó fl‰‡.
äÓÂÌÌÓÈ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓÍ Ú‡ÍÓ„Ó ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl ÙÛÌÍˆËË –

ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó ÙËÁË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÏ˚ÒÎ‡ Û ÍÓ˝ÙÙËˆË-
ÂÌÚÓ‚ fl‰‡. ùÚÓ Á‡ÚÛ‰ÌflÂÚ ‡Ì‡ÎËÁ Ë ÔÓ„ÌÓÁËÓ‚‡ÌËÂ
Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÒËÒÚÂÏ˚.

ÑÛ„ËÏ ÒÔÓÒÓ·ÓÏ ÓÔËÒ‡ÌËfl ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÍË‚˚ı fl‚ÎflÂÚ-
Òfl Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ‚Ë‰‡

ε = kτn ËÎË ϕ = kτn–1,

„‰Â k Ë n – ÔÓÒÚÓflÌÌ˚Â ˜ËÒÎ‡ ‰Îfl ‰‡ÌÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡.
ùÚ‡ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸, Í‡Í Ë ÒÚÂÔÂÌÌ˚È fl‰, ÌÂ fl‚ÎflÂÚÒfl ÙËÁË-

˜ÂÒÍËÏ Á‡ÍÓÌÓÏ. í‡Í Í‡Í ‡ÁÏÂÌÓÒÚ¸ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ τ ÔÓÒÚÓflÌÌ‡,
ÚÓ ÔË ÔÂÂıÓ‰Â ÓÚ Ó‰ÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ Í ‰Û„ÓÏÛ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸
n, ‡ ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, Ë ‡ÁÏÂÌÓÒÚ¸ ϕ (ËÎË ε) ÏÂÌfl˛ÚÒfl, Ú.Â.
ÒÍÓÎ¸ÍÓ Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚, ÒÚÓÎ¸ÍÓ Ë Á‡ÍÓÌÓ‚ ÚÂ˜ÂÌËfl.

êËÒ. 4.6. çÓÏ‡Î¸ÌÓÂ Ì‡-
ÔflÊÂÌËÂ ‚ ÊË‰ÍÓÒÚË (˝Ù-

ÙÂÍÚ ÇÂÈÒÒÂÌ·Â„‡)
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àÁ ˝ÚÓ„Ó Û‡‚ÌÂÌËfl ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ˜ÚÓ ÔË τ = 0 ËÏÂÂÏ ϕ = 0,
Ú.Â. ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚ¸ ÔÓÍÓfl ‡‚Ì‡ ÌÛÎ˛, ˜ÚÓ ÔÓÚË‚ÓÂ˜ËÚ ÓÔ˚ÚÛ.
èË τ → ∞ ËÏÂÂÏ ϕ → ∞, ˜ÚÓ Ú‡ÍÊÂ ÎË¯ÂÌÓ ÒÏ˚ÒÎ‡, Ú.Â. ÒÚÂ-
ÔÂÌÌ‡fl Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸, Í‡Í Ë Û‡‚ÌÂÌËÂ ò‚Â‰Ó‚‡ ËÎË ÅËÌ„‡Ï‡,
ÓÔËÒ˚‚‡ÂÚ Ó„‡ÌË˜ÂÌÌ˚È Û˜‡ÒÚÓÍ ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÍË‚ÓÈ.

êÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÍË‚˚Â ‰ËÒÔÂÒÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ ÏÓ„ÛÚ ‚ÍÎ˛˜‡Ú¸
‚ Ó·˘ÂÏ ‚Ë‰Â ‚ÒÂ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚Â Û˜‡ÒÚÍË. Ç ÔËÌˆËÔÂ ÏÓÊÌÓ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ Ì‡·Ó ‰‡ÌÌ˚ı ÙÛÌÍˆËÈ Ò ÛÍ‡Á‡ÌËÂÏ „‡ÌËˆ ÔË-
ÏÂÌËÏÓÒÚË Í‡Ê‰ÓÈ ËÁ ÌËı, Ì‡ÔËÏÂ, Ì‡˜‡Î¸Ì˚È ÔflÏÓÎË-
ÌÂÈÌ˚È Û˜‡ÒÚÓÍ ‡ÔÔÓÍÒËÏËÓ‚‡Ú¸ Û‡‚ÌÂÌËÂÏ ò‚Â‰Ó‚‡, ÒÎÂ-
‰Û˛˘ËÈ ÍË‚ÓÎËÌÂÈÌ˚È Û˜‡ÒÚÓÍ – ÒÚÂÔÂÌÌÓÈ ÙÛÌÍˆËÂÈ, Á‡-
ÚÂÏ ÎËÌÂÈÌ˚È Û˜‡ÒÚÓÍ – Û‡‚ÌÂÌËÂÏ ÅËÌ„‡Ï‡ Ë, Ì‡ÍÓÌÂˆ,
ÔÂÂıÓ‰ Í Ó·Î‡ÒÚË ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ÒÚÛÍÚÛ˚ –
ÔÓÎËÌÓÏÓÏ n-È ÒÚÂÔÂÌË.

é‰Ì‡ÍÓ ÔË Ú‡ÍÓÏ ÔÓ‰ıÓ‰Â ÌÂÎ¸Áfl Ì‡‰ÂflÚ¸Òfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸
˜ÂÚÍÛ˛ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚ¸ ‰Îfl „‡ÌËˆ ÏÂÊ‰Û Û˜‡ÒÚÍ‡ÏË. ç‡ Ú‡-
ÍÓÈ ÌÂÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â ‚ÂÒ¸Ï‡ ÚÛ‰ÌÓ ÒËÌÚÂÁËÓ‚‡Ú¸ „Ë-
‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÂ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚË ÚÂ˜ÂÌËfl ‰ËÒÔÂÒÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ ‚
‡ÁÎË˜Ì˚ı ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ı. Ä ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÙËÁË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÏ˚ÒÎ‡
fl‰‡ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚ Á‡ÚÛ‰ÌflÂÚ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ ÙËÁËÍÓ-ıËÏË-
˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚ı ÒËÒÚÂÏ.

àÁÛ˜ÂÌËÂ Á‡ÍÓÌÓ‚ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË ÔË‚ÂÎÓ Í ÒÓÁ‰‡ÌË˛ fl‰‡
ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍËı ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÚÂÎ, ÍÓÚÓ˚Â ÏÓ‰ÂÎËÛ˛Ú ÏÂ-
ı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ Â‡Î¸Ì˚ı ÚÂÎ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔÛÊËÌ, ÔÓÎ-
ÁÛÌÓ‚ Ë ÔÓ¯ÌÂÈ. ëÎÓÊÌ˚Â ÚÂÎ‡ Ó·˚˜ÌÓ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ‚Ó-
ÍÛÔÌÓÒÚ¸˛ fl‰‡ ÔÓÒÚ˚ı ÚÂÎ.

ìÔÛ„ÓÂ ÚÂÎÓ ËÁÓ·‡Ê‡ÂÚÒfl ÔÛÊËÌÓÈ, Ï„ÌÓ‚ÂÌÌÓ ËÁÏÂÌfl-
˛˘ÂÈ Ò‚Ó˛ ‰ÎËÌÛ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ÔËÎÓÊÂÌÌÓ„Ó
Ì‡ÔflÊÂÌËfl (ËÒ. 4.7, ‡); ‚flÁÍÓÂ ÚÂÎÓ ÏÓ‰ÂÎËÛÂÚÒfl ÌÂ‚ÂÒÓ-
Ï˚Ï ÔÓ¯ÌÂÏ Ò ÓÚ‚ÂÒÚËflÏË, ‰‚Ë„‡˛˘ËÏËÒfl ‚ ˆËÎËÌ‰Â Ò
‚flÁÍÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ (ËÒ. 4.7, ·). èÓÎÁÛÌ˚ (ËÒ. 4.7, ‚) ËÒÔÓÎ¸-
ÁÛ˛Ú ‰Îfl ÓÔËÒ‡ÌËfl ÊÂÒÚÍÓÔÎ‡ÒÚË˜ÌÓ„Ó ÚÂÎ‡, ÍÓÚÓÓÂ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚ
‰ÂÙÓÏËÓ‚‡Ú¸Òfl ÚÓ„‰‡, ÍÓ„‰‡ ‚ÌÂ¯ÌËÂ Ì‡ÔflÊÂÌËfl ÔÂ‚˚-
¯‡˛Ú ÍËÚË˜ÂÒÍËÈ ÔÂ‰ÂÎ ÚÂÍÛ˜ÂÒÚË τ0. è‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓÂ ÒÓÂ‰Ë-
ÌÂÌËÂ ÛÔÛ„Ó„Ó Ë ‚flÁÍÓ„Ó ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ÏÓ-
‰ÂÎ¸ ÛÔÛ„Ó‚flÁÍÓ„Ó ÚÂÎ‡, ÔÓÎÌÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ ÍÓÚÓÓ„Ó ÒÍÎ‡-
‰˚‚‡ÂÚÒfl ËÁ Ì‡ÔflÊÂÌËfl, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Â„Ó ÛÔÛ„ÓÈ ‰ÂÙÓ-
Ï‡ˆËË, Ë Ì‡ÔflÊÂÌËfl, ‚˚Á‚‡ÌÌÓ„Ó ‚flÁÍËÏ ÚÂ˜ÂÌËÂÏ. èÓÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ ˝ÚËı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ËÁ-
‚ÂÒÚÌÓÂ ÚÂÎÓ å‡ÍÒ‚ÂÎÎ‡, ÒÍÓÓÒÚ¸ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË ÍÓÚÓÓ„Ó
ÓÔËÒ˚‚‡ÂÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Û‡‚ÌÂÌËÂÏ:

    

d

dt

d

dt

d

dt E

dp

dt

pε ε ε

µ
= + = − +1 2 1 ,
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„‰Â dε1/dt – ÒÍÓÓÒÚ¸ ÛÔÛ„ÓÈ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË; dε2/dt – ÒÍÓ-
ÓÒÚ¸ ‚flÁÍÓÈ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË; dp/dt – „‡‰ËÂÌÚ ‰‡‚ÎÂÌËfl.

èË ÔÓÒÚÓflÌÌÓÈ Ì‡„ÛÁÍÂ Ú‡ÍÓÂ ÚÂÎÓ ÌÂÔÂ˚‚ÌÓ ÚÂ˜ÂÚ.
ÖÒÎË ÚÂÎÓ å‡ÍÒ‚ÂÎÎ‡ ÔÓ‰‚Â„‡ÂÚÒfl ÔÓÒÚÓflÌÌÓÈ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË

  

d

dt

ε  = 0, ÚÓ Ì‡˜‡Î¸ÌÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ p0 ‚ ÌÂÏ ÓÒÎ‡·ÎflÂÚÒfl ÔÓ

Á‡ÍÓÌÛ

p(t) = p0    e
−

t
λ .

éÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÚÂ˜ÂÌËfl „ÎËÌËÒÚ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ‚ ÔÂ‚ÓÏ ÔË-
·ÎËÊÂÌËË ÏÓÊÌÓ ÓÔËÒ‡Ú¸ ÏÓ‰ÂÎ¸Ì˚Ï ‚flÁÍÓÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËÏ ÚÂ-
ÎÓÏ ò‚Â‰Ó‚‡ – ÅËÌ„‡Ï‡, ÍÓÚÓÓÂ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ Ô‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓ
ÒÓÂ‰ËÌÂÌÌ˚ı ÔÓ¯Ìfl Ë ÔÓÎÁÛÌ‡ (ËÒ. 4.7, „)1.

ÑÂÙÓÏ‡ˆËÓÌÌ˚Â Ë ÂÎ‡ÍÒ‡ˆËÓÌÌ˚Â ÔÓˆÂÒÒ˚ ÏÌÓ„Ëı
‰ËÒÔÂÒÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ Ò ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ ÏÓÊÌÓ ÔÓÒÎÂ-
‰ËÚ¸ ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÒÓÂ‰ËÌÂÌÌ˚ı ÏÓ‰ÂÎÂÈ
å‡ÍÒ‚ÂÎÎ‡ – ò‚Â‰Ó‚‡ Ë äÂÎ¸‚ËÌ‡.

åÓ‰ÂÎ¸ å‡ÍÒ‚ÂÎÎ‡ – ò‚Â‰Ó‚‡ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ
Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı ÔÛÊËÌ˚ Ò ÏÓ‰ÛÎÂÏ E1 Ë ÔÓ¯Ìfl, ÏÓ‰ÂÎËÛ˛˘Â„Ó
Ì‡Ë·ÓÎ¸¯Û˛ ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÛ˛ ‚flÁÍÓÒÚ¸ η1. èÓ¯ÂÌ¸ ·ÎÓÍËÓ‚‡Ì
ÔÓÎÁÛÌÓÏ, ÏÓ‰ÂÎËÛ˛˘ËÏ ÔÂ‰ÂÎ ÚÂÍÛ˜ÂÒÚË pk1. åÓ‰ÂÎ¸ äÂÎ¸-
‚ËÌ‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ Ô‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓ ÒÓÂ‰ËÌÂÌÌ˚ÏË ÛÔÛ„ËÏË ˝ÎÂ-
ÏÂÌÚ‡ÏË Ò ÏÓ‰ÛÎÂÏ E2 Ë ÔÓ¯ÌÂÏ, ÏÓ‰ÂÎËÛ˛˘ËÏ ‚flÁÍÓÒÚ¸
ÛÔÛ„Ó„Ó ÔÓÒÎÂ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl η2.

éÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì‡fl ‰ÂÙÓÏ‡ˆËfl ÏÓ‰ÂÎË å‡ÍÒ‚ÂÎÎ‡ – ò‚Â‰Ó‚‡
Ë äÂÎ¸‚ËÌ‡, ‡Á‚Ë‚‡˛˘‡flÒfl Á‡ ‚ÂÏfl t, ÔË  p = const ÓÔÂ-
‰ÂÎflÂÚÒfl Û‡‚ÌÂÌËÂÏ

    

′ = + + −−
−






















ε
η η

p

E

p p p

E

Ek t
1

1

1 2

2

2
1( ) exp . 

êËÒ. 4.7. åÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ ÏÓ‰ÂÎ¸Ì˚Â ÚÂÎ‡

1Ç ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÈ ÎËÚÂ‡ÚÛÂ, ÔÓÒ‚fl˘ÂÌÌÓÈ ÏÓ‰ÂÎ¸Ì˚Ï ÚÂÎ‡Ï, ‡ÁÎË˜‡˛Ú
ÚÂÎÓ ò‚Â‰Ó‚‡ Ë ÚÂÎÓ ÅËÌ„‡Ï‡.
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ëÓ„Î‡ÒÌÓ Û‡‚ÌÂÌË˛ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì‡fl ÒÛÏÏ‡Ì‡fl ‰ÂÙÓÏ‡ˆËfl
ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ·˚ÒÚÓÈ ˝Î‡ÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ε0 = p/E, ÏÂ‰ÎÂÌÌÓÈ ˝Î‡Ò-
ÚË˜ÂÒÍÓÈ ε2 = p/E2  Ë ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË

ε1t = 
    

p pk− 1

1η
t.

ÑÎfl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÛÔÛ„ÓÔÎ‡ÒÚË˜ÌÓ-‚flÁÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ Ú‡-
ÍËı ÒËÒÚÂÏ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ËÌ‚‡Ë‡ÌÚÌ˚ı ÍÓÌÒÚ‡ÌÚ:
E1, E2, η1, η2, pk1.

åÂÚÓ‰ ÏÓ‰ÂÎÂÈ Ë ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ËÏÂÂÚ ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÁÌ‡-
˜ÂÌËÂ ‰Îfl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚, ÌÓ ÂÏÛ
Ò‚ÓÈÒÚ‚ÂÌÌ˚ ÌÂÍÓÚÓ˚Â ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍË: 1) ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ‚ÒÍ˚Ú¸
‚ÌÛÚÂÌÌ˛˛ ÔËÓ‰Û, ÒÚÓÂÌËÂ Â‡Î¸Ì˚ı ÚÂÎ, Ó·˙flÒÌfl˛˘Ëı
‰‡ÌÌ˚È ÚËÔ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË ÔË ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ı Ì‡ÔflÊÂÌËflı; 2) ÓÚ-
ÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ÏÂÊ‰Û Â‡Î¸Ì˚ÏË
ÚÂÎ‡ÏË, Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÍÓÚÓ˚ı ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÒÎÓÊÌ˚Ï ÏÓÎÂÍÛ-
ÎflÌ˚Ï ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ Ë ÔÓÒÚ˚ÏË ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÏË ÏÓ‰Â-
ÎflÏË; 3) ‡Á‚ËÚËÂ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ ‚ ÒËÒÚÂÏ‡ı Ò ‡ÁÛ¯‡˛˘ËÏËÒfl
ÔË ˝ÚÓÏ ÒÚÛÍÚÛ‡ÏË ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÓÔËÒ‡Ú¸ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔÓ-
ÒÚ˚ı ÏÓ‰ÂÎÂÈ, ‡ ÒÓÁ‰‡ÌËÂ ·ÓÎÂÂ ÒÎÓÊÌ˚ı ÏÓ‰ÂÎÂÈ Ô‡ÍÚË˜ÂÒ-
ÍË ÎË¯ÂÌÓ ÒÏ˚ÒÎ‡.

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl è.Ä. êÂ·ËÌ‰Â‡ Ë Â„Ó Û˜ÂÌËÍÓ‚ ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ
·ÓÎÂÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï ÔËÁÌ‡ÍÓÏ ÓÚÎË˜Ëfl ÊË‰ÍÓÒÚË ÓÚ Ú‚Â‰Ó-
„Ó ÚÂÎ‡ fl‚ÎflÂÚÒfl ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ËÎË Ì‡ÎË˜ËÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓÈ
ÒÂÚÍË (ÒÍÂÎÂÚ‡ ËÎË ÒÚÛÍÚÛ˚ ÒÓ Ò‚ÓÈÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÂÈ ÔÓ˜ÌÓÒ-
Ú¸˛). ÇÓÔÓÒ Ó Ì‡ÎË˜ËË ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚ ‚ ‰‡Ì-
ÌÓÏ ÚÂÎÂ Â¯‡ÂÚÒfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ËÁÏÂÂÌËfl ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı
Ò‚ÓÈÒÚ‚, Ì‡ÔËÏÂ, ÔÓ Í‡ÚËÌÂ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ Ò‰‚Ë„‡ ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ-
‚ËÂÏ ÔÓÒÚÓflÌÌÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl, ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛˘Â„ÓÒfl
ÓÚ ÓÔ˚Ú‡ Í ÓÔ˚ÚÛ.

éÒÌÓ‚ÌÓÈ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍÓÈ ÒÚÛÍÚÛÌÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı
Ò‚ÓÈÒÚ‚ ‰ËÒÔÂÒÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ Ò˜ËÚ‡ÂÚÒfl Ëı ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì‡fl ‚flÁ-
ÍÓÒÚ¸. ï‡‡ÍÚÂ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÈ ‚flÁÍÓÒÚË Ë ËÚÓ-
„Ó‚Ó„Ó ÔÂËÓ‰‡ ÂÎ‡ÍÒ‡ˆËË ÓÚ Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ
‡Á‰ÂÎËÚ¸ ‚ÒÂ Â‡Î¸Ì˚Â ÚÂÎ‡ Ì‡ ‰‚Â ÓÒÌÓ‚Ì˚Â „ÛÔÔ˚ ·ÂÁ
ÂÁÍÓÈ „‡ÌËˆ˚ ÏÂÊ‰Û ÌËÏË: ÊË‰ÍÓ- Ë Ú‚Â‰ÓÓ·‡ÁÌ˚Â ÒËÒ-
ÚÂÏ˚.

Ç ÊË‰ÍÓÓ·‡ÁÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ‡ı, ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl ÍË‚‡fl ÍÓÚÓ-
˚ı ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ Ì‡ ËÒ. 4.8, Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ Ì‡ÔflÊÂÌËfl
Ò‰‚Ë„‡ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì‡fl ‚flÁÍÓÒÚ¸ ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl ÓÚ Ó·-
Î‡ÒÚË ÂÂ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÓÒÚÓflÌÌÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‰Ó Ó·Î‡ÒÚË
ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÓÒÚÓflÌÌÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl. èË Ì‡ÔflÊÂÌËflı, ËÁ-
ÏÂÌfl˛˘ËıÒfl ÓÚ Ó˜ÂÌ¸ Ï‡Î˚ı ‚ÂÎË˜ËÌ ‰Ó ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ÔÂ‰ÂÎ‡
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ÔÓ˜ÌÓÒÚË ÒÚÛÍÚÛ˚   ′pr , ÚÂÎÓ ÏÂ‰ÎÂÌÌÓ ÚÂ˜ÂÚ Ò ÔÓÒÚÓflÌÌÓÈ
Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ‚flÁÍÓÒÚ¸˛ η0. Ç ÚÂı ÒÎÛ˜‡flı, ÍÓ„‰‡ Ì‡ÔflÊÂÌËfl
ÔÂ‚˚¯‡˛Ú ‚ÂÎË˜ËÌÛ   ′pm, ÚÂÎÓ ÚÂ˜ÂÚ Ò ÔÓÒÚÓflÌÌÓÈ ÏËÌËÏ‡Î¸-
ÌÓÈ ‚flÁÍÓÒÚ¸˛ ηm, ı‡‡ÍÚÂÌÓÈ ‰Îfl ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ ‡ÁÛ¯ÂÌÌÓÈ
ÒÚÛÍÚÛ˚.

ÇÂÎË˜ËÌ‡ ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÈ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÈ ‚flÁÍÓÒÚË ‰‡ÊÂ ÔË
Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ÒÚÛÍÚÛ˚ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ·ÓÎ¸¯Â Ì¸˛ÚÓÌÓ‚ÒÍÓÈ ‚flÁÍÓÒÚË ÔË ÚÓÈ ÊÂ ÒÚÂ-
ÔÂÌË Ó·˙ÂÏÌÓ„Ó Á‡ÔÓÎÌÂÌËfl ‰ËÒÔÂÒÌÓÈ Ù‡Á˚, ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌÓÈ
·ÂÁ Û˜ÂÚ‡ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÏÂÊ‰Û ÂÂ ˜‡ÒÚËˆ‡ÏË, Ú‡Í Í‡Í Â-
¯ÂÚÍ‡ ˜‡ÒÚË˜ÌÓ ÒÓı‡ÌflÂÚÒfl ÔË Î˛·ÓÈ ÒÍÓÓÒÚË Ò‰‚Ë„‡.

Ç ÊË‰ÍÓÓ·‡ÁÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ‡ı Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ p ÌÂ Ó·Ì‡ÛÊË-
‚‡ÂÚÒfl ÒÍ‡˜ÍÓÓ·‡ÁÌÓ„Ó ËÁÏÂÌÂÌËfl η˝Ù. ÖÒÎË Ì‡ ÍË‚ÓÈ ÚÂ˜Â-
ÌËfl ËÏÂÂÚÒfl ¯ËÓÍËÈ ÔflÏÓÎËÌÂÈÌ˚È Û˜‡ÒÚÓÍ, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û-
˛˘ËÈ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÍÛÚÓÏÛ Ì‡ÍÎÓÌÛ Í ÓÒË p, ÚÓ  ‰Îfl Ô‡ÍÚË˜ÂÒ-
ÍËı ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÛÒÎÓ‚Ì˚È ‰ËÌ‡ÏË-
˜ÂÒÍËÈ ÔÂ‰ÂÎ ÚÂÍÛ˜ÂÒÚË pk2 Ë Ì‡ËÏÂÌ¸¯Û˛ ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÛ˛ ‚flÁ-

ÍÓÒÚ¸ 
    
η

ε
m

kp p

d dt
∗ = − 2

/
 (ÔÓ ÅËÌ„‡ÏÛ), ÍÓÚÓ‡fl ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÍÓÚ‡Ì-

êËÒ. 4.8. ï‡‡ÍÚÂÌ˚Â
ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÍË‚˚Â (‡)
Ë Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ˝ÙÙÂÍ-
ÚË‚ÌÓÈ ‚flÁÍÓÒÚË ÓÚ Ì‡-
ÔflÊÂÌËfl  Ò‰‚Ë„‡  (·) ‰Îfl
ÊË‰ÍÓÓ·‡ÁÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ
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„ÂÌÒÓÏ Û„Î‡ Ì‡ÍÎÓÌ‡ Í ÓÒË ‡·ÒˆËÒÒ (tgα = 1/  ηm
∗ ). íÂ˜ÂÌËÂ Ò

‚flÁÍÓÒÚ¸˛ η0 ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Ò Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ ‡ÁÛ¯ÂÌÌÓÈ
ÒÚÛÍÚÛÓÈ, ÍÓÚÓÓÈ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ÏÓ‰ÛÎË E1, E2 Ë ‚flÁÍÓÒÚ¸
ÛÔÛ„Ó„Ó ÔÓÒÎÂ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl η2. êÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÍË‚˚Â, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ-
‚Û˛˘ËÂ ÊË‰ÍÓÓ·‡ÁÌ˚Ï ÒËÒÚÂÏ‡Ï, ·˚ÎË ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ
ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ Å.Ç. ÇÂ‰ÂÌÂÂ‚˚Ï Ë ç.Ç. åËı‡ÈÎÓ‚˚Ï.

ÑÎfl Ú‚Â‰ÓÓ·‡ÁÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ ı‡‡ÍÚÂÌÓ ÂÁÍÓÂ Ô‡‰ÂÌËÂ
˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÈ ‚flÁÍÓÒÚË (ËÒ. 4.9), ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘ÂÂ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸
ÔÂ‰ÂÎ ÚÂÍÛ˜ÂÒÚË ÒËÒÚÂÏ˚ pk1. í‚Â‰ÓÓ·‡ÁÌ˚Â ÒËÒÚÂÏ˚ ÏÓÊ-
ÌÓ ‡Á‰ÂÎËÚ¸ Ì‡ ËÒÚËÌÌÓ ÔÎ‡ÒÚË˜Ì˚Â, Ì‡Ë·ÓÎ¸¯‡fl ‚flÁÍÓÒÚ¸
ÍÓÚÓ˚ı Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ·ÂÒÍÓÌÂ˜Ì‡, Ë ÛÒÎÓ‚ÌÓ ÔÎ‡ÒÚË˜Ì˚Â, ‰Îfl
ÍÓÚÓ˚ı Ì‡Ë·ÓÎ¸¯Û˛ ‚flÁÍÓÒÚ¸ ÏÓÊÌÓ ËÁÏÂËÚ¸. í‡ÍËÏ Ó·-
‡ÁÓÏ, Ú‚Â‰ÓÓ·‡ÁÌ˚Â ÒËÒÚÂÏ˚ ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ÓÚ ÊË‰ÍÓÓ·‡Á-
Ì˚ı Ì‡ÎË˜ËÂÏ flÍÓ ‚˚‡ÊÂÌÌÓ„Ó ËÒÚËÌÌÓ„Ó ËÎË ÛÒÎÓ‚ÌÓ„Ó
ÌËÊÌÂ„Ó ÔÂ‰ÂÎ‡ ÚÂÍÛ˜ÂÒÚË.

êËÒ. 4.9. ï‡‡ÍÚÂÌ˚Â  ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ  ÍË‚˚Â  (‡)  Ë  Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸
˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÈ ‚flÁÍÓÒÚË ÓÚ Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡ (·) ‰Îfl Ú‚Â‰ÓÓ·‡Á-

Ì˚ı ÒËÒÚÂÏ (ËÒÚËÌÌÓ ËÎË ÛÒÎÓ‚ÌÓ ÔÎ‡ÒÚË˜Ì˚ı ÚÂÎ)
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àÒÚËÌÌ˚È ÔÂ‰ÂÎ ÚÂÍÛ˜ÂÒÚË ÒÓ‚Ô‡‰‡ÂÚ Ò ÔÂ‰ÂÎÓÏ ÛÔÛ„ÓÒ-
ÚË ÒËÒÚÂÏ˚ Ë fl‚ÎflÂÚÒfl ÚÂÏ ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚Ï Ì‡ÔflÊÂÌËÂÏ Ò‰‚Ë-
„‡, ÔË ÍÓÚÓÓÏ Â˘Â ÌÂ Ó·Ì‡ÛÊË‚‡ÂÚÒfl ÚÂ˜ÂÌËfl. ìÒÎÓ‚Ì˚È
ÔÂ‰ÂÎ ÚÂÍÛ˜ÂÒÚË ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl Ú‡ÍËÏ Í‡Ò‡ÚÂÎ¸Ì˚Ï Ì‡ÔflÊÂ-
ÌËÂÏ, ÔË ÍÓÚÓÓÏ Â˘Â Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÚÂ˜ÂÌËÂ ÚËÔ‡ ÔÓÎÁÛ˜ÂÒÚË
Ò Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ ‡ÁÛ¯ÂÌÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛÓÈ. Ç˚¯Â ÌÂ„Ó ÔÓ-
ËÒıÓ‰ËÚ Î‡‚ËÌÓÓ·‡ÁÌÓÂ ‡ÁÛ¯ÂÌËÂ ÒÚÛÍÚÛ˚, ˜ÚÓ ‚˚Á˚‚‡-
ÂÚ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÈ ‚flÁÍÓÒÚË Ì‡ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÔÓfl‰-
ÍÓ‚.

ÅÛÓ‚˚Â („ÎËÌËÒÚ˚Â) ‡ÒÚ‚Ó˚ ÓÚÌÓÒflÚÒfl Í ÛÒÎÓ‚ÌÓ-
ÔÎ‡ÒÚË˜Ì˚Ï ÚÂÎ‡Ï. í‡Í, Ì‡ ÔËÏÂÂ 10 %-ÌÓÈ ÒÛÒÔÂÌÁËË ·ÂÌ-
ÚÓÌËÚÓ‚ÓÈ „ÎËÌ˚ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ‚ Ó·Î‡ÒÚË Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ
‡ÁÛ¯ÂÌÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚ Ú‡Í‡fl ÒÛÒÔÂÌÁËfl ÚÂ˜ÂÚ Ò Ì¸˛ÚÓÌÓ‚-
ÒÍÓÈ ‚flÁÍÓÒÚ¸˛, ‰ÓÒÚË„‡˛˘ÂÈ 106 è‡ ⋅ Ò, ‡ ÔË ÔÂÂıÓ‰Â ˜Â-
ÂÁ ÔÂ‰ÂÎ ÚÂÍÛ˜ÂÒÚË ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‚flÁÍÓÒÚË ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl ‰Ó    
10–2 è‡ ⋅ Ò.

ÑÎfl Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍËı ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ÚÂ˜ÂÌËfl ‚flÁÍÓÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËı ÚÂÎ
ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ‚flÁÍÓÒÚË
Ë ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl Ò‰‚Ë„Û (ÔÓ ò‚Â‰Ó‚Û ËÎË ÅËÌ-
„‡ÏÛ), ÂÒÎË ËÏÂÂÚÒfl ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ¯ËÓÍËÈ Û˜‡ÒÚÓÍ ÎËÌÂÈÌÓÈ
Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË Í‡Ò‡ÚÂÎ¸Ì˚ı Ì‡ÔflÊÂÌËÈ ÓÚ „‡‰ËÂÌÚ‡ ÒÍÓÓÒÚË.
ÄÌ‡ÎËÁ ÒÂÏÂÈÒÚ‚‡ ÍË‚˚ı ÍËÌÂÚËÍË ‡Á‚ËÚËfl ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË

‚Ó ‚ÂÏÂÌË ÔË p = const ‚ ÌÂ‡ÁÛ¯ÂÌÌ˚ı ÒÚÛÍÚÛ‡ı Ë
ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÍË‚ÓÈ ÚÂ˜ÂÌËfl ‚ Ó·Î‡ÒÚË ‡Á-
Û¯ÂÌËfl ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ‰Îfl ÔÓÎÌÓÈ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÒÚÛÍÚÛÌÓ-
ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ Â‡Î¸Ì˚ı ÒËÒÚÂÏ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÒÎÂ‰Û-
˛˘ËÂ ÌÂÁ‡‚ËÒËÏ˚Â ÍÓÌÒÚ‡ÌÚ˚.
1. åÓ‰ÛÎË ÛÔÛ„ÓÒÚË (Ò‰‚Ë„‡) E: ‡) ÏÓ‰ÛÎ¸ ·˚ÒÚÓÈ ˝Î‡ÒÚË-

˜ÂÒÍÓÈ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË E1 = p/(εmε0), ‡Á‚Ë‚‡˛˘ÂÈÒfl ÔÓÒÎÂ Ì‡-
ÎÓÊÂÌËfl Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡ p Ë ËÒ˜ÂÁ‡˛˘ÂÈ ÔÓÒÎÂ ‡Á„ÛÁÍË
ÒÓ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ Á‚ÛÍ‡; ·) ÏÓ‰ÛÎ¸ ÏÂ‰ÎÂÌÌÓÈ ˝Î‡ÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ‰Â-
ÙÓÏ‡ˆËË E2 = p(εm – ε0) ËÎË ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌ˚È ÏÓ‰ÛÎ¸ E =

= p/εm = E1E2/(E1 + E2); 1/E = 
    

1 1

1 2E E
+  Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÈ

ÔÓÎÌÓÏÛ ‡Á‚ËÚË˛ ‚˚ÒÓÍÓ˝Î‡ÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË. ê‡‚ÌÓ-
‚ÂÒÌ˚È ÏÓ‰ÛÎ¸ E Á‡ÏÂÌflÂÚ E1 Ë E2 ‚ ÚÂı ÒÎÛ˜‡flı, ÍÓ„‰‡ ÌÂ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓ ÒÚÓ„ÓÂ ‡Á„‡ÌË˜ÂÌËÂ ‚Ó ‚ÂÏÂÌË ÛÔÛ„ÓÈ Ë Á‡ÏÂ‰-
ÎÂÌÌÓ ‡Á‚Ë‚‡˛˘ÂÈÒfl, Ú.Â. ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË.

2. ÇflÁÍÓÒÚË η Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ËÏ ÔÂËÓ‰˚ ÂÎ‡ÍÒ‡ˆËË
θ1 = η/E: ‡) Ì‡Ë·ÓÎ¸¯‡fl ÔÂ‰ÂÎ¸Ì‡fl Ì¸˛ÚÓÌÓ‚ÒÍ‡fl ‚flÁÍÓÒÚ¸,
Ú.Â. ÛÒÎÓ‚ÌÓ-ÔÓÒÚÓflÌÌ‡fl ‚flÁÍÓÒÚ¸ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ ‡ÁÛ¯ÂÌ-
ÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚ η0; ·) Ì‡ËÏÂÌ¸¯‡fl ÔÓÒÚÓflÌÌ‡fl ‚flÁÍÓÒÚ¸ Ô‡Í-
ÚË˜ÂÒÍË ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ ‡ÁÛ¯ÂÌÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚ ηm – ÔÂÂıÓ‰-



162

Ì˚ÏË ÏÂÊ‰Û η0 Ë ηm fl‚Îfl˛ÚÒfl ÁÌ‡˜ÂÌËfl ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÈ, Ú‡Í
Ì‡Á˚‚‡ÂÏÓÈ ÒÚÛÍÚÛÌÓÈ ÔÂÂÏÂÌÌÓÈ ‚flÁÍÓÒÚË, Û·˚‚‡˛˘ÂÈ Ò
ÓÒÚÓÏ Ì‡ÔflÊÂÌËfl (ËÎË „‡‰ËÂÌÚ‡ ÒÍÓÓÒÚË) η0 > η˝Ù(p) > ηm;
‚) Ì‡Ë·ÓÎ¸¯‡fl ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍ‡fl ‚flÁÍÓÒÚ¸ (¯‚Â‰Ó‚ÒÍ‡fl)   η0

∗  = (p –
– pk1)/(dε/dt)ÍÓÌ; „) Ì‡ËÏÂÌ¸¯‡fl ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍ‡fl ‚flÁÍÓÒÚ¸ (·ËÌ-
„‡ÏÓ‚ÒÍ‡fl)   ηm

∗  = (p – pk2)/(dε/dt); ‰) ‚flÁÍÓÒÚ¸ ÛÔÛ„Ó„Ó ÔÓÒÎÂ-
‰ÂÈÒÚ‚Ëfl – ‡Á‚ËÚËfl ˝Î‡ÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË η2 =        

= 
    

p

d dt d dtε ε/ /1 2−
.

3. É‡ÌË˜Ì˚Â Ì‡ÔflÊÂÌËfl pi: ‡) ÛÒÎÓ‚Ì‡fl „‡ÌËˆ‡ Ô‡ÍÚË-
˜ÂÒÍË ÌÂ ‡ÁÛ¯ÂÌÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚   ′pr  („‡ÌËˆ‡ ÛÒÎÓ‚ÌÓ-
ÔÓÒÚÓflÌÌÓÈ ‚flÁÍÓÒÚË); ·) ÛÒÎÓ‚Ì‡fl „‡ÌËˆ‡ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÔÂ-
‰ÂÎ¸ÌÓ ‡ÁÛ¯ÂÌÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚   ′pm.

4. èÂ‰ÂÎ˚ ÚÂÍÛ˜ÂÒÚË pk: ‡) ËÒÚËÌÌ˚È ÔÂ‰ÂÎ ÚÂÍÛ˜ÂÒÚË pk,
ÒÓ‚Ô‡‰‡˛˘ËÈ Ò ËÒÚËÌÌ˚Ï ÔÂ‰ÂÎÓÏ ÛÔÛ„ÓÒÚË (ÔÂ‰ÂÎ ÔÓÎÁÛ-
˜ÂÒÚË); ·) ÛÒÎÓ‚Ì˚È ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËÈ ÔÂ‰ÂÎ ÚÂÍÛ˜ÂÒÚË pk1.

5. èÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÒÚÛÍÚÛ˚: ‡) ÔË ÛÔÛ„ÓıÛÔÍÓÏ ËÎË ˝Î‡Ò-
ÚË˜ÂÒÍÓÏ ‡Á˚‚Â   ′pr ; ·) ÔË ÔÎ‡ÒÚË˜ÌÓ-‚flÁÍÓÏ ‡ÁÛ¯Â-
ÌËË p.

èÂÂ˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ÍÓÌÒÚ‡ÌÚ˚, ÍÓÚÓ˚Â ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ËÁÏÂÂÌ˚
‚ ÓÔ˚ÚÂ, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ‚˚˜ËÒÎËÚ¸: Ï‡ÍÒ‚ÂÎÎÓ‚˚ ÔÂËÓ‰˚ ÂÎ‡Í-
Ò‡ˆËË θ1 = η0/E, ÔÂËÓ‰ ÛÔÛ„Ó„Ó ÔÓÒÎÂ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl (˝Î‡ÒÚË˜-
ÌÓÒÚË) θ2 = η2/E2, ‰ÂÙÓÏËÛÂÏÓÒÚË 1/E1, 1/E2, 1/E, ÚÂÍÛ˜ÂÒÚË
1/η, ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚË 1/η∗ Ë ÔÎ‡ÒÚË˜ÌÓÒÚË ÔÓ ÇÓÎ‡Ó‚Ë˜Û pk1/  η0

∗

ËÎË pk2/  ηm
∗ .

ùÚË ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÔÓÎÌÓ ÓÔËÒ‡Ú¸
ÒÚÛÍÚÛÌÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÒËÒÚÂÏ, Ó·Î‡‰‡˛˘Ëı Í‡˜Â-
ÒÚ‚‡ÏË Í‡Í Ë‰Â‡Î¸ÌÓ ÛÔÛ„Ëı ÚÂÎ, Ú‡Í Ë ËÒÚËÌÌÓ ‚flÁÍËı ÊË‰-
ÍÓÒÚÂÈ. ùÚË ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ¯ËÓÍÓ ÔËÏÂÌfl˛ÚÒfl ÔË ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË ÛÔÛ„ÓÔÎ‡ÒÚË˜Ì˚ı Ú‚Â‰˚ı ÚÂÎ Ë ÒÚÛÍÚÛËÓ‚‡Ì-
Ì˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚Â ÍÓÌÒÚ‡ÌÚ˚ ÔÓÁ‚Ó-
Îfl˛Ú ÔÓÒÎÂ‰ËÚ¸ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÓÌÌ˚Â ÔÓˆÂÒÒ˚ ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı
ÚÂÎ‡ı Ë ‚˚fl‚ËÚ¸ Ëı Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚË.

Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÛÒÎÓ‚ËÈ ‰ÂÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÌÂ-
Ì¸˛ÚÓÌÓ‚ÒÍËÂ ÊË‰ÍÓÒÚË ÏÓ„ÛÚ ÔÓfl‚ÎflÚ¸ ‡ÁÎË˜Ì˚Â Ò‚ÓÈÒÚ‚‡.
Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ Í‡Ê‰˚È ËÁ ÏÂÚÓ‰Ó‚ ÓˆÂÌÍË ÒÚÛÍÚÛÌÓ-
ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ fl‚ÎflÂÚÒfl Ó„‡ÌË˜ÂÌÌ˚Ï.

ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÏÂÚÓ‰ ÓˆÂÌÍË ÒÚÛÍÚÛÌÓ-ÏÂı‡-
ÌË˜ÂÒÍËı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ‰ËÒÔÂÒÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ ‰ÓÎÊÂÌ ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ÛÒÎÓ‚ËflÏ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl Ë ‰ÂÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl Ì‡ Ô‡Í-
ÚËÍÂ, Ú‡Í Í‡Í ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ‚˚fl‚ÎÂÌÌ˚È ÍÓÏÔÎÂÍÒ
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ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡Ì ‰Îfl ÍÓÌÚÓÎfl Ë ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ˝ÚËÏË ÒËÒÚÂÏ‡ÏË.

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ÍËÌÂÚËÍË ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ ËÏÂÂÚ ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÁÌ‡-
˜ÂÌËÂ ‰Îfl ËÁÛ˜ÂÌËfl ÒÚÛÍÚÛÌÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ Â‡Î¸-
Ì˚ı ÚÂÎ. èË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË ‰ËÒÔÂÒÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ Ò ÌÂ‡ÁÛ-
¯ÂÌÌ˚ÏË ÒÚÛÍÚÛ‡ÏË ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ÏÂÚÓ‰ËÍÓÈ ε(t)
ÔË p = const.

ç‡ ËÒ. 4.10 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‰‚‡ „‡ÙËÍ‡, ÓÚ‡Ê‡˛˘ËÂ ‚ Ó·-
˘ÂÏ ‚Ë‰Â ÍËÌÂÚËÍÛ ‡Á‚ËÚËfl ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË ε Ú‚Â‰ÓÓ·‡ÁÌ˚ı
ÒËÒÚÂÏ ÔË Ì‡„ÛÁÍÂ p = const Ë ‡Á„ÛÁÍÂ  p = 0.

Ç Ú‚Â‰ÓÓ·‡ÁÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ‡ı ‡Á‚ËÚËÂ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË ‚Ó ‚Â-
ÏÂÌË Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ÔËÎÓÊÂÌÌÓ„Ó ÔÓÒÚÓflÌÌÓ„Ó Ì‡-
ÔflÊÂÌËfl. èË Ì‡ÔflÊÂÌËflı Ò‰‚Ë„‡ ÏÂÌ¸¯Ëı, ˜ÂÏ ÔÂ‰ÂÎ
ÔÓ˜ÌÓÒÚË ÒÚÛÍÚÛÌÓÈ ÒÂÚÍË, ˝ÚË ÚÂÎ‡ Ò ‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓ ÊÂÒÚÍË-
ÏË ˜‡ÒÚËˆ‡ÏË Ó·Ì‡ÛÊË‚‡˛Ú Á‡ÏÂ‰ÎÂÌÌÛ˛ ÛÔÛ„ÓÒÚ¸, ‡Ì‡ÎÓ-
„Ë˜ÌÛ˛ ‚˚ÒÓÍÓ˝Î‡ÒÚË˜ÌÓÒÚË, ÍÓÚÓ‡fl Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ‡ „Ë·ÍÓÒÚ¸˛
Ï‡ÍÓÏÓÎÂÍÛÎ Í‡Û˜ÛÍÓÔÓ‰Ó·Ì˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚. ùÚÓ fl‚ÎÂÌËÂ Ò‚flÁ‡-
ÌÓ Ò ËÁÏÂÌÂÌËÂÏ ‚Á‡ËÏÌÓÈ ÓËÂÌÚ‡ˆËË ‡ÌËÁÓ‰Ë‡ÏÂÚË˜Ì˚ı
˜‡ÒÚËˆ ÔÓÒÎÂ ÔËÎÓÊÂÌËfl Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡ p < pk. èË
˝ÚÓÏ ‡ÁÎË˜‡˛Ú ·˚ÒÚÛ˛ Ë ÏÂ‰ÎÂÌÌÛ˛ ˝Î‡ÒÚË˜ÂÒÍËÂ ‰ÂÙÓ-
Ï‡ˆËË, ÍÓÚÓ˚Ï ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ÔÂËÓ‰ ËÒÚËÌÌÓÈ ÂÎ‡ÍÒ‡ˆËË
θ1 Ë ÔÂËÓ‰ ÂÎ‡ÍÒ‡ˆËË ÛÔÛ„Ó„Ó ÔÓÒÎÂ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl θ2. Å˚ÒÚ‡fl
˝Î‡ÒÚË˜ÂÒÍ‡fl ‰ÂÙÓÏ‡ˆËfl Ò‚flÁ‡Ì‡ Ò ÔÓ‚ÓÓÚÓÏ ˜‡ÒÚËˆ ÔÓ‰
‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ Ì‡ÔflÊÂÌËfl ‚ÓÍÛ„ ÍÓ‡„ÛÎflˆËÓÌÌ˚ı ÍÓÌÚ‡ÍÚÓ‚,
˜ÚÓ ‚Â‰ÂÚ Í ÛÏÂÌ¸¯ÂÌË˛ Û„Î‡ ÏÂÊ‰Û ÌËÏË, ‡ ÏÂ‰ÎÂÌÌ‡fl ‚˚-
Á‚‡Ì‡ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓ‚ÓÓÚÓÏ, ÌÓ Ë ÒÍÓÎ¸ÊÂÌËÂÏ ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ ÔÓ
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ó‰ÌÓÈ ËÁ ˜‡ÒÚËˆ.

êËÒ. 4.10. äËÌÂÚËÍ‡ ‡Á‚ËÚËfl  ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË ‰Îfl Ú‚Â‰ÓÓ·‡ÁÌ˚ı  ÒËÒ-
ÚÂÏ:

a – p < pk; · – p > pk;  I –  ÔË Ì‡„ÛÁÍÂ  (p = const);  II – ÔË ‡Á„ÛÁÍÂ
(p = 0)
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Ç ÏÓÏÂÌÚ ‚ÂÏÂÌË t1 ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ·˚ÒÚ‡fl ˝Î‡ÒÚË˜ÂÒÍ‡fl ‰Â-
ÙÓÏ‡ˆËfl ε0, ÍÓÚÓÓÈ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÛÒÎÓ‚ÌÓ-Ï„ÌÓ‚ÂÌÌ˚È ÏÓ-
‰ÛÎ¸ ÛÔÛ„ÓÒÚË E1 = p/ε0. á‡ÚÂÏ ‡Á‚Ë‚‡ÂÚÒfl ÏÂ‰ÎÂÌÌ‡fl ˝Î‡Ò-
ÚË˜ÂÒÍ‡fl ‰ÂÙÓÏ‡ˆËfl εm  – ε0. èË ÒÌflÚËË Ì‡„ÛÁÍË (t2) ‚Ì‡-
˜‡ÎÂ ËÒ˜ÂÁ‡ÂÚ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËfl ε0, ‡ Á‡ÚÂÏ εm  – ε0. ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂ-
ÚËÚ¸, ˜ÚÓ ‚ ÚÂÏÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÏ ÒÏ˚ÒÎÂ ˝Ú‡ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËfl ÌÂÓ-
·‡ÚËÏ‡, Ú‡Í Í‡Í ÛÔÛ„ÓÂ ÔÓÒÎÂ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ (ÛÔÛ„ËÈ „ËÒÚÂÂÁËÒ)
ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl ‡ÒÒÂË‚‡ÌËÂÏ ˝ÌÂ„ËË.

ç‡ÔflÊÂÌËfl, ÔÂ‚˚¯‡˛˘ËÂ pk1, Ì‡fl‰Û Ò ÛÔÛ„ËÏË ‰ÂÙÓ-
Ï‡ˆËflÏË ‚˚Á˚‚‡˛Ú ‰ÂÙÓÏ‡ˆË˛ ÚÂ˜ÂÌËfl ε3 Ò ÔÂÂÏÂÌÌÓÈ
˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÈ ‚flÁÍÓÒÚ¸˛.

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ‚Ó‰Ì˚ı ÒÛÒÔÂÌÁËÈ ·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚˚ı „ÎËÌ ÔÓÁ-
‚ÓÎËÎÓ ‚˚fl‚ËÚ¸ ÚË ÚËÔ‡ ÍË‚˚ı Ì‡ÔflÊÂÌËÂ Ò‰‚Ë„‡ – ‰Â-
ÙÓÏ‡ˆËfl, Á‡‚ËÒfl˘Ëı ÓÚ ı‡‡ÍÚÂ‡ ÒÚÛÍÚÛÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Ë
‡ÁÛ¯ÂÌËfl ÒÚÛÍÚÛ˚: 1) ÒÚÛÍÚÛÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ Ò ıÛÔÍËÏ
‡Á˚‚ÓÏ; 2) ÒÚÛÍÚÛÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ Ò ÔÎ‡ÒÚË˜Ì˚Ï ‡Á˚‚ÓÏ;
3) ÔÎ‡ÒÚË˜ÌÓÂ ÚÂ˜ÂÌËÂ. é·‡·ÓÚÍ‡ ÒÛÒÔÂÌÁËË ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ËÁÏÂ-
ÌflÚ¸ ÚËÔ ÒÚÛÍÚÛÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl.

åÂı‡ÌËÁÏ ‡Á‚ËÚËfl ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ Ú‚Â‰ÓÓ·‡ÁÌÓ„Ó ÚÂÎ‡,
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÈ Ì‡˜‡Î¸ÌÓÏÛ Û˜‡ÒÚÍÛ ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÍË‚ÓÈ,
ÓÔËÒ˚‚‡ÂÏÓÈ Ó·˙Â‰ËÌÂÌÌÓÈ ÏÓ‰ÂÎ¸˛ å‡ÍÒ‚ÂÎÎ‡ – ò‚Â‰Ó‚‡
Ë äÂÎ¸‚ËÌ‡, ÏÓÊÌÓ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚ¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ.

ë‰‚Ë„Ó‚‡fl ‚˚ÒÓÍÓ˝Î‡ÒÚË˜ÌÓÒÚ¸ ÍÓ‡„ÛÎflˆËÓÌÌ˚ı ÒÚÛÍÚÛ
ÒÓ‚Â¯ÂÌÌÓ ÊÂÒÚÍËı ‡ÌËÁÓ‰Ë‡ÏÂÚË˜Ì˚ı ˜‡ÒÚËˆ (Ô‡ÎÓ˜ÍË,
ÔÎ‡ÒÚËÌÍË) ‰ËÒÔÂÒÌÓÈ Ù‡Á˚ ‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ˝Î‡ÒÚÓÏÂÓ‚ Ò
„Ë·ÍËÏË ˆÂÔflÏË ÏÓÎÂÍÛÎ Ò‚flÁ‡Ì‡ Ò ‚Á‡ËÏÌÓÈ ÓËÂÌÚ‡ˆËÂÈ
˝ÚËı ˜‡ÒÚËˆ ‚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË Ò‰‚Ë„‡. ä‡Ê‰ÓÏÛ ÁÌ‡˜ÂÌË˛ ‰Â-
ÙÓÏ‡ˆËË Ò‰‚Ë„‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ‡fl ÒÚÂÔÂÌ¸ ÓËÂÌ-
Ú‡ˆËË. Ç Ó·Î‡ÒÚË Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ‡ÁÛ¯ÂÌÌ˚ı ÒÚÛÍÚÛ ‡Á-
ÎË˜‡˛Ú ‰‚‡ ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÔÓˆÂÒÒ‡.
1. ê‡Á‚ËÚËÂ ·˚ÒÚÓÈ ‚˚ÒÓÍÓ˝Î‡ÒÚË˜ÌÓÈ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË Ò ÔÂ-

ËÓ‰ÓÏ ÂÎ‡ÍÒ‡ˆËË ÔÓfl‰Í‡ 10–2–10–3 Ò. ùÚÓÚ ÔÓˆÂÒÒ Ò‚fl-
Á‡Ì Ò ÔÓ‚ÓÓÚÓÏ ˜‡ÒÚËˆ ‚ÓÍÛ„ ÍÓ‡„ÛÎflˆËÓÌÌ˚ı ÍÓÌÚ‡ÍÚÓ‚
·ÂÁ ÒÍÓÎ¸ÊÂÌËfl, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˜Â„Ó ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl Û„ÓÎ ÏÂÊ‰Û
ÓÒflÏË ˜‡ÒÚËˆ Ë ÔÓ‚˚¯‡ÂÚÒfl ÒÚÂÔÂÌ¸ Ëı ÓËÂÌÚ‡ˆËË.

2. ê‡Á‚ËÚËÂ ÏÂ‰ÎÂÌÌÓÈ ‚˚ÒÓÍÓ˝Î‡ÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË Ò
ÔÂËÓ‰ÓÏ 10–2–10–3 Ò (‰Ó 1 ˜), ˜ÚÓ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ
ÔÓ‚ÓÓÚÓÏ ‚ÓÍÛ„ ÛÁÎÓ‚ ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡, ÌÓ Ë ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËÂÏ ˝ÚËı
ÍÓÌÚ‡ÍÚÓ‚ ÔÓ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ó‰ÌÓÈ ËÁ ˜‡ÒÚËˆ ‚ ÒÚÓÓÌÛ Ò‰‚Ë„‡.

Ç˚ÒÓÍÓ˝Î‡ÒÚË˜ÂÒÍËÂ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË ÍÓ‡„ÛÎflˆËÓÌÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛ-
˚ ·ÓÎÂÂ ˜ÂÏ ‚ 103 ‡Á ÔÂ‚˚¯‡˛Ú ËÒÚËÌÌÓ ÛÔÛ„ËÂ.

èË ‡Á„ÛÁÍÂ ‚Ì‡˜‡ÎÂ ËÒ˜ÂÁ‡ÂÚ ·˚ÒÚ‡fl, ‡ ÔÓÚÓÏ Ë ÏÂ‰-
ÎÂÌÌ‡fl ‚˚ÒÓÍÓ˝Î‡ÒÚË˜ÂÒÍ‡fl ‰ÂÙÓÏ‡ˆËfl. ùÚÓ Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl
˝ÌÚÓÔËÈÌ˚Ï ı‡‡ÍÚÂÓÏ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ‚ÂÎË˜ËÌ Ò‰‚Ë„Ó-
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‚˚ı ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ – Ò‡ÏÓÔÓËÁ‚ÓÎ¸Ì˚Ï ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌËÂÏ ˝ÌÚÓ-
ÔËË, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘ËÏ ËÁÓÚÂÏË˜ÂÒÍÓÂ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÈ
˝ÌÂ„ËË ÔË Ó·‡ÚÌÓÈ ‰ÂÁÓËÂÌÚ‡ˆËË ˜‡ÒÚËˆ.

íÂÓÂÚË˜ÂÒÍËÈ ‡Ò˜ÂÚ Em ÒÓ„Î‡ÒÛÂÚÒfl Ò ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚-
ÏË ‰‡ÌÌ˚ÏË (‰Îfl 10 %-ÌÓÈ ÒÛÒÔÂÌÁËË ·ÂÌÚÓÌËÚ‡).

é‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ Ò ‡Á‚ËÚËÂÏ ‰‡ÌÌ˚ı ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÔÓ-
ˆÂÒÒÓ‚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ËÒÚËÌÌÓ ‚flÁÍÓÂ ÚÂ˜ÂÌËÂ (ÔÓÎÁÛ˜ÂÒÚ¸) Ò ÔÂ-
ËÓ‰ÓÏ ÂÎ‡ÍÒ‡ˆËË θ1 = η0/Em ÔÓfl‰Í‡ ˜‡ÒÓ‚ Ò ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÈ
‚flÁÍÓÒÚ¸˛ η0 ÔÓfl‰Í‡ 102 è‡ ⋅ Ò, ÍÓÚÓ˚Ï ‚ÔÓÎÌÂ ÏÓÊÌÓ ÔÂ-
ÌÂ·Â˜¸ ÔË Ï‡Î˚ı Ì‡ÔflÊÂÌËflı Ò‰‚Ë„‡ Á‡ Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ÍÓ-
ÓÚÍËÂ ÔÓÏÂÊÛÚÍË ‚ÂÏÂÌË, ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚Â ‰Îfl Á‡‚Â¯ÂÌËfl
‰‡ÊÂ ÏÂ‰ÎÂÌÌÓÈ ‚˚ÒÓÍÓ˝Î‡ÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË.

ùÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ‡·ÓÚ˚ ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÓˆÂÌË‚‡Ú¸ ‚ÂÎË˜Ë-
Ì˚ pk1 Ë η1 ·ÛÓ‚˚ı („ÎËÌËÒÚ˚ı) ‡ÒÚ‚ÓÓ‚.

àÁÛ˜ÂÌËÂ ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ‡Á‚ËÚËfl ‡ÒÒÏÓÚÂÌÌ˚ı ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ
ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ „ÎÛ·ÓÍÓ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ú¸ ÏÂı‡ÌËÁÏ ‚ÓÁÌËÍÌÓ-
‚ÂÌËfl Ë ı‡‡ÍÚÂ ‰ËÒÔÂÒÌ˚ı ÒÚÛÍÚÛ, Ú‡Í Í‡Í Î˛·‡fl ÙËÁË-
ÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍ‡fl Ó·‡·ÓÚÍ‡ ÒËÒÚÂÏ˚, ËÁÏÂÌfl˛˘‡fl ÛÒÎÓ‚Ëfl ‚Á‡-
ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ˜‡ÒÚËˆ ‚ ÛÁÎ‡ı Ë ˜ËÒÎÓ ÍÓÌÚ‡ÍÚÓ‚, ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ‚
ËÁÏÂÌÂÌËË ‡Á‚ËÚËfl ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡.

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌË˛ ÙËÁË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÏ˚ÒÎ‡ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ‚flÁÍÓ-
ÔÎ‡ÒÚË˜Ì˚ı ‰ËÒÔÂÒÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ ÔÓÒ‚fl˘ÂÌ˚ ‡·ÓÚ˚ ‡ÁÎË˜-
Ì˚ı ‡‚ÚÓÓ‚. è.Ä. êÂ·ËÌ‰Â Ò˜ËÚ‡ÂÚ, ˜ÚÓ τ0 Ë η – ÍÓÌÒÚ‡ÌÚ˚
ÔÓÒÚÂÈ¯ÂÈ Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÚÂÓËË ÔÎ‡ÒÚË˜ÌÓÒÚË, ÔÓÁ‚ÓÎfl-
˛˘ÂÈ ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡Ú¸ fl‰ ÒÎÛ˜‡Â‚ Î‡ÏËÌ‡ÌÓ„Ó ÔÓÚÓÍ‡. éÌË
ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍËÏ ÒÓÒÚÓflÌËÂÏ ÒËÒÚÂÏ˚.

èÓ˜ÌÓÒÚ¸ ‚ Ó·˘ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ Á‡‰‡‚‡ÂÏÓÈ ÒÍÓ-      
ÓÒÚË Ì‡„ÛÊÂÌËfl (ËÎË ÒÍÓÓÒÚË ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË) Ë Û·˚‚‡ÂÚ
(‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÂÎ‡ÍÒ‡ˆËË) Ò ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂÏ ˝ÚÓÈ ÒÍÓÓÒÚË.      
ùÚÓ fl‚ÎÂÌËÂ Û‰Ó·ÌÓ ÔÓÒÎÂ‰ËÚ¸ ÔË ‡Ì‡ÎËÁÂ ÍË‚˚ı p(t) ËÎË
p(ε), ÍÓÚÓ˚Â ÏÓÊÌÓ ÔÓÒÚÓËÚ¸, ËÒÔÓÎ¸ÁÛfl ÏÂÚÓ‰ ε̇  = const.
ùÚÓÚ ÏÂÚÓ‰ Ì‡fl‰Û Ò ÏÂÚÓ‰ÓÏ p = const fl‚ÎflÂÚÒfl Ó‰ÌËÏ        
ËÁ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÔË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË Ò‚ÓÈÒÚ‚ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚.

ÑÎfl ÛÔÛ„ÓÔÎ‡ÒÚË˜ÌÓ-‚flÁÍËı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ ÔË Ó˜ÂÌ¸ ÌËÁÍËı
ÒÍÓÓÒÚflı ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË, ÍÓ„‰‡ ÒÍÓÓÒÚ¸ Ì‡‡ÒÚ‡ÌËfl Ì‡Ôfl-   
ÊÂÌËfl ÒÓËÁÏÂËÏ‡ ÒÓ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ ÂÎ‡ÍÒ‡ˆËË, ˝ÚË ÍË‚˚Â
(ËÒ. 4.11) ÓÚ‡Ê‡˛Ú ÏÓÌÓÚÓÌÌ˚È ÓÒÚ p Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ  t   
ËÎË ε. ç‡˜‡Î¸Ì‡fl  ‚ÓÒıÓ‰fl˘‡fl ‚ÂÚ‚¸ ÍË‚˚ı ÔÎ‡‚ÌÓ ÔÂÂıÓ-
‰ËÚ ‚ ‚ÂÚ‚¸, Ô‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÛ˛ t ËÎË ε Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Û˛ ÛÒÚ‡-    
ÌÓ‚Ë‚¯ÂÏÛÒfl ÂÊËÏÛ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË ÔË Ì‡ÔflÊÂÌËË pÛÒÚ.     
áÌ‡˜ÂÌËÂ pÛÒÚ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÒÍÓÓÒÚ¸˛ ÂÎ‡ÍÒ‡ˆËË Ë ÒÍÓÓ-
ÒÚ¸˛ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË. ÑÎfl ·˚ÒÚÓ ÂÎ‡ÍÒËÛ˛˘Ëı ‚Â˘ÂÒÚ‚      
ÔË ÌËÁÍËı ÒÍÓÓÒÚflı ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË ÛÒÚ‡ÌÓ‚Ë‚¯ËÈÒfl ÂÊËÏ
ÚÂ˜ÂÌËfl Ì‡ÒÚÛÔ‡ÂÚ ·˚ÒÚÓ Ë ÔË ÌËÁÍËı ÁÌ‡˜ÂÌËflı pÛÒÚ. ÇÓÒ-
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ıÓ‰fl˘‡fl ‚ÂÚ‚¸ ÍË‚˚ı Ó·‡˘ÂÌ‡ ‚Ó„ÌÛÚÓÈ ÒÚÓÓÌÓÈ Í ÓÒË t
(ËÎË ε).

èË ÔÓ‚˚¯ÂÌËË ÒÍÓÓÒÚË ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË ÏÓÌÓÚÓÌÌ˚Â ÍË-
‚˚Â ÔÂÂıÓ‰flÚ ‚ ÍË‚˚Â Ò Ï‡ÍÒËÏÛÏÓÏ, ÔË˜ÂÏ ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸-
ÌÓÏ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ε̇  Ï‡ÍÒËÏÛÏ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl ÔË Ó‰ÌËı Ë ÚÂı ÊÂ
ÁÌ‡˜ÂÌËflı ε̇ , Ë ÓÚ‚Â˜‡˛˘ÂÂ Ï‡ÍÒËÏÛÏÛ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl
ÔÓÒÚÓflÌÌ˚Ï. ÇÒÎÂ‰ Á‡ Ï‡ÍÒËÏÛÏÓÏ ÍË‚˚Â Ì‡ÔflÊÂÌËfl ÍÛÚÓ
Ô‡‰‡˛Ú Ë ÔÂÂıÓ‰flÚ ‚ ‚ÂÚ‚Ë ÛÒÚ‡ÌÓ‚Ë‚¯Â„ÓÒfl ÂÊËÏ‡ ‰ÂÙÓ-
Ï‡ˆËË.

èÂÂıÓ‰ ˜ÂÂÁ Ï‡ÍÒËÏÛÏ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ, Ì‡ÔËÏÂ, ‡ÁÛ¯Â-
ÌËÂÏ ÒÚÛÍÚÛÌÓ„Ó Í‡Í‡Ò‡ „ÎËÌËÒÚÓÈ ÒÛÒÔÂÌÁËË Ë ÓËÂÌÚ‡-
ˆËÂÈ ˜‡ÒÚËˆ „ÎËÌ˚ ‚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ‰ÂÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl. ùÚÓÚ
ÔÓˆÂÒÒ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÒÚÛÍÚÛ˚ ‰ËÒÔÂÒÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ÒÓÔÓ-
‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl ·ÓÎÂÂ ËÎË ÏÂÌÂÂ ÂÁÍËÏ ÒÌËÊÂÌËÂÏ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl
‰ÂÙÓÏËÓ‚‡ÌË˛. èÂÂıÓ‰ ˜ÂÂÁ Ï‡ÍÒËÏÛÏ Ì‡ÔflÊÂÌËfl, ÍÓ-
ÚÓ˚È ÔËÌflÚÓ Ì‡Á˚‚‡Ú¸ ÔÂ‰ÂÎÓÏ Ò‰‚Ë„Ó‚ÓÈ ÔÓ˜ÌÓÒÚË,
ÁÌ‡ÏÂÌÛÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÔÂ‚‡˘ÂÌËÂ „ÎËÌËÒÚÓÈ ‰ËÒÔÂÒËË ËÁ Ú‚Â-
‰ÓÓ·‡ÁÌÓ„Ó ÚÂÎ‡ ‚ ÊË‰ÍÓÒÚ¸, ÒÔÓÒÓ·ÌÛ˛ ‰ÂÙÓÏËÓ‚‡Ú¸Òfl
ÌÂÓ„‡ÌË˜ÂÌÌÓ ‰ÓÎ„Ó.

èÓÌflÚËÂ ÔÂ‰ÂÎ‡ Ò‰‚Ë„Ó‚ÓÈ ÔÓ˜ÌÓÒÚË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÔÓÌfl-
ÚË˛ ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡. é‰Ì‡ÍÓ ÔÂ‰ÂÎ Ò‰‚Ë„Ó-
‚ÓÈ ÔÓ˜ÌÓÒÚË ËÏÂÂÚ ·ÓÎÂÂ ˜ÂÚÍËÈ ÙËÁË˜ÂÒÍËÈ ÒÏ˚ÒÎ Ë ÓÔ-
Â‰ÂÎflÂÚÒfl Í‡Í ÓÒÓ·‡fl ÚÓ˜Í‡ Ì‡ ÍË‚ÓÈ p( ε̇ ) ËÎË p(t), ÚÓ„‰‡
Í‡Í ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ Ò‰‚Ë„‡ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÔÓ Ì‡˜‡ÎÛ
‡Á‚ËÚËfl ÌÂÓ·‡ÚËÏ˚ı ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ, ˜ÚÓ ‚ËÁÛ‡Î¸ÌÓ ÚÛ‰ÌÓ
ÓÚÏÂÚËÚ¸ Ò ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸˛.

Ç ÌÂÍÓÚÓÓÏ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÌËÁÍËı ÒÍÓÓÒÚÂÈ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË
ÔÎ‡ÒÚË˜Ì˚Â ÒËÒÚÂÏ˚, Í ÍÓÚÓ˚Ï ÓÚÌÓÒflÚÒfl „ÎËÌËÒÚ˚Â ÔÓ-
Ï˚‚Ó˜Ì˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚, ÒÓı‡Ìfl˛Ú ÔÓÒÚÓflÌÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÔÂ‰ÂÎ‡
Ò‰‚Ë„Ó‚ÓÈ ÔÓ˜ÌÓÒÚË, ÌÂ Á‡‚ËÒfl˘ÂÂ ÓÚ ÒÍÓÓÒÚË ‰ÂÙÓÏËÓ-
‚‡ÌËfl. í‡ÍÓÂ ÔÓÒÚÓflÌÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ Ì‡ÔflÊÂÌËfl ÔËÌflÚÓ ËÏÂ-
ÌÓ‚‡Ú¸ ÔÂ‰ÂÎÓÏ ÚÂÍÛ˜ÂÒÚË pm, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓÒÎÂ ‰Ó-

êËÒ. 4.11.  á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸  p  ÓÚ  ε
ÔË ε̇= const:

1 – ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓÂ ‡ÁÛ¯ÂÌËÂ; 2 –
ıÛÔÍÓÂ ‡ÁÛ¯ÂÌËÂ; 3 – ÔÎ‡ÒÚË˜Â-

ÒÍÓÂ ÚÂ˜ÂÌËÂ
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ÒÚËÊÂÌËfl pm Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl ÚÂ˜ÂÌËÂ, ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡˛˘ÂÂÒfl ‡ÁÛ-
¯ÂÌËÂÏ ÒÚÛÍÚÛ˚.

èÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ÌÂÁ‡‚ËÒËÏ˚Â ÓÚ ÒÍÓÓÒÚË Ò‰‚Ë„‡ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË
ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡ ‰Îfl ÚËÍÒÓÚÓÔ-
Ì˚ı ÒËÒÚÂÏ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ÚÓÎ¸ÍÓ ÒÎÛ˜‡ÈÌÓ, ÍÓ„‰‡ ËÁ-
ÏÂÌÂÌËÂ ÔÓ˜ÌÓÒÚË ÒÚÛÍÚÛ˚ Á‡ Ò˜ÂÚ ÚËÍÒÓÚÓÔÌÓ„Ó ÛÔÓ˜-
ÌÂÌËfl ÍÓÏÔÂÌÒËÛÂÚÒfl ÂÎ‡ÍÒ‡ˆËÂÈ Ì‡ÔflÊÂÌËfl. èÓˆÂÒÒ
‡ÁÛ¯ÂÌËfl ÒÚÛÍÚÛ˚ ÔË ÔÂÂıÓ‰Â ˜ÂÂÁ ÔÂ‰ÂÎ Ò‰‚Ë„Ó‚ÓÈ
ÔÓ˜ÌÓÒÚË Ì‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ÒÚÛÍÚÛÌÓÈ ÂÎ‡ÍÒ‡ˆËÂÈ Ì‡ÔflÊÂÌËfl
‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ËÒÚËÌÌÓÈ ÂÎ‡ÍÒ‡ˆËË, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌÓÈ ÚÂÔÎÓ‚˚Ï
‰‚ËÊÂÌËÂÏ ÏÓÎÂÍÛÎ Ë ˜‡ÒÚËˆ ÒÛÒÔÂÌÁËË. ç‡˜ËÌ‡fl Ò ÌÂÍÓÚÓ-
˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ε̇ , ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÔÂ‰ÂÎ‡ ÔÓ˜ÌÓÒÚË
ÓÚ ε̇ , ÍÓÚÓ‡fl ÛÒËÎË‚‡ÂÚÒfl Ò Â„Ó ÓÒÚÓÏ. Ç Ò‚flÁË Ò ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó-
‚‡ÌËÂÏ Ú‡ÍÓÈ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÏÂÚÓ‰ËÍ‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl pm ‰Îfl ·Û-
Ó‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÔÂ‰ÛÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚ ˜‡ÒÚÓÚÛ ‚‡˘ÂÌËfl Ì‡ÛÊ-
ÌÓ„Ó ˆËÎËÌ‰‡ ÔË·Ó‡ ëçë-2 ÌÂ ‚˚¯Â 0,2 Ó·/ÏËÌ, ÔË ÍÓ-
ÚÓÓÈ ÔÂ‰ÂÎ ÔÓ˜ÌÓÒÚË Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ÔÓÒÚÓflÌÌ˚Ï Ë,
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÊÂÒÚÍÓÒÚ¸ ‰ËÌ‡ÏÓÏÂÚ‡ ‰ÓÎÊÌ‡ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ
‚ÎËflÚ¸ Ì‡ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÁÏÂÂÌËfl.

ë Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ε̇  ‚ ÔÓˆÂÒÒ ÔËÌÛ‰ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‡ÁÛ¯ÂÌËfl
ÒÚÛÍÚÛ˚ ‚Ó‚ÎÂÍ‡˛ÚÒfl ÎÂ„ÍÓ ‰ÂÙÓÏËÛÂÏ˚Â ÔÓ‰‡ÚÎË‚˚Â
‡„Â„‡Ú˚ ˜‡ÒÚËˆ, ÍÓÚÓ˚Â ‰Ó ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ÔÂÚÂÔÂ‚‡˛Ú
·ÓÎ¸¯ËÂ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË. ùÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ  Í ÓÚÍÎÓÌÂÌË˛ Ì‡˜‡Î¸-
ÌÓ„Ó ‚ÓÒıÓ‰fl˘Â„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ ÍË‚ÓÈ p(t) ËÎË p(ε) ÓÚ ÔflÏÓÈ ÎË-
ÌËË ‚ ÒÚÓÓÌÛ ·ÓÎ¸¯Ëı ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ Ò ÓÒÚÓÏ ε.

ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÚÂÏËÌ ‡ÁÛ¯ÂÌËÂ ÒÚÛÍÚÛ˚ ‚
ÒËÒÚÂÏÂ ÔË ÔÂÂıÓ‰Â ˜ÂÂÁ ÔÂ‰ÂÎ ÔÓ˜ÌÓÒÚË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ
Ò‚flÁ˚‚‡Ú¸ ÌÂ ÔÓÒÚÓ Ò ‡ÁÛ¯ÂÌËÂÏ, ‡ Ò ËÁÏÂÌÂÌËÂÏ ÒÚÛÍ-
ÚÛ˚ Ï‡ÚÂË‡Î‡, ‚ ÍÓÚÓÓÂ ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl Ú‡ÍÊÂ ÓËÂÌÚ‡ˆËfl
‡ÌËÁÓ‰Ë‡ÏÂÚË˜Ì˚ı ˜‡ÒÚËˆ, ‰ÂÒÓÎ¸‚‡Ú‡ˆËfl, ‚˚Ò‚Ó·ÓÊ‰ÂÌËÂ
ÊË‰ÍÓÈ ÒÂ‰˚, ËÏÏÓ·ËÎËÁÓ‚‡ÌÌÓÈ ‚ÌÛÚË ÒÚÛÍÚÛÌÓÈ ÒÂÚÍË,
Ë ‰Û„ËÂ ÏÂı‡ÌËÁÏ˚ ÒÌËÊÂÌËfl ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË.
çËÒıÓ‰fl˘‡fl ‚ÂÚ‚¸ ÍË‚ÓÈ p(ε) ÓÚ‡Ê‡ÂÚ Á‡‚Â¯ÂÌËÂ ÛÍ‡Á‡Ì-
ÌÓ„Ó ÒÎÓÊÌÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÒÚÛÍÚÛ˚ Ë ÔÂÂıÓ‰ Ì‡
ÛÒÚ‡ÌÓ‚Ë‚¯ËÈÒfl ÂÊËÏ ÚÂ˜ÂÌËfl.

ÇÂÏfl ‚˚ıÓ‰‡ Ì‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚Ë‚¯ÂÂÒfl  ÚÂ˜ÂÌËÂ ÏÓÊÂÚ ËÁÏÂ-
ÌflÚ¸Òfl ‚ ¯ËÓÍËı ÔÂ‰ÂÎ‡ı Ë ‰ÓÒÚË„‡Ú¸ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ˜‡ÒÓ‚ ‚
Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÔËÓ‰˚ Ï‡ÚÂË‡Î‡ Ë ÒÍÓÓÒÚË ‰ÂÙÓÏËÓ-
‚‡ÌËfl. ÑÎfl ÛÒÍÓÂÌËfl ‰ÓÒÚËÊÂÌËfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚Ë‚¯ËıÒfl ÂÊËÏÓ‚
‰ÂÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl Ëı ÔÂ‰-
‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‰ÂÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ÔË Ó˜ÂÌ¸ ‚˚ÒÓÍËı ÒÍÓÓÒÚflı.
ì ‚˚ÒÓÍÓÒÚÛÍÚÛËÓ‚‡ÌÌ˚ı „ÎËÌËÒÚ˚ı ÒÛÒÔÂÌÁËÈ ÔÓÒÎÂ ÔÂ-
ÂıÓ‰‡ ˜ÂÂÁ ÔÂ‰ÂÎ ÔÓ˜ÌÓÒÚË Ë ÒÌËÊÂÌËfl Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë-
„‡ ‚ÌÓ‚¸ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl Â„Ó ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ, Á‡ÚÂÏ ÒÌÓ‚‡ ÒÌËÊÂÌËÂ
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Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ë Ú.‰. ùÚÓ fl‚ÎÂÌËÂ ËÏÂÂÚ Ó·˘ÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‰Îfl
ÚËÍÒÓÚÓÔÌ˚ı ÔÎ‡ÒÚË˜Ì˚ı ÒËÒÚÂÏ. Ç˚ıÓ‰ Ì‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚Ë‚¯ËÈÒfl
ÂÊËÏ ÚÂ˜ÂÌËfl Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚÒfl ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ
Ó˜ÂÌ¸ ÊÂÒÚÍÓ„Ó ‰ËÌ‡ÏÓÏÂÚ‡. ëÌËÊÂÌËÂ ÊÂÒÚÍÓÒÚË ‰ËÌ‡ÏÓ-
ÏÂÚ‡ Ë ÒÍÓÓÒÚË ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌËÂ ‡ÏÔÎË-
ÚÛ‰˚ ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ Ì‡ÔflÊÂÌËfl. äÓÎÂ·‡ÌËfl Ì‡ÔflÊÂÌËfl ÏÓ„ÛÚ
·˚Ú¸ ÛÒÚ‡ÌÂÌ˚ Ú‡ÍÊÂ ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸Ì˚Ï ‰ÂÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂÏ
ÔË ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËı ÒÍÓÓÒÚflı Ò ‰Ó‚Â‰ÂÌËÂÏ ‰Ó ÛÒÚ‡ÌÓ‚Ë‚¯Â-
„ÓÒfl ÚÂ˜ÂÌËfl.

àÁÏÂÌÂÌËfl ÒÚÛÍÚÛ˚ ÒÛÒÔÂÌÁËË ÔË ÔÂÂıÓ‰Â ˜ÂÂÁ ÔÂ-
‰ÂÎ ÔÓ˜ÌÓÒÚË ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ Ó·‡ÚËÏ˚ÏË (˜ÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ
Ó Ì‡ÎË˜ËË ÚËÍÒÓÚÓÔËË) Ë ÌÂÓ·‡ÚËÏ˚ÏË (ÔË ÏÂı‡ÌÓ‰ÂÒÚ-
ÛÍˆËË ˜‡ÒÚËˆ Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚). é·‡ÚËÏ˚Â Ë ÌÂÓ·‡ÚËÏ˚Â
ËÁÏÂÌÂÌËfl ÒÚÛÍÚÛ˚ ÏÓ„ÛÚ ÒÓ˜ÂÚ‡Ú¸Òfl. ê‡Ò˜ÎÂÌÂÌËÂ Ëı ‰Ó-
ÒÚË„‡ÂÚÒfl ÔÓ‚ÚÓÌ˚Ï ËÁÏÂÂÌËÂÏ ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ı‡‡ÍÚÂËÒ-
ÚËÍ ÒÛÒÔÂÌÁËË ÔÓÒÎÂ Á‡‚Â¯ÂÌËfl ÚËÍÒÓÚÓÔÌÓ„Ó ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂ-
ÌËfl ÒÚÛÍÚÛ˚.

ì ÒËÎ¸ÌÓÍÓÌˆÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÒÛÒÔÂÌÁËÈ ‡ÌËÁÓ‰Ë‡ÏÂÚË˜-
Ì˚ı ˜‡ÒÚËˆ Ó·‡ÚÌ‡fl ‰ÂÁÓËÂÌÚ‡ˆËfl ÏÓÊÂÚ ÌÂ ‰ÓÒÚË„‡Ú¸ ÔÓÎ-
ÌÓ„Ó ‡Á‚ËÚËfl, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˜Â„Ó ÒËÒÚÂÏ‡ ÒÓı‡ÌflÂÚ ‚ ÔÓÍÓÂ
‡ÌËÁÓÚÓÔË˛ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË (Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏ‡fl
Á‡ÒÚ˚‚¯‡fl ÒÚÛÍÚÛ‡ ˜‡ÒÚË˜ÌÓ ÓËÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı ˜‡ÒÚËˆ). í‡-
ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‰Îfl ÍÓÌˆÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÒÛÒÔÂÌÁËÈ ÌÂÓ·‡ÚË-
ÏÓÒÚ¸ Ò‚flÁ‡Ì‡ Ú‡ÍÊÂ Ò ÓËÂÌÚ‡ˆËÓÌÌ˚Ï ˝ÙÙÂÍÚÓÏ (Ì‡fl‰Û Ò
ÏÂı‡ÌÓ‰ÂÒÚÛÍˆËÂÈ).
ÄÌ‡ÎËÁ ÍË‚˚ı p(t) Ë p(ε) ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ‚˚˜ËÒÎËÚ¸ fl‰ Ô‡‡-

ÏÂÚÓ‚, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ı ‰Îfl ÔÓÒÚÓÂÌËfl ÍË‚˚ı ÚÂ˜ÂÌËfl ËÒÒÎÂ-
‰ÛÂÏ˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚.

åÂÚÓ‰ ÔÓÒÚÓflÌÌÓÈ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË (ε = const) ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl
‰Îfl ËÁÏÂÂÌËfl Ò‡ÏÓÔÓËÁ‚ÓÎ¸ÌÓ„Ó ÒÌËÊÂÌËfl Ì‡ÔflÊÂÌËfl ÔÓ-
ÒÎÂ ÔÂÍ‡˘ÂÌËfl ‰ÂÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÒÛÒÔÂÌÁËË. ç‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË
ÍË‚ÓÈ p = p(t) ÔË ÛÒÎÓ‚ËË ε = const ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÒÍÓÓÒÚ¸
ÂÎ‡ÍÒ‡ˆËË Ì‡ÔflÊÂÌËÈ, ÍÓÚÓ‡fl ‚ Ó·˘ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â fl‚ÎflÂÚÒfl
ÙÛÌÍˆËÂÈ ‚ÂÏÂÌË Ë ÎË¯¸ ‚ ÔÓÒÚÂÈ¯ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â Ï‡ÍÒ‚ÂÎÎÓ‚-
ÒÍÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË – ÔÓÒÚÓflÌÌÓÈ ‚ÂÎË˜ËÌÓÈ.

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË Ì‡ÔflÊÂÌËfl p ÓÚ ÒÍÓÓÒÚË ‰Â-
ÙÓÏ‡ˆËË ε ÔË ÛÒÚ‡ÌÓ‚Ë‚¯ËıÒfl ÂÊËÏ‡ı ÚÂ˜ÂÌËfl ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ
ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸ ‚flÁÍÓÒÚÌ˚Â Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÔÓÏ˚‚Ó˜Ì˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ Ë
Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚.

Ç Ó·˘ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â ÍË‚‡fl p = p( ε̇ ) ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ‰‚Ûı ÔflÏÓÎË-
ÌÂÈÌ˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ‚ÂıÌÂÏÛ Ë ÌËÊÌÂÏÛ Â-
ÊËÏ‡Ï Ì¸˛ÚÓÌÓ‚ÒÍÓ„Ó ÚÂ˜ÂÌËfl ‚ Ó·Î‡ÒÚË ÌÂ‡ÁÛ¯ÂÌÌ˚ı Ë
ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ ‡ÁÛ¯ÂÌÌ˚ı ÒÚÛÍÚÛ, Ë ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌÓ„Ó ÏÂÊ‰Û
ÌËÏË ÍË‚ÓÎËÌÂÈÌÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ (ÒÚÛÍÚÛÌÓÈ ‚ÂÚÍË), ÓÔËÒ˚‚‡-
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˛˘Â„Ó Ì¸˛ÚÓÌÓ‚ÒÍÓÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ ÒÛÒÔÂÌÁËË. ÑÎfl ·ÛÓ‚˚ı ‡Ò-
Ú‚ÓÓ‚ ÒÚÛÍÚÛÌ‡fl ‚ÂÚ‚¸ ˜‡ÒÚÓ ÏÓÊÂÚ Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡Ú¸Òfl ÔflÏÓ-
ÎËÌÂÈÌ˚Ï Û˜‡ÒÚÍÓÏ, ˜ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÔË ı‡‡Í-
ÚÂËÒÚËÍÂ ˝ÚÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ ÂÓ„‡ÏÏ˚ Û‡‚ÌÂÌËÂ ò‚Â‰Ó‚‡ –
ÅËÌ„‡Ï‡.

Ç ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú‡ı ε̇  – p ÏÓÊÌÓ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚ¸ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸
Ì‡ÔflÊÂÌËfl ÓÚ ÒÍÓÓÒÚË Ò‰‚Ë„‡ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ‰Îfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚Ë‚¯Ëı-
Òfl ÂÊËÏÓ‚ ÚÂ˜ÂÌËfl (εÛÒÚ, pÛÒÚ), ÌÓ Ë ‰Îfl ÏÓÏÂÌÚÓ‚ Ì‡˜‡Î‡ ÚÂ-
˜ÂÌËfl (pm – ε̇ ), ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ÔÂÂıÓ‰Û ˜ÂÂÁ ÔÂ‰ÂÎ
ÔÓ˜ÌÓÒÚË, Ë ‰Îfl ‚ÒÂı ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚ı ÂÊËÏÓ‚ ÌÂÛÒÚ‡ÌÓ-
‚Ë‚¯Â„ÓÒfl ÚÂ˜ÂÌËfl (ÏÂÊ‰Û pm Ë pÛÒÚ).

ç‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ÍË‚ÓÈ p = p( ε̇ ), ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÈ ÛÒÚ‡ÌÓ-
‚Ë‚¯ËÏÒfl ÂÊËÏ‡Ï ÚÂ˜ÂÌËfl, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ‚‡Ê-
ÌÂÈ¯ËÂ ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË „ÎËÌËÒÚÓÈ ÒÛÒÔÂÌÁËË:
pk1, η1, pk2,   ηm

∗ .
é·Ó·˘ÂÌÌ‡fl ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ‚flÁÍÓÔÎ‡ÒÚË˜-

Ì˚ı ÒËÒÚÂÏ, Í ÍÓÚÓ˚Ï ÓÚÌÓÒflÚÒfl „ÎËÌËÒÚ˚Â ÒÛÒÔÂÌÁËË,     
ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÓÚ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ‰Û„Ëı ‡ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ,
ÌÂ Ó·Î‡‰‡˛˘Ëı ÔÎ‡ÒÚË˜ÌÓÒÚ¸˛, fl‰ÓÏ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÓÒÓ·ÂÌ-
ÌÓÒÚÂÈ: 1) ÌËÊÌËÈ Ì¸˛ÚÓÌÓ‚ÒÍËÈ ÂÊËÏ ÚÂ˜ÂÌËfl Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl
ÎË¯¸ ÔË ÚÂ˜ÂÌËË ÒÓ Ò‚ÂıÌËÁÍËÏË ÒÍÓÓÒÚflÏË, ÍÓ„‰‡        
Ì‡ÔflÊÂÌËfl ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡˛Ú ÔÂ‰ÂÎ‡ ÚÂÍÛ˜ÂÒÚË – ÌËÊÌÂ„Ó     
ÔÂ‰ÂÎ‡ ÔÓ˜ÌÓÒÚË (fl‚ÎÂÌËÂ ÔÓÎÁÛ˜ÂÒÚË); 2) ‡ÌÓÏ‡ÎËfl ‚flÁÍÓÒÚË
ÏÓÊÂÚ ÔÓfl‚ÎflÚ¸Òfl ÔË Ì‡ÔflÊÂÌËflı ÌËÊÂ ÔÂ‰ÂÎ‡ ÚÂÍÛ˜ÂÒÚË
(ÌÓ ‚·ÎËÁË ˝ÚÓ„Ó ÔÂ‰ÂÎ‡), ÍÓ„‰‡ ‡ÁÛ¯ÂÌËÂ ÒÚÛÍÚÛ˚ Â˘Â
ÌÂ ÒÓ‚Â¯‡ÂÚÒfl; 3) ‡ÁÛ¯ÂÌËÂ ÒÚÛÍÚÛ˚ ÔÓÒÎÂ ÔÂÂıÓ‰‡
˜ÂÂÁ ÔÂ‰ÂÎ ÚÂÍÛ˜ÂÒÚË ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‚˚‡ÊÂÌÓ Ó˜ÂÌ¸ ÂÁÍÓ,
˜ÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ·˚ÒÚÓÏÛ Ë ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÏÛ Ô‡‰ÂÌË˛ ˝Ù-     
ÙÂÍÚË‚ÌÓÈ ‚flÁÍÓÒÚË (ËÌÓ„‰‡ Ì‡ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‰ÂÒflÚË˜Ì˚ı ÔÓ-    
fl‰ÍÓ‚); 4) ‚ ÌÂÍÓÚÓÓÏ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡ Ì‡ ÛÒ-
Ú‡ÌÓ‚Ë‚¯ËıÒfl ÂÊËÏ‡ı ÚÂ˜ÂÌËfl ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÓÚÒÚ‡˛Ú ÓÚ ÓÒÚ‡
ε̇  (‡ÌÓÏ‡ÎËfl ‚flÁÍÓÒÚË), ÌÓ ÏÓ„ÛÚ ‰‡ÊÂ ÒÌËÊ‡Ú¸Òfl Ò ÓÒÚÓÏ ε̇
(fl‚ÎÂÌËÂ Ò‚Âı‡ÌÓÏ‡ÎËË); 5) ‚ÓÁÏÓÊÂÌ „‡ÌË˜Ì˚È ÒÎÛ-       
˜‡È ÏÂÊ‰Û ‡ÌÓÏ‡ÎËÂÈ Ë Ò‚Âı‡ÌÓÏ‡ÎËÂÈ, ÍÓ„‰‡ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ
Ò‰‚Ë„‡ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ÔÓÒÚÓflÌÌ˚Ï ‚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÏ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ       
ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ε̇ .

èË ÌÂÔÂ˚‚ÌÓÏ ËÁÏÂÌÂÌËË ÒÍÓÓÒÚË ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË ËÎË
Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÂÒÎË Ëı ËÁÏÂÂÌËfl ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl-
˛ÚÒfl Á‡ ÍÓÓÚÍËÂ ÓÚÂÁÍË ‚ÂÏÂÌË, ÒÚÛÍÚÛ‡ ÒÛÒÔÂÌÁËË ÌÂ
ÛÒÔÂ‚‡ÂÚ ‰ÓÒÚË˜¸ ÛÒÚ‡ÌÓ‚Ë‚¯Â„ÓÒfl, ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl,
˜ÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÓÚÍÎÓÌÂÌË˛ Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÔÓÒÚÓÂÌÌÓÈ ÍË‚ÓÈ
ÚÂ˜ÂÌËfl (p – ε̇ ) ÓÚ ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÓÈ ÍË‚ÓÈ (pÛÒÚ – εÛÒÚ), ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚Û˛˘ÂÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚Ë‚¯ËÏÒfl ÂÊËÏ‡Ï ÚÂ˜ÂÌËfl. åÂÊ‰Û ‚ÓÒıÓ-
‰fl˘ÂÈ Ë ÌËÒıÓ‰fl˘ÂÈ ‚ÂÚ‚flÏË ÍË‚ÓÈ ÚÂ˜ÂÌËfl ‚ Ó·Î‡ÒÚË
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ÒÚÛÍÚÛÌÓ„Ó ÚÂ˜ÂÌËfl (Ú.Â. ÚÂ˜ÂÌËfl Ò ÏÂÌfl˛˘ÂÈÒfl ÓÚ Ó‰ÌÓ„Ó Í
‰Û„ÓÏÛ ÒÚÛÍÚÛÓÈ) Ó·‡ÁÛÂÚÒfl ÔÂÚÎfl „ËÒÚÂÂÁËÒ‡.

èÂÚÎfl „ËÒÚÂÂÁËÒ‡ Ó·‡ÁÛÂÚÒfl ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ËÁ-Á‡ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍ‡
‚ÂÏÂÌË ÔÂ·˚‚‡ÌËfl ÒÛÒÔÂÌÁËË ÔË Í‡Ê‰ÓÈ ‰‡ÌÌÓÈ ÒÍÓÓÒÚË
‰ÂÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl, ÌÓ Ë Ú‡ÍÊÂ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ‡Á‚ËÚËfl ÌÂÓ·‡ÚË-
Ï˚ı ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÚÂ˜ÂÌËfl ‡ÁÛ¯ÂÌËÈ ÒÚÛÍÚÛ˚. óÚÓ·˚ ‚˚-
flÒÌËÚ¸ ÔË˜ËÌÛ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÔÂÚÎË „ËÒÚÂÂÁËÒ‡ ‚ Í‡Ê‰ÓÏ
ÍÓÌÍÂÚÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ ÔÓ‚ÚÓÌ˚ı ËÁ-
ÏÂÂÌËÈ ÔÓÒÎÂ ÔÂ‰ÓÒÚ‡‚ÎÂÌËfl Ï‡ÚÂË‡ÎÛ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó
“ÓÚ‰˚ı‡” (ÔÓÍÓfl).

ü‚ÎÂÌËÂ ÚËÍÒÓÚÓÔËË ‚Ó ÏÌÓ„ÓÏ ÛÒÎÓÊÌflÂÚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ
ÔÓ˜ÌÓÒÚÌ˚ı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ‰ËÒÔÂÒÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ. àÁÏÂÂÌ-
Ì˚Â Ô‡‡ÏÂÚ˚ ÔË ˝ÚÓÏ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ‚ÂÏÂÌÂÏ ÔÂ·˚‚‡ÌËfl
ÒËÒÚÂÏ˚ ‚ ÔÓÍÓÂ ËÎË ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ ÂÂ ‰ÂÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl     
ÔË ÔÓÒÚÓflÌÌÓÈ ÒÍÓÓÒÚË Ò‰‚Ë„‡ ËÎË Ó·ÓËÏË ˝ÚËÏË Ù‡Í-    
ÚÓ‡ÏË. ÇÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ Ë ‡Ì‡ÎËÁ ÚËÍÒÓÚÓÔÌ˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ‰ËÒ-
ÔÂÒÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ÍËÌÂÚËÍË ËÁÏÂ-
ÌÂÌËfl Í‡ÍËı-ÎË·Ó ÒÚÛÍÚÛÌÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ    
‚Ó ‚ÂÏÂÌË.

àÁÛ˜ÂÌË˛ fl‚ÎÂÌËfl ÚËÍÒÓÚÓÔËË, ÍÓÚÓÓÂ ËÏÂÂÚ ·ÓÎ¸¯ÓÂ
ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‰Îfl ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, ÔÓÒ‚fl˘ÂÌÓ ÏÌÓ„Ó ‡·ÓÚ
ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Ë Á‡Û·ÂÊÌ˚ı ‡‚ÚÓÓ‚, Ó‰Ì‡ÍÓ Â˘Â ÌÂ ‚˚‡-
·ÓÚ‡Ì‡ Ó·˘ÂÔËÌflÚ‡fl ÏÂÚÓ‰ËÍ‡ ËÁÏÂÂÌËfl Ë ÓˆÂÌÍË ‚ÂÎË˜Ë-
Ì˚ ÚËÍÒÓÚÓÔÌÓÒÚË ÒËÒÚÂÏ˚.

Ç ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒÚË ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ÌÂÚ ÒÚÓ„Ó Ó·ÓÒÌÓ-
‚‡ÌÌÓ„Ó ÍËÚÂËfl ÚËÍÒÓÚÓÔËË Í‡Í ‰Îfl ÛÒÎÓ‚Ëfl ÔÓÍÓfl, Ú‡Í Ë
ÚÂ˜ÂÌËfl. ÑÎfl ÔË·ÎËÊÂÌÌÓÈ ÓˆÂÌÍË ˝ÚÓÈ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ-
˛Ú ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡
ÔÓÒÎÂ 10 ÏËÌ ‚˚‰ÂÊÍË ‚ ÔÓÍÓÂ Í Ú‡ÍÓÏÛ ÊÂ Ì‡ÔflÊÂÌË˛
ÔÓÒÎÂ ÏËÌÛÚÌÓ„Ó ÔÓÍÓfl θ10/θ1 = KÚ. é·Î‡‰‡fl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Ï
ÙËÁË˜ÂÒÍËÏ ÒÏ˚ÒÎÓÏ, ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÚËÍÒÓÚÓÔËË KÚ ÌÂ ÓÚ-
‡Ê‡ÂÚ ÍËÌÂÚËÍË ÛÔÓ˜ÌÂÌËfl ÒÚÛÍÚÛ˚ ‚Ó ‚ÂÏÂÌË.

É‡ËÒÓÌ, ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡‚ ÒÍÓÓÒÚ¸ Ì‡‡ÒÚ‡ÌËfl ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó
ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡ ‚Ó ‚ÂÏÂÌË t ‰Îfl ·ÂÌÚÓÌËÚÓ-
‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, Ì‡¯ÂÎ, ˜ÚÓ ˝ÚÓ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÏÓÊÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸
ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

    
θ θ

t
Kt

Kt
=

−
max

1
,

„‰Â θt – ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ Ò‰‚Ë„‡ ‚ ÏÓÏÂÌÚ ‚ÂÏÂÌË t;
θmax – Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ Ò‰‚Ë„‡; K –
ÍÓÌÒÚ‡ÌÚ‡ ÒÍÓÓÒÚË.
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èÓ‚ÂÍ‡ ÔÓÍ‡Á‡Î‡, ˜ÚÓ ‰Îfl ÛÔÓ˜Ìfl˛˘ËıÒfl ÒÓ ‚ÂÏÂÌÂÏ
‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÏÓÊÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ˝ÚÛ ÙÓÏÛÎÛ ÔË ÔÓ‰Ò˜ÂÚÂ
θmax. çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl θmax ‚˚Á‚‡Ì‡ ÚÂÏ, ˜ÚÓ ÓÒÚ‡-
ÌÓ‚Í‡ ˆËÍÛÎflˆËË ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ Ó·˚˜ÌÓ ‰ÎËÚÒfl ÌÂ-
ÒÍÓÎ¸ÍÓ ˜‡ÒÓ‚. á‡ ˝ÚÓ ‚ÂÏfl ÒÚÛÍÚÛ‡ ÛÒÔÂ‚‡ÂÚ ÔËÓ·ÂÒÚË
Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÛ˛ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸. Ç ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú‡ı (t/θt)t ˝ÍÒÔÂËÏÂÌ-
Ú‡Î¸Ì˚Â ÚÓ˜ÍË ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÎÓÊ‡ÚÒfl Ì‡ ÔflÏÛ˛, Û„ÎÓ‚ÓÈ ÍÓ-
˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÍÓÚÓÓÈ ‡‚ÂÌ 1/θmax, ‡ ÓÚÂÁÓÍ Ì‡ ÓÒË ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ
1/Kθmax. ãÛ˜¯Â ‚ÒÂ„Ó Ì‡ ÔflÏÛ˛ ÎÓÊ‡ÚÒfl ÚÓ˜ÍË ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ
θ10 – θ120, Ú‡Í Í‡Í Ì‡ Ëı ‚ÂÎË˜ËÌ˚ Ï‡ÎÓ ‚ÎËflÂÚ ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì‡fl
ÒÚÛÍÚÛ‡ ÔÓÒÎÂ ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËfl. àÁÏÂÂÌËÂ ‰‚Ûı ı‡‡ÍÚÂË-
ÒÚËÍ ‚ ˝ÚÓÏ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ‰‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ θmax. é‰-
Ì‡ÍÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ·ÓÎ¸¯ÓÈ fl‰ ÒËÒÚÂÏ (Ì‡ÔËÏÂ, ËÁ‚ÂÒÚÍÓ-
‚˚Â), ‰Îfl ÍÓÚÓ˚ı ˝Ú‡ ÙÓÏÛÎ‡ ÌÂ ÔËÏÂÌËÏ‡, Ú‡Í Í‡Í ÔÓ˜-
ÌÓÒÚ¸ ÒÚÛÍÚÛ˚ ‚ ÌËı Ó·˚˜ÌÓ Á‡ ÔÂ‚˚Â 10–20 ÏËÌ ‰ÓÒÚË-
„‡ÂÚ Ï‡ÍÒËÏÛÏ‡, ‡ Á‡ÚÂÏ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl. ÇÓÁÏÓÊÌÓ, ˝ÚÓ fl‚ÎÂÌËÂ
Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÒËÌÂÂÁËÒÓÏ.

ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ‡Ò˜ÂÚ θmax ÔÓ ‰‡ÌÌÓÈ ÏÂÚÓ‰ËÍÂ
ÓËÂÌÚËÓ‚Ó˜ÂÌ Ë ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌ, ÂÒÎË ËÁÏÂÂÌ-
Ì˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ÍË‚ÓÎËÌÂÈÌÓÏÛ Û˜‡ÒÚÍÛ ÍË‚ÓÈ ÛÔÓ˜ÌÂÌËfl.

ëÚÓ„Û˛ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÛ˛ ÓˆÂÌÍÛ ÚËÍÒÓÚÓÔËË ‰‡Î       
è.Ä. êÂ·ËÌ‰Â Ò ÒÓÚÛ‰ÌËÍ‡ÏË, ı‡‡ÍÚÂËÁÛfl ÂÂ ËÁÏÂÌÂÌËÂÏ
‚Ó ‚ÂÏÂÌË ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡ Ë ‰Û„Ëı ÛÔÛ„Ó-
ÔÎ‡ÒÚË˜Ì˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚, ÔË˜ÂÏ „‡ÙËÍ ‰‡ÌÌÓÈ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË
fl‚ÎflÂÚÒfl ÍË‚ÓÈ ÚËÍÒÓÚÓÔÌÓ„Ó ÔÂ‚‡˘ÂÌËfl ÒÚÛÍÚÛËÓ-
‚‡ÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚.

ÅÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó ‡‚ÚÓÓ‚ Ô˚Ú‡ÎËÒ¸ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ú¸ ÚËÍÒÓÚÓÔË˛
‚ËÒÍÓÁËÏÂÚË˜ÂÒÍËÏË ÏÂÚÓ‰‡ÏË. ç‡ ËÒ. 4.12 ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ ı‡-
‡ÍÚÂÌÓÂ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÈ ‚flÁÍÓÒÚË ‚Ó ‚ÂÏÂÌË, ËÁ-
ÏÂÂÌÌÓÈ Ì‡ ÓÚ‡ˆËÓÌÌÓÏ ‚ËÒÍÓÁËÏÂÚÂ ÔË ‡ÁÎË˜ÌÓÈ ˜‡Ò-
ÚÓÚÂ ‚‡˘ÂÌËfl ‚ÌÂ¯ÌÂ„Ó ˆËÎËÌ‰‡ n.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÚËÍÒÓÚÓÔËfl ÏÓÊÂÚ ÒÚ‡Ú¸ ÔË˜ËÌÓÈ ÌÂËÌ-
‚‡Ë‡ÌÚÌÓÒÚË ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÏÂÚÓ‰‡ ËÁÏÂÂÌËfl ÂÓÎÓ„Ë˜Â-

êËÒ. 4.12. äË‚˚Â ËÁÏÂÌÂÌËfl
˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÈ ‚flÁÍÓÒÚË ÚËÍÒÓ-
ÚÓÔÌÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ Ò ÚÂ˜ÂÌËÂÏ
‚ÂÏÂÌË ÔË ‡ÁÎË˜ÌÓÈ ˜‡Ò-
ÚÓÚÂ ‚‡˘ÂÌËfl ‚ÌÂ¯ÌÂ„Ó ˆË-
ÎËÌ‰‡   ÓÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó  ‚ËÒÍÓ-

ÁËÏÂÚ‡:
1,  2,  3 – ˜‡ÒÚÓÚ‡  ‚‡˘ÂÌËfl  100;
300 Ë 600 Ó·/ÏËÌ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ
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ÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ‰ËÒÔÂÒÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ. ÑÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ, ÔË
ËÁÛ˜ÂÌËË ‚flÁÍÓÒÚÌ˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÒÚÛÍÚÛËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ
ÓÍ‡Á‡ÎÓÒ¸, ˜ÚÓ ÙÓÏ‡ ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÍË‚ÓÈ, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÈ ‰Îfl
Ó‰ÌÓÈ Ë ÚÓÈ ÊÂ ÒËÒÚÂÏ˚, Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÛÒÎÓ‚ËÈ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡,
‚˚ÔÓÎÌÂÌÌÓ„Ó ‰‡ÊÂ Ì‡ Ó‰ÌÓÏ ‚ËÒÍÓÁËÏÂÚÂ, Ú.Â. ‚ÂÎË˜ËÌ˚   ηm

∗

Ë pk2 ÌÂ fl‚ÎflÎËÒ¸ ËÌ‚‡Ë‡ÌÚÌ˚ÏË. ùÚÓ ‚ fl‰Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ÒÎÛÊËÚ
ÔË˜ËÌÓÈ ÓÚÍ‡Á‡ ÓÚ ‚˚‰‚ËÌÛÚ˚ı ÚÂÓËÈ ‚flÁÍÓÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó
ÚÂ˜ÂÌËfl, Ú‡Í Í‡Í ˝ÚË ÚÂÓËË Ó·ÓÒÌÓ‚˚‚‡˛Ú ÔÓÒÚÓflÌÒÚ‚Ó ÁÌ‡-
˜ÂÌËÈ   ηm

∗  Ë pk.
Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ ÌÂÍÓÚÓ˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎË ÔËÏÂÌflÎË ‡Á-

Ì˚Â ÏÂÚÓ‰˚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‚flÁÍÓÒÚÌ˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ‰ËÒÔÂÒÌ˚ı
ÒËÒÚÂÏ, ‚˚‰‚Ë„‡ÎË Ò‚ÓË ÚÂÓËË ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ ÚÂ˜ÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚË˜-
Ì˚ı ÚÂÎ.

íËÍÒÓÚÓÔÌ‡fl ‚flÁÍÓÔÎ‡ÒÚË˜Ì‡fl ‰ËÒÔÂÒÌ‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ ÏÓÊÂÚ
Ì‡ıÓ‰ËÚ¸Òfl ‚ ·ÂÒ˜ËÒÎÂÌÌÓÏ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Â ÒÓÒÚÓflÌËÈ, Í‡Ê‰ÓÏÛ
ËÁ ÍÓÚÓ˚ı ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÂ ÒÚÓÂÌËÂ ÒÚÛÍÚÛ˚
ÒËÒÚÂÏ˚ Ë Ó‰Ì‡ Ô‡‡ p Ë ε. ç‡ ÍÓÓ‰ËÌ‡ÚÌÓÈ ÔÎÓÒÍÓÒÚË p –
ε̇  Í‡Ê‰ÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ ÒËÒÚÂÏ˚ ËÁÓ·‡Ê‡ÂÚÒfl ‚ ‚Ë‰Â ı‡‡ÍÚÂ-
ËÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÚÓ˜ÍË. èÂÂıÓ‰ ËÁ Ó‰ÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl ÒËÒÚÂÏ˚ ‚
‰Û„ÓÂ ÒÓÒÚÓËÚ ‚ ËÁÏÂÌÂÌËË (ÔÂÂÒÚÓÈÍÂ) ÒÚÛÍÚÛ˚ ÒËÒÚÂ-
Ï˚ Ë ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ‚ ËÁÏÂÌÂÌËË p Ë ε̇ , ˜ÚÓ „‡ÙË˜ÂÒÍË ËÁÓ·-
‡Ê‡ÂÚÒfl ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËÂÏ ı‡‡ÍÚÂËÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÚÓ˜ÍË.

ëÓÒÚÓflÌËfl, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ÏÓÊÂÚ Ì‡ıÓ‰ËÚ¸Òfl ÒËÒÚÂÏ‡, ‰ÂÎflÚÒfl
Ì‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚Ë‚¯ËÂÒfl (‡‚ÌÓ‚ÂÒÌ˚Â) Ë ÌÂÛÒÚ‡ÌÓ‚Ë‚¯ËÂÒfl (ÌÂ‡‚-
ÌÓ‚ÂÒÌ˚Â). ëÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚ¸ ÛÒÚ‡ÌÓ‚Ë‚¯ËıÒfl ÒÓÒÚÓflÌËÈ ËÁÓ·-
‡Ê‡ÂÚÒfl Ì‡ ÔÎÓÒÍÓÒÚË p – ε̇  ‚ ‚Ë‰Â ÌÂÔÂ˚‚ÌÓ„Ó fl‰‡ ÚÓ-
˜ÂÍ – ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÓÈ ÍË‚ÓÈ ÚÂ˜ÂÌËfl. ÇÒÂ ÓÒÚ‡Î¸Ì˚Â ÒÓÒÚÓflÌËfl
fl‚Îfl˛ÚÒfl ÌÂÛÒÚ‡ÌÓ‚Ë‚¯ËÏËÒfl Ë ËÁÓ·‡Ê‡˛ÚÒfl ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚ¸˛
ÚÓ˜ÂÍ, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı ÔÓ Ó·Â ÒÚÓÓÌ˚ ÓÚ ÎËÌËË ‡‚ÌÓ‚ÂÒ-
Ì˚ı ÒÓÒÚÓflÌËÈ.

àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÚÓ˜ÂÍ, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ÌÂ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌ˚Ï
ÒÓÒÚÓflÌËflÏ, ·ÂÁ Û˜ÂÚ‡ Ù‡ÍÚÓ‡ ‚ÂÏÂÌË ‚ ÔËÌˆËÔÂ ÔÓÁ‚ÓÎfl-
ÂÚ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ÌÂ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÛ˛ ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÛ˛ ÍË‚Û˛ Î˛·ÓÈ
ÙÓÏ˚. àÁÏÂflfl ÌÂ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌ˚Â ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚
‰Îfl ‡Ì‡ÎËÁ‡ ‰ËÒÔÂÒÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÒÚ‡Ì‰‡ÚËÁËÓ-
‚‡Ú¸ ‚ÂÏfl ‰ÓÒÚËÊÂÌËfl ÌÂ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl ÔË Í‡Ê-
‰ÓÈ ε (ËÎË p).

ëÓÒÚÓflÌËÂ ÔÓÍÓfl ‰ËÒÔÂÒÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ Í‡Í Ó‰Ì‡ ËÁ ‡ÁÌÓ-
‚Ë‰ÌÓÒÚÂÈ ÒÓÒÚÓflÌËÈ, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÂ ε̇  = 0, Ú‡ÍÊÂ ÏÓÊÂÚ
·˚Ú¸ ÛÒÚ‡ÌÓ‚Ë‚¯ËÏÒfl Ë ÌÂÛÒÚ‡ÌÓ‚Ë‚¯ËÏÒfl.  èÂÂıÓ‰ ÔÓÍÓfl-
˘ÂÈÒfl ÒËÒÚÂÏ˚ ÓÚ ÌÂÛÒÚ‡ÌÓ‚Ë‚¯ËıÒfl ÒÓÒÚÓflÌËÈ Í ÛÒÚ‡ÌÓ-
‚Ë‚¯ÂÏÛÒfl ËÁÓ·‡Ê‡ÂÚÒfl ‰‚ËÊÂÌËÂÏ ÚÓ˜ÍË ÔÓ ÓÒË p ‚ Ì‡-
Ô‡‚ÎÂÌËË ÓÒÚ‡ p, ˜ÚÓ ÓÚ‡Ê‡ÂÚ ÔÓˆÂÒÒ ÚËÍÒÓÚÓÔÌÓÒÚË
ÛÔÓ˜ÌÂÌËfl ÒÚÛÍÚÛ˚ ‚ ÔÓÍÓÂ.
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§ 2. èêàçñàèàÄãúçõÖ ëïÖåõ èêàÅéêéÇ
Ñãü àáåÖêÖçàü ëíêìäíìêçé-åÖïÄçàóÖëäàï

èÄêÄåÖíêéÇ ÑàëèÖêëçõï ëàëíÖå

ÑÎfl ËÁÛ˜ÂÌËfl ÒÚÛÍÚÛÌÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ Â‡Î¸Ì˚ı
ÚÂÎ ÔÂ‰ÎÓÊÂÌ˚ Ë ÔËÏÂÌfl˛ÚÒfl ‡ÁÌÓÓ·‡ÁÌ˚Â ÏÂÚÓ‰˚ Ë
ÔË·Ó˚. èËÌˆËÔË‡Î¸Ì˚Â ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË Ë ÏÂÚÓ‰˚ ËÁÏÂÂÌËfl
ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ‡Á‰ÂÎËÚ¸ Ëı Ì‡ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÓÒÌÓ‚Ì˚Â „ÛÔÔ˚.
1. èË·Ó˚, ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ˚Â Ì‡ ËÁÛ˜ÂÌËË Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚÂÈ

ÚÂ˜ÂÌËfl ‚flÁÍÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÏÂÊ‰Û ‰‚ÛÏfl ÍÓ‡ÍÒË‡Î¸ÌÓ-
ˆËÎËÌ‰Ë˜ÂÒÍËÏË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚflÏË (ÓÚ‡ˆËÓÌÌ˚Â ‚ËÒÍÓÁËÏÂÚ-
˚). èË ˝ÚÓÏ ËÁÏÂflÂÚÒfl ÏÓÏÂÌÚ, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚È ‰Îfl ‚‡˘Â-
ÌËfl Ó‰ÌÓ„Ó ËÁ ˆËÎËÌ‰Ó‚ (‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó ËÎË Ì‡ÛÊÌÓ„Ó) ‚ ËÒ-
Ô˚ÚÛÂÏÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË Ò ËÁ‚ÂÒÚÌÓÈ Û„ÎÓ‚ÓÈ ÒÍÓÓÒÚ¸˛; ÔÓ Ëı
ÁÌ‡ÌËflÏ Ë ÍÓÌÒÚÛÍÚË‚Ì˚Ï ‡ÁÏÂ‡Ï ˆËÎËÌ‰Ó‚ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú-
Òfl ÒÚÛÍÚÛÌÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË.

2. èË·Ó˚, ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ˚Â Ì‡ ÏÂÚÓ‰Â ÔÓ‰‡‚ÎË‚‡ÌËfl ‚flÁÍÓÈ
ÊË‰ÍÓÒÚË ˜ÂÂÁ Í‡ÔËÎÎflÌ˚Â ÚÛ·ÍË (Í‡ÔËÎÎflÌ˚Â ‚ËÒÍÓÁË-
ÏÂÚ˚). àÒÍÓÏ˚Â ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÔÓ ‡ÒıÓ‰Û
˜ÂÂÁ Í‡ÔËÎÎflÌÛ˛ ÚÛ·ÍÛ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ı ‡ÁÏÂÓ‚ Ë ÔÓ ÔÂÂÔ‡‰Û
‰‡‚ÎÂÌËfl, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÏÛ ‰Îfl ÔÓÚ‡ÎÍË‚‡ÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚË.

3. èË·Ó˚, ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ˚Â Ì‡ Ú‡Ì„ÂÌˆË‡Î¸ÌÓÏ ÒÏÂ˘ÂÌËË
ÔÎ‡ÒÚËÌÍË ‚ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË. Ç ˝ÚËı ÔË·Ó‡ı (ÚËÔ‡
ÔË·Ó‡ ÇÂÈÎÂ‡ – êÂ·ËÌ‰Â‡) ÔÓ ‚ÂÎË˜ËÌÂ ÒËÎ˚ ÒÓÔÓÚË‚-
ÎÂÌËfl ÔÂÂÏÂ˘ÂÌË˛ ÔÎ‡ÒÚËÌÍË ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÒÚÛÍÚÛÌÓ-
ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË.

4. èË·Ó˚, ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ˚Â Ì‡ ÔÓ„ÛÊÂÌËË ÍÓÌË˜ÂÒÍÓ„Ó (ËÎË
·ÓÎÂÂ ÒÎÓÊÌÓÈ ÙÓÏ˚) ËÌ‰ÂÌÚÓ‡ ‚ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚È Ó·‡ÁÂˆ
(ÍÓÌË˜ÂÒÍËÈ ÔÎ‡ÒÚÓÏÂÚ). é ÔÂ‰ÂÎÂ ÔÓ˜ÌÓÒÚË ÒÛ‰flÚ ÔÓ Ï‡Í-
ÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ „ÎÛ·ËÌÂ Â„Ó ÔÓ„ÛÊÂÌËfl ‚ ‰ËÒÔÂÒÌÛ˛ ÒËÒÚÂÏÛ.

5. ÑÛ„ËÂ ÔË·Ó˚ (Ï‡flÚÌËÍÓ‚˚Â, Ï‡„ÌËÚÓÒÚËÍˆËÓÌÌ˚Â
‚ËÒÍÓÁËÏÂÚ˚ Ë Ú.‰.).

ÑÎfl ÒıÓ‰ËÏÓÒÚË ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ËÁÏÂÂÌËfl ÒÚÛÍÚÛÌÓ-
ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ‚ Ó·˘ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÒÓ-
·Î˛‰‡Ú¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl: 1) ÔÓ‰„ÓÚÓ‚Í‡ Ó·‡Áˆ‡ ı‡‡ÍÚÂ-
ËÁÛÂÚÒfl ÒÚÓ„Ó Â„Î‡ÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚Ï ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÏ ‚ÓÁ‰ÂÈ-
ÒÚ‚ËÂÏ; 2) ÒÍÓÓÒÚ¸ Ì‡„ÛÊÂÌËfl Ó·‡Áˆ‡ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ÓÔÚË-
Ï‡Î¸Ì˚ı ÔÂ‰ÂÎ‡ı, Ú‡Í Í‡Í ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Ï ‰‡ÌÌ˚Ï ÂÂ
‚ÂÎË˜ËÌ‡ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ ı‡‡ÍÚÂ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ÒÚÛÍÚÛ˚;         
3) Ò‰‚Ë„ ÌÂ ‰ÓÎÊÂÌ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ¸ Ì‡ „‡ÌËˆÂ ‡ÒÚ‚Ó‡ Ò Ú‚Â-
‰ÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛, Ú‡Í Í‡Í Ì‡ Â„Ó ‚ÂÎË˜ËÌÛ ·ÓÎ¸¯ÓÂ ‚ÎËflÌËÂ
ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ¯ÂÓıÓ‚‡ÚÓÒÚ¸ ÒÚÂÌÓÍ (ËÌÓ„‰‡ ÔÓÌËÊÂÌËÂ          
ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ Ó·‡-
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ÁÓ‚‡ÌËfl Ì‡ ÒÚÂÌÍÂ ÔË·Ó‡ ÚÓÌÍÓ„Ó ÒÎÓfl ‰ËÒÔÂÒËÓÌÌÓÈ       
ÒÂ‰˚).

í‡Í, ÔË ËÁÏÂÂÌËË ÒÚÛÍÚÛÌÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ·Û-
Ó‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰ÂÎ‡ÂÚÒfl ‰ÓÔÛ˘ÂÌËÂ Ó ÔÓÎÌÓÏ Â„Ó ÔËÎËÔ‡-
ÌËË Í ËÁÏÂËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË. é‰Ì‡ÍÓ ÂÒÎË ˝ÚÓ ÚÂ·Ó‚‡-
ÌËÂ ÌÂ ‚˚ÔÓÎÌflÂÚÒfl, ÚÓ ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ÛÒÎÓ‚Ëfl ‰Îfl ÌÂÍÓÂÍÚÌÓ-
„Ó ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡.
Ç ‰‡ÌÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ËÁÏÂflÂÏ‡fl ‚ÂÎË˜ËÌ‡ Á‡‚ËÒËÚ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÓÚ
ÔÓ˜ÌÓÒÚË ÍÓ‡„ÛÎflˆËÓÌÌÓ-ÚËÍÒÓÚÓÔÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚, ÌÓ Ë ÓÚ
ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ‡‰„ÂÁËÓÌÌ˚ı, ÍÓ„ÂÁËÓÌÌ˚ı Ë ÒÏÂ¯‡ÌÌ˚ı (‡‰„Â-
ÁËÓÌÌÓ-ÍÓ„ÂÁËÓÌÌ˚ı Ë ÍÓ„ÂÁËÓÌÌÓ-‡‰„ÂÁËÓÌÌ˚ı) ÒËÎ ‚ ÔÎÓÒ-
ÍÓÒÚË ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË Ò‰‚Ë„‡.

Ç ÌÂÙÚÂÔÓÏ˚ÒÎÓ‚ÓÈ Ô‡ÍÚËÍÂ Ó·˚˜ÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl Ó-
Ú‡ˆËÓÌÌ˚Â Ë Í‡ÔËÎÎflÌ˚Â ‚ËÒÍÓÁËÏÂÚ˚-ÔÎ‡ÒÚÓÏÂÚ˚. í‡Í,
‰Îfl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ‡Á‡·ÓÚ‡Ì ÒÔÂˆË-
‡Î¸Ì˚È ‚ËÒÍÓÁËÏÂÚ Í‡ÔËÎÎflÌÓ„Ó ÚËÔ‡, ‰‡˛˘ËÈ ‚ÓÁÏÓÊ-
ÌÓÒÚ¸ ÓˆÂÌË‚‡Ú¸ τ0 Ë η ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı ‰Ó 90 °C. èË·Ó
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÏÓ‰ËÙËÍ‡ˆË˛ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ı Í‡ÔËÎÎflÌ˚ı
‚ËÒÍÓÁËÏÂÚÓ‚ Ò ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÏ ËÁÏÂÌÂÌËÂÏ ÂÏÍÓÒÚË ‰Îfl
ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë Á‡ÏÂÌÓ„Ó ÛÁÎ‡. Ö„Ó ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸˛
fl‚ÎflÂÚÒfl ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÓÚÒ˜ÂÚÓ‚ ‚ÂÏÂÌË ÔË ‰‚Ë-
ÊÂÌËË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓ Í‡ÔËÎ-
ÎflÛ. êÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÔÓ ËÁ‚ÂÒÚ-
ÌÓÈ ÏÂÚÓ‰ËÍÂ.

ÑÎfl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‚flÁÍÓÔÎ‡ÒÚË˜Ì˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ·ÛÓ‚˚ı ‡Ò-
Ú‚ÓÓ‚ ÒÓÁ‰‡Ì˚ ÓÚ‡ˆËÓÌÌ˚Â ÔË·Ó˚. ç‡Ë·ÓÎ¸¯Û˛ ËÁ‚ÂÒÚ-
ÌÓÒÚ¸ Á‡ Û·ÂÊÓÏ ÔÓÎÛ˜ËÎË ÔË·Ó˚ î˝ÌÌ, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘ËÂ
ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ¸ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‚ ¯ËÓÍÓÏ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ.
Ç êÓÒÒËË ÒÓÁ‰‡Ì˚ ‚ËÒÍÓÁËÏÂÚ˚  Çëç-2, Çëç-2å Ë Çëç-3.

§ 3. éëéÅÖççéëíà ëíêìäíìêééÅêÄáéÇÄçàü
Ç íÄåèéçÄÜçõï êÄëíÇéêÄï

èÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í ‡ÁÎË˜Ì˚Ï ÌÂÁ‡Ú‚Â‰Â‚‡˛˘ËÏ ÒËÒÚÂÏ‡Ï
(„ÎËÌËÒÚ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚, „ÛÌÚ˚ Ë ‰.) Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚
fl‚Îfl˛ÚÒfl ·ÓÎÂÂ ÒÎÓÊÌ˚ÏË ‚ Ò‚flÁË Ò ÚÂÏ, ˜ÚÓ ÔÓˆÂÒÒ˚
ÒÚÛÍÚÛÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‚ ÌËı Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡˛ÚÒfl ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ
ıËÏË˜ÂÒÍËÏË ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË, ÌÂÔÂ˚‚ÌÓ ÏÂÌfl˛˘ËÏË ÒÓÒÚ‡‚ Ë
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆË˛ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚. Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ ‚ÓÒÔÓËÁ‚ÂÒÚË
ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ˝ÚËı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓ.

àÁÛ˜ÂÌËÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı
‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ, Ú‡Í Í‡Í ˝ÚÓ ‰‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÔË-



175

·ÎËÊÂÌÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÚÂË ÔË ‰‚ËÊÂÌËË
Ëı ‚ ÚÛ·‡ı Ë Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ÒÍÓÓÒÚ¸,
ÍÓÚÓ‡fl ÏÓÊÂÚ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ÚÛ·ÛÎÂÌÚÌ˚È ÂÊËÏ ÚÂ˜ÂÌËfl ‡Ò-
Ú‚ÓÓ‚ ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â. áÌ‡ÌËÂ ı‡‡ÍÚÂ‡ ËÁÏÂÌÂ-
ÌËfl ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÓÚ ‰ÂÈ-
ÒÚ‚Ëfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ ÔÓÁ‚ÓÎËÚ ËÁ·ÂÊ‡Ú¸ ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚ı
ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏ˚ÏË fl‚ÎÂÌËflÏË ÔÂÊ-
‰Â‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl.

èËÏÂÌËÚÂÎ¸ÌÓ Í ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌË˛ ÌÂÙÚflÌ˚ı Ë „‡ÁÓ‚˚ı
ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ÔÂ‚˚Â ‚ êÓÒÒËË ËÁÛ˜ÂÌËÂÏ ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚
ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Á‡ÌËÏ‡ÎÒfl ê.à. òË˘ÂÌÍÓ. Ç ‰‡Î¸ÌÂÈ-
¯ÂÏ ˝ÚË ‡·ÓÚ˚ ·˚ÎË ‡Á‚ËÚ˚ ‰Û„ËÏË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎflÏË.
ÄÌ‡ÎËÁ ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÌÂÛ‰‡˜Ì˚ı ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÈ

ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘‡fl ÏÂÚÓ‰ËÍ‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÔË-
„Ó‰ÌÓÒÚË ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ‰Îfl ˝ÚËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÔÓ ÒÓ-
Í‡Ï Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÔËÂÏÎÂÏ‡, Ú‡Í Í‡Í ÌÂ Û˜ËÚ˚-
‚‡ÂÚ ‚ÂÏÂÌË ÔÓÚÂË ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚË ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ Â„Ó
Á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÌËfl. Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ‚ ˝ÍÒ-
ÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓÏ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËË ‚flÁÍÓÒÚË η Ë ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó
Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ τ0.

ÑÎfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‚flÁÍÓÒÚË Ë ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl
Ò‰‚Ë„‡ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÓÚ‡ˆËÓÌÌ˚ı
‚ËÒÍÓÁËÏÂÚÓ‚ Á‡ÚÛ‰ÌÂÌÓ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ Á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚
Á‡ÁÓÂ ÏÂÊ‰Û ÍÓ‡ÍÒË‡Î¸Ì˚ÏË ˆËÎËÌ‰‡ÏË ÔË Â„Ó ˆÂÌÚËÙÛ-
„ËÓ‚‡ÌËË. Ç ÒÎÛ˜‡Â ËÁÛ˜ÂÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ- Ë ¯Î‡ÍÓÔÂÒ˜‡Ì˚ı
‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ò ÌÂÏÓÎÓÚ˚Ï Í‚‡ˆÂ‚˚Ï ÔÂÒÍÓÏ ÓÔ˚Ú˚ ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸
ÚÛ‰ÌÓ, ‡  ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ëı ÌÂÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÁÌ‡˜ÂÌËfl
η Ë τ0, Ì‡È‰ÂÌÌ˚Â Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÓÚ‡ˆËÓÌÌ˚ı ‚ËÒÍÓÁËÏÂÚÓ‚,
ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ÓÚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ, ‚˚-
˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ÔÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ËÁÏÂÂÌËÈ ÔË Î‡ÏËÌ‡ÌÓÏ ÚÂ˜Â-
ÌËË „ÎËÌËÒÚ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ‚ ÚÛ·‡ı. ÑÎfl ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚
ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚Â ‡ÒıÓÊ‰ÂÌËfl ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸, ‚Ë‰ËÏÓ, Â˘Â ·ÓÎ¸¯ËÏË.
çÂ ÔÓ‰ıÓ‰flÚ Ë Í‡ÔËÎÎflÌ˚Â ‚ËÒÍÓÁËÏÂÚ˚ Ó·˚˜ÌÓÈ ÍÓÌÒÚ-
ÛÍˆËË, ÌÂÒÏÓÚfl Ì‡ fl‰ Ëı ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚, ËÁ-Á‡ ÚÛ‰ÌÓÒÚË
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÏÓÏÂÌÚ‡ ÔÓıÓÊ‰ÂÌËfl ÛÓ‚Ìfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡ ˜ÂÂÁ ÓÚÏÂÚÍË. çÂËÁ‚ÂÒÚÌ˚ ÔÓÍ‡ ‚ËÒÍÓÁËÏÂÚ˚, ‰‡˛-
˘ËÂ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸ η Ë τ0 ÔË ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓÏ ‚ÓÁ‰ÂÈ-
ÒÚ‚ËË Ì‡ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ë ‰‡‚ÎÂÌËfl.

íÓ˜ÌÓÒÚ¸ Ë ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÒÚ¸ ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ
ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÒÍÓÓÒÚË ÚÂ˜ÂÌËfl, ÔÂÂÏÂ-
¯Ë‚‡ÌËfl, ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚, ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë Ú.‰.

àÁÏÂÂÌËfl, ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚Â Ì‡ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÏ ‚ËÒÍÓÁËÏÂÚÂ,
ÔÓÁ‚ÓÎËÎË ‚˚fl‚ËÚ¸ ÌÂÍÓÚÓ˚Â ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÚÂ˜ÂÌËfl Ú‡ÏÔÓ-
Ì‡ÊÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚.
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ä‡Í ‚Ë‰ÌÓ ËÁ ËÒ. 4.13, ˆÂÏÂÌÚÌ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı
ÒÓÒÚ‡‚Ó‚ Ó·Î‡‰‡˛Ú fl‚ÌÓ ‚˚‡ÊÂÌÌ˚Ï ÒÚÛÍÚÛÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌË-
ÂÏ, Ë ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‚flÁÍÓÒÚË ‰Îfl ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ò ‚Ó‰Ó-
ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂÏ 0,45 Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 120 Ïè‡ ⋅ Ò,
‡ ‰Îfl ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ò ‚Ó‰ÓˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂÏ 0,5 ÓÌÓ   
ÏÂÌ¸¯Â.

êËÒ. 4.13. äË‚˚Â ËÁÏÂÌÂÌËfl ‚flÁÍÓÒÚË Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚:
1 – Ç/ñ = 0,45; 2 – Ç/ñ = 0,5; 3 – Ç/ñ = 0,4, Ó·‡·ÓÚ‡Ì 0,4 %-Ì˚Ï ëëÅ;   
4 – Ç/ñ = 0,4, Ó·‡·ÓÚ‡Ì 0,6 %-Ì˚Ï ëëÅ;  5, 6, 7, 8 – ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ 20, 40, 60

 Ë 80 °ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ

êËÒ. 4.14. äË‚˚Â ‚flÁÍÓÒÚË ˆÂÏÂÌÚ-
ÌÓ-·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚˚ı   ‡ÒÚ‚ÓÓ‚   ˜ÂÂÁ

    1 ˜ ÔÓÒÎÂ Á‡Ú‚ÓÂÌËfl
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ñÂÏÂÌÚÌÓ-ÔÂÒ˜‡Ì˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ‚ ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚ı ÓÔ˚Ú‡ı ËÏÂ-
ÎË ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÛ˛ ‚flÁÍÓÒÚ¸ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò Ó·˚˜Ì˚ÏË. ÑÓ·‡‚-
ÍË ëëÅ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡ÎË ÒÌËÊÂÌË˛ ‚flÁÍÓÒÚË ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı Ë
ˆÂÏÂÌÚÌÓ-ÔÂÒ˜‡Ì˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚.

ç‡ ËÒ. 4.14 ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÓÔ˚ÚÓ‚ Ò ˆÂÏÂÌÚÌÓ-
·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚˚ÏË ‡ÒÚ‚Ó‡ÏË. ùÚË ‡ÒÚ‚Ó˚ Ó·Î‡‰‡˛Ú ÂÁÍÓ
‚˚‡ÊÂÌÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛÌÓÈ ‚flÁÍÓÒÚ¸˛, ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ
ÍÓÚÓÓÈ ÎÂÊËÚ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 120–200 Ïè‡ ⋅ Ò. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, Ì‡-
·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÚÂÌ‰ÂÌˆËfl Í Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ ÒÚÛÍÚÛÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl
ÔË ÔÓ‚˚¯ÂÌËË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ ÓÚ 40 ‰Ó 60 °ë. ì ÒÏÂÒÂÈ ÒÓÒÚ‡‚‡
1 : 1 ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 60 °ë ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÒËÎ¸ÌÓ„Ó Á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÌËfl
‚flÁÍÓÒÚ¸ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÌÂ Û‰‡ÎÓÒ¸. èË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË ·ÂÁ
‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸Ì˚ı ÔÓ·ÓÍ ËÎË ÔË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ÏÓÒÚÓ‚ ˆÂÏÂÌÚ-
Ì˚È Ë „ÎËÌËÒÚ˚È ‡ÒÚ‚Ó˚ ÒÏÂ¯Ë‚‡˛ÚÒfl. é·‡ÁÓ‚‡‚¯‡flÒfl
ÒÏÂÒ¸ Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂÏ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ò‡ÁÛ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚ Á‡„ÛÒÚÂ-
‚‡Ú¸, Ó·‡ÁÛÂÚÒfl ÚÛ‰ÌÓ ÔÓÍ‡˜Ë‚‡ÂÏ˚È Ú‡ÏÔÓÌ, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ
˜Â„Ó ÔÓ‚˚¯‡ÂÚÒfl ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÔÓÍ‡˜Ë‚‡ÌËfl.

ÇflÁÍÓÒÚ¸ ˆÂÏÂÌÚÌÓ-·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÏÓÊÌÓ ÒÌË-
ÁËÚ¸ ‡Á·‡‚ÎÂÌËÂÏ Ëı ‚Ó‰ÓÈ ËÎË Ó·‡·ÓÚÍÓÈ ıËÏË˜ÂÒÍËÏË
Â‡„ÂÌÚ‡ÏË. èÓÒÎÂ‰Ìflfl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔËÂÏÎÂÏ‡, Ú‡Í Í‡Í ÔÓÁ‚ÓÎfl-
ÂÚ ·ÂÁ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ Á‡‰‡ÌÌÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‡ÒÚ‚Ó‡
‚ ¯ËÓÍËı ÔÂ‰ÂÎ‡ı ‚‡¸ËÓ‚‡Ú¸ ‚ÂÎË˜ËÌ‡ÏË ‚flÁÍÓÒÚË.

Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â Â‡„ÂÌÚ‡-‡ÁÊËÊËÚÂÎfl ÔËÏÂÌflÂÚÒfl ëëÅ ‚ ÍÓ-
ÎË˜ÂÒÚ‚Â 0,3, 0,6 Ë 1 % Í Ï‡ÒÒÂ ÒÏÂÒË. Ñ‡ÊÂ ÔË ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ
‚˚ÒÓÍËı ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËflı Â‡„ÂÌÚ‡-‡ÁÊËÊËÚÂÎfl ÒÌËÊÂÌËÂ
‚flÁÍÓÒÚË ˆÂÏÂÌÚÌÓ-·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÏÂÌÂÂ ËÌÚÂÌÒË‚-
ÌÓ, ˜ÂÏ ˜ËÒÚ˚ı ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚.

çÓÏÂ ÍË‚ÓÈ Ì‡ ËÒ. 4.14 .............. 1 2 3 4 5
èÓÔÓˆËfl ÒÏÂÒË................................ 3 : 1 3 : 1 2 : 1 3 : 1 2 : 1
ëëÅ........................................................... 0,3 0,6 0,6 1 1
íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡, °ë.................................... – 60 60 60 60

è  Ë Ï Â ̃  ‡ Ì Ë Â . ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‚Ó‰˚ 70 %.
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É Î ‡ ‚ ‡  5 

ÅìêéÇõÖ èêéåõÇéóçõÖ
êÄëíÇéêõ

§ 1. íàèõ ÅìêéÇõï êÄëíÇéêéÇ
à ìëãéÇàü àï èêàåÖçÖçàü

ÅÛÓ‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ‚˚ÔÓÎÌfl˛Ú ÙÛÌÍˆËË, ÍÓÚÓ˚Â ÓÔÂ‰Â-
Îfl˛Ú ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÛÒÔÂ¯ÌÓÒÚ¸ Ë ÒÍÓÓÒÚ¸ ·ÛÂÌËfl, ÌÓ Ë ‚‚Ó‰
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆË˛ Ò Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸˛.
éÒÌÓ‚Ì˚Â ËÁ ˝ÚËı ÙÛÌÍˆËÈ – Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËÂ ·˚ÒÚÓ„Ó Û„ÎÛ·-
ÎÂÌËfl, ÒÓı‡ÌÂÌËÂ ‚ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
Ë ÍÓÎÎÂÍÚÓÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚.

Ç˚ÔÓÎÌÂÌËÂ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ÙÛÌÍˆËÈ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ-
‚Ëfl ‡ÒÚ‚Ó‡ Ò ÔÓıÓ‰ËÏ˚ÏË ÔÓÓ‰‡ÏË. ï‡‡ÍÚÂ Ë ËÌÚÂÌ-
ÒË‚ÌÓÒÚ¸ ˝ÚÓ„Ó ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÔËÓ‰ÓÈ Ë ÒÓ-
ÒÚ‡‚ÓÏ ‰ËÒÔÂÒËÓÌÌÓÈ ÒÂ‰˚. èÓ ÒÓÒÚ‡‚Û ˝ÚÓÈ ÒÂ‰˚ ·ÛÓ-
‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ‰ÂÎflÚÒfl Ì‡ ÚË ÚËÔ‡: ‡ÒÚ‚Ó˚ Ì‡ ‚Ó‰ÌÓÈ ÓÒ-
ÌÓ‚Â, ‡ÒÚ‚Ó˚ Ì‡ ÌÂÙÚflÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â Ë „‡ÁÓÓ·‡ÁÌ˚Â ‡„ÂÌÚ˚.

ç‡ ËÒ. 5.1 ÔË‚Â‰ÂÌ‡ ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËfl ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚,
Û˜ËÚ˚‚‡˛˘‡fl ÔËÓ‰Û Ë ÒÓÒÚ‡‚ ‰ËÒÔÂÒËÓÌÌÓÈ ÒÂ‰˚ Ë ‰ËÒ-
ÔÂÒÌÓÈ Ù‡Á˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ı‡‡ÍÚÂ Ëı ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl.

íËÔ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Â„Ó ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÌ˚È ÒÓÒÚ‡‚ Ë „‡-
ÌËˆ˚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ„Ó ÔËÏÂÌÂÌËfl ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ËÒıÓ‰fl ËÁ Ëı
„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ: ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÔÓÓ‰ Ë
ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËıÒfl ‚ ÌËı ÙÎ˛Ë‰Ó‚, ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı Ë „ÓÌ˚ı ‰‡‚ÎÂ-
ÌËÈ, Á‡·ÓÈÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚.

§ 2. ÅìêéÇõÖ êÄëíÇéêõ
çÄ ÇéÑçéâ éëçéÇÖ

èËÏÂÌÂÌËÂ ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÈ Ë ÏÓÒÍÓÈ ‚Ó‰˚ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ·Û-
Ó‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ò‚flÁ‡ÌÓ ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Ò Ì‡ÎË˜ËÂÏ ·Î‡„ÓÔË-
flÚÌ˚ı ‰Îfl ÔÓˆÂÒÒ‡ ·ÛÂÌËfl Ò‚ÓÈÒÚ‚. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡ÌËfl ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÈ Ë ÏÓÒÍÓÈ ‚Ó‰˚ ‚ÏÂÒÚÓ „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡ ÔÓıÓ‰Í‡ Ì‡ ‰ÓÎÓÚÓ ÔÓ‚˚¯‡ÂÚÒfl Ì‡ 15–20 %, ‡ ÏÂı‡-
ÌË˜ÂÒÍ‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÓıÓ‰ÍË – Ì‡ 25–40 %.
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êËÒ. 5.1. äÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËfl ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚
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é‰Ì‡ÍÓ ‚Ó‰‡ Í‡Í ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ËÏÂÂÚ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍË: ‚ ÔÂ-
Â˚‚‡ı ÏÂÊ‰Û ˆËÍÛÎflˆËflÏË ÓÌ‡ ÌÂ Û‰ÂÊË‚‡ÂÚ ¯Î‡Ï ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ‚Ó ‚Á‚Â¯ÂÌÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË, „ÎËÌËÒÚ˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl
Ì‡·Ûı‡˛Ú, ‡ÁÛÔÓ˜Ìfl˛ÚÒfl, ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ÒÚ‚ÓÎ‡
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. èÓ˝ÚÓÏÛ ÔËÏÂÌÂÌËÂ ‚Ó‰˚ Í‡Í ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ„Ó ·Û-
Ó‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓ ÎË¯¸ ÔË ·ÛÂÌËË Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ
ÌÂ„ÎÛ·ÓÍËı ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ Ú‚Â‰˚ı ÌÂ„ÎËÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰‡ı Í‡·Ó-
Ì‡ÚÌÓ-ÔÂÒ˜‡ÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ „ËÔÒ‡ı Ë ‰Û„Ëı ÓÚÎÓ-
ÊÂÌËflı.

îËÎ¸Ú‡ˆËfl ‚Ó‰˚ ‚ ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚Â ÔÎ‡ÒÚ˚ ÂÁÍÓ ÒÌËÊ‡ÂÚ
Ëı ÌÂÙÚÂÓÚ‰‡˜Û ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÒÓÁ‰‡ÌËfl ‚Ó‰flÌÓ„Ó ·‡¸Â‡, Ó·‡-
ÁÓ‚‡ÌËfl ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚ı ‚Ó‰ÓÌÂÙÚflÌ˚ı ˝ÏÛÎ¸ÒËÈ, Ì‡·Ûı‡ÌËfl ÒÓ-
‰ÂÊ‡˘ËıÒfl ‚ ÔÎ‡ÒÚÂ „ÎËÌËÒÚ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚, ÔÂÔflÚÒÚ‚Û˛˘Ëı
ÔËÚÓÍÛ ÌÂÙÚË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ, ˜ÚÓ ÒÂ¸ÂÁÌÓ Á‡ÚÛ‰ÌflÂÚ ÓÒ‚ÓÂÌËÂ
Ë ‚‚Ó‰ ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆË˛.

çÖëíÄÅàãàáàêéÇÄççõÖ ÉãàçàëíõÖ ëìëèÖçáàà
à ëìëèÖçáàà àá ÇõÅìêÖççõï èéêéÑ

ùÚË ‡ÒÚ‚Ó˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ ‚Ó‰Ì˚Â ÒÛÒÔÂÌÁËË, Ó·-
‡ÁÓ‚‡ÌÌ˚Â ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl ÔÛÚÂÏ “Ò‡ÏÓÁ‡ÏÂÒ‡” ËÁ ‡Á-
·ÛË‚‡ÂÏ˚ı ÔÓÓ‰.

çÂÒÚ‡·ËÎËÁËÓ‚‡ÌÌ˚Â „ÎËÌËÒÚ˚Â ÒÛÒÔÂÌÁËË Ë ÒÛÒÔÂÌÁËË
ËÁ ‚˚·ÛÂÌÌ˚ı ÔÓÓ‰ ÔËÏÂÌfl˛Ú ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÔË ·ÛÂÌËË Ò
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‚ Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÏ ‡ÁÂÁÂ, ÒÎÓÊÂÌÌÓÏ
Ï‡ÎÓÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ÏË ÔÓÓ‰‡ÏË. Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÚËÔ‡ ËÒıÓ‰-
ÌÓÈ „ÎËÌ˚ Ë ÒÓÒÚ‡‚‡ ‡Á·ÛË‚‡ÂÏ˚ı ÔÓÓ‰ Ú‡ÍËÂ ‡ÒÚ‚Ó˚
ËÏÂ˛Ú ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË: ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ 1,05–
1,24 „/ÒÏ3, ÛÒÎÓ‚Ì‡fl ‚flÁÍÓÒÚ¸ 25–50 Ò, ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÙËÎ¸Ú‡-
ˆËË, ëçë Ë ç ÌÂ Â„Î‡ÏÂÌÚËÛ˛ÚÒfl.

Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÌÂÒÚ‡·ËÎËÁËÓ‚‡ÌÌ˚ı „ÎË-
ÌËÒÚ˚ı ÒÛÒÔÂÌÁËÈ ËÁ ‚˚·ÛÂÌÌ˚ı ÔÓÓ‰ Â„ÛÎËÛ˛ÚÒfl ‡Á-
·‡‚ÎÂÌËÂÏ ‚Ó‰ÓÈ.

ÉìåÄíçõÖ êÄëíÇéêõ

ä ˝ÚÓÏÛ ‚Ë‰Û ÓÚÌÓÒËÚÒfl ·ÛÓ‚ÓÈ „ÎËÌËÒÚ˚È ‡ÒÚ‚Ó, ÒÚ‡-
·ËÎËÁËÓ‚‡ÌÌ˚È Û„ÎÂ˘ÂÎÓ˜Ì˚Ï Â‡„ÂÌÚÓÏ (ìôê). èËÏÂÌfl˛Ú
Ú‡ÍÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ÔË ·ÛÂÌËË ‚ Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÏ ‡Á-
ÂÁÂ, ‚ ÍÓÚÓÓÏ ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú Ì‡·Ûı‡˛˘ËÂ Ë ‰ËÒÔÂ„ËÛ˛˘Ë-
ÂÒfl „ÎËÌËÒÚ˚Â ÔÓÓ‰˚. ÑÓÔÛÒÚËÏ‡fl ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËfl ‰Îfl „ÛÏ‡Ú-
Ì˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÌÂ ·ÓÎÂÂ 3 %, ÚÂÏÓÒÚÓÈÍÓÒÚ¸ Ëı ‚ ˝ÚËı ÛÒÎÓ-
‚Ëflı ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 120–140 °C. Ç ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË
ÙËÎ¸Ú‡ˆËfl „ÛÏ‡ÚÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÈ ‰‡ÊÂ
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ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 200 °C, Ó‰Ì‡ÍÓ ÔË ‚˚ÒÓÍÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ
ÛÒËÎË‚‡ÂÚÒfl Á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÌËÂ ‡ÒÚ‚Ó‡.

Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÍÓÎÎÓË‰‡Î¸ÌÓÒÚË „ÎËÌ˚ Ë ÊÂÒÚÍÓÒÚË ‚Ó-
‰˚ Ì‡ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËÂ 1 Ï3 „ÛÏ‡ÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÚÂ·ÛÂÚÒfl (‚
Í„): „ÎËÌ˚ 50–200, ÒÛıÓ„Ó ìôê 30–50, Na2CO3 3–5 (ÔË ÌÂ-
Ó·ıÓ‰ËÏÓÒÚË), ‚Ó‰˚ 955–905, ÛÚflÊÂÎËÚÂÎ¸ ‰Ó·‡‚Îfl˛Ú ‰Ó ÌÂ-
Ó·ıÓ‰ËÏÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‡ÒÚ‚Ó‡. èË ˝ÚÓÏ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚÒfl ‚Ó-
ÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÒÓ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË:
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ 1,03–2,2 „/ÒÏ3, ÛÒÎÓ‚Ì‡fl ‚flÁÍÓÒÚ¸ 20–60 Ò, ëçë1=
= 18÷60 ‰è‡, ëçë10 = 36÷120 ‰è‡, ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË
4–10 ÒÏ3/30 ÏËÌ, ç = 9÷10.

ç‡ ÔÓ‚ÚÓÌ˚Â Ó·‡·ÓÚÍË ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl ÚÂ·ÛÂÚÒfl
3–5 Í„ ìôê Ì‡ 1 Ï3 ‡ÒÚ‚Ó‡. ìôê ÒÓ‚ÏÂÒÚËÏ Ò ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ-
‚ÓÏ Â‡„ÂÌÚÓ‚ (ÔÓÎË‡ÍËÎ‡Ú‡ÏË, ÎË„ÌÓÒÛÎ¸ÙÓÌ‡Ú‡ÏË, äåñ),
‰Îfl ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËfl Á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÌËfl ÔË Á‡·ÓÈÌ˚ı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ-
‡ı ‚˚¯Â 100 °C ‡ÒÚ‚Ó Ó·‡·‡Ú˚‚‡˛Ú ìôê ‚ ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËË Ò
ıÓÏ‡Ú‡ÏË (0,5–1 Í„ Ì‡ 1 Ï3 ‡ÒÚ‚Ó‡).

ãàÉçéëìãúîéçÄíçõÖ êÄëíÇéêõ

ãË„ÌÓÒÛÎ¸ÙÓÌ‡ÚÌ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ – ·ÛÓ‚˚Â „ÎËÌËÒÚ˚Â ‡Ò-
Ú‚Ó˚, ÒÚ‡·ËÎËÁËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÎË„ÌÓÒÛÎ¸ÙÓÌ‡ÚÌ˚ÏË Â‡„ÂÌÚ‡ÏË
(ËÌÓ„‰‡ ‚ ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËË Ò ìôê).

àÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ÔË ‡Á·ÛË‚‡ÌËË „ÎËÌËÒÚ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ,
„ËÔÒÓ‚, ‡Ì„Ë‰ËÚÓ‚ Ë Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ı ÔÓÓ‰. ÉÎ‡‚ÌÓÈ ÙÛÌÍˆËÂÈ
ÎË„ÌÓÒÛÎ¸ÙÓÌ‡ÚÌ˚ı Â‡„ÂÌÚÓ‚ fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÓÌËÊÂÌËÂ ‚flÁÍÓÒÚË,
ÓÒÌÓ‚‡ÌÌÓÂ Ì‡ ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËË ÒÚ‡·ËÎËÁËÛ˛˘Â„Ó Ë ËÌ„Ë·ËÛ˛˘Â-
„Ó ˝ÙÙÂÍÚÓ‚. àÌ„Ë·ËÛ˛˘ÂÂ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Í‡Î¸ˆËÂ‚ÓÈ ëëÅ ‚
ÔÂÒÌ˚ı ‡ÒÚ‚Ó‡ı Ïfl„˜Â, ˜ÂÏ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ËÁ‚ÂÒÚË. ê‡ÒÚ‚Ó
ÚÂÏÓÒÚÓÂÍ ‰Ó 130 °C.

èË ·ÛÂÌËË ‚ „ÎËÌËÒÚ˚ı ‡ÁÂÁ‡ı Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ
‡ÁÊËÊ‡ÂÚÒfl ‡ÒÚ‚Ó ÔË ÍÓÏ·ËÌËÓ‚‡ÌÌ˚ı Ó·‡·ÓÚÍ‡ı
ëëÅ Ë ìôê.

Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ËÒıÓ‰ÌÓÈ „ÎËÌ˚ Ì‡ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂ-
ÌËÂ 1 Ï3 ÎË„ÌÓÒÛÎ¸ÙÓÌ‡ÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÚÂ·ÛÂÚÒfl (‚ Í„): „ÎËÌ˚
80–200, ëëÅ 30–40, ìôê 10–20, NaOH 5–10, ÔÂÌÓ„‡ÒËÚÂÎfl
5–10, ‚Ó‰˚ 940–900, ÛÚflÊÂÎËÚÂÎfl – ‰Ó ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË.

ìÍ‡Á‡ÌÌ˚Â ÔÂ‰ÂÎ˚ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú
ÔÓÎÛ˜ÂÌËÂ ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ò ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏË: ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ 1,06–      
2,2 „/ÒÏ3, ÛÒÎÓ‚Ì‡fl ‚flÁÍÓÒÚ¸ 18–40 Ò, ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË
5–10 ÒÏ3/30 ÏËÌ, ëçë1 = 6÷45 ‰è‡, ëçë10=12÷90 ‰è‡,   
ç = 8÷10.
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ïêéåãàÉçéëìãúîéçÄíçõÖ êÄëíÇéêõ

ïÓÏÎË„ÌÓÒÛÎ¸ÙÓÌ‡ÚÌ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ – ·ÛÓ‚˚Â „ÎËÌËÒÚ˚Â
‡ÒÚ‚Ó˚, ÒÚ‡·ËÎËÁËÓ‚‡ÌÌ˚Â  ıÓÏÎË„ÌÓÒÛÎ¸ÙÓÌ‡ÚÌ˚ÏË
(ÙÂÓıÓÏÎË„ÌÓÒÛÎ¸ÙÓÌ‡ÚÌ˚ÏË) Â‡„ÂÌÚ‡ÏË (ÓÍÁËÎ, îïãë,
äëëÅ-4) ËÎË ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ÏË Â‡„ÂÌÚ‡ÏË ‚ ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËË Ò ÔÓÎËÏÂ-
‡ÏË (äåñ, å-14, ÏÂÚ‡Ò, „ËÔ‡Ì). ùÚË ‡ÒÚ‚Ó˚ ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜Â-
Ì˚ ‰Îfl ‡Á·ÛË‚‡ÌËfl „ÎËÌËÒÚ˚ı Ë ‡„ËÎÎËÚÓÔÓ‰Ó·Ì˚ı ÔÓÓ‰
ÔË ‚˚ÒÓÍËı Á‡·ÓÈÌ˚ı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı. éÌË ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ·ÓÎÂÂ
‚˚ÒÓÍÓÈ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò „ÛÏ‡ÚÌ˚ÏË Ë ÎË„ÌÓÒÛÎ¸ÙÓÌ‡ÚÌ˚ÏË
‡ÒÚ‚Ó‡ÏË ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸˛ Í Á‡„Û˘‡˛˘ÂÏÛ ‰ÂÈÒÚ‚Ë˛ „ÎËÌ Ë
·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÓÈ ÚÂÏÓÒÚÓÈÍÓÒÚ¸˛ (‰Ó 180 °C).

ç‡Ë·ÓÎ¸¯ËÈ ‡ÁÊËÊ‡˛˘ËÈ ˝ÙÙÂÍÚ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl ÔË ç
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ 9–10.

ç‡ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËÂ 1 Ï3 ‡ÒÚ‚Ó‡ ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ıÓÏ-
ÎË„ÌÓÒÛÎ¸ÙÓÌ‡ÚÌ˚ı Â‡„ÂÌÚÓ‚ (‚ ÔÂÂÒ˜ÂÚÂ Ì‡ ÒÛıÓÂ ‚Â˘ÂÒÚ-
‚Ó) ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ (‚ Í„): „ÎËÌ˚ 80–200, ÓÍÁËÎ‡ (ËÎË îïãë)
10–20, äëëÅ-4 40–30, NaOH 2–5, Na2Cr2O7 ËÎË (ËÎË
K2Cr2O7) 0,5–1, ÔÂÌÓ„‡ÒËÚÂÎfl 3–5, ‚Ó‰˚ 940–900, ÛÚflÊÂÎËÚÂ-
Îfl – ‰Ó ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÚÂ·ÛÂÏÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË.

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ‡ÒÚ‚Ó‡: ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ 1,06–2,2 „/ÒÏ3, ÛÒÎÓ‚Ì‡fl
‚flÁÍÓÒÚ¸ 18–40 Ò, ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË 4–10 ÒÏ3/30 ÏËÌ,
ëçë1 = 6÷45 ‰è‡, ëçë10 = 12÷90 ‰è‡, ç = 9÷10.

ÑÎfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl 1 Ï3 ıÓÏÎË„ÌÓÒÛÎ¸ÙÓÌ‡ÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡,
‚ ÒÓÒÚ‡‚ ÍÓÚÓÓ„Ó ‚ıÓ‰flÚ ÔÓÎËÏÂÌ˚Â Â‡„ÂÌÚ˚, ‚ ÔÂÂÒ˜ÂÚÂ
Ì‡ ÒÛıËÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ (‚ Í„): „ÎËÌ˚ 40–100, NaOH
3–5, ÔÓÎËÏÂÌÓ„Ó Â‡„ÂÌÚ‡ (äåñ, å-14,  ÏÂÚ‡Ò Ë ‰.) 3–5,
ÓÍÁËÎ‡ 30–50, ıÓÏ‡ÚÓ‚ 0,5–1, ‚Ó‰˚ 965–925, ÛÚflÊÂÎËÚÂ-
Îfl – ‰Ó ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË.

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ‡ÒÚ‚Ó‡: ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ 1,03–2,2 „/ÒÏ3, ÛÒÎÓ‚Ì‡fl
‚flÁÍÓÒÚ¸ 25–60 Ò, ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË 3–6 ÒÏ3/30 ÏËÌ,
ëçë1 = 18÷60 ‰è‡, ç = 8÷9.

Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÓÒÌÓ‚˚ ‰Îfl ıÓÏÎË„ÌÓÒÛÎ¸ÙÓÌ‡ÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ „ÎËÌËÒÚ‡fl ÒÛÒÔÂÌÁËfl, ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌ-
Ì‡fl ËÁ ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ „Ë‰‡ÚËÓ‚‡ÌÌÓÈ Ë ‰ËÒÔÂ„ËÓ‚‡ÌÌÓÈ
„ÎËÌ˚, ËÎË ‡ÌÂÂ ÔËÏÂÌfl‚¯ËÈÒfl ‡ÒÚ‚Ó.

Ç ıÓÏÎË„ÌÓÒÛÎ¸ÙÓÌ‡ÚÌ˚È, Í‡Í Ë ‚ ÎË„ÌÓÒÛÎ¸ÙÓÌ‡ÚÌ˚È,
ÏÓÊÌÓ ÔÂÂ‚ÂÒÚË Î˛·ÓÈ ÔÂÒÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó. êÂ„ÛÎËÓ‚‡ÌËÂ ÔÓ-
Í‡Á‡ÚÂÎÂÈ ıÓÏÎË„ÌÓÒÛÎ¸ÙÓÌ‡ÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÓ ÎË„-
ÌÓÒÛÎ¸ÙÓÌ‡ÚÌÓÏÛ. èÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË Â„ÛÎËÛÂÚÒfl ‰Ó-
·‡‚Í‡ÏË ÔÓÎËÏÂÌÓ„Ó Â‡„ÂÌÚ‡ (0,5–1 Í„ Â‡„ÂÌÚ‡ Ì‡ 1 Ï3 ·Û-
Ó‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡).
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èéãàåÖêçõÖ çÖÑàëèÖêÉàêìûôàÖ êÄëíÇéêõ

èÓÎËÏÂÌ˚Â ÌÂ‰ËÒÔÂ„ËÛ˛˘ËÂ ·ÛÓ‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ – ‚Ó‰-
Ì˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ‚˚ÒÓÍÓÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚ı ÔÓÎËÏÂÓ‚ (‡ÍËÎ‡ÚÓ‚,
ÔÓÎËÒ‡ı‡Ë‰Ó‚), ÒÚÛÍÚÛËÓ‚‡ÌÌ˚Â Ï‡Î˚ÏË ‰Ó·‡‚Í‡ÏË ·ÂÌ-
ÚÓÌËÚ‡, ËÎË ·ÂÁ ÌÂ„Ó.

ùÚË ‡ÒÚ‚Ó˚ ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰‡˛Ú ‰ËÒÔÂ„ËÓ‚‡ÌËÂ ‡Á·ÛË‚‡-
ÂÏ˚ı ÔÓÓ‰ Ë ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Ú‚Â‰ÓÈ Ë „ÎËÌËÒÚÓÈ
Ù‡Á ‚ ‡ÒÚ‚ÓÂ. éÌË ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ÌËÁÍËÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ
„ÎËÌËÒÚÓÈ Ù‡Á˚, ˜ÚÓ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ÛÎÛ˜¯ÂÌË˛ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ
·ÛÂÌËfl (ÔÓ‚˚¯ÂÌË˛ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ÔÓıÓ‰ÍË Ë
ÔÓıÓ‰ÍË Ì‡ ‰ÓÎÓÚÓ).

ÉÎ‡‚Ì‡fl ÔÓ·ÎÂÏ‡ ÔËÏÂÌÂÌËfl ÔÓÎËÏÂÌ˚ı ÌÂ‰ËÒÔÂ„ËÛ-
˛˘Ëı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ – ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËÂ Ó·Ó„‡˘ÂÌËfl Ëı ‚˚·Û-
ÂÌÌÓÈ ÔÓÓ‰ÓÈ. èÓ˝ÚÓÏÛ ‚ ÒÓÒÚ‡‚ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚‚Ó‰flÚ ÒÔÂˆË-
‡Î¸Ì˚Â Â‡„ÂÌÚ˚-ÙÎÓÍÛÎflÌÚ˚ ÒÂÎÂÍÚË‚ÌÓ„Ó ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl (Ì‡ÔË-
ÏÂ, „Ë‰ÓÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚È ÔÓÎË‡ÍËÎ‡ÏË‰ – èÄÄ), ÙÎÓÍÛÎËÛ˛-
˘ËÂ Í‡Î¸ˆËÂ‚Û˛ „ÎËÌÛ Ë „Û·Ó‰ËÒÔÂÒÌÛ˛ Ù‡ÍˆË˛ ‚˚·Û-
ÂÌÌÓÈ ÔÓÓ‰˚.

íÂÏÓÒÚÓÈÍÓÒÚ¸ ÔÓÎËÏÂÌ˚ı ÌÂ‰ËÒÔÂ„ËÛ˛˘Ëı ‡ÒÚ‚Ó-
Ó‚ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÔËÏÂÌflÂÏ˚ı ÔÓÎËÏÂÓ‚. ç‡Ë·ÓÎ¸¯Û˛ ÚÂ-
ÏÓÒÚÓÈÍÓÒÚ¸ (‰Ó 250 °C) ËÏÂ˛Ú ‡ÒÚ‚Ó˚ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ‡ÍËÎÓ-
‚˚ı ÔÓÎËÏÂÓ‚.

èÓÎËÏÂÌ˚Â ÌÂ‰ËÒÔÂ„ËÛ˛˘ËÂ ‡ÒÚ‚Ó˚ ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ˚
‰Îfl Ï‡ÒÒÓ‚Ó„Ó ·ÛÂÌËfl ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı Ë ‡Á‚Â‰Ó˜Ì˚ı
ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ ÓÚÎÓÊÂÌËflı, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËıÒfl ‚˚ÒÓÍËÏ ÒÓ‰Â-
Ê‡ÌËÂÏ „ÎËÌ, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ (‰Ó 80 %) ‚˚ÒÓÍÓÍÓÎÎÓË‰‡Î¸Ì˚ı Ë
ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸ÌÓ ÌÂÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚ı, Ë ‚ ÍÂÔÍËı, ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚ı Í‡-
·ÓÌ‡ÚÌÓ-„ÎËÌËÒÚ˚ı ‡ÁÂÁ‡ı, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰Îfl ‚ÒÍ˚ÚËfl ÔÓ‰ÛÍ-
ÚË‚Ì˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚.

èÓÎËÏÂÌ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ·ÂÁ„ÎËÌËÒÚ˚ÏË. Ç ˝ÚÓÏ
ÒÎÛ˜‡Â ‡ÒÚ‚Ó ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ‚Ó‰Û Ò ‰Ó·‡‚ÍÓÈ ÔÓÎËÏÂ‡,
Ó·˚˜ÌÓ ÌÂ „Ë‰ÓÎËÁÓ‚‡ÌÌÓ„Ó èÄÄ, ÛÎÛ˜¯‡˛˘Â„Ó ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒ-
ÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ‚Ó‰˚ Ë ÂÂ ‚˚ÌÓÒfl˘Û˛ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ Ë ÙÎÓÍÛÎË-
Û˛˘Â„Ó ‚˚·ÛÂÌÌÛ˛ ÔÓÓ‰Û.

ÑÎfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl 1 Ï3 ÔÓÎËÏÂÌÓ„Ó ÌÂ‰ËÒÔÂ„ËÛ˛˘Â„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ Ò ÌËÁÍËÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ‚˚ÒÓÍÓÍÓÎÎÓË‰ÌÓÈ „ÎËÌËÒ-
ÚÓÈ Ù‡Á˚ (‚ ÔÂÂÒ˜ÂÚÂ Ì‡ ÒÛıÓÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚Ó) ÚÂ·ÛÂÚÒfl (‚ Í„):
„ÎËÌ˚ 40–50, ÔÓÎËÏÂ‡ (äåñ, å-14, ÏÂÚ‡Ò) 4–5, ‚Ó‰˚ 810–
850, èÄÄ 25–50 (0,5%-ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡), ÌÂÙÚË 100–80, ÛÚflÊÂ-
ÎËÚÂÎfl – ‰Ó ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡ ÚÂ·ÛÂÏÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË.

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ‡ÒÚ‚Ó‡: ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ 1,03–2 „/ÒÏ3, ÛÒÎÓ‚Ì‡fl
‚flÁÍÓÒÚ¸ 20–60 Ò, ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË 5–8 ÒÏ3/30 ÏËÌ,
ëçë1 = 12÷60 ‰è‡, ëçë10 = 24÷90 ‰è‡, ç = 8÷9. é‰ËÌ ËÁ
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ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ÔÓÎËÏÂÌÓ„Ó ÌÂ‰ËÒÔÂ„ËÛ-
˛˘Â„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ – ÌËÁÍÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ „ÎËÌËÒÚÓÈ Ù‡Á˚, Ó·˙-
ÂÏÌ‡fl ‰ÓÎfl ÍÓÚÓÓ„Ó ÌÂ ‰ÓÎÊÌ‡ ÔÂ‚˚¯‡Ú¸ 1,5–2 %.

ÑÎfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl 1 Ï3 ·ÂÁ„ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÚÂ·ÛÂÚÒfl
975–970 Î ‚Ó‰˚ Ë 25–30 Í„ èÄÄ (8 %-ÌÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË).

ÑÎfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ÔÓÎËÏÂÌÓ„Ó ÌÂ‰ËÒÔÂ„ËÛ˛˘Â„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡ ÏÓÊÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÔÂÒÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó, Ó·‡·ÓÚ‡ÌÌ˚È
ìôê. èÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ „ÎËÌËÒÚÓÈ Ù‡-
Á˚ Ë ÔË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ÂÂ ÒÌËÊÂÌËfl ‡ÒÚ‚Ó ‡Á·‡‚Îfl˛Ú
‚Ó‰ÓÈ, ‡ Á‡ÚÂÏ ‚‚Ó‰flÚ 0,5 %-Ì˚È ‡ÒÚ‚Ó èÄÄ ËÁ ‡Ò˜ÂÚ‡ 10–
20 Î/Ï3.

èË ‡Á·ÛË‚‡ÌËË ‚˚ÒÓÍÓÍÓÎÎÓË‰Ì˚ı „ÎËÌ Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËÂ
ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÔÓÎËÏÂÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Á‡ÚÛ‰ÌÂÌÓ. Ç
Ú‡ÍËı ÒÎÛ˜‡flı ‚ ‡ÒÚ‚Ó ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ ‚‚Ó‰flÚ ÌÂÓ„‡ÌË˜ÂÒ-
ÍËÂ ˝ÎÂÍÚÓÎËÚ˚.

èË ·ÛÂÌËË ‚ Ì‡·Ûı‡˛˘Ëı Ë ÌÂÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚ı „ÎËÌËÒÚ˚ı
ÒÎ‡Ìˆ‡ı ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ÔÓÎËÏÂÌ˚Â ÌÂ‰ËÒÔÂ„ËÛ˛˘ËÂ ‡ÒÚ‚Ó-
˚, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ ‰‚‡ (ËÎË ·ÓÎÂÂ) ‡ÍËÎÓ‚˚ı ÔÓÎËÏÂ‡ ‡ÁÎË˜-
ÌÓÈ ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚, ËÁ ÍÓÚÓ˚ı Ó‰ËÌ, Ó·˚˜ÌÓ ‚˚ÒÓÍÓÈ
(10÷15)106 ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚ (èÄÄ) ‚˚ÔÓÎÌflÂÚ ÙÛÌÍˆËË
ÙÎÓÍÛÎflÌÚ‡ Ë ËÌ„Ë·ËÚÓ‡ „ÎËÌ, ‰Û„ÓÈ – ÒÂ‰ÌÂÈ (2÷6)105

ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚ (Ò‡ÈÔ‡Ì, å-14, ÏÂÚ‡Ò, „ËÔ‡Ì,  çê-5) Ó·-
Î‡‰‡ÂÚ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË ÔÓÌËÁËÚÂÎfl ÙËÎ¸Ú‡ˆËË Ë Á‡„ÛÒÚËÚÂÎfl.

é·˚˜ÌÓ Ëı ÔËÏÂÌfl˛Ú ‚ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËË 1 : 5–1 : 10.
Ç ÒÎÛ˜‡Â ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl „ÎËÌËÒÚÓÈ Ù‡Á˚ ‚ ‡Ò-

Ú‚ÓÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ÌÂ‰ËÒÔÂ„ËÛ˛˘ËÂ ‡ÁÊËÊËÚÂÎË-‰ÂÙÎÓ-
ÍÛÎflÌÚ˚ (çíî, èÄä).

í‡·ÎËˆ‡ 5.1

èÓÎËÏÂÌ˚Â ÌÂ‰ËÒÔÂ„ËÛ˛˘ËÂ ‡ÒÚ‚Ó˚ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ‡ÍËÎÓ‚˚ı ÔÓÎËÏÂÓ‚

çÓÏÂ ÒÓÒÚ‡‚‡

íËÔ 1 2 3

êÂ‡„ÂÌÚ ëÓ‰ÂÊ‡-
ÌËÂ, %

êÂ‡„ÂÌÚ ëÓ‰ÂÊ‡-
ÌËÂ, %

êÂ‡„ÂÌÚ ëÓ‰Â-
Ê‡ÌËÂ, %

àÌ„Ë·Ë-
ÚÓ „ÎËÌ

èÄÄ 0,025–0,03 êäè 0,1–0,2 ÉäÜ-10,
ÉäÜ-11

0,4

èÓÌËÁË-
ÚÂÎ¸ ÙËÎ¸Ú-
‡ˆËË, Á‡-
„ÛÒÚËÚÂÎ¸

ë‡ÈÔ‡Ì,
„ËÔ‡Ì,
çê-5

0,125–0,15 “ 0,1–0,2 å-14 0,2

ê‡ÁÊËÊË-
ÚÂÎ¸-‰ÂÙÎÓ-
ÍÛÎflÌÚ

çíî 0,05–0,1 èÄä 0,05–0,1 çíî 0,05–0,1
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íËÔË˜Ì˚Â ÂˆÂÔÚÛ˚ ÔÓÎËÏÂÌ˚ı ÌÂ‰ËÒÔÂ„ËÛ˛˘Ëı ‡ÒÚ-
‚ÓÓ‚ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ‡ÍËÎÓ‚˚ı ÔÓÎËÏÂÓ‚ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î.
5.1.

§ 3. àçÉàÅàêìûôàÖ êÄëíÇéêõ

ÑÎfl ÒÌËÊÂÌËfl ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ÔÂÂıÓ‰‡ ‚˚·ÛÂÌÌÓÈ ÔÓÓ-
‰˚ ‚ „ÎËÌËÒÚ˚È ‡ÒÚ‚Ó, ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ÒÚÂÌÓÍ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏ˚Â ËÌ„Ë·ËÛ˛˘ËÂ ‡Ò-
Ú‚Ó˚, ‚ ÒÓÒÚ‡‚ ÍÓÚÓ˚ı ‚ıÓ‰ËÚ ÌÂÓ„‡ÌË˜ÂÒÍËÈ ˝ÎÂÍÚÓÎËÚ
ËÎË ÔÓÎË˝ÎÂÍÚÓÎËÚ. ëÌËÊÂÌËÂ ‡ÁÏÓÍ‡ÂÏÓÒÚË Ë ‰ËÒÔÂ„ËÓ-
‚‡ÌËfl ‚˚·ÛÂÌÌ˚ı ¯Î‡ÏÓ‚ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ:

‡) ‚‚Ó‰‡ ‚ ÒÛÒÔÂÌÁË˛ ˝ÎÂÍÚÓÎËÚ‡, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Â„Ó ÔÓÎË‚‡-
ÎÂÌÚÌ˚È Í‡ÚËÓÌ („ËÔÒ, ıÎÓË‰ Í‡Î¸ˆËfl);

·) ‰Ó·‡‚ÍË ÒÓÎÂÈ ÔÓÎË‚‡ÎÂÌÚÌ˚ı ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚, ÔÂÂıÓ‰fl˘Ëı ‚
‡ÒÚ‚ÓÂ ‚ „Ë‰ÓÓÍËÒË;

„) Ó·‡·ÓÚÍË ‚˚ÒÓÍÓ˘ÂÎÓ˜Ì˚ÏË ÒÓÂ‰ËÌÂÌËflÏË, Û‚ÂÎË˜Ë‚‡-
˛˘ËÏË „ÎËÌÓÂÏÍÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚;

‰) ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÏÓ‰ËÙËˆËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÎË„ÌÓÒÛÎ¸ÙÓÌ‡ÚÓ‚;
Â) Ó·‡·ÓÚÍË ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓÎËÏÂÌ˚ÏË ÒÓÂ‰ËÌÂÌËflÏË.
Ç Ô‡ÍÚËÍÂ ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔË ‡Á·ÛË‚‡ÌËË „ÎËÌËÒÚ˚ı

ÔÓÓ‰ ‰Îfl ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl ˜ËÒÎ‡ ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò Á‡„ÛÒ-
ÚÂ‚‡ÌËÂÏ ‡ÒÚ‚Ó‡, Ò‡Î¸ÌËÍÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËflÏË Ë Ì‡Û¯ÂÌËflÏË
ˆÂÎÓÒÚÌÓÒÚË ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÌÂÂ‰ÍÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ‚˚ÒÓÍÓ-
˘ÂÎÓ˜Ì˚Â „ÎËÌËÒÚ˚Â Ë ·ÂÁ„ÎËÌËÒÚ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ Ò ç =     
= 11÷13. ä ÌËÏ ÓÚÌÓÒflÚ ‡ÒÚ‚Ó˚, Ó·‡·ÓÚ‡ÌÌ˚Â ÎË„ÌÓÒÛÎ¸-
ÙÓÌ‡Ú‡ÏË ‚ ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËË Ò Â‰ÍËÏ Ì‡ÚÓÏ, ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚˚Â, ‡Î˛ÏË-
Ì‡ÚÌ˚Â, ·ÂÁ„ÎËÌËÒÚ˚Â, ÒÓÎÂÒÚÓÈÍËÂ.

ÇÒÂ ‚˚ÒÓÍÓ˘ÂÎÓ˜Ì˚Â ÒËÒÚÂÏ˚ Ó„‡ÌË˜ÂÌÌÓ ÚÂÏÓÒÚÓÈÍË,
Ë ˜ÂÏ ‚˚¯Â ÍÓÎÎÓË‰‡Î¸ÌÓÒÚ¸ ‡Á·ÛË‚‡ÂÏ˚ı ÔÓÓ‰, ÚÂÏ ÌË-
ÊÂ ÚÂÏÓÒÚÓÈÍÓÒÚ¸ ‡ÒÚ‚Ó‡.

ïËÏË˜ÂÒÍËÂ Â‡„ÂÌÚ˚-ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ÚÓ˚ ‚ ‚˚ÒÓÍÓ˘ÂÎÓ˜ÌÓÈ
ÒÂ‰Â ‡·ÓÚ‡˛Ú ıÛÊÂ.

ÄãûåàçÄíçõÖ êÄëíÇéêõ

ÄÎ˛ÏËÌ‡ÚÌ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ – ˝ÚÓ ·ÛÓ‚˚Â „ÎËÌËÒÚ˚Â ÔÓ-
Ï˚‚Ó˜Ì˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ËÁ Í‡Î¸ˆËÂ‚ÓÈ „ÎËÌ˚, ÍÓÚÓ˚Â ÒÓ‰ÂÊ‡Ú
ËÌ„Ë·ËÛ˛˘Û˛ ‰Ó·‡‚ÍÛ – ‚˚ÒÓÍÓ˘ÂÎÓ˜ÌÓÈ ‡Î˛ÏËÌ‡Ú Ì‡Ú-
Ëfl, ÒÚ‡·ËÎËÁËÓ‚‡ÌÌ˚È ÎË„ÌÓÒÛÎ¸ÙÓÌ‡Ú‡ÏË.
ÄÎ˛ÏËÌ‡ÚÌ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ·˚‚‡˛Ú ÔÂÒÌ˚ÏË Ë ÒÓÎÂÌ‡Ò˚-

˘ÂÌÌ˚ÏË. èÂÒÌ˚Â ‡Î˛ÏËÌ‡ÚÌ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ‰Îfl
‡Á·ÛË‚‡ÌËfl „ÎËÌËÒÚ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÌÂ‚˚ÒÓÍËı
(‰Ó 100 °C) Á‡·ÓÈÌ˚ı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â Â‡„ÂÌÚ‡-
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ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ÚÓ‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ÚÓÎ¸ÍÓ ëëÅ, ÔËÏÂÌflÂÏÛ˛ ÒÓ‚ÏÂ-
ÒÚÌÓ Ò ‡Î˛ÏËÌ‡ÚÓÏ Ì‡ÚËfl. ÄÎ˛ÏËÌ‡ÚÌ˚Â „ÎËÌËÒÚ˚Â ‡ÒÚ‚Ó-
˚ (ÄÎÉê) Ó·Î‡‰‡˛Ú ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸˛ ‚ ¯ËÓÍÓÏ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ
ıÎÓÌ‡ÚËÂ‚ÓÈ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË Ë ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÏË ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏË
ÙËÎ¸Ú‡ˆËË.

ÑÎfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ‡Î˛ÏËÌ‡ÚÌÓ„Ó „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ˜ÂÍ‡ÒÒÍËÈ ÌÂÏÓ‰ËÙËˆËÓ‚‡ÌÌ˚È ·ÂÌÚÓÌËÚ ËÎË
‰Û„Û˛ Í‡Î¸ˆËÂ‚Û˛ „ÎËÌÛ. èÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚Ó ÄÎÉê, ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌ-
ÌÓ„Ó ËÁ Í‡Î¸ˆËÂ‚˚ı „ÎËÌ, ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ËÁ Ì‡-
ÚËÂ‚˚ı „ÎËÌ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ: ÔË ‡‚ÌÓÏ ‡ÒıÓ‰Â Â‡„ÂÌÚÓ‚ ÓÌ
ËÏÂÂÚ ÏÂÌ¸¯ËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl ÙËÎ¸Ú‡ˆËË, ‚flÁÍÓÒÚË Ë
ëçë.

èÓfl‰ÓÍ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ÄÎÉê ÒÎÂ‰Û˛˘ËÈ: ‚ ‚Ó‰Û, ÒÓ‰Â-
Ê‡˘Û˛ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ëëÅ, ‰Ó·‡‚Îfl˛Ú „ÎËÌÛ Ë
‚‚Ó‰flÚ ‡Î˛ÏËÌ‡Ú Ì‡ÚËfl. Ç Ò‚flÁË Ò ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚Ï ‚˚ÔÛÒÍÓÏ
‡Î˛ÏËÌ‡Ú‡ Ì‡ÚËfl ‚ÓÁÏÓÊÌ‡ Â„Ó Á‡ÏÂÌ‡ ‡Î˛ÏËÌ‡ÚÓÏ Í‡Î¸ˆËfl,
‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÍÓÚÓÓ„Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú „ÎËÌÓÁÂÏËÒÚ˚È (ËÎË „ËÔÒÓ-
„ÎËÌÓÁÂÏËÒÚ˚È) ˆÂÏÂÌÚ.

ç‡ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËÂ 1 Ï3 ÄÎÉê ÚÂ·ÛÂÚÒfl (‚ Í„): „ÎËÌ˚ 500–
700, ‚Ó‰˚ 765–540, ëëÅ (50 %-ÌÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË) 30–150,
NaAlO2 (30 %-ÌÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË) 5–30.

èÓÎÛ˜‡ÂÏ˚È ‡ÒÚ‚Ó ËÏÂÂÚ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ 1,3–1,5 „/ÒÏ3.
èÓÒÎÂ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ‡ÒÚ‚Ó ÒÎÂ‰ÛÂÚ ‚˚‰ÂÊ‡Ú¸ ÌÂ ÏÂÌÂÂ

ÒÛÚÓÍ. í‡Í Í‡Í ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‡Î˛ÏËÌ‡ÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰ÓıÓ‰ËÚ ‰Ó
1,5 „/ÒÏ3, ‚Ó ÏÌÓ„Ëı ÒÎÛ˜‡flı Â„Ó ÏÓÊÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ·ÂÁ
ÛÚflÊÂÎËÚÂÎfl. é‰Ì‡ÍÓ ÔË„ÓÚÓ‚ËÚ¸ ‡Î˛ÏËÌ‡ÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 1,04–1,08 „/ÒÏ3 ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ.

èÂÌÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ Û ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ÎË„ÌÓÒÛÎ¸ÙÓ-
Ì‡Ú˚, ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ‰Ó·‡‚ÓÍ ‡Î˛ÏËÌ‡Ú‡ Ì‡ÚËfl
Ë ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl „ÎËÌËÒÚÓÈ Ù‡Á˚. ÑÎfl ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËfl ÔÂÌÓÓ·-
‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‚ ‡ÒÚ‚Ó ‚‚Ó‰flÚ ÔÂÌÓ„‡ÒËÚÂÎË (ÔÓËÁ‚Ó‰Ì˚Â ÊË-
Ì˚ı ÍËÒÎÓÚ, êë, èùë, ÚË·ÛÚËÎÙÓÒÙ‡Ú Ë ‰.).

àáÇÖëíäéÇõÖ êÄëíÇéêõ ë Çõëéäàå ç

àÁ‚ÂÒÚÍÓ‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ ÒÎÓÊÌ˚Â ÏÌÓ-
„ÓÍÓÏÔÓÌÂÌÚÌ˚Â ÒËÒÚÂÏ˚, ‚ÍÎ˛˜‡˛˘ËÂ ÍÓÏÂ „ÎËÌ˚ Ë ‚Ó‰˚
˜ÂÚ˚Â Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı Â‡„ÂÌÚ‡: ËÁ‚ÂÒÚ¸, Í‡ÛÒÚËÍ, ÔÓÌËÁËÚÂÎ¸
‚flÁÍÓÒÚË, Á‡˘ËÚÌ˚È ÍÓÎÎÓË‰. Ç Ëı ÒÓÒÚ‡‚ Ú‡ÍÊÂ ÏÓ„ÛÚ ‚ıÓ-
‰ËÚ¸ ÌÂÙÚ¸ ËÎË ‰ËÁÂÎ¸ÌÓÂ ÚÓÔÎË‚Ó, ÛÚflÊÂÎËÚÂÎ¸ Ë ‡ÁÎË˜Ì˚Â
‰Ó·‡‚ÍË ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ„Ó Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌËfl.

àÁ‚ÂÒÚÍÓ‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ÔË ‡Á·ÛË‚‡ÌËË ‚˚-
ÒÓÍÓÍÓÎÎÓË‰Ì˚ı „ÎËÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰ Ë ‡„ËÎÎËÚÓ‚. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ
ÔËÏÂÌÂÌËfl ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÔÓ‚˚¯‡ÂÚÒfl Ëı „ÎËÌÓÂÏ-
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ÍÓÒÚ¸, ÒÌËÊ‡˛ÚÒfl ÔÂÔÚËÁ‡ˆËfl ‚˚·ÛÂÌÌÓÈ „ÎËÌ˚, Ì‡·Ûı‡ÌËÂ
Ë ‚ÒÔÛ˜Ë‚‡ÌËÂ ÒÎ‡ÌˆÂ‚, ÒÎ‡„‡˛˘Ëı ÒÚÂÌÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÛÏÂÌ¸-
¯‡ÂÚÒfl ÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸ ÔËı‚‡ÚÓ‚.

Ç ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ‡Î˛ÏËÌ‡ÚÌ˚ı ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ Ó„‡ÌË-
˜ÂÌÌÓ ÒÓÎÂÒÚÓÈÍË (‰Ó 5 % ÔÓ NaCl).

éÒÌÓ‚ÌÓÈ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓÍ ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ – ÌÂ‚˚ÒÓ-
Í‡fl ÚÂÏÓÒÚÓÈÍÓÒÚ¸ (100–120  °ë).

ç‡ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËÂ 1 Ï3 ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ (‚ ÔÂÂÒ˜ÂÚÂ
Ì‡ ÒÛıÓÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚Ó) ÚÂ·ÛÂÚÒfl (‚ Í„): „ÎËÌ˚ 80–120, ìôê 5–
10, ÎË„ÌÓÒÛÎ¸ÙÓÌ‡Ú‡ 50–30, Í‡ÛÒÚËÍ‡ 5–3, ‚Ó‰˚ 913–915,
ÛÚflÊÂÎËÚÂÎfl – ‰Ó ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡ ÚÂ·ÛÂÏÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË.

ëÌËÊÂÌËÂ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl ‰Ó·‡‚Í‡ÏË 1–3 Í„/Ï3

äåñ (ËÎË „ËÔ‡Ì‡) ËÎË 20–30 Í„/Ï3 äëëÅ-4.
áÌ‡˜ÂÌËfl ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÏÓ„ÛÚ ËÁÏÂÌflÚ¸Òfl ‚ ¯Ë-

ÓÍËı ÔÂ‰ÂÎ‡ı: ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ 1,08–2,2 „/ÒÏ3, ÛÒÎÓ‚Ì‡fl ‚flÁÍÓÒÚ¸
18–30 Ò, ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË 4–8 ÒÏ3/30 ÏËÌ, ëçë1 =
= 6÷24 ‰è‡, ç = 11÷12,5. ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ËÁ‚ÂÒÚË ‚ ‡ÒÚ‚ÓÂ
‰ÓÎÊÌÓ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÚ¸ 3–5 „/Î, ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ËÓÌÓ‚ Í‡Î¸ˆËfl ‚
ÙËÎ¸Ú‡ÚÂ ‡ÒÚ‚Ó‡ – 100–300 Ï„/Î.

ÑÎfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚Ó„Ó „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ „ÎË-
ÌÓÔÓÓ¯ÓÍ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓ‰ËÒÔÂ„ËÓ‚‡Ú¸ ‚
ÔÂÒÌÓÈ ‚Ó‰Â Ò ‰Ó·‡‚ÍÓÈ ìôê, ‚ÎËÚ¸ ‚Ó‰Û, ˘ÂÎÓ˜ÌÓÈ ‡ÒÚ‚Ó
ÎË„ÌÓÒÛÎ¸ÙÓÌ‡Ú‡ (ëëÅ, ÓÍÁËÎ ËÎË ‰.) Ë ‚‚ÂÒÚË ËÁ‚ÂÒÚ¸ ‚ ‚Ë‰Â
ÔÛ¯ÂÌÍË ËÎË ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚Ó„Ó ÏÓÎÓÍ‡ (Ú‡·Î. 5.2). ÑÎfl ÔË„ÓÚÓ‚-
ÎÂÌËfl ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÏÓÊÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÔÂÒÌ˚È
‡ÒÚ‚Ó.

í‡·ÎËˆ‡ 5.2
èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚Ó„Ó ÏÓÎÓÍ‡ Ë ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‚ ÌÂÏ ë‡é Ë ë‡(éç)2

èÎÓÚ-
ÌÓÒÚ¸,

ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ë‡é, „ å‡ÒÒÓ‚‡fl
‰ÓÎfl

èÎÓÚ-
ÌÓÒÚ¸,

ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ë‡é, „ å‡ÒÒÓ‚‡fl
‰ÓÎfl

„/ÒÏ3 ‚ 100 „ ‚ 1 Î ë‡(éç)2, % „/ÒÏ3 ‚ 100 „ ‚ 1 Î ë‡(éç)2, %

1,009 0,99 10 1,31 1,119 14,3 160 18,9
1,017 1,96 20 2,59 1,126 15,1 170 19,95
1,025 2,93 30 3,87 1,133 15,89 180 21
1,032 3,88 40 5,13 1,14 16,67 190 22,03
1,039 4,81 50 6,36 1,148 17,43 200 23,03
1,046 5,74 60 7,58 1,155 18,19 210 24,04
1,054 6,65 70 8,79 1,162 18,94 220 25,03
1,061 7,53 80 9,96 1,169 19,68 230 26,01
1,068 8,43 90 11,14 1,174 20,41 240 26,96
1,075 9,30 100 12,29 1,184 21,12 250 27,91
1,083 10,16 110 13,43 1,191 21,84 260 28,86
1,09 11,01 120 14,55 1,198 22,55 270 29,8
1,097 11,86 130 15,67 1,205 23,24 280 30,71
1,104 12,68 140 16,76 1,213 23,92 290 31,61
1,111 13,3 150 17,84 1,22 24 300 32,51
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ÑÎfl ÔÂÂ‚Ó‰‡ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚˚È ÓÒÌÓ‚ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ
ËÏÂ˛Ú ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl „ÎËÌËÒÚÓÈ Ù‡Á˚ Ë ÂÂ ÍÓÎÎÓË‰ÌÓÒÚ¸.

àÁ‚ÂÒÚÍÓ‚‡ÌËÂ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ ÔÓfl‰ÍÂ: ÔË
Ì‡ÎË˜ËË ‚ ‡ÒÚ‚ÓÂ ‚˚ÒÓÍÓÍÓÎÎÓË‰Ì˚ı „ÎËÌËÒÚ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚
ÒÌ‡˜‡Î‡ ‚‚Ó‰flÚ ˘ÂÎÓ˜ÌÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ÎË„ÌÓÒÛÎ¸ÙÓÌ‡Ú‡ (2–5 %) Ë
ÔË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË – ‚Ó‰Û. èÓÒÎÂ ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ‚flÁÍÓÒÚË 25–
30 Ò (ÔÓ èÇ-5) ‡ÒÚ‚Ó Ó·‡·‡Ú˚‚‡˛Ú ËÁ‚ÂÒÚ¸˛ (0,5–1 %) ‚
ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËË Ò ˘ÂÎÓ˜Ì˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ÎË„ÌÓÒÛÎ¸ÙÓÌ‡Ú‡ (2–3 %).
ÖÒÎË ÔÓÒÎÂ ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚‡ÌËfl ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ÔÓ‚˚¯‡ÂÚ-
Òfl, ÚÓ ‚‚Ó‰flÚ 0,1–0,3 % äåñ, 1–3 % äëëÅ ËÎË ‰Û„ËÂ ‰Ó-
·‡‚ÍË.

èËÏÂÌfl˛Ú ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÒÔÓÒÓ·Ó‚ ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚‡ÌËfl.
1. èÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸Ì˚È ‚‚Ó‰ ‚ „ÎËÌËÒÚ˚È ‡ÒÚ‚Ó ˘ÂÎÓ˜ÌÓ„Ó

‡ÒÚ‚Ó‡ ÎË„ÌÓÒÛÎ¸ÙÓÌ‡Ú‡ (‰‚‡-ÚË ˆËÍÎ‡), ‡ Á‡ÚÂÏ ËÁ‚ÂÒÚÍÓ-
‚Ó„Ó ÏÓÎÓÍ‡ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 1,1–1,12 „/ÒÏ3. çÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓÍ ˝ÚÓ„Ó
ÒÔÓÒÓ·‡ – ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÔÓˆÂÒÒ‡.

2. é‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌ˚È, ÌÓ ‡Á‰ÂÎ¸Ì˚È ‚‚Ó‰ Â‡„ÂÌÚÓ‚ – ÎË„-
ÌÓÒÛÎ¸ÙÓÌ‡Ú‡, Í‡ÛÒÚËÍ‡ Ë ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚Ó„Ó ÏÓÎÓÍ‡. ç‡ ÔÂ‚Ë˜-
ÌÛ˛ Ó·‡·ÓÚÍÛ ‡ÒıÓ‰ÛÂÚÒfl 1–2 % ëëÅ (50 %-ÌÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ-
‡ˆËË), 0,3–1 % Í‡ÛÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÒÓ‰˚ (ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 1,42 „/ÒÏ3) Ë
1–2 % ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚Ó„Ó ÏÓÎÓÍ‡ (ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 1,1–1,12 „/ÒÏ3); Á‡
ÔÂ‚˚È ˆËÍÎ ‚‚Ó‰flÚ Í‡ÛÒÚË˜ÂÒÍÛ˛ ÒÓ‰Û Ë 1/3 ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡
ëëÅ, Á‡ ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ‰‚‡-ÚË ˆËÍÎ‡ ‰Ó·‡‚Îfl˛Ú ËÁ‚ÂÒÚ¸ Ë ÓÒ-
Ú‡Î¸ÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ëëÅ.

3. é·‡·ÓÚÍ‡ ‡ÒÚ‚Ó‡ Â‡„ÂÌÚÓÏ Åäà. Ç 1 Ï3 Ú‡ÍÓ„Ó Â‡-
„ÂÌÚ‡ ÒÓ‰ÂÊËÚÒfl 625 Î ëëÅ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 1,26 „/ÒÏ3, 150 Î Í‡Û-
ÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÒÓ‰˚ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 1,42 „/ÒÏ3, 225 Î ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚Ó„Ó
ÏÓÎÓÍ‡ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 1,1–1,12 „/ÒÏ3; ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÏÂÊ‰Û ÍÓÏ-
ÔÓÌÂÌÚ‡ÏË ÏÓÊÂÚ ÏÂÌflÚ¸Òfl ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÒÓÒÚ‡‚‡ ‡Á·Û-
Ë‚‡ÂÏ˚ı ÔÓÓ‰.

àÁ‚ÂÒÚÍÓ‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ÔËÏÂÌfl˛Ú ‰Ó ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ 100–
120 °C.

ÅÖáÉãàçàëíõÖ ëéãÖëíéâäàÖ êÄëíÇéêõ (Åëä)

Åëä ÒÓÒÚÓflÚ ËÁ ·ÛÓ„Ó Û„Îfl, Í‡ÛÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÒÓ‰˚, ‚Ó‰˚ Ë
„Ë‰ÓÍÒË‰‡ ÔÓÎË‚‡ÎÂÌÚÌÓ„Ó ÏÂÚ‡ÎÎ‡; ÔËÏÂÌfl˛ÚÒfl ÔË ÔÓ-
‚Ó‰ÍÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÓÒÎÓÊÌÂÌÌ˚ı Ì‡ÎË˜ËÂÏ ıÂÏÓ„ÂÌÌ˚ı ÓÚÎÓÊÂ-
ÌËÈ, ÓÒ˚Ô‡˛˘ËıÒfl Ë ÒÍÎÓÌÌ˚ı Í Ó·‚‡Î‡Ï ÚÂË„ÂÌÌ˚ı ÔÓ-
Ó‰.

äÂÔfl˘ÂÂ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÓÒÌÓ‚‡ÌÓ Ì‡ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËË ‚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ-
Ì˚ı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÌÂ‡ÒÚ‚ÓËÏ˚ı ‚ ‚Ó‰Â ˆÂÏÂÌ-
ÚËÛ˛˘Ëı ‚Â˘ÂÒÚ‚ – „Ë‰ÓÒËÎËÍ‡ÚÓ‚ Ë „Ë‰Ó‡Î˛ÏËÌ‡ÚÓ‚
‰‚Ûı‚‡ÎÂÌÚÌ˚ı ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚. èË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ‰‚Ûı‚‡ÎÂÌÚÌ˚ı Í‡-
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ÚËÓÌÓ‚ ‚ ·ÛÓ‚ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ Ë ‡Á·ÛË‚‡ÂÏ˚ı ÔÓÓ‰‡ı ÔÓËÒ-
ıÓ‰ËÚ ÚÓÎ¸ÍÓ ıËÏË˜ÂÒÍÓÂ ‡ÁÛ¯ÂÌËÂ ˘ÂÎÓ˜¸˛ „ÎËÌËÒÚ˚ı
ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ·ÂÁ Ò‚flÁ˚‚‡ÌËfl ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ‚ ÌÂ‡Ò-
Ú‚ÓËÏ˚Â ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl. èË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË Í‡ÛÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÒÓ‰˚ Ë
Ì‡ÎË˜ËË ÚÓÎ¸ÍÓ ËÓÌÓ‚ Í‡Î¸ˆËfl ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ÔÂ‚‡˘‡ÂÚ-
Òfl ‚ ‡ÁÌÓ‚Ë‰ÌÓÒÚ¸ Í‡Î¸ˆËÂ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

äÂÔfl˘ËÈ ˝ÙÙÂÍÚ ‡ÒÚ‚Ó‡ Åëä ÎÛ˜¯Â ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ÔË
‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‚˚ÒÓÍÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË Í‡ÛÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÒÓ‰˚ (ÌÂ
ÏÂÌÂÂ 0,2 %) Ë ËÁ·˚ÚÍÂ ‚ ÊË‰ÍÓÒÚË ÌÂ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌÓ„Ó „Ë‰Ó-
ÍÒË‰‡ ‰‚Ûı‚‡ÎÂÌÚÌÓ„Ó ÏÂÚ‡ÎÎ‡ – ë‡(éç)2, Ç‡(éç)2 Ë ‰.

çÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍË ˝ÚËı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ – ÌËÁÍ‡fl ÚÂÏÓÒÚÓÈÍÓÒÚ¸ Ë
‚˚ÒÓÍ‡fl ˘ÂÎÓ˜ÌÓÒÚ¸. í‡Í Í‡Í ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ‰‡ÌÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ÌÂ ËÒÍÎ˛˜ÂÌ ÔÂÂıÓ‰ ‚ ÌÂ„Ó ‚˚·ÛÂÌÌÓÈ ÔÓÓ‰˚, ÚÓ
‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÒËÎ¸ÌÓÂ Á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÌËÂ Ë ‰‡ÊÂ Á‡Ú‚Â‰ÂÌËÂ ‡ÒÚ‚Ó‡.

éÒÌÓ‚Ì˚Â Ï‡ÚÂË‡Î˚ ‰Îfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡ Åëä –
·Û˚È Û„ÓÎ¸ ËÎË ÚÓÙ, Í‡ÛÒÚË˜ÂÒÍ‡fl ÒÓ‰‡ Ë „Ë‰ÓÍÒË‰ ‰‚Ûı-
‚‡ÎÂÌÚÌÓ„Ó ÏÂÚ‡ÎÎ‡. Ç Ì‡˜‡Î¸ÌÓÈ ÒÚ‡‰ËË ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ÌÂÓ·-
ıÓ‰ËÏ˚ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚Â ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË Í‡ÛÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÒÓ‰˚ ÔË
Ì‡Ò˚˘ÂÌËË ÒËÒÚÂÏ˚ „Ë‰ÓÍÒË‰ÓÏ Í‡Î¸ˆËfl Ë ÌÂÍÓÚÓÓÏ Â„Ó
ËÁ·˚ÚÍÂ.

äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó Û„Îfl ÔË ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËË ÊË‰ÍÓÒÚË
ÏÓÊÂÚ ÏÂÌflÚ¸Òfl ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÚÓ„Ó, Á‡ÏÂÌflÂÚÒfl ÎË ÒËÒÚÂ-
Ï‡ „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ËÎË ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ˜‡ÒÚ¸
„ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Ì‡ıÓ‰fl˘Â„ÓÒfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ.

ÑÎfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl 1 Ï3 Åëä ÚÂ·ÛÂÚÒfl (‚ Í„): ·ÛÓ‚Ó„Ó Û„-
Îfl 300–400, Í‡ÛÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÒÓ‰˚ 15–20, ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚Ó„Ó ÏÓÎÓÍ‡
(ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 1,1–1,12 „/ÒÏ3) 90–100, ‚Ó‰˚ 750–700.

èË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ˜‡ÒÚË „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ 1 Ï3

‡ÒıÓ‰ÛÂÚÒfl 50–150 Í„ ·ÛÓ‚Ó„Ó Û„Îfl, 10–15 Í‡ÛÒÚË˜ÂÒÍÓÈ
ÒÓ‰˚, 15–45 Î ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚Ó„Ó ÏÓÎÓÍ‡.

ÇflÁÍÓÒÚ¸ Åëä Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ‚‚Â‰ÂÌÌÓ„Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó
Û„Îfl. ÇÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ‚˚ÒÓÍÓÈ ˘ÂÎÓ˜ÌÓÒÚË (ç = 13÷14) ‡ÒÚ‚Ó
ÚÂÏÓÒÚÓÂÍ ‰Ó 100 °C.

äÄãúñàÖÇõÖ êÄëíÇéêõ

ä‡Î¸ˆËÂ‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ – ËÌ„Ë·ËÛ˛˘ËÂ „ÎËÌËÒÚ˚Â ÔÓ-
Ï˚‚Ó˜Ì˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ ÍÓÏÂ „ÎËÌ˚, ‚Ó‰˚, ÌÂÙÚË
Ë ÛÚflÊÂÎËÚÂÎfl, Â‡„ÂÌÚÓ‚-ÔÓÌËÁËÚÂÎÂÈ ‚flÁÍÓÒÚË, ÙËÎ¸Ú‡ˆËË
Ë Â„ÛÎflÚÓÓ‚ ˘ÂÎÓ˜ÌÓÒÚË ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚Â ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ – ÌÓÒËÚÂÎË
ËÓÌÓ‚ Í‡Î¸ˆËfl.

ÑÂÈÒÚ‚ËÂ Ëı Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ‚ ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËË
ÔÂÂıÓ‰‡ ‚˚·ÛÂÌÌÓÈ „ÎËÌ˚ ‚ Ì‡ÚËÂ‚Û˛ ÙÓÏÛ, ‚ ÔÂÂ‚Ó‰Â
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Ì‡ÚËÂ‚ÓÈ „ÎËÌ˚ ‚ Í‡Î¸ˆËÂ‚Û˛, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˜Â„Ó ÒÌËÊ‡˛ÚÒfl
„Ë‰‡Ú‡ˆËfl Ë Ì‡·Ûı‡ÌËÂ ÒÎ‡ÌˆÂ‚.

àáÇÖëíäéÇõâ êÄëíÇéê ë çàáäàå ç

àÁ‚ÂÒÚÍÓ‚˚È ‡ÒÚ‚Ó Ò ÌËÁÍËÏ ç – Í‡Î¸ˆËÂ‚˚È ·ÛÓ‚ÓÈ
‡ÒÚ‚Ó, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÈ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ËÌ„Ë·ËÚÓ‡-ÌÓÒËÚÂÎfl ËÓÌÓ‚
Í‡Î¸ˆËfl „Ë‰ÓÍÒË‰ Í‡Î¸ˆËfl, ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍ‡fl ‡ÒÚ‚ÓËÏÓÒÚ¸
ÍÓÚÓÓ„Ó Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÔÓÌËÊÂÌÌ˚Ï ÁÌ‡˜ÂÌËÂÏ ç ‡ÒÚ‚Ó-
‡ (9–9,5).

ùÚÓÚ ‡ÒÚ‚Ó ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ ‰Îfl ‡Á·ÛË‚‡ÌËfl „ÎËÌËÒÚ˚ı
ÓÚÎÓÊÂÌËÈ; ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚È ÔÂ‰ÂÎ 160  °ë.

Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl ÍÓÌÚÓÎËÛ˛Ú ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Í‡Î¸ˆËfl ‚
ÙËÎ¸Ú‡ÚÂ, ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ËÁ‚ÂÒÚË ‚ ‡ÒÚ‚ÓÂ Ë ç ‡ÒÚ‚Ó‡.

ç‡ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËÂ 1 Ï3 ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ò ÌËÁÍËÏ ç
ÚÂ·ÛÂÚÒfl (‚ Í„): „ÎËÌ˚ 80–200, ÎË„ÌÓÒÛÎ¸ÙÓÌ‡ÚÌÓ„Ó Â‡„ÂÌÚ‡
20–30, ÔÂÌÓ„‡ÒËÚÂÎfl 3, ÔÓÎËÏÂÌÓ„Ó Â‡„ÂÌÚ‡ 5–10, ‚Ó‰˚
915–867, ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚Ó„Ó ÏÓÎÓÍ‡ (ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 1,10–1,12 „/ÒÏ3)
3–6, ÛÚflÊÂÎËÚÂÎfl – ‰Ó ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÈ
ÔÎÓÚÌÓÒÚË.

íÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÏÓ„ÛÚ ËÁÏÂÌflÚ¸Òfl ‚ ¯ËÓÍËı
ÔÂ‰ÂÎ‡ı: ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ 1,04–2,2 „/ÒÏ3, ÛÒÎÓ‚Ì‡fl ‚flÁÍÓÒÚ¸    
25–40 Ò, ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË 4–8 ÒÏ3/ÏËÌ, ëçë1 =
= 12÷60 ‰è‡, ëçë10 = 30÷90 ‰è‡, ç = 8,5÷9,5.

éÒÌÓ‚Ì˚Â ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ‡ÒÚ‚Ó‡ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ: ÒÓ‰ÂÊ‡-
ÌËÂ ËÁ‚ÂÒÚË ‰ÓÎÊÌÓ ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡Ú¸Òfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 0,5–1 „/Î,
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ËÓÌÓ‚ Í‡Î¸ˆËfl ‚ ÙËÎ¸Ú‡ÚÂ – 500–600 Ï„/Î.

ÉàèëéàáÇÖëíäéÇõâ êÄëíÇéê

ÉËÔÒÓËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚˚È ‡ÒÚ‚Ó – ËÌ„Ë·ËÛ˛˘ËÈ Í‡Î¸ˆËÂ‚˚È
‡ÒÚ‚Ó, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÈ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÌÓÒËÚÂÎfl ËÓÌÓ‚ Í‡Î¸ˆËfl „ËÔÒ
Ë „Ë‰ÓÍÒË‰ Í‡Î¸ˆËfl.

ÑÓ·‡‚Í‡ „ËÔÒ‡ (‡ÎÂ·‡ÒÚ‡) ‚ ‡ÒÚ‚Ó ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 20–      
25 Í„/Ï3. ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‡ÒÚ‚ÓËÏÓ„Ó Í‡Î¸ˆËfl Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ Í‡˜Â-
ÒÚ‚‡ „ËÔÒ‡, ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚ı ÎË„ÌÓÒÛÎ¸ÙÓÌ‡ÚÓ‚, ç ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 700–3000 Ï„/Î.

ÉËÔÒÓ‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ˚ ‰Îfl ‡Á·ÛË‚‡ÌËfl ‚˚-
ÒÓÍÓÍÓÎÎÓË‰Ì˚ı „ÎËÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ‚˚ÒÓÍËı Á‡-
·ÓÈÌ˚ı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ (‰Ó 160 °C).

ç‡ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËÂ 1 Ï3 „ËÔÒÓËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÌÂÓ·-
ıÓ‰ËÏÓ (‚ Í„): „ÎËÌ˚ 80–200, ‚Ó‰˚ 950–900, ÓÍÁËÎ‡ (ËÎË
îïãë) 5–10, ë‡(éç)2 (ËÎË äéç) 2–3, äåñ 3–5, Na2Cr2O7

(ËÎË K2Cr2O7) 0,5–1, „ËÔÒ‡ (ËÎË ‡ÎÂ·‡ÒÚ‡) 15–20, ÔÂÌÓ„‡ÒË-
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ÚÂÎfl 3–5, ÛÚflÊÂÎËÚÂÎfl – ‰Ó ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡ ÌÂÓ·ıÓ‰Ë-
ÏÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË.

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ‡ÒÚ‚Ó‡: ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ 1,04–2,2 „/ÒÏ3, ÛÒÎÓ‚Ì‡fl
‚flÁÍÓÒÚ¸ 25–40 Ò, ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË 3–6 ÒÏ3/30 ÏËÌ,
ëçë1 = 12÷60 ‰è‡, ëçë10 = 30÷90 ‰è‡, ç = 8,5÷9,5.

ïãéêäÄãúñàÖÇõÖ êÄëíÇéêõ

ïÎÓÍ‡Î¸ˆËÂ‚˚È ‡ÒÚ‚Ó (ïäê) – ËÌ„Ë·ËÛ˛˘ËÈ Í‡Î¸ˆË-
Â‚˚È ‡ÒÚ‚Ó, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÈ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ËÌ„Ë·ËÛ˛˘ÂÈ ‰Ó·‡‚-
ÍË ıÎÓË‰ Í‡Î¸ˆËfl.

ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Í‡ÚËÓÌÓ‚ Í‡Î¸-
ˆËfl, ÔË ÍÓÚÓÓÏ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl ËÌ„Ë·ËÓ‚‡ÌËÂ, ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ
3000–5000 Ï„/Î. ïÎÓÍ‡Î¸ˆËÂ‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ˝ÙÙÂÍ-
ÚË‚Ì˚ ÔË ‡Á·ÛË‚‡ÌËË ‡„ËÎÎËÚÓ‚. èËÒÛÚÒÚ‚ËÂ ‚ ÙËÎ¸Ú‡-
ÚÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ËÓÌÓ‚ Í‡Î¸ˆËfl ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸-
ÌÓÏÛ ÒÓÍ‡˘ÂÌË˛ ÓÒ˚ÔÂÈ Ë Ó·‚‡ÎÓ‚ ÔË ‡Á·ÛË‚‡ÌËË ÌÂÛÒ-
ÚÓÈ˜Ë‚˚ı ‡„ËÎÎËÚÓÔÓ‰Ó·Ì˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ.

ÇÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ëfl ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚ı Í‡Î¸ˆËÂÒÚÓÈÍËı Â‡-
„ÂÌÚÓ‚ ÚÂÏÓÒÚÓÈÍÓÒÚ¸ Â„Ó Ó„‡ÌË˜ÂÌ‡ (100 °C).

Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl ÍÓÌÚÓÎËÛ˛Ú ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Í‡Î¸ˆËfl ‚
ÙËÎ¸Ú‡ÚÂ Ë Ó·˘Û˛ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆË˛.

ÉÓÚÓ‚flÚ „ÎËÌËÒÚÛ˛ ÒÛÒÔÂÌÁË˛ Ì‡ ÔÂÒÌÓÈ ‚Ó‰Â, ÍÓÚÓÛ˛
Ó·‡·‡Ú˚‚‡˛Ú äåñ Ë äëëÅ. é‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ Ò äëëÅ ‚ ‡Ò-
Ú‚Ó ‰Ó·‡‚Îfl˛Ú ÔÂÌÓ„‡ÒËÚÂÎ¸. èÓÒÎÂ ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚ı
ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ (‚flÁÍÓÒÚ¸ 25–30 Ò, ëçë1 = 12÷24 ‰è‡, ëçë10 =
= 30÷60 ‰è‡, ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË 3–5 ÒÏ3/30 ÏËÌ) ‡Ò-
Ú‚Ó Ó·‡·‡Ú˚‚‡˛Ú ıÎÓË‰ÓÏ Í‡Î¸ˆËfl Ë ËÁ‚ÂÒÚ¸˛.

ç‡ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËÂ 1 Ï3 ‡ÒÚ‚Ó‡ ÚÂ·ÛÂÚÒfl (‚ Í„): „ÎËÌ˚
80–200, äëëÅ 5–70, äåñ (ËÎË Í‡ıÏ‡Î‡) 10–20, ë‡ël2 10–
20, ë‡(éç)2 3–5, NaOH 3–5, ‚Ó‰˚ 920–870, ÔÂÌÓ„‡ÒËÚÂÎfl 5–
10.

äÄãàÖÇõÖ êÄëíÇéêõ

ä‡ÎËÂ‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ÒÓ‰ÂÊ‡Ú ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ËÌ„Ë·ËÛ˛˘Ëı
˝ÎÂÍÚÓÎËÚÓ‚ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl Í‡ÎËfl. ÑÂÈÒÚ‚ËÂ Í‡ÎËÂ‚˚ı ‡ÒÚ‚Ó-
Ó‚ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ Ì‡Ò˚˘ÂÌËÂÏ ËÓÌ‡ÏË Í‡ÎËfl „ÎËÌËÒÚ˚ı ÏËÌÂ-
‡ÎÓ‚. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ·˚ÒÚÓÂ Ì‡Ò˚˘ÂÌËÂ „ÎËÌ ËÓÌ‡ÏË Í‡ÎËfl
ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔË ç = 9÷10.

ä‡ÎËÂ‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚ ÔË ·ÛÂÌËË ÌÂÛÒÚÓÈ˜Ë-
‚˚ı „ÎËÌËÒÚ˚ı ÒÎ‡ÌˆÂ‚. ëÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ fl‰ ‡ÁÌÓ‚Ë‰ÌÓÒÚÂÈ Í‡-
ÎËÂ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, ÓÚÎË˜‡˛˘ËıÒfl ÒÓÒÚ‡‚ÓÏ Ë ÌÂÍÓÚÓ˚ÏË
Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË.
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ïãéêäÄãàÖÇõÖ êÄëíÇéêõ

ïÎÓÍ‡ÎËÂ‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ÒÓ‰ÂÊ‡Ú ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ËÌ„Ë·ËÛ˛-
˘Â„Ó ˝ÎÂÍÚÓÎËÚ‡ ıÎÓË‰ Í‡ÎËfl, ‡ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â Â„ÛÎflÚÓ‡ ˘Â-
ÎÓ˜ÌÓÒÚË – „Ë‰ÓÍÒË‰ Í‡ÎËfl. ê‡ÒÚ‚Ó ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ ‰Îfl ˝Ù-
ÙÂÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ÒÚÂÌÓÍ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔË
·ÛÂÌËË ‚ ÌÂÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚ı „ÎËÌËÒÚ˚ı ÒÎ‡Ìˆ‡ı ‡ÁÎË˜ÌÓ„Ó ÒÓÒ-
Ú‡‚‡.

ç‡ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËÂ 1 Ï3 ıÎÓÍ‡ÎËÂ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÚÂ·ÛÂÚÒfl
(‚ Í„): „ÎËÌ˚ 50–100, Kël 30–50, ÔÓÎËÏÂ‡ (äåñ, å-14, ÏÂ-
Ú‡Ò, Í‡ıÏ‡Î) 5–10, äëëÅ 30–50, äéç 5–10, ÔÂÌÓ„‡ÒËÚÂÎfl
2–3, ‚Ó‰˚ 940–920, ÛÚflÊÂÎËÚÂÎfl – ‰Ó ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË.

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ‡ÒÚ‚Ó‡: ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ 1,08–2 „/ÒÏ3, ÛÒÎÓ‚Ì‡fl
‚flÁÍÓÒÚ¸ 25–40 Ò, ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË 4–8 ÒÏ3/30 ÏËÌ,
ëçë1 = 12÷60 ‰è‡, ëçë10 = 36÷120 ‰è‡, ç = 9÷9,5.

éÒÌÓ‚ÌÓÈ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ – ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ıÎÓË‰‡ Í‡-
ÎËfl ‚ ÙËÎ¸Ú‡ÚÂ, ÍÓÚÓÓÂ ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ‰ÓÎÊÌÓ
·˚Ú¸ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 30–70 „/Î, Ó‰Ì‡ÍÓ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÛÒÎÓ‚ËÈ
·ÛÂÌËfl ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Û‚ÂÎË˜ÂÌÓ ‰Ó 150 „/Î.

äÄãàÖÇé-ÉàèëéÇõâ êÄëíÇéê

ä‡ÎËÂ‚Ó-„ËÔÒÓ‚˚È ‡ÒÚ‚Ó ÒÓ‰ÂÊËÚ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ËÌ„Ë·ËÛ-
˛˘Ëı ˝ÎÂÍÚÓÎËÚÓ‚ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl Í‡ÎËfl Ë Í‡Î¸ˆËfl, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË
„ËÔÒ. Ç ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ıÎÓÍ‡Î¸ˆËÂ‚Ó„Ó Ú‡ÍÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ÏÂÌÂÂ
ÔÓ‰‚ÂÊÂÌ ÍÓ‡„ÛÎflˆËÓÌÌÓÏÛ Á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÌË˛, Â„Ó ËÌ„Ë·ËÛ˛˘ÂÂ
‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÒËÎ¸ÌÂÂ.

ä‡ÎËÂ‚Ó-„ËÔÒÓ‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ‰Îfl ‡Á·ÛË‚‡ÌËfl
‚˚ÒÓÍÓÍÓÎÎÓË‰‡Î¸Ì˚ı „ÎËÌ, ÍÓ„‰‡ ıÎÓÍ‡ÎËÂ‚˚È ‡ÒÚ‚Ó ÌÂ-
‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÂÌ. íÂÏÓÒÚÓÈÍÓÒÚ¸ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ËÒÔÓÎ¸-
ÁÛÂÏÓ„Ó Á‡˘ËÚÌÓ„Ó Â‡„ÂÌÚ‡, ÌÓ ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 160 °C.

ç‡ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËÂ 1 Ï3 Í‡ÎËÂ‚Ó-„ËÔÒÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÚÂ·Û-
ÂÚÒfl (‚ Í„): „ÎËÌ˚ 60–150, ÓÍÁËÎ‡ (äëëÅ-4) 30–50, äåñ
(Í‡ıÏ‡Î‡) 5–10, äCl 10–30, äéç 5–10, „ËÔÒ‡ (CaSO4) 10–
15, ÔÂÌÓ„‡ÒËÚÂÎfl 2–3, ‚Ó‰˚ 930–890, ÛÚflÊÂÎËÚÂÎfl – ‰Ó ÔÓ-
ÎÛ˜ÂÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË.

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ‡ÒÚ‚Ó‡: ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ 1,08–2,2 „/ÒÏ3, ÛÒÎÓ‚Ì‡fl
‚flÁÍÓÒÚ¸ 20–30 Ò, ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË 4–8 ÒÏ3/30 ÏËÌ,
ëçë1 = 6÷36 ‰è‡, ëçë10 = 12–72 ‰è‡, ç = 8÷9.

éÒÌÓ‚Ì˚Â ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË Í‡˜ÂÒÚ‚‡, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘ËÂ Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌËÂ
‡ÒÚ‚Ó‡, – ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ıÎÓË‰‡ Í‡ÎËfl ‚ ÙËÎ¸Ú‡ÚÂ (30–  
70 „/Î) Ë ËÓÌÓ‚ Í‡Î¸ˆËfl (1000–1200 Ï„/Î).
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êÄëíÇéêõ, éÅêÄÅéíÄççõÖ ëéãüåà íêÖïÇÄãÖçíçõï
åÖíÄããéÇ

ë Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ‚‡ÎÂÌÚÌÓÒÚË Ó·ÏÂÌÌ˚ı Í‡ÚËÓÌÓ‚ ÒÌËÊ‡˛Ú-
Òfl „Ë‰‡Ú‡ˆËfl Ë Ì‡·Ûı‡ÂÏÓÒÚ¸ „ÎËÌËÒÚ˚ı ÒÎ‡ÌˆÂ‚, ÔÓ‚˚¯‡ÂÚ-
Òfl Ëı ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸.

àÓÌ˚ ‡Î˛ÏËÌËfl, ıÓÏ‡ Ë ÊÂÎÂÁ‡ ‡‰ÒÓ·ËÛ˛ÚÒfl Ì‡ „ÎËÌË-
ÒÚ˚ı ÏËÌÂ‡Î‡ı ·ÓÎÂÂ ÔÓ˜Ì˚ÏË Ò‚flÁflÏË, ˜ÂÏ ‰Û„ËÂ Ó·ÏÂÌ-
Ì˚Â Í‡ÚËÓÌ˚, ÔË ˝ÚÓÏ Ó·˘‡fl Ó·ÏÂÌÌ‡fl ÂÏÍÓÒÚ¸ „ÎËÌËÒÚ˚ı
ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl. é‰Ì‡ÍÓ ‚ÒÂ Ì‡Á‚‡ÌÌ˚Â ‚˚¯Â Í‡ÚËÓÌ˚
ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÍËÒÎÓÈ ÒÂ‰Â (ç ≤ 4). èË ÔÓ‚˚¯ÂÌËË
˘ÂÎÓ˜ÌÓÒÚË ÒÓÎË ‡Î˛ÏËÌËfl, ıÓÏ‡ Ë ÊÂÎÂÁ‡ ÔÂÂıÓ‰flÚ ‚ ÌÂ-
‡ÒÚ‚ÓËÏ˚Â ‚ ‚Ó‰Â „Ë‰ÓÍÒË‰˚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚.

ÅÛÓ‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ËÏÂ˛Ú ç=7, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ‰Ó·‡‚ÎflÂÏ˚Â ‚
‡ÒÚ‚Ó ÒÓÎË ÔÂÂıÓ‰flÚ ‚ „Ë‰ÓÍÒË‰˚, ‡ ÔË ‚˚ÒÓÍËı ÁÌ‡˜Â-
ÌËflı ç – ‚ ‡ÒÚ‚ÓËÏ˚Â ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ÚÂı‚‡-
ÎÂÌÚÌ˚Â ÏÂÚ‡ÎÎ˚ Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ‚ ‚Ë‰Â ‡ÌËÓÌÓ‚.
ÄÎ˛ÏËÌËÁËÓ‚‡ÌÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó ÒÓ‰ÂÊËÚ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ËÌ„Ë-

·ËÛ˛˘ÂÈ ‰Ó·‡‚ÍË ÒÓÎË ‡Î˛ÏËÌËfl, ÔÂÂıÓ‰fl˘ËÂ ‚ ‡ÒÚ‚ÓÂ
‚ „Ë‰ÓÍÒË‰ ‡Î˛ÏËÌËfl. íÂÏÓÒÚÓÈÍÓÒÚ¸ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ
200 °C Ë ‚˚¯Â.

ÑÎfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ‚˚ÒÓÍÓÍÓÎÎÓË-
‰‡Î¸ÌÛ˛ Ë ÍÓÏÓ‚Û˛ „ÎËÌ˚, ÒÂÌÓÍËÒÎ˚È ËÎË ıÎÓËÒÚ˚È ‡Î˛-
ÏËÌËÈ, „Ë‰ÓÍÒË‰ Ì‡ÚËfl. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‡ÁÊËÊËÚÂÎfl ÔËÏÂÌfl-
˛Ú ÏÓ‰ËÙËˆËÓ‚‡ÌÌ˚Â ıÓÏÎË„ÌÓÒÛÎ¸ÙÓÌ‡Ú˚ (ÓÍÁËÎ, éëëÅ
Ë ‰.). ëÌËÊÂÌËÂ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl ‚‚Ó‰ÓÏ ÔÓÎËÏÂÌÓ-
„Ó Â‡„ÂÌÚ‡ – äåñ, ÏÂÚ‡Ò‡, å-14, „ËÔ‡Ì‡ Ë ‰.

ç‡ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËÂ 1 Ï3 Ú‡ÍÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÚÂ·ÛÂÚÒfl (‚ Í„):
„ÎËÌ˚ 60–150, ÒÓÎË ‡Î˛ÏËÌËfl 3–5, äåñ (ËÎË ÏÂÚ‡Ò, å-14,
„ËÔ‡Ì) 3–5, NaOH 1–3, ıÓÏÔËÍ‡ 0,5–1, ‚Ó‰˚ 970–935, ÓÍ-
ÁËÎ‡ 10–30, ÛÚflÊÂÎËÚÂÎfl – ‰Ó ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡ ÚÂ·ÛÂÏÓÈ
ÔÎÓÚÌÓÒÚË.

éÔÚËÏ‡Î¸Ì˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ç ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Ó·‡·ÓÚ‡Ì-
ÌÓ„Ó ÒÓÎflÏË ‡Î˛ÏËÌËfl, Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 8,5–9,5.
ÄÎ˛ÏÓÍ‡ÎËÂ‚˚È ‡ÒÚ‚Ó ÒÓ‰ÂÊËÚ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ËÌ„Ë·ËÛ˛-

˘ÂÈ ‰Ó·‡‚ÍË ‡Î˛ÏÓÍ‡ÎËÂ‚˚Â Í‚‡Òˆ˚ Ë „Ë‰ÓÍÒË‰ Í‡ÎËfl; ç
Ú‡ÍËı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡ÂÚÒfl ·ÎËÁÍËÏ Í ÌÂÈÚ‡Î¸ÌÓÏÛ.
àÌ„Ë·ËÛ˛˘ÂÂ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ˝ÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚˚¯Â, ˜ÂÏ ‡Î˛ÏËÌË-
ÁËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó. éÌ ÏÓÊÂÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl Ë ‰Îfl ‡Á·ÛË‚‡ÌËfl
Û‚Î‡ÊÌÂÌÌ˚ı „ÎËÌËÒÚ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ.

ê‡ÒÚ‚Ó „ÓÚÓ‚flÚ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÓ ‡Î˛ÏËÌËÁËÓ‚‡ÌÌÓÏÛ. Ç Í‡˜Â-
ÒÚ‚Â ËÌ„Ë·ËÛ˛˘ÂÈ ‰Ó·‡‚ÍË ‚‚Ó‰flÚ ‡Î˛ÏÓÍ‡ÎËÂ‚˚Â Í‚‡Òˆ˚,
„Ë‰ÓÍÒË‰ Í‡ÎËfl, ·ËıÓÏ‡Ú Í‡ÎËfl.



194

ç‡ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËÂ 1 Ï3 ‡ÒÚ‚Ó‡ ÚÂ·ÛÂÚÒfl (‚ Í„): „ÎËÌ˚
60–150, KAl(SO4)2 3–5, KOH 1–3, K2Cr2O7 0,3–0,5, ‚Ó‰˚
960–920, ÓÍÁËÎ‡ 20–30, ÏÂÚ‡Ò‡ (ËÎË å-14) 3–5, ÛÚflÊÂÎËÚÂ-  
Îfl – ‰Ó ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡ ÚÂ·ÛÂÏÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË.

ëàãàäÄíçõÖ êÄëíÇéêõ

ëËÎËÍ‡ÚÌ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ÒÓ‰ÂÊ‡Ú ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ËÌ„Ë·ËÛ˛˘ÂÈ
‰Ó·‡‚ÍË ÒËÎËÍ‡Ú Ì‡ÚËfl. éÌË ÔËÏÂÌfl˛ÚÒfl ‰Îfl ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl
ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔË ‡Á·ÛË‚‡ÌËË ÓÒ˚Ô‡˛-
˘ËıÒfl ÔÓÓ‰. èËÌˆËÔ ÛÔÓ˜ÌÂÌËfl ÒÎ‡ÌˆÂ‚ ÓÒÌÓ‚‡Ì Ì‡ ÎÂ„-
ÍÓÏ ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËË ÊË‰ÍÓ„Ó ÒÚÂÍÎ‡ ‚ ÚÂ˘ËÌ˚ Ë ÔÓ˚ ÒÚÂ-
ÌÓÍ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ·˚ÒÚÓÏ ‚˚‰ÂÎÂÌËË „ÂÎfl ÍÂÏÌËÂ‚ÓÈ ÍËÒÎÓ-
Ú˚, ˆÂÏÂÌÚËÛ˛˘ÂÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÒÚ‚ÓÎ‡.

ê‡ÒÚ‚Ó˚ ÌÂ ÔË„Ó‰Ì˚ ÔË ‡Á·ÛË‚‡ÌËË ÏÓ˘Ì˚ı ÓÚÎÓ-
ÊÂÌËÈ „ËÔÒÓ‚ Ë ‡Ì„Ë‰ËÚÓ‚.

ëËÎËÍ‡ÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó „ÓÚÓ‚flÚ ËÁ ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ „Ë‰‡ÚË-
Ó‚‡ÌÌÓ„Ó ‚ ÔÂÒÌÓÈ ‚Ó‰Â „ÎËÌÓÔÓÓ¯Í‡, ‚ ÍÓÚÓ˚È ‚‚Ó‰flÚ
ìôê, äåñ, ÒËÎËÍ‡Ú Ì‡ÚËfl.

ÑÎfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl 1 Ï3 ÒËÎËÍ‡ÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÚÂ·ÛÂÚÒfl  
(‚ Í„): „ÎËÌ˚ 80–100, ‚Ó‰˚ 935–900, ìôê 30–50, Na2SiO3

20–40, äåñ (ËÎË å-14) 5–10, ÛÚflÊÂÎËÚÂÎfl – ‰Ó ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl
‡ÒÚ‚Ó‡ ÚÂ·ÛÂÏÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË.

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ‡ÒÚ‚Ó‡: ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ 1,05–2 „/ÒÏ3, ÛÒÎÓ‚Ì‡fl
‚flÁÍÓÒÚ¸ 20–40 Ò, ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË 4–8 ÒÏ3/30 ÏËÌ;
ëçë1 = 9÷45 ‰è‡, ç = 8,5÷9,5. éÔÚËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ç,
ÔË ÍÓÚÓÓÏ ‡ÒÚ‚Ó Ò˜ËÚ‡ÂÚÒfl ÚÂÏÓÒÚÓÈÍËÏ, Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚
ÔÂ‰ÂÎ‡ı 8,5–9,5. èÓ‚˚¯ÂÌËÂ ÒÚÛÍÚÛÌÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı ı‡-
‡ÍÚÂËÒÚËÍ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl ‚‚Ó‰ÓÏ Ô‡ÒÚ˚, ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌÓÈ ËÁ
·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚Ó„Ó „ÎËÌÓÔÓÓ¯Í‡ Ò ‰Ó·‡‚ÍÓÈ ìôê.

ÉàÑêéîéÅàáàêìûôàÖ êÄëíÇéêõ

ÉË‰ÓÙÓ·ËÁËÛ˛˘ËÂ ‡ÒÚ‚Ó˚ ÒÓ‰ÂÊ‡Ú ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ËÌ„Ë-
·ËÛ˛˘Ëı ‰Ó·‡‚ÓÍ ‚Â˘ÂÒÚ‚‡, ‚˚Á˚‚‡˛˘ËÂ „Ë‰ÓÙÓ·ËÁ‡ˆË˛
„ÎËÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰, ÍÂÏÌËÈÓ„‡ÌË˜ÂÒÍËÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ËÎË ÒÓÎË
‚˚Ò¯Ëı ÊËÌ˚ı ËÎË Ì‡ÙÚÂÌÓ‚˚ı ÍËÒÎÓÚ. ùÚË ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl
‡‰ÒÓ·ËÛ˛ÚÒfl Ì‡ „ÎËÌËÒÚ˚ı ÏËÌÂ‡Î‡ı, ÒÓÁ‰‡‚‡fl „Ë‰ÓÙÓ·-
Ì˚È ·‡¸Â, ÔÂÔflÚÒÚ‚Û˛˘ËÈ ÍÓÌÚ‡ÍÚËÓ‚‡ÌË˛ „ÎËÌ Ò ‰ËÒ-
ÔÂÒËÓÌÌÓÈ ÒÂ‰ÓÈ (‚Ó‰ÓÈ).

ëÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ fl‰ ‡ÁÌÓ‚Ë‰ÌÓÒÚÂÈ ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ „Ë‰ÓÙÓ·ËÁË-
Û˛˘Â„Ó ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl.

ê‡ÒÚ‚Ó˚ Ò ÍÂÏÌËÈÓ„‡ÌË˜ÂÒÍËÏË ÒÓÂ‰ËÌÂÌËflÏË ÒÓ‰Â-
Ê‡Ú ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ËÌ„Ë·ËÛ˛˘ÂÈ ‰Ó·‡‚ÍË ÍÂÏÌËÈÓ„‡ÌË˜ÂÒÍËÂ
ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl (Ì‡ÔËÏÂ, ÉäÜ-10, ÉäÜ-11).



195

Ç ÒÓÒÚ‡‚ ‡ÒÚ‚Ó‡ ÍÓÏÂ ÉäÜ ‚ıÓ‰flÚ ‚Ó‰‡, „ÎËÌ‡ Ë ÔÓÎË-
ÏÂÌ˚È Â‡„ÂÌÚ – ÔÓÌËÁËÚÂÎ¸ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË, ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÍÓÚÓ-
Ó„Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú äåñ, äëëÅ, èÄÄ Ë ‰. á‡˘ËÚÌ˚Â Â‡„ÂÌ-
Ú˚ äåñ, äëëÅ, ÔÓÎË‡ÍËÎ‡ÏË‰ ‚ ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËË Ò ÍÂÏÌËÈÓ„‡-
ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ ÔÓfl‚Îfl˛Ú ‚˚ÒÓÍÓÂ ÒÚ‡·ËÎËÁËÛ˛˘ÂÂ
‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Ì‡ ÍÓÎÎÓË‰ÌÛ˛ Ù‡ÁÛ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

ê‡ÒÚ‚Ó˚, Ó·‡·ÓÚ‡ÌÌ˚Â Á‡˘ËÚÌ˚ÏË Â‡„ÂÌÚ‡ÏË Ë ÉäÜ,
fl‚Îfl˛ÚÒfl ÚÂÏÓÒÚÓÈÍËÏË.

ê‡ÒÚ‚Ó „ÓÚÓ‚flÚ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl ÔË
ˆËÍÛÎflˆËË ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÈ ‚Ó‰˚ ˜ÂÂÁ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ. èË ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡ÌËË èÄÄ ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ, Á‡ 1–2 ÒÛÚ ‰Ó Ì‡˜‡Î‡ ·ÛÂÌËfl,
„ÓÚÓ‚flÚ ÍÓÏÔÎÂÍÒÌ˚È Â‡„ÂÌÚ, ‚ ÍÓÚÓÓÏ èÄÄ Ë ÉäÜ ·ÂÛÚ-
Òfl ‚ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËË 1 : 20 (‚ ÔÂÂÒ˜ÂÚÂ Ì‡ 6 %-Ì˚È èÄÄ Ï‡ÍË
Äåî ˝ÚÓ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 1 : 6, ‡ Ì‡ ÚÓ‚‡Ì˚È èÄÄ : Éë ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ
1 : 10).

ëÓÒÚ‡‚ Â‡„ÂÌÚ‡ (‚ Í„): èÄÄ (‚ ÔÂÂÒ˜ÂÚÂ Ì‡ ÒÛıÓÂ ‚Â˘ÂÒÚ-
‚Ó) 2–3, ÍÂÏÌËÈÓ„‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl ÊË‰ÍÓÒÚ¸ (ÉäÜ-10, ÉäÜ-11)
40–60, ‚Ó‰‡ 958–937.

ÑÎfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl Â‡„ÂÌÚ‡ ‚ ‡Ò˜ÂÚÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‚Ó‰˚
‰Ó·‡‚Îfl˛Ú ÉäÜ Ë ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÛ˛ ÒÏÂÒ¸ ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡˛Ú ‰Ó Ó‰ÌÓ-
Ó‰ÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl.

èË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÉäÜ ‚ ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËË Ò äåñ ËÎË äëëÅ
‡ÒÚ‚Ó Ó·‡·‡Ú˚‚‡˛Ú ÔÛÚÂÏ ‡Á‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ‚‚Ó‰‡ Â‡„ÂÌÚÓ‚.
ÇÌ‡˜‡ÎÂ ‚ ‚Ó‰Û ‰Ó·‡‚Îfl˛Ú 0,3–0,35 % ÉäÜ, ‡ Á‡ÚÂÏ ÔÓ ÏÂÂ
Ó·Ó„‡˘ÂÌËfl ‚Ó‰˚ „ÎËÌËÒÚÓÈ Ù‡ÁÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ÒÚ‡·ËÎËÁËÛ˛Ú
äåñ ËÎË äëëÅ.

ë‚ÓÈÒÚ‚‡ ‡ÒÚ‚Ó‡: ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ 1–1,24 „/ÒÏ3, ‚flÁÍÓÒÚ¸  
25–30 Ò, ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË 5–8 ÒÏ3/30 ÏËÌ, ëçÉ1 =
= 12÷60 ‰è‡, ëçë10 = 27÷90 ‰è‡, ç = 8÷9.

ê‡ÒÚ‚Ó, Ó·‡·ÓÚ‡ÌÌ˚È Ï˚Î‡ÏË ÊËÌ˚ı ÍËÒÎÓÚ, ÒÓ‰ÂÊËÚ
‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‰Ó·‡‚ÓÍ ‡Î˛ÏËÌËÂ‚˚Â Ï˚Î‡ ‚˚Ò¯Ëı ÊËÌ˚ı Ë
Ì‡ÙÚÂÌÓ‚˚ı ÍËÒÎÓÚ, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘Ëı ËÌ„Ë·ËÓ‚‡ÌËÂ Ë „Ë‰-
ÓÙÓ·ËÁ‡ˆË˛.

èË ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËË ˘ÂÎÓ˜Ì˚ı Ï˚Î Ò Í‡ÚËÓÌ‡ÏË ÚÂı‚‡-
ÎÂÌÚÌ˚ı ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚ (ÊÂÎÂÁ‡, ‡Î˛ÏËÌËfl) Ó·‡ÁÛ˛ÚÒfl ÌÂ‡ÒÚ‚Ó-
ËÏ˚Â ‚ ‚Ó‰Â, ÌÓ ıËÏË˜ÂÒÍË ‡ÍÚË‚Ì˚Â Ï˚Î‡, ÍÓÚÓ˚Â ‚ Á‡-
‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ç ÒÂ‰˚ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ Ó‰ÌÓ-, ‰‚Ûı- Ë ÚÂıÁ‡ÏÂ-
˘ÂÌÌ˚Â.

ÉÓÚÓ‚flÚ ‡ÒÚ‚Ó ËÁ ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ „Ë‰‡ÚËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ‚
ÔÂÒÌÓÈ ‚Ó‰Â „ÎËÌÓÔÓÓ¯Í‡. èÓÎÛ˜ÂÌÌÛ˛ ÒÛÒÔÂÌÁË˛ Ó·‡·‡-
Ú˚‚‡˛Ú ÔÓÎËÏÂÌ˚Ï Â‡„ÂÌÚÓÏ, ‚‚Ó‰fl ÒÏÂÒ¸ Ì‡ÙÚÂÌ‡Ú‡ ‡Î˛-
ÏËÌËfl Ò ÌÂÙÚ¸˛.

ÑÎfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl 1 Ï3 „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÚÂ·ÛÂÚÒfl (‚
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Í„): „ÎËÌ˚ 30–80, ÔÓÎËÏÂÌÓ„Ó Â‡„ÂÌÚ‡ (äåñ, „ÎËÌ‡, ÏÂÚ‡Ò,
å-14) 3–5, éè-10 10–7 (ÔË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ÛÚflÊÂÎÂÌËfl),
‚Ó‰˚ 875–888, ÒÏÂÒË ëçÄç (Ï˚ÎÓÌ‡ÙÚ, Í‚‡Òˆ˚, ÌÂÙÚ¸ ‚ ÒÓ-
ÓÚÌÓ¯ÂÌËflı 2 : 0, 6 : 1) 100–70.

ë‚ÓÈÒÚ‚‡ ‡ÒÚ‚Ó‡: ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ 1,06–1,18 „/ÒÏ3, ‚flÁÍÓÒÚ¸
18–20 Ò, ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË 3–5 ÒÏ3/30 ÏËÌ, ëçë1 =
= 6÷18 ‰è‡, ëçë10 = 12÷24 ‰è‡, ç = 8÷9.

§ 4. ëéãÖçÄëõôÖççõÖ êÄëíÇéêõ

ÇÓ ËÁ·ÂÊ‡ÌËÂ Í‡‚ÂÌÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ ÒÓÎË ‡Á·ÛË‚‡˛Ú Ò
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÒÓÎÂÌ‡Ò˚˘ÂÌÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚. Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË
ÓÚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‰‡‚ÎÂÌËÈ, ÏÓ˘ÌÓÒÚË Ë ÒÓÒÚ‡‚‡ ÒÓÎÂÌÓÒÌ˚Â ÔÓ-
Ó‰˚ ·ÛflÚ Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ‡ÒÒÓÎ‡, „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ÒÓÎÂÌ‡Ò˚-
˘ÂÌÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÌÂ Ó·‡·ÓÚ‡ÌÌÓ„Ó Â‡„ÂÌÚ‡ÏË-ÔÓÌËÁËÚÂ-
ÎflÏË ÙËÎ¸Ú‡ˆËË, Ë ÒÓÎÂÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓ„Ó „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡,
ÒÚ‡·ËÎËÁËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó Â‡„ÂÌÚ‡ÏË.

çÖéÅêÄÅéíÄççõâ Éãàçàëíõâ ëéãÖçÄëõôÖççõâ êÄëíÇéê

Ç ÒÓÒÚ‡‚ ˝ÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ıÓ‰flÚ „ÎËÌ‡, ‚Ó‰‡ Ë ÒÓÎ¸. ÑÎfl
ÛÎÛ˜¯ÂÌËfl ÒÏ‡Á˚‚‡˛˘Ëı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ‰Ó·‡‚Îfl˛Ú ÌÂÙÚ¸, „‡ÙËÚ, ‡
ÔË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ‚˚ÒÓÍÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË – ÛÚflÊÂ-
ÎËÚÂÎ¸.

í‡ÍÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ‰Îfl ‡Á·ÛË‚‡ÌËfl ÒÓÎÂÈ ·ÂÁ
ÔÓÔÎ‡ÒÚÍÓ‚ ÚÂË„ÂÌÌ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ. éÌ ÏÓÊÂÚ ÔËÏÂÌflÚ¸Òfl
ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ‰Ó 160 °C.

ê‡ÒÚ‚Ó „ÓÚÓ‚flÚ ËÁ ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ „Ë‰‡ÚËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ‚
ÔÂÒÌÓÈ ‚Ó‰Â „ÎËÌÓÔÓÓ¯Í‡ (Ò‡Ë„˛ıÒÍËÈ ·ÂÌÚÓÌËÚ, Ô‡Î˚-
„ÓÒÍËÚ), ‡ Á‡ÚÂÏ ‚‚Ó‰flÚ Í‡Î¸ˆËÌËÓ‚‡ÌÌÛ˛ Ë Í‡ÛÒÚË˜ÂÒÍÛ˛
ÒÓ‰Û.

èÓÒÎÂ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl „ÎËÌËÒÚÛ˛ ÒÛÒÔÂÌÁË˛ Ó·‡·‡Ú˚‚‡˛Ú
ÌÂÙÚ¸˛ ‚ ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËË Ò „‡ÙËÚÓÏ, ‰Ó·‡‚Îfl˛Ú ÒÓÎ¸ ‰Ó Ì‡Ò˚˘Â-
ÌËfl Ë ÔË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË – ÛÚflÊÂÎËÚÂÎ¸.

ÑÎfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl 1 Ï3 ‡ÒÚ‚Ó‡ ÚÂ·ÛÂÚÒfl (‚ Í„): „ÎËÌ˚
100–200, NaCl 265–255, ÌÂÙÚË 80–100, „‡ÙËÚ‡ 5–10, NaOH
10–20, Na2CO3 10–40, ‚Ó‰˚ 700–710, ÛÚflÊÂÎËÚÂÎfl – ‰Ó ÔÓ-
ÎÛ˜ÂÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË.

ë‚ÓÈÒÚ‚‡ ‡ÒÚ‚Ó‡: ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ 1,2–2 „/ÒÏ3, ÛÒÎÓ‚Ì‡fl ‚flÁ-
ÍÓÒÚ¸ 20–40 Ò, ëçë1 = 12÷36 ‰è‡, ëçë10 = 24÷72 ‰è‡, ÔÓ-
Í‡Á‡ÚÂÎ¸ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ÌÂ Â„Î‡ÏÂÌÚËÛÂÚÒfl, ç = 7÷8.
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ëíÄÅàãàáàêéÇÄççõâ ëéãÖçÄëõôÖççõâ êÄëíÇéê

èÓÏËÏÓ „ÎËÌ˚, ‚Ó‰˚, ÒÓÎË Ë ÌÂÙÚÂÔÓ‰ÛÍÚÓ‚, Ú‡ÍÓÈ ‡Ò-
Ú‚Ó ÒÓ‰ÂÊËÚ ÒÓÎÂÒÚÓÈÍËÈ ÔÓÎËÏÂÌ˚È Â‡„ÂÌÚ (Í‡ıÏ‡Î,
äåñ ËÎË ‡ÍËÎÓ‚˚È ÔÓÎËÏÂ). éÌ ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ ‰Îfl ·ÛÂÌËfl
‚ ÒÓÎflı Ò ÔÓÔÎ‡ÒÚÍ‡ÏË „ÎËÌËÒÚ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ. íÂÏÓÒÚÓÈ-
ÍÓÒÚ¸ ÒÓÎÂÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓ„Ó ÒÚ‡·ËÎËÁËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Á‡‚Ë-
ÒËÚ ÓÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏÓ„Ó ÔÓÎËÏÂÌÓ„Ó Â‡„ÂÌÚ‡ (Í‡ıÏ‡Î, äåñ,
ÔÓÎË‡ÍËÎ‡Ú˚) Ë ÏÓÊÂÚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÚ¸ 100; 140; 220 °C.

ê‡ÒÚ‚Ó „ÓÚÓ‚flÚ ËÁ ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ „Ë‰‡ÚËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ‚
ÔÂÒÌÓÈ ‚Ó‰Â „ÎËÌÓÔÓÓ¯Í‡ (·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚˚È, Ô‡Î˚„ÓÒÍËÚÓ-
‚˚È, „Ë‰ÓÒÎ˛‰‡). Ç ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌÛ˛ „ÎËÌËÒÚÛ˛ ÒÛÒÔÂÌÁË˛
‰Ó·‡‚Îfl˛Ú 10–20 Í„ Í‡Î¸ˆËÌËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÒÓ‰˚. á‡ÚÂÏ ‚‚Ó‰flÚ
Â‡„ÂÌÚ-ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ÚÓ, ÎË„ÌÓÒÛÎ¸ÙÓÌ‡ÚÌ˚È Â‡„ÂÌÚ, ÌÂÙÚ¸ Ë ‚
ÔÓÒÎÂ‰Ì˛˛ Ó˜ÂÂ‰¸ ‰Ó·‡‚Îfl˛Ú ÒÓÎ¸ ‰Ó Ì‡Ò˚˘ÂÌËfl.

ç‡ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËÂ 1 Ï3 „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË
ÓÚ ÚËÔ‡ „ÎËÌ˚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ (‚ Í„): „ÎËÌ˚ 80; 100; 200; Na2CO3

10; 20; 10; ÔÓÎËÏÂÌÓ„Ó Â‡„ÂÌÚ‡ (Í‡ıÏ‡Î, äåñ, ÔÓÎË‡ÍË-
Î‡Ú) 20; 30; 20; ÎË„ÌÓÒÛÎ¸ÙÓÌ‡Ú‡ (ëëÅ, îïãë, äëëÅ) 10; 20;
10; NaOH 10; 20; 10; NaCl 260; 240; 250; ÌÂÙÚË 80; 100; 80; ‚Ó-
‰˚ 730; 68; 690, ÛÚflÊÂÎËÚÂÎfl – ‰Ó ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡ ÌÂÓ·-
ıÓ‰ËÏÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË.

ë‚ÓÈÒÚ‚‡ ‡ÒÚ‚Ó‡: ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ 1,2–2 „/ÒÏ3, ÛÒÎÓ‚Ì‡fl ‚flÁ-
ÍÓÒÚ¸ 25–60 Ò, ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË 3–5 ÒÏ3/30 ÏËÌ,
ëçë1 = 24÷90 ‰è‡, ëçë10 = 36÷135 ‰è‡, ç = 7,5÷8,5.

êÄëíÇéê çÄ éëçéÇÖ ÉàÑêéÉÖãü åÄÉçàü

ê‡ÒÚ‚Ó ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ‚Ó‰˚ Ë ÔÓÎËÏÂÌÓ„Ó Â‡„ÂÌÚ‡. Ç Í‡˜Â-
ÒÚ‚Â ÒÚÛÍÚÛÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎfl, ËÌ„Ë·ËÛ˛˘ÂÈ ‰Ó·‡‚ÍË Ë Ì‡Ò˚-
˘‡˛˘Ëı ÒÓÎÂÈ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ÒÓÎË Ï‡„ÌËfl Ò ÓÍÒË‰ÓÏ
(„Ë‰ÓÍÒË‰ÓÏ) ˘ÂÎÓ˜ÌÓ„Ó ÏÂÚ‡ÎÎ‡, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˜Â„Ó Ó·‡ÁÛ-
ÂÚÒfl „Ë‰Ó„ÂÎ¸ Ï‡„ÌËfl.

ÉË‰Ó„ÂÎ¸ Ï‡„ÌËfl ÔËÏÂÌfl˛Ú ÔË ‡Á·ÛË‚‡ÌËË ÚÂË„ÂÌ-
Ì˚ı ÔÓÓ‰. ùÚÓ ‚Â˘ÂÒÚ‚Ó ÔÂÔflÚÒÚ‚ÛÂÚ ·˚ÒÚÓÏÛ Û‚Î‡ÊÌÂ-
ÌË˛ „ÎËÌËÒÚ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚, ÔÓ‚˚¯‡ÂÚ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ÒÚ‚ÓÎ‡
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ê‡ÒÚ‚Ó, Ì‡Ò˚˘ÂÌÌ˚È ÒÓÎflÏË Ï‡„ÌËfl, ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú
‰Îfl ‡Á·ÛË‚‡ÌËfl ÒÓÎÂÌÓÒÌ˚ı ÔÓÓ‰ – ·Ë¯ÓÙËÚ‡, Í‡Ì‡ÎÎË-
Ú‡.

ÑÎfl ‡Á·ÛË‚‡ÌËfl ÒÓÎÂÈ „ÓÚÓ‚flÚ ÒÓÎÂÌ‡Ò˚˘ÂÌÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó.
èË ˆËÍÛÎflˆËË ˜ÂÂÁ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ‰Ó·‡‚Îfl˛Ú 1,5–2 % ÓÍÒË‰‡
(„Ë‰ÓÍÒË‰‡) ˘ÂÎÓ˜ÌÓ„Ó ÏÂÚ‡ÎÎ‡ ‚ ‚Ë‰Â ÍÓÌˆÂÌÚËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ËÎË “ÏÓÎÓÍ‡”. óÂÂÁ 1–2 ˜, ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ËÌ-
ÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËfl Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚, ‡ÒÚ‚Ó ÔËÓ·-
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ÂÚ‡ÂÚ „ÂÎÂÓ·‡ÁÌÛ˛ ÍÓÌÒËÒÚÂÌˆË˛. èÓÒÎÂ ÚÓ„Ó Í‡Í ÛÒÎÓ‚Ì‡fl
‚flÁÍÓÒÚ¸ ÔÓ‚˚ÒËÚÒfl ‰Ó 30–40 Ò, ‡ ëçë1 – ‰Ó 20–30 ‰è‡, ‚
„Ë‰Ó„ÂÎ¸ ‰Ó·‡‚Îfl˛Ú Â‡„ÂÌÚ-ÔÓÌËÁËÚÂÎ¸ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË (äåñ,
Í‡ıÏ‡Î, äëëÅ, ÓÍÁËÎ).

Ç ˆÂÎflı ˝ÍÓÌÓÏËË ˘ÂÎÓ˜Ë ‚ Ó·‡ÁÓ‚‡‚¯ËÈÒfl „Ë‰Ó„ÂÎ¸
ÏÓÊÌÓ ‰Ó·‡‚ËÚ¸ 5–10 % ÓÍÒË‰‡ ËÎË „Ë‰ÓÍÒË‰‡ Ï‡„ÌËfl.

ç‡ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËÂ 1 Ï3 ‡ÒÚ‚Ó‡ ÚÂ·ÛÂÚÒfl (‚ Í„): MgCl2
(ËÎË MgSO4) 300–280, NaOH 15–20, Mg(OH)2 (ËÎË MgO) 50–
100, äåñ 20–25, äëëÅ-4 30–50, ‚Ó‰˚ 850–800.

ë‚ÓÈÒÚ‚‡ ‡ÒÚ‚Ó‡: ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ 1,2–2 „/ÒÏ3, ÛÒÎÓ‚Ì‡fl ‚flÁ-
ÍÓÒÚ¸ 20–40 Ò, ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË 5–10 ÒÏ3/30 ÏËÌ Ë
·ÓÎÂÂ, ëçë1 = 6÷36 ‰è‡, ëçë10 = 12÷42 ‰è‡, ç = 7,5÷8,5.

§ 5. êÄëíÇéêõ çÄ çÖîíüçéâ éëçéÇÖ

Ç ˆÂÎflı ÒÓı‡ÌÂÌËfl ÍÓÎÎÂÍÚÓÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ Ë ÔÂ-
‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ ÔË ·ÛÂÌËË ‚ ÌÂÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚ı ‡Á-
ÂÁ‡ı ‚ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ ‰ÂÒflÚËÎÂÚËfl ·˚ÎË ‡Á‡·ÓÚ‡Ì˚ Ë ÒÚ‡ÎË
ÔËÏÂÌflÚ¸Òfl ‚ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚ı Ï‡Ò¯Ú‡·‡ı ·ÛÓ‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚
Ì‡ ÌÂÙÚflÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â. éÌË ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ˚ ‰Îfl ‚ÒÍ˚ÚËfl Ë ÓÒ-
‚ÓÂÌËfl ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ Ë ·ÛÂÌËfl ÒÓÎflÌ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ
Ò ÔÓÔÎ‡ÒÚÍ‡ÏË Í‡ÎËÈÌÓ-Ï‡„ÌËÂ‚˚ı ÒÓÎÂÈ.

ëÚÂÔÂÌ¸ „Ë‰‡Ú‡ˆËË „ÎËÌ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ‚Ó‰ÌÓÈ
Ù‡Á˚ ‚ ‡ÒÚ‚ÓÂ Ë ÍÓÒ‚ÂÌÌÓ ÓˆÂÌË‚‡˛Ú ÔÓ ‰‡‚ÎÂÌË˛ ‚Ó‰flÌ˚ı
Ô‡Ó‚.

ä‡Í ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÇÓÎ„Ó„‡‰çà-
èàÌÂÙÚË (ËÒ. 5.2), ÔÓˆÂÒÒ „Ë‰‡Ú‡ˆËË „ÎËÌ ÏÓÊÌÓ ˜‡ÒÚË˜ÌÓ
ÒÌËÁËÚ¸ (ÍË‚‡fl 2) ËÎË ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÔËÓÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ (ÍË‚‡fl 3),
ÔÓ‚˚ÒË‚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆË˛ ˝ÎÂÍÚÓÎËÚ‡ ‚ ‚Ó‰ÌÓÈ Ù‡ÁÂ ËÌ‚ÂÚ-
ÌÓÈ ˝ÏÛÎ¸ÒËË.

àÌ‚ÂÚÌ˚Â ˝ÏÛÎ¸ÒËË ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ‚˚ÒÓÍÓÈ ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚ¸˛

êËÒ. 5.2. á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ‚Î‡ÊÌÓÒ-
ÚË „ÎËÌ˚ W ÓÚ ‚ÂÏÂÌË ÒÓ·-
ˆËË  ‚Ó‰˚  t  ÔË  ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ-

‚ËË ˝ÏÛÎ¸ÒËË (50 : 50):
1, 2, 3 – ‰Ó·‡‚Í‡  MgCl2 ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ

0; 20 Ë 40 % ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ
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Ò‚ÓÈÒÚ‚. éÌË ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚ ÔË ·ÓÎ¸¯ÓÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â ‚˚·ÛÂÌ-
ÌÓÈ ÔÓÓ‰˚.

àáÇÖëíäéÇé-Åàíìåçõâ êÄëíÇéê (àÅê)

àÅê – ‡ÒÚ‚Ó Ì‡ ÌÂÙÚflÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â, ‰ËÒÔÂÒËÓÌÌÓÈ ÒÂ-
‰ÓÈ ÍÓÚÓÓ„Ó ÒÎÛÊËÚ ‰ËÁÂÎ¸ÌÓÂ ÚÓÔÎË‚Ó ËÎË ÌÂÙÚ¸, ‡ ‰ËÒ-
ÔÂÒÌÓÈ Ù‡ÁÓÈ – ‚˚ÒÓÍÓÓÍËÒÎÂÌÌ˚È ·ËÚÛÏ, „Ë‰ÓÍÒË‰ Í‡Î¸-
ˆËfl, ·‡ËÚ Ë ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ˝ÏÛÎ¸„ËÓ‚‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰˚.
àÅê fl‚ÎflÂÚÒfl ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ„Ó Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌËfl. èËÏÂÌfl-
ÂÚÒfl ÔË ‡Á·ÛË‚‡ÌËË ÎÂ„ÍÓ Ì‡·Ûı‡˛˘Ëı, ÒÍÎÓÌÌ˚ı Í Ó·‚‡-
Î‡Ï „ÎËÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰, ÔË ‡Á·ÛË‚‡ÌËË ÒÓÎÂÌÓÒÌ˚ı ÓÚÎÓ-
ÊÂÌËÈ, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚ı ‚˚ÒÓÍÓ‡ÒÚ‚ÓËÏ˚ÏË ÒÓÎflÏË (ÔÂ-
ËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓÎË‚‡ÎÂÌÚÌ˚ı ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚), ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔË ‚ÒÍ˚-
ÚËË ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ Ò ÌËÁÍËÏË ÍÓÎÎÂÍÚÓÒÍËÏË Ò‚ÓÈ-
ÒÚ‚‡ÏË.

ÅÎ‡„Ó‰‡fl ıÓÓ¯ËÏ ÒÏ‡ÁÓ˜Ì˚Ï Ò‚ÓÈÒÚ‚‡Ï àÅê ÔÓ‚˚¯‡ÂÚ
ËÁÌÓÒÓÒÚÓÈÍÓÒÚ¸ ‰ÓÎÓÚ. ê‡ÒÚ‚Ó Ó·Î‡‰‡ÂÚ ‚˚ÒÓÍÓÈ ÚÂÏÓ-
ÒÚÓÈÍÓÒÚ¸˛ (200–220 °ë). ê‡Á‡·ÓÚ‡Ì ‚ ÉÄçÉ ËÏ. à.å. ÉÛ·-
ÍËÌ‡.

ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ‚ 1 Ï3 àÅê ‡ÁÎË˜ÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË
ÛÚflÊÂÎÂÌËfl ÔË‚Â‰ÂÌÓ ‚ Ú‡·Î. 5.3.

ì˜ËÚ˚‚‡fl ÌÂÔÓÒÚÓflÌÒÚ‚Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ Ë Ò‚ÓÈÒÚ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡
ËÒıÓ‰Ì˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚, ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚ı ‰Îfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl àÅê,
ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚È ‚ Ú‡·Î. 5.3 ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÌ˚È ÒÓÒÚ‡‚ ‚ Í‡Ê‰ÓÏ ÍÓÌ-
ÍÂÚÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÛÚÓ˜Ìfl˛Ú ‚ Î‡·Ó‡ÚÓËË. èË ˝ÚÓÏ ÓÔÚË-
Ï‡Î¸ÌÓÂ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ËÁ‚ÂÒÚË Ë ·ËÚÛÏ‡ ‰ÓÎÊÌÓ ‚‡¸ËÓ‚‡Ú¸
ÓÚ 1 : 1 ‰Ó 2 : 1.

Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒÚ¸˛ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ‰‚Â
ÂˆÂÔÚÛ˚ àÅê, ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌ˚Â ÇçààäêÌÂÙÚ¸˛ ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ Ò
ÉÄçÉ ËÏ. à.å. ÉÛ·ÍËÌ‡: àÅê-2 Ë àÅê-4.

àÅê-4  ‡Á‡·ÓÚ‡Ì ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ ‰Îfl ·ÛÂÌËfl ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ‚˚-
ÒÓÍÓÈ „ÎËÌËÒÚÓÒÚË ‡ÁÂÁ‡, Ì‡ÎË˜Ëfl ÒÓÎÂÈ Ë ‡ÔÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl,
‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓfl‚ÎÂÌËÈ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡.

ëÓÒÚ‡‚˚ àÅê-2 Ë àÅê-4 ‡ÁÎË˜ÌÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚
Ú‡·Î. 5.3, ‡ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË Ëı Ò‚ÓÈÒÚ‚ – ‚ Ú‡·Î. 5.4.

ÑÎfl àÅê ı‡‡ÍÚÂÌ˚ ÌÛÎÂ‚‡fl ËÎË ·ÎËÁÍ‡fl Í ÌÂÈ ÙËÎ¸Ú‡-
ˆËfl Ë ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‚Ó‰˚, ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡˛˘ÂÂ 2–3 %.

çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÂ ÛÒÎÓ‚ËÂ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl àÅê – ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸
Ú˘‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Ë ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ„Ó ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËfl ËÒıÓ‰Ì˚ı ÍÓÏ-
ÔÓÌÂÌÚÓ‚ ‰Îfl ‡‚ÌÓÏÂÌÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ëı ‚ ‡ÒÚ‚ÓÂ, „Ë-
‰ÓÙÓ·ËÁ‡ˆËË Ú‚Â‰ÓÈ Ë ˝ÏÛÎ¸„ËÓ‚‡ÌËfl ‚Ó‰ÌÓÈ Ù‡Á. èÓ˝ÚÓ-
ÏÛ ÓÒÌÓ‚ÌÓÂ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Û‰ÂÎfl˛Ú ‡‚ÌÓÏÂÌÓÒÚË ‚‚Ó‰‡ ËÒıÓ‰-
Ì˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚, ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌË˛ Ë Ì‡„Â‚‡ÌË˛.
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í‡·ÎËˆ‡ 5.3
ëÓÒÚ‡‚ ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚Ó-·ËÚÛÏÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ (Í„ Ì‡ 1 Ï3 ‡ÒÚ‚Ó‡)

èÎÓÚÌÓÒÚ¸ èÎÓÚÌÓÒÚ¸, „/ÒÏ3

1,2 1,3 1,4 1,5 1,6 1,7 1,8 1,9 2,0 2,1 2,2 2,3

àÅê

ÑËÁÂÎ¸ÌÓÂ ÚÓÔÎË‚Ó
Ï‡ÍË Ñã

563 546 529 512 495 478 461 444 427 410 393 376

ÅËÚÛÏ Ò ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÓÈ
‡ÁÏfl„˜ÂÌËfl 120–
155 °C (ÔÓ ÏÂÚÓ‰‡Ï ä
Ë ò)

155 145 135 125 115 105 95 85 75 65 55 45

çÂ„‡¯ÂÌ‡fl ËÁ‚ÂÒÚ¸
(ë‡é)

310 290 270 250 230 210 190 170 150 130 110 90

ÇÓ‰‡ 60 56 52 48 44 40 36 32 28 24 20 16
ëÛÎ¸ÙÓÌÓÎ çè-3 ËÎË
çè-1

12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

Å‡ËÚ ‚Î‡ÊÌÓÒÚ¸˛
ÏÂÌÂÂ 2 %

100 250 400 550 700 850 1000 1150 1300 1450 1600 1750

àÅê-2

ÑËÁÂÎ¸ÌÓÂ ÚÓÔÎË‚Ó 569 552 535 518 501 484 467 450 433 416 399 382
ÅËÚÛÏ 98 92 86 80 74 80 62 56 50 44 38 32
àÁ‚ÂÒÚ¸ (‚ ‡Ò˜ÂÚÂ Ì‡
ÂÂ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸, ÒÓÒÚ‡‚-
Îfl˛˘Û˛ 60 % ÔÓ ë‡é)

147 138 129 120 111 102 93 84 75 66 57 48
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ÅÂÌÚÓÌËÚ 64 60 56 52 48 44 40 36 32 28 24 20
ÇÓ‰‡ 32 30 28 26 24 22 20 18 16 14 12 11
ëÛÎ¸ÙÓÌÓÎ 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
ëåÄÑ-1 10 10 10 10 10 10 15 15 15 15 15 15
ùÏÛÎ¸Ú‡Î 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2
Å‡ËÚ + Üë-7 267 404 541 678 806 952 1083 1220 1357 1494 1630 1747

àÅê-4

ÑËÁÂÎ¸ÌÓÂ ÚÓÔÎË‚Ó 597 580 563 546 527 509 493 474 456 438 421 403
ÅËÚÛÏ 98 92 86 80 74 68 62 56 50 44 38 32
àÁ‚ÂÒÚ¸ (‚ ‡Ò˜ÂÚÂ Ì‡
ÂÂ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸, ÒÓÒÚ‡‚-
Îfl˛˘Û˛ 60 % ÔÓ ë‡é)

196 183 169 156 142 129 115 102 88 75 61 48

ÇÓ‰‡ 40 37 34 32 29 26 23 21 18 15 12 10
ÅÂÌÚÓÌËÚ 53 50 47 44 41 38 35 32 29 26 23 20
ä1 12 13 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32
Å‡ËÚ + Üëä-7 204 345 487 626 796 910 1050 1191 1333 1474 1614 1755

    1äê Ì‡ 1 Ï3: 400 Î ÒÛÎ¸ÙÓÌÓÎ‡ çè-3 (40 %-Ì˚È ‡ÒÚ‚Ó); 40 Í„ ë‡ël2; 195 Î ëåÄÑ-1; 195 Î àäÅ-4”ç”; 195 Î ‰ËÁÂÎ¸ÌÓ„Ó ÚÓÔÎË‚‡.
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í‡·ÎËˆ‡ 5.4

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË Ò‚ÓÈÒÚ‚ àÅê-2 Ë àÅê-4

èÂ‰ÂÎ ËÁÏÂÌÂÌËfl

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË àÅê-2 àÅê

1 2 3

èÎÓÚÌÓÒÚ¸, „/ÒÏ3 1,05–2,3 1,1–1,5 1,5–1,9 1,9–2,3
ìÒÎÓ‚Ì‡fl ‚flÁÍÓÒÚ¸, Ò, ÔË ËÒÚÂ-
˜ÂÌËË 100 ÒÏ3 ‡ÒÚ‚Ó‡ ËÁ Á‡-
ÎËÚÓ„Ó 200 ÒÏ3 (ÔË 46 °C)

9–20 15–25 16–30 18–40

ëÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ Ò‰‚Ë-
„‡ (ÔË 46 °C), ‰è‡:
   ëçë1 0–50 6–20 24–40 30–50
   ëçë10 6–100 12–40 40–90 60–120
èÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍ‡fl ‚flÁÍÓÒÚ¸ (ÔË
46 °C), Ïè‡ ⋅ Ò

≤100 50–70 60–80 70–90

ÑËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ
Ò‰‚Ë„‡ (ÔË 46 °C), ‰è‡

≤100 30–60 50–100 70–120

îËÎ¸Ú‡ˆËfl, ÒÏ3/30 ÏËÌ 0–1,5 0,5–1,5 0,5–1,5 0,5–2
ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‚Ó‰ÌÓÈ Ù‡Á˚ (‰Ó-
ÔÛÒÚËÏÓÂ), %

<10 <20 <20 <20

     è  Ë Ï Â ˜ ‡ Ì Ë Â . 1. ùÎÂÍÚÓÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚ¸ 600 Ç. 2. ÑÎfl àÅê-4 ˆËÙ˚ 1, 2, 3 Ó·Ó-
ÁÌ‡˜‡˛Ú ÌÓÏÂ‡ ÂˆÂÔÚÛ.

ùåìãúëàéççõâ àáÇÖëíäéÇé-Åàíìåçõâ êÄëíÇéê (ùàÅê)

ùàÅê – ËÌ‚ÂÚÌ‡fl ˝ÏÛÎ¸ÒËfl (˝ÏÛÎ¸ÒËfl II Ó‰‡) Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â
ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚Ó-·ËÚÛÏÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÒÓ‰ÂÊ‡˘‡fl ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‰ËÒ-
ÔÂÒÌÓÈ Ù‡Á˚ ÏËÌÂ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌÛ˛ ‚Ó‰Û Ë Ú‚Â‰˚Â ÍÓÏÔÓÌÂÌ-
Ú˚ àÅê (·ËÚÛÏ, ËÁ‚ÂÒÚ¸, ·‡ËÚ).

ùàÅê ÔÓ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡Ï ·ÎËÁÓÍ Í àÅê, ÌÓ ËÏÂÂÚ Ë ÌÂÍÓÚÓ˚Â
ÓÚÎË˜Ëfl, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌ˚Â ‚˚ÒÓÍËÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ‚Ó‰˚. Ç ˜‡ÒÚ-
ÌÓÒÚË, ùàÅê ËÏÂÂÚ ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÛ˛ ÙËÎ¸Ú‡ˆË˛ Ë ÔÓÌËÊÂÌ-
Ì˚È ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò àÅê ÔÂ‰ÂÎ ÚÂÏÓÒÚÓÈÍÓÒÚË (180–
190 °C).

çËÊÂ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ùàÅê (ÔÓÏËÏÓ ÚÂı-
ÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚, Ó·˘ÂÔËÌflÚ˚ı ‰Îfl ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚Ó-
Ó‚).

ë‚ÓÈÒÚ‚‡ ùàÅê Â„ÛÎËÛ˛Ú ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÓ Â„ÛÎËÓ‚‡ÌË˛
Ò‚ÓÈÒÚ‚ àÅê.

ùÎÂÍÚÓÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚ¸ (Ì‡ÔflÊÂÌËÂ ˝ÎÂÍÚÓÔÓ·Ófl), Ç ............ 250–300
ÉÎËÌÓÂÏÍÓÒÚ¸  (Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ‰Ó·‡‚Í‡  ·ÂÌÚÓÌËÚ‡,  ÍÓÚÓ‡fl
ÌÂ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÒÌËÊÂÌË˛ ˝ÎÂÍÚÓÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚË), % .................. 20
èÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË, ÒÏ3/30 ÏËÌ................................................ 1
ç‡ÎË˜ËÂ ‚Ó‰˚ ‚ ÙËÎ¸Ú‡ÚÂ ................................................................... çÂÚ
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ÇõëéäéäéçñÖçíêàêéÇÄççõâ àçÇÖêíçõâ
ùåìãúëàéççõâ êÄëíÇéê (Çàùê)

Çàùê ‡Á‡·ÓÚ‡Ì ‚Ó ÇçààÅí Ë ÓÚÌÓÒËÚÒfl Í ÒËÒÚÂÏ‡Ï Ì‡
ÌÂÙÚflÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â, ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ˚Ï Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ„Ó
˝ÏÛÎ¸„‡ÚÓ‡ – ˝ÏÛÎ¸Ú‡Î‡. Çàùê ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ ‰Îfl ÔËÏÂÌÂ-
ÌËfl ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò Á‡·ÓÈÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÓÈ, ÌÂ ÔÂ-
‚˚¯‡˛˘ÂÈ 70 °C. Ç ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı Çàùê ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ ÔË
Ì‡ÎË˜ËË ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ‚˚·ÛÂÌÌÓÈ ÔÓÓ‰˚ Ë ÓÚÎË˜‡-
ÂÚÒfl ‚˚ÒÓÍÓÈ ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ Ò‚ÓÈÒÚ‚.

ëÓÒÚ‡‚ Çàùê ‚ ‡Ò˜ÂÚÂ Ì‡ 1 Ï3: ‰ËÁÂÎ¸ÌÓÂ ÚÓÔÎË‚Ó ËÎË
ÌÂÙÚ¸ 450 Î; ‚Ó‰Ì˚È ‡ÒÚ‚Ó ÒÓÎË MgCl2, CaCl2 ËÎË NaCl2 450
Î, ëåÄÑ 30–40 Î; ˝ÏÛÎ¸„‡ÚÓ (˝ÏÛÎ¸Ú‡Î) 15–20 Î; ·ÂÌÚÓÌËÚ
10–15 Í„, ·‡ËÚ – ‰Ó ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË
‡ÒÚ‚Ó‡.

íÂÏÓÒÚÓÈÍÓÒÚ¸ Çàùê Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ˝ÏÛÎ¸Ú‡Î‡ ÏÓÊÌÓ ÔÓ‚˚-
ÒËÚ¸ ‚‚Â‰ÂÌËÂÏ ‚ Â„Ó ÒÓÒÚ‡‚ ÓÍËÒÎÂÌÌÓ„Ó ·ËÚÛÏ‡ ‚ ‚Ë‰Â 15–
20 %-ÌÓ„Ó ·ËÚÛÏÌÓ„Ó ÍÓÌˆÂÌÚ‡Ú‡.

èË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ‰Ó 100 °C ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ·ËÚÛÏ‡ ‰ÓÎÊÌ‡
ÒÓÒÚ‡‚ÎflÚ¸ 1 % (10 Í„ Ì‡ 1 Ï3), ÔË 100–120 °C – 2 % (20 Í„
Ì‡ 1 Ï3), ÔË ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ (140–150 °C) – 3 %
(30 Í„ Ì‡ 1 Ï3).

èÓÏËÏÓ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚, ı‡‡ÍÚÂÌ˚ı
‰Îfl ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ë ËÁÏÂflÂÏ˚ı Ó·˘ÂÔËÌflÚ˚ÏË ÏÂÚÓ-
‰‡ÏË, ‰Îfl Çàùê ı‡‡ÍÚÂÌ˚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË.

íÖêåéëíéâäàâ àçÇÖêíçé-ùåìãúëàéççõâ êÄëíÇéê (íàùê)

ùÚÓÚ ‡ÒÚ‚Ó ‡Á‡·ÓÚ‡Ì ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ ÇçààÅí Ë ëÂ‚ä‡‚-
çàèàÌÂÙÚ¸˛. íàùê – ËÌ‚ÂÚÌ‡fl ˝ÏÛÎ¸ÒËfl Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â Ï˚Î¸-
ÌÓ„Ó ÓÎÂÓ„ÂÎfl (Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÊËÌ˚ı ÍËÒÎÓÚ ÓÍËÒÎÂÌÌÓ„Ó ÔÂÚÓ-
Î‡ÚÛÏ‡), Í‡ÚËÓÌÓ‡ÍÚË‚Ì˚ı èÄÇ (ÄÅÑå-ıÎÓË‰‡) Ë Ó„‡ÌÓ-
ÙËÎ¸Ì˚ı „ÎËÌ, ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ˚ı ÔÛÚÂÏ ÏÓ‰ËÙËÍ‡ˆËË ·ÂÌÚÓÌËÚ‡ ‚
ÒÂ‰Â ·‡ÁÓ‚ÓÈ ˝ÏÛÎ¸ÒËË.

íàùê ÔËÏÂÌfl˛Ú ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò Á‡·ÓÈÌÓÈ ÚÂÏ-
ÔÂ‡ÚÛÓÈ ‰Ó 200 °ë.

èÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚‡ íàùê Á‡ÍÎ˛˜‡˛ÚÒfl ‚ ÌËÁÍÓÈ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÈ
‚flÁÍÓÒÚË, ‚˚ÒÓÍËı Ò‰‚Ë„Ó‚ÓÏ ‡ÁÊËÊÂÌËË Ë ‚˚ÌÓÒfl˘ÂÈ ÒÔÓ-
ÒÓ·ÌÓÒÚË, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÏÓÈ ·˚ÒÚ˚Ï ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂÏ ‚flÁÍÓÒ-

ùÎÂÍÚÓÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚ¸, Ç ....................... 100
ÉÎËÌÓÂÏÍÓÒÚ¸, %..................................... 20
èÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË, ÒÏ3/30 ÏËÌ 0,5
ç‡ÎË˜ËÂ ‚Ó‰˚ ‚ ÙËÎ¸Ú‡ÚÂ .................. çÂÚ
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ÚË ‚˚¯Â ÁÓÌ˚ Á‡·Ófl Ë ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ Ì‡·Ó‡ ÔÓ˜ÌÓÒ-
ÚË ÒÚÛÍÚÛ˚.

éÔÚËÏ‡Î¸Ì˚Â ÒÓÒÚ‡‚˚ ·‡ÁÓ‚Ó„Ó íàùê Ò ‡ÁÎË˜Ì˚Ï ÔÂ‰Â-
ÎÓÏ ÚÂÏÓÒÚÓÈÍÓÒÚË ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 5.5, ‡ ÒÓÒÚ‡‚˚ ÛÚflÊÂ-
ÎÂÌÌ˚ı ˝ÏÛÎ¸ÒËÈ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ Ëı ÔÎÓÚÌÓÒÚË, ‚Ó‰ÓÏ‡ÒÎfl-
ÌÓ„Ó ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl Ë ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË Ó„‡ÌÓ„ÎËÌ˚ – ‚ Ú‡·Î. 5.6.

éÒÌÓ‚Ì˚Â ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËÂ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸
˝ÏÛÎ¸ÒËË ‰Îfl íàùê, ‰ÓÎÊÌ˚ Ì‡ıÓ‰ËÚ¸Òfl ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ÔÂ‰Â-
Î‡ı.

ùÎÂÍÚÓÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚ¸, Ç...................................................................... 250–450
èÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ÔË 150 °C, ÒÏ3/30 ÏËÌ....................... 2–3
ç‡ÎË˜ËÂ ‚Ó‰˚ ‚ ÙËÎ¸Ú‡ÚÂ................................................................. çÂÚ

é·˘ÂÔËÌflÚ˚Â ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË Ó·˚˜ÌÓ ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ÁÌ‡˜ÂÌËflÏ: ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍ‡fl ‚flÁÍÓÒÚ¸ ηÔÎ =
= 60÷90 Ïè‡ ⋅ Ò, ëçë1 = 12÷85 ‰è‡, ëçë10 = 24÷110 ‰è‡.

èÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÛ˛ ‚flÁÍÓÒÚ¸ Ë ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ Ò‰‚Ë„‡
ÒÌËÊ‡˛Ú ‰Ó·‡‚ÍÓÈ ÌÂ·ÓÎ¸¯Ëı ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ ‰ËÁÂÎ¸ÌÓ„Ó ÚÓÔÎË‚‡
ËÎË ÌÂÛÚflÊÂÎÂÌÌÓÈ ·‡ÁÓ‚ÓÈ ˝ÏÛÎ¸ÒËË.

ê‡Á·ÛË‚‡ÂÏ˚Â „ÎËÌËÒÚ˚Â ÔÓÓ‰˚ ÌÂ Ì‡Í‡ÔÎË‚‡˛ÚÒfl ‚
ˆËÍÛÎËÛ˛˘ÂÈ ˝ÏÛÎ¸ÒËË, ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ‚˚ÌÓÒflÚÒfl ËÁ ÒÍ‚‡ÊË-
Ì˚ Ë ÎÂ„ÍÓ ÓÚ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÓÚ ÌÂÂ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‚Ë·ÓÒËÚ, ËÏÂ˛-
˘Ëı ‡ÁÏÂ˚ fl˜ÂÂÍ ÌÂ ·ÓÎÂÂ 0,6–0,8 ÏÏ.

í‡·ÎËˆ‡ 5.5
éÔÚËÏ‡Î¸Ì˚Â ÒÓÒÚ‡‚˚ ÚÂÏÓÒÚÓÈÍËı ˝ÏÛÎ¸ÒËÈ

ëÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ äÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚ÓÈ „ÎËÌ˚, % èÂ‰ÂÎ
Ù‡Á (‚Ó‰‡ : Ï‡ÒÎÓ)

˜ÂÍ‡ÒÒÍÓÈ Ò‡Ë„˛ıÒÍÓÈ ‡ÒÍ‡ÌÒÍÓÈ ÚÂÏÓÒÚÓÈ-
ÍÓÒÚË, °C

60 : 40 2 1,5 1 100
3 2 1,5 125
– 3 2 150

50 : 50 – 5 4 180
40 : 60 – 6 5 200

     è  Ë Ï Â ˜ ‡ Ì Ë Â . ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Ï˚Î¸ÌÓ„Ó ˝ÏÛÎ¸„‡ÚÓ‡: 4 % ëåÄÑ Ë 2 % ë‡é.

í‡·ÎËˆ‡ 5.6

éÔÚËÏ‡Î¸Ì˚Â ÒÓÒÚ‡‚˚ ÛÚflÊÂÎÂÌÌ˚ı íàùê

ëÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ Ù‡Á
(‚Ó‰‡ : Ï‡ÒÎÓ)

äÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl
Ó„‡ÌÓ„ÎËÌ˚, %

èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ˝ÏÛÎ¸-
ÒËË, „/ÒÏ3

èÂ‰ÂÎ ÚÂÏÓ-
ÒÚÓÈÍÓÒÚË, °C

60 : 40 3 1,25 150
50 : 50 3 1,5 150
40 : 60 3 2,6 180
30 : 70 4 2,25 200
20 : 80 5 2,5 200
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íÖêåéëíéâäÄü àçÇÖêíçÄü ùåìãúëàü çÄ éëçéÇÖ
èéêéòäééÅêÄáçéÉé ùåìãúÉÄíéêÄ ùåìãúëàçÄ ùä-1

ùÚ‡ ˝ÏÛÎ¸ÒËfl ‡Á‡·ÓÚ‡Ì‡ ‚Ó ÇçààäêÌÂÙÚË. éÌ‡ Ó·Î‡‰‡-
ÂÚ ‚˚ÒÓÍÓÈ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸˛ Í ‰ÂÈÒÚ‚Ë˛ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ (‰Ó 200 °ë)
Ë ÒÓÎÂ‚ÓÈ ‡„ÂÒÒËË. éÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ‚ ÂÂ ÒÓÒÚ‡‚Â ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓË-
Ï˚ı èÄÇ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÂÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ
·ÛÂÌËfl.

äÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚È ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÌ˚È ÒÓÒÚ‡‚ ËÌ‚ÂÚÌÓÈ ˝ÏÛÎ¸-
ÒËË Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ˝ÏÛÎ¸ÒËÌ‡ ùä-1 ‡ÁÎË˜ÌÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÛÍ‡Á‡Ì ‚
Ú‡·Î. 5.7.

ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ıÎÓË‰‡ Í‡Î¸ˆËfl ‚ ‚Ó‰ÌÓÈ Ù‡ÁÂ ËÌ‚ÂÚÌÓÈ
˝ÏÛÎ¸ÒËË ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Û‚ÂÎË˜ÂÌÓ ‰Ó 20–25 %. ùÚÓ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë-
‚‡ÂÚ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÛ˛ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ÒÚÂÌÓÍ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ „ÎËÌËÒ-
Ú˚ı ‡ÁÂÁ‡ı.

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË Ò‚ÓÈÒÚ‚ ËÌ‚ÂÚÌÓÈ ˝ÏÛÎ¸ÒËË ÏÓ„ÛÚ ËÁÏÂÌflÚ¸Òfl
‚ ¯ËÓÍËı ÔÂ‰ÂÎ‡ı.

èêÖÑìèêÖÜÑÖçàÖ áÄÉêüáçÖçàü éäêìÜÄûôÖâ ëêÖÑõ, íÖïçàäÄ
ÅÖáéèÄëçéëíà à èêéíàÇéèéÜÄêçõÖ åÖêéèêàüíàü

èêà àëèéãúáéÇÄçàà êÄëíÇéêéÇ çÄ çÖîíüçéâ éëçéÇÖ

èË ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËË Ë ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ì‡ ÌÂÙÚfl-
ÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â (àÅê Ë ËÌ‚ÂÚÌ˚ı ˝ÏÛÎ¸ÒËÈ) ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‚˚ÔÓÎ-
ÌflÚ¸ ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl, Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚Â Ì‡ ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËÂ ÔÓÚÂ¸
‡ÒÚ‚Ó‡ Ë Á‡„flÁÌÂÌËfl ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰˚, Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËÂ
ÔÓÚË‚ÓÔÓÊ‡ÌÓÈ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË Ë ÒÓÁ‰‡ÌËÂ ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚ı
ÛÒÎÓ‚ËÈ ‡·ÓÚ˚ ‰Îfl ·ÛÓ‚ÓÈ ·Ë„‡‰˚.

èÎÓÚÌÓÒÚ¸, „/ÒÏ3 ............................................................................ 1,03–2,1
ìÒÎÓ‚Ì‡fl ‚flÁÍÓÒÚ¸, Ò ..................................................................... 150–200
ëçë1/10, ‰è‡ .................................................................................... 3–24/12–48
èÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË, ÒÏ3/30 ÏËÌ...................................... 3–6
ùÎÂÍÚÓÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚ¸, Ç .............................................................. 250–500
ÉÎËÌÓÂÏÍÓÒÚ¸, „/Î, ÌÂ ÏÂÌÂÂ...................................................... 225
ç‡ÎË˜ËÂ ‚Ó‰˚ ‚ ÙËÎ¸Ú‡ÚÂ ......................................................... çÂÚ

í‡·ÎËˆ‡ 5.7

ëÓÒÚ‡‚ ˝ÏÛÎ¸ÒËË Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ˝ÏÛÎ¸ÒËÌ‡ ùä-1

äÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ëÓÒÚ‡‚, Í„/Ï3, ÔË ÔÎÓÚÌÓÒÚË, „/ÒÏ3

1,04 1,5 1,7 1,9 2,1

ÑËÁÂÎ¸ÌÓÂ ÚÓÔÎË‚Ó 377 320 320 325 346
ùÏÛÎ¸ÒËfl ùä-1 100 85 79 73 70
ÇÓ‰‡ 488 396 336 276 230
CaCl2 85 83 71 58 47
ÜËÌ˚Â ÍËÒÎÓÚ˚ (çÜä) – 3 4 6 7
Å‡ËÚ – 612 890 1162 1400
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ÅÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚ ÔË ÔÓ‰˙ÂÏÂ ÒÎÂ‰ÛÂÚ Ó˜Ë˘‡Ú¸ ÓÚ ‡ÒÚ‚Ó-
‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚ÏË ÔÓ‰ ÓÚÓÓÏ Ó·ÚË‡ÚÂÎflÏË.

ÑÓ Ì‡˜‡Î‡ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ ÛÒÚ‡ÌÂÌ˚ ‚ÒÂ
‚ÓÁÏÓÊÌ˚Â Í‡Ì‡Î˚ ÛÚÂ˜ÍË ‡ÒÚ‚Ó‡. èÓ‰ ÔÓ‰Ò‚Â˜ÌËÍÓÏ Ë Ì‡
ÛÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ÔÓ‰‰ÓÌ˚ ÒÓ ÒÎË‚ÓÏ ‚ ˆËÍÛ-
ÎflˆËÓÌÌÛ˛ ÒËÒÚÂÏÛ.

èË ÂÏÓÌÚÂ ·ÛÓ‚˚ı Ì‡ÒÓÒÓ‚ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔËÏÂÌflÚ¸ ÔËÒÔÓ-
ÒÓ·ÎÂÌËfl ÔÓÚË‚ ‡ÁÎË‚‡ ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë Á‡„flÁÌÂÌËfl ‡·Ó˜Â„Ó
ÏÂÒÚ‡.

Ç˚·ÛÂÌÌÛ˛ ÔÓÓ‰Û Ò ‚Ë·ÓÒËÚ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÒÓ·Ë‡Ú¸ ‚ ÒÔÂˆË-
‡Î¸ÌÛ˛ ¯Î‡ÏÓ‚Û˛ ÂÏÍÓÒÚ¸, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌÛ˛ Ì‡ Ò‡Ìflı ËÎË ÚÂ-
ÎÂÊÍÂ, ‡ Á‡ÚÂÏ Ò·‡Ò˚‚‡Ú¸ ‚ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ ‚˚˚Ú˚È ‡Ï·‡ Ë
ÒÊË„‡Ú¸.

ê‡·ÓÚ‡ Ò ‡ÒÚ‚Ó‡ÏË Ì‡ ÌÂÙÚflÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â ÔÓ‚Ó‰ËÚÒfl ‚
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘ËÏË è‡‚ËÎ‡ÏË ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË ‚
ÌÂÙÚÂ‰Ó·˚‚‡˛˘ÂÈ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒÚË. é‰Ì‡ÍÓ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÔÓ-
‚˚¯ÂÌÌÓÈ ÔÓÊ‡ÓÓÔ‡ÒÌÓÒÚË ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ì‡ ÌÂÙÚflÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â
‰ÓÎÊÌ˚ ÒÓ·Î˛‰‡Ú¸Òfl ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚Â ÔÓÎÓÊÂÌËfl Ë Ô‡‚ËÎ‡.

ÖÏÍÓÒÚË ‰Îfl ı‡ÌÂÌËfl ‰ËÁÂÎ¸ÌÓ„Ó ÚÓÔÎË‚‡ ËÎË ÌÂÙÚË
‰ÓÎÊÌ˚ ‡ÒÔÓÎ‡„‡Ú¸Òfl Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË ÌÂ ÏÂÌÂÂ 50 Ï ÓÚ ÛÒÚ¸fl
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

ç‡‰ ÔËÂÏÌ˚ÏË ÂÏÍÓÒÚflÏË ·ÛÓ‚˚ı Ì‡ÒÓÒÓ‚, ÊÂÎÓ·ÌÓÈ
ÒËÒÚÂÏÓÈ, ·ÎÓÍÓÏ Ó˜ËÒÚÍË ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌ‡ ıÓÓ¯‡fl
‚ÂÌÚËÎflˆËfl. é·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ, ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏÓÂ ‰Îfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl
‡ÒÚ‚Ó‡ (ÂÏÍÓÒÚË ‰Îfl ÌÂÙÚÂÔÓ‰ÛÍÚÓ‚, „Ë‰ÓÏÂ¯‡ÎÍË Ë Ú.‰.),
‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ Á‡ÁÂÏÎÂÌÓ.

ùÎÂÍÚÓÔÓ‚Ó‰Í‡, ˝ÎÂÍÚÓÔÛÒÍ‡ÚÂÎË Ë ‰‚Ë„‡ÚÂÎË ·ÎÓÍÓ‚
ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl Ë Ó˜ËÒÚÍË ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ ‚Ó ‚Á˚‚Ó-
·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÏ ËÒÔÓÎÌÂÌËË.

óÚÓ·˚ ËÁ·ÂÊ‡Ú¸ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl Ò‚‡Ì˚ı ‡-
·ÓÚ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ·ÛÂÌËfl, ‚ ·˚ÒÚÓ-
ËÁÌ‡¯Ë‚‡˛˘ËıÒfl ÛÁÎ‡ı Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl ÒÎÂ‰ÛÂÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸
·˚ÒÚÓÒ˙ÂÏÌ˚Â ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ËÎË ÙÎ‡Ìˆ˚.

êÂÁÂ‚Ì˚Â ÂÏÍÓÒÚË Ë ‡Ï·‡˚ ‚ ÌÓ˜ÌÓÂ ‚ÂÏfl ‰ÓÎÊÌ˚ ÓÒ-
‚Â˘‡Ú¸Òfl ÔÓÊÂÍÚÓ‡ÏË.

ì ·ÎÓÍ‡ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡ ÏÓÌÚËÛÂÚÒfl ‚ÓÁ‰Û¯ÌÓ-
ÔÂÌÌ˚È Ó„ÌÂÚÛ¯ËÚÂÎ¸ éÇèë-250. ç‡ ·ÛÓ‚ÓÈ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ
ËÏÂÚ¸ ÔÓÒÚÓflÌÌ˚È Á‡Ô‡Ò ÒÊ‡ÚÓ„Ó ‚ÓÁ‰Ûı‡ ‰Îfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl
‡·ÓÚ˚ Ó„ÌÂÚÛ¯ËÚÂÎfl.

èÓÎ ·ÛÓ‚ÓÈ ÒÎÂ‰ÛÂÚ Ó˜Ë˘‡Ú¸ ÓÚ ‡ÒÚ‚Ó‡ Á‡Ò˚ÔÍÓÈ ÌÂ„Ó-
˛˜ËÏË Ï‡ÚÂË‡Î‡ÏË (ÔÂÒÓÍ, ËÁ‚ÂÒÚ¸, ÛÚflÊÂÎËÚÂÎ¸) Ò ÔÓÒÎÂ-
‰Û˛˘ËÏ Ò·‡Ò˚‚‡ÌËÂÏ ‚ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ ÓÚ‚Â‰ÂÌÌÓÂ ÏÂÒÚÓ.

èË Ì‡ÎË˜ËË Ï‡ÁÛÚ‡ ·ÛÓ‚ÓÂ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ, ÔÓÎ˚ Ë Ó„‡Ê-
‰ÂÌËfl ÒÎÂ‰ÛÂÚ Ó˜Ë˘‡Ú¸ Ô‡ÓÏ, ËÒÔÓÎ¸ÁÛfl èèì.
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ÅÛÓ‚˚Â ·Ë„‡‰˚ ‰ÓÎÊÌ˚ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡Ú¸Òfl ÒÔÂˆÓ‰ÂÊ‰ÓÈ Ò
Á‡˘ËÚÌ˚ÏË Ì‡ÍÎ‡‰Í‡ÏË ËÁ ÌÂÙÚÂÒÚÓÈÍÓÈ ÂÁËÌ˚.

èË ÔÓ‚Â‰ÂÌËË ‚ÒÂı ‡·ÓÚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl Û-
Í‡‚Ëˆ‡ÏË. èÓÔ‡‚¯ËÈ Ì‡ ÍÓÊÛ ‡ÒÚ‚Ó Ì‡‰Ó Û‰‡ÎËÚ¸ Ú‡ÏÔÓ-
ÌÓÏ, ÒÏÓ˜ÂÌÌ˚Ï ‰ËÁÂÎ¸Ì˚Ï ÚÓÔÎË‚ÓÏ, Ë ÒÏ˚Ú¸ „Ófl˜ÂÈ ‚Ó‰ÓÈ
Ò Ï˚ÎÓÏ.

§ 6. ÉÄáééÅêÄáçõÖ èêéåõÇéóçõÖ ÄÉÖçíõ

Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â „‡ÁÓÓ·‡ÁÌ˚ı ‡„ÂÌÚÓ‚ ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ
ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ‚ÓÁ‰Ûı ÓÚ ÍÓÏÔÂÒÒÓÌ˚ı ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ, ÔËÓ‰Ì˚È
„‡Á ËÁ Ï‡„ËÒÚ‡Î¸Ì˚ı „‡ÁÓÔÓ‚Ó‰Ó‚ ËÎË ·ÎËÁÎÂÊ‡˘Ëı „‡ÁÓ-
‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ, ‚˚ıÎÓÔÌ˚Â „‡Á˚ ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂÈ ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó Ò„Ó‡-
ÌËfl (ÑÇë). ïÓÚfl ‚Ë‰ ‡„ÂÌÚ‡ ÌÂ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‚ÎËfl-
ÌËfl Ì‡ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ ÔÓˆÂÒÒ ·ÛÂÌËfl, ÚÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ ÔË
‚˚·ÓÂ „‡ÁÓÓ·‡ÁÌÓ„Ó ‡„ÂÌÚ‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸ ÌÂ ÚÓÎ¸-
ÍÓ ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍÛ˛ ÒÚÓÓÌÛ, ÌÓ Ë ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl
·ÛÓ‚˚ı ‡·ÓÚ.

ä‡Í ‚ ëçÉ, Ú‡Í Ë Á‡ Â„Ó Û·ÂÊ‡ÏË Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ ‡ÒÔÓÒÚ-
‡ÌÂÌËÂ ÔÓÎÛ˜ËÎË ·ÛÂÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ Ë ‚ÒÍ˚ÚËÂ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ-
„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ ÔÓ ÒıÂÏÂ ÔflÏÓÈ ˆËÍÛÎflˆËË Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ
ÒÊ‡ÚÓ„Ó ‚ÓÁ‰Ûı‡ ËÎË „‡Á‡.

èË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÔËÓ‰ÌÓ„Ó „‡Á‡ ÓÚ ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘ÂÈ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ËÎË Ï‡„ËÒÚ‡Î¸ÌÓ„Ó „‡ÁÓÔÓ‚Ó‰‡ Ì‡ Ì‡„ÌÂÚ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ
ÎËÌËË Í ·ÛÓ‚ÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ‡ÒÔÓÎ‡„‡˛Ú Â‰ÛÍˆËÓÌÌ˚È ÍÎ‡-
Ô‡Ì, Â„ÛÎËÛ˛˘ËÈ ‡ÒıÓ‰. Ñ‡ÎÂÂ Ì‡ ÎËÌËË ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú
ÒÔÛÒÍÌ˚Â Í‡Ì˚ Ë ‚Î‡„ÓÓÚ‰ÂÎËÚÂÎË. É‡Á, ‚˚ıÓ‰fl˘ËÈ ËÁ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚, ÒÊË„‡˛Ú Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Ù‡ÍÂÎ‡ Ì‡ ÍÓÌˆÂ ‚˚ÍË‰ÌÓÈ ÎËÌËË
(‰ÎËÌÓÈ ÌÂ ÏÂÌÂÂ 80–100 Ï). ÖÒÎË „‡Á ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ‚ÚÓË˜ÌÓ
(ÔË Á‡ÏÍÌÛÚÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ ˆËÍÛÎflˆËË), ÚÓ Â„Ó ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ
Ó˜Ë˘‡˛Ú ÓÚ ¯Î‡Ï‡ Ë ‚Î‡„Ë ‚ ÒÂÔ‡‡ÚÓ‡ı, Ú‡Ô‡ı Ë ÙËÎ¸Ú-
‡ı, ‡ Á‡ÚÂÏ ÔÓ‰‡˛Ú ‚ ÍÓÏÔÂÒÒÓ. í‡Í‡fl ÒıÂÏ‡ ıÓÚfl Ë „Ó-
ÏÓÁ‰Í‡, ÌÓ ·ÓÎÂÂ ˝ÍÓÌÓÏË˜Ì‡, Ú‡Í Í‡Í ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ÒÌËÊÂ-
ÌË˛ ÒÛÏÏ‡ÌÓ„Ó ‡ÒıÓ‰‡ „‡Á‡ Ì‡ ·ÛÂÌËÂ.
ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜Ì‡fl ÒıÂÏ‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl Ë ÔË ·ÛÂÌËË Ò ÔÓ‰Û‚-

ÍÓÈ ‚ÓÁ‰ÛıÓÏ.
ç‡Ë·ÓÎÂÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌ˚È Ë ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚È ÒÔÓÒÓ· ÔÂ-

Ó‰ÓÎÂÌËfl ÌÂ·ÓÎ¸¯Ëı Ë ÒÂ‰ÌËı ÔËÚÓÍÓ‚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ ‚Ó‰˚ –
ÔËÏÂÌÂÌËÂ ÔÂÌÓÓ·‡ÁÛ˛˘Ëı èÄÇ. èÂ‰ÂÎ¸ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ
ÔËÚÓÍ‡ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‚Ó‰ ‰Îfl ·ÛÂÌËfl Ò Ó˜ËÒÚÍÓÈ Á‡·Ófl ‚ÓÁ‰Û-
ıÓÏ Ò ‰Ó·‡‚ÍÓÈ èÄÇ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÓÍÓÎÓ 120 Î/˜. èË ÔËÚÓÍ‡ı
‚Ó‰˚ ‚ ÛÍ‡Á‡ÌÌÓÏ ‚˚¯Â ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ èÄÇ ÔÂ-
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‰ÓÚ‚‡˘‡ÂÚ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ¯Î‡ÏÓ‚˚ı ÔÓ·ÓÍ Ë ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚ
‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ.

çÂÍÓÚÓ˚Â ËÁ èÄÇ, ÂÍÓÏÂÌ‰Ó‚‡ÌÌ˚Â Ì‡Û˜ÌÓ-ËÒÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÚÂÎ¸ÒÍËÏË ËÌÒÚËÚÛÚ‡ÏË ‰Îfl ·ÛÂÌËfl Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ „‡-
ÁÓÓ·‡ÁÌ˚ı ‡„ÂÌÚÓ‚, ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 5.8.

èÂÌ‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ‡„Â„‡ÚË‚ÌÓ-ÌÂÛÒÚÓÈ˜Ë‚Û˛ ‰ËÒ-
ÔÂÒÌÛ˛ ÒËÒÚÂÏÛ, ÒÓÒÚÓfl˘Û˛ ËÁ ÔÛÁ˚¸ÍÓ‚ „‡Á‡ (‰ËÒÔÂÒÌ‡fl
Ù‡Á‡), ‡Á‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÔÎÂÌÍ‡ÏË ÊË‰ÍÓÒÚË ËÎË Ú‚Â‰Ó„Ó ‚Â˘ÂÒÚ-
‚‡ (‰ËÒÔÂÒËÓÌÌ‡fl ÒÂ‰‡). ÅÓÎÂÂ ¯ËÓÍÓ Ì‡ Ô‡ÍÚËÍÂ ÔËÏÂ-
Ìfl˛Ú ÔÂÌ˚ Ò ÊË‰ÍÓÈ ‰ËÒÔÂÒËÓÌÌÓÈ ÒÂ‰ÓÈ.

èÂÌ˚ ÏÓ„ÛÚ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ÔË ·ÛÂÌËË
ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ Ú‚Â‰˚ı ÔÓÓ‰‡ı (ËÁ‚ÂÒÚÌflÍ‡ı, ‰ÓÎÓÏËÚ‡ı), ÏÌÓ„Ó-
ÎÂÚÌÂÏÂÁÎ˚ı ÔÓÓ‰‡ı, ÔÓËÒÚ˚ı ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Ëı „ÓËÁÓÌÚ‡ı,

í‡·ÎËˆ‡ 5.8

éÔÚËÏ‡Î¸Ì‡fl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ÔÂÌÓÓ·‡ÁÛ˛˘Ëı èÄÇ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË
ÓÚ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ ‚Ó‰˚

èÄÇ

éÔÚËÏ‡Î¸Ì‡fl
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl

èÄÇ, %
ï‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ ‚Ó‰˚

éÚÌÓ¯ÂÌËÂ
‰ÓÔÛÒÚË-
ÏÓÈ ÍÓÌ-

Í Ó·˙ÂÏÛ ‚Ó‰˚
(‚ ÔÂÂÒ˜ÂÚÂ Ì‡
‡ÍÚË‚ÌÓÂ ‚Â˘Â-

ÒÚ‚Ó)

ïËÏË˜ÂÒÍËÈ
ÚËÔ

ëÚÂÔÂÌ¸ ÏËÌÂ-
‡ÎËÁ‡ˆËË

ˆÂÌÚ‡ˆËË
¯Î‡Ï‡ Í
Ó·˙ÂÏÛ
‚Ó‰˚

ëÛÎ¸ÙÓÌÓÎ
çè-1

0,23 ÉË‰ÓÍ‡·Ó-
Ì‡ÚÌÓ-Í‡Î¸ˆËÂ-
‚˚Â, ÒÛÎ¸Ù‡Ú-
Ì˚Â Ë ıÎÓË‰-
Ì˚Â

èÂÒÌ˚Â Ë ÒÎ‡-
·ÓÏËÌÂ‡ÎËÁÓ-
‚‡ÌÌ˚Â (ρ =
= 1,0015 „/ÒÏ3,
ÊÂÒÚÍÓÒÚ¸ ≈
≈ 0,09 ÏÓÎ¸/Í„)

1 : 2–1 : 1

“èÓ„ÂÒÒ” 0,1 íÓ ÊÂ íÓ ÊÂ 1 : 2–1 : 1
éè-10 0,1 “ “ 4 : 1–1 : 1
éè-7 0,1 “ “ 4 : 1–1 : 1
äÄìîù-14 0,12 “ “ 1 : 2
ÄÁÓÎflÚ Ä 0,1 “ “ 1 : 2

“èÓ„ÂÒÒ” 0,2 ëÛÎ¸Ù‡ÚÌÓ-
Ì‡ÚËÂ‚˚Â

ëÂ‰ÌÂÏËÌÂ‡-
ÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚Â Ë
ÏËÌÂ‡ÎËÁÓ‚‡Ì-
Ì˚Â (ρ = 1,0015÷
÷1,0283 „/ÒÏ3,
ÊÂÒÚÍÓÒÚ¸ 0,09–
1,43 ÏÓÎ¸/Í„)

1 : 2

éè-10 0,2 íÓ ÊÂ íÓ ÊÂ 4 : 1–1 : 1
éè-7 0,2 “ “ 4 : 1–1 : 1
ëÛÎ¸ÙÓÌÓÎ
çè-1

0,42 “ “ 1 : 2

“èÓ„ÂÒÒ” 1–1,2 “ ê‡ÒÒÓÎ˚ (ρ =
= 1,19 „/ÒÏ3)

1 : 2

     è  Ë Ï Â ̃  ‡ Ì Ë Â . ê‡·Ó˜‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ 20–50 °C.
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ÔË ‚ÒÍ˚ÚËË ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚, ÓÒ‚ÓÂÌËË Ë Í‡ÔËÚ‡Î¸-
ÌÓÏ ÂÏÓÌÚÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÂÒÎË ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ
0,3–0,8 „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó.

ÑÎfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÈ ÔÂÌ˚ ‚ ÊË‰ÍÓÈ Ù‡ÁÂ ÍÓÏÂ
‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎfl ‰ÓÎÊÂÌ Ì‡ıÓ‰ËÚ¸Òfl ıÓÚfl ·˚ Ó‰ËÌ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ-
ÌÓ-‡ÍÚË‚Ì˚È ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ, ‡‰ÒÓ·ËÛ˛˘ËÈÒfl Ì‡ ÏÂÊÙ‡ÁÌÓÈ
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‡ÒÚ‚Ó – ‚ÓÁ‰Ûı.

ÑÎfl ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚË ÔÂÌ ‚ ÌËı ‰Ó·‡‚Îfl˛Ú Â‡„ÂÌ-
Ú˚-ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ÚÓ˚ (äåñ, èÄÄ, èÇë), Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛˘ËÂ ‚flÁ-
ÍÓÒÚ¸ ‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎfl Ë ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û˛˘ËÂ Á‡ÏÂ‰ÎÂÌË˛ ÔÓˆÂÒÒ‡
ËÒÚÂ˜ÂÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚË ËÁ ÔÎÂÌÓÍ.

àÁ ÌÂÓ„‡ÌË˜ÂÒÍËı ‡ÌËÓÌÓ‚ ‚ Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÈ ÒÚÂÔÂÌË ÒÔÓ-
ÒÓ·ÒÚ‚Û˛Ú ÔÂÌÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ ÙÓÒÙ‡Ú˚. ÇÎËflÌËÂ Í‡ÚËÓÌÓ‚
ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÏÂÌ¸¯Â.

ÑÎfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÈ ÔÂÌ˚ ÒÓÒÚ‡‚ (‚ „/Î) ÔÂÌÓÓ·‡-
ÁÛ˛˘Â„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰ÓÎÊÂÌ ·˚Ú¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ.

Ç ÒÓÒÚ‡‚ ÏÂÌÂÂ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚ı ÔÂÌ ‚‚Ó‰flÚ 0,5–10 „/Î ÔÂÌÓÓ·-
‡ÁÛ˛˘Â„Ó èÄÇ, ÓÒÚ‡Î¸ÌÓÂ ‚Ó‰‡.

ÇÒÂÒÚÓÓÌÌÂ ÔÂÌÌÛ˛ ÒËÒÚÂÏÛ ÏÓÊÌÓ Óı‡‡ÍÚÂËÁÓ‚‡Ú¸
ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏË ÓÒÌÓ‚Ì˚ÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË:
1) ÔÂÌÓÓ·‡ÁÛ˛˘ÂÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸˛ (‚ÒÔÂÌË‚‡ÂÏÓÒÚ¸˛) –

Ó·˙ÂÏÓÏ ÔÂÌ˚ (‚ ÏÎ) ËÎË ‚˚ÒÓÚÓÈ ÂÂ ÒÚÓÎ·‡ (‚ ÏÏ), ÍÓÚÓ˚È
Ó·‡ÁÛÂÚÒfl ËÁ ÔÓÒÚÓflÌÌÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡ ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË ÒÓ·Î˛‰ÂÌËË
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ‰‡ÌÌÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË;

2) Í‡ÚÌÓÒÚ¸˛ ÔÂÌ˚ β – ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂÏ Ó·˙ÂÏ‡ ÔÂÌ˚ VÔ Í
Ó·˙ÂÏÛ ‡ÒÚ‚Ó‡ VÊ, ÍÓÚÓ˚È ÚÂ·ÛÂÚÒfl ‰Îfl ÂÂ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl:

β = VÔ/VÊ;

3) ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ (ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸˛) ÔÂÌ˚, ‚ÂÏÂÌÂÏ ÒÛ˘ÂÒÚ-
‚Ó‚‡ÌËfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡ ÔÂÌ˚;

4) ‰ËÒÔÂÒÌÓÒÚ¸˛ – ÒÂ‰ÌËÏ ‡ÁÏÂÓÏ ÔÛÁ˚¸ÍÓ‚ ËÎË
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂÏ ÔÛÁ˚¸ÍÓ‚ ÔÓ ‡ÁÏÂ‡Ï;

5) ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË – ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒ-
Ú¸˛, Á‡‚ËÒfl˘ÂÈ ÓÚ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ÊË‰ÍÓÈ Ë „‡ÁÓ‚ÓÈ Ù‡Á, ÍÓ-
ÚÓ‡fl ÏÓÊÂÚ ÍÓÎÂ·‡Ú¸Òfl ÓÚ 0,5ρ („‰Â ρ – ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÊË‰ÍÓÒ-
ÚË) ‰Ó 0, Ë ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ ÒÚÛÍÚÛ˚ (ëçë).

ç‡Ë·ÓÎÂÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ ‚ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒÚË ‰ËÒÔÂ„‡ˆË-
ÓÌÌ˚È ÒÔÓÒÓ· ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÔÂÌ, ÔË ÍÓÚÓÓÏ ÔÂÌ‡ Ó·‡ÁÛÂÚÒfl ‚

èÂÌÓÓ·‡ÁÛ˛˘ÂÂ èÄÇ (‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓÈ
Ï‡ÒÒ˚) ................................................................................................... 0,5–5
èÓÎËÏÂ-ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ÚÓ ÔÂÌ˚ (äåñ, èÄÄ, èÇë)................. 0,2–0,75
ùÎÂÍÚÓÎËÚ˚ (ÚËÌ‡ÚËÈÙÓÒÙ‡Ú, NaCl)................................... 0,1–0,5
ÇÓ‰‡........................................................................................................ éÒÚ‡Î¸ÌÓÂ
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ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ„Ó ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ„Ó ‰ËÒÔÂ„ËÓ‚‡ÌËfl ÔÂÌÓ-
Ó·‡ÁÛ˛˘Â„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ‚ÓÁ‰Ûı‡.

íÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË ˝ÚÓ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ‰‚ËÊÛ˘ËıÒfl
ÛÒÚÓÈÒÚ‚ (ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡˛˘Ëı ÏÂ¯‡ÎÓÍ) Ì‡ ÊË‰ÍÓÒÚ¸ ‚ ‡ÚÏÓ-
ÒÙÂÂ „‡Á‡, ˝ÊÂÍÚËÓ‚‡ÌËÂÏ ‚ÓÁ‰Ûı‡ ‰‚ËÊÛ˘ÂÈÒfl ÒÚÛÂÈ ‡Ò-
Ú‚Ó‡, ÔÓÔÛÒÍ‡ÌËÂÏ ÒÚÛË „‡Á‡ ˜ÂÂÁ ÒÎÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË (‚ ·‡-
·ÓÚ‡ÊÌ˚ı ËÎË ‡˝‡ˆËÓÌÌ˚ı ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ı).

èË ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËË Ë ÔËÏÂÌÂÌËË ÔÂÌ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Û˜ËÚ˚-
‚‡Ú¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ Ù‡ÍÚÓ˚:
1) Ï˚Î‡ ÊËÌ˚ı ÍËÒÎÓÚ ËÏÂ˛Ú Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÛ˛ ÔÂÌÓÓ·‡-

ÁÛ˛˘Û˛ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ÔË ç = 8÷9;
2) ‡ÎÍËÎ‡ËÎÒÛÎ¸ÙÓÌ‡Ú˚ Ó·Î‡‰‡˛Ú ıÓÓ¯ÂÈ ÔÂÌÓÓ·‡ÁÛ˛-

˘ÂÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸˛ ÔË Î˛·˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËflı ç, ÍÓÏÂ ç > 12;
3) ÔÂÌÓÓ·‡ÁÛ˛˘‡fl ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ èÄÇ ÌÂ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ÔË

ç = 3÷9;
4) ÔÂÌÓÓ·‡ÁÛ˛˘‡fl ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ èÄÇ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl Ò ÔÓ-

‚˚¯ÂÌËÂÏ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‰Ó 90 °C;
5) ˜ÂÏ ÏÂÌ¸¯Â ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓÂ Ì‡ÚflÊÂÌËÂ, ÚÂÏ ‚˚¯Â ÔÂÌÓ-

Ó·‡ÁÛ˛˘‡fl ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸;
6) ÒÓÎË-ÊË‰ÍÓÒÚË ÔÓ‰‡‚Îfl˛Ú ÔÂÌÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ;
7) ÔÓÎËÏÂÌ˚Â Â‡„ÂÌÚ˚-ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ÚÓ˚ ÔÓ‚˚¯‡˛Ú ÒÚÛÍ-

ÚÛÌÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÔÂÌ.
èË„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌÛ˛ ÔÂÌÛ Ì‡„ÌÂÚ‡˛Ú ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ‰Ó ÔÓÎÌÓÈ

Ó˜ËÒÚÍË ÂÂ ÓÚ „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ‚Ó‰˚ Ë ¯Î‡Ï‡.

§ 7. íüÜÖãõÖ ÜàÑäéëíà

íflÊÂÎ˚Â ÊË‰ÍÓÒÚË – ‡ÒÚ‚Ó˚ (ËÎË ‡ÒÒÓÎ˚) ÒÓÎÂÈ
(ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ „‡ÎÓ„ÂÌË‰Ó‚ ˘ÂÎÓ˜Ì˚ı ËÎË ˘ÂÎÓ˜ÌÓ-
ÁÂÏÂÎ¸Ì˚ı ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚) ËÎË Ëı ÒÏÂÒÂÈ, ÌÂ ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ Ú‚Â‰˚ı
˜‡ÒÚËˆ, Ò ‰Ó·‡‚ÍÓÈ ËÎË ·ÂÁ ‰Ó·‡‚ÍË ÔÓÎËÏÂÓ‚, Ó„‡ÌË˜Ë‚‡-
˛˘Ëı ÙËÎ¸Ú‡ˆË˛.

éÒÌÓ‚ÌÓÂ Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÚflÊÂÎ˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ – ‚ÒÍ˚ÚËÂ
ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı „ÓËÁÓÌÚÓ‚, Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËÂ Ë „ÎÛ¯ÂÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ
Ò ‰‡‚ÎÂÌËflÏË ‚ ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ÔÎ‡ÒÚ‡ı, ÔÂ‚˚¯‡˛˘ËÏË „Ë‰-
ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ, Ò ˆÂÎ¸˛ ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËfl ÍÓÎ¸Ï‡Ú‡ˆËË ÔÓ-
‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡. èË ˝ÚÓÏ (ÔÓ Á‡Û·ÂÊÌ˚Ï ‰‡ÌÌ˚Ï) ‚ 2–
5 ‡Á Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl Â„Ó ÌÂÙÚÂÓÚ‰‡˜‡.

Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÚflÊÂÎ˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÚÂ·ÛÂ-
ÏÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÏÓ„ÛÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ıÎÓË‰˚ Ì‡ÚËfl Ë Í‡Î¸-
ˆËfl, ‡ Ú‡ÍÊÂ ·ÓÏË‰ Í‡Î¸ˆËfl. çÂÍÓÚÓ˚Â Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ˝ÚËı ÒÓ-
ÎÂÈ Ë Ëı Ì‡Ò˚˘ÂÌÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÌËÊÂ.



211

éÒÌÓ‚Ì˚Â ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÚflÊÂÎ˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ ‚ ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò Ëı Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌËÂÏ – ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ (‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ
ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl) Ë ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË (9–15 ÒÏ3/  
30 ÏËÌ).

èËÏÂÌÂÌËÂ ÚflÊÂÎ˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ ‰Îfl ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ
‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ Ëı Ï‡ÎÓÈ ‚flÁÍÓÒÚË Ë ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ëfl Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚
Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ÒÍÓÓÒÚÂÈ ·ÛÂÌËfl.
èË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÚflÊÂÎÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÒÓÍ‡˘‡ÂÚÒfl Ë ‡ÒıÓ‰
‰ÓÎÓÚ Ì‡ 15–20 %.

ëÓÎ¸ .......................................................................... NaCl CaCl CaBr2
èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÒÛıÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡, „/ÒÏ3 .................. 2,16 2,51 3,35
ë‚ÓÈÒÚ‚‡ ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 20 °C:
   ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸, „/ÒÏ3................................................ 1,2 1,4 1,82
   ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÒÓÎË, %......................................... 26,4 39,86 58,84
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É Î ‡ ‚ ‡  6 

åÄíÖêàÄãõ
à ïàåàóÖëäàÖ êÖÄÉÖçíõ

Ñãü íÄåèéçÄÜçõï êÄëíÇéêéÇ

ê‡ÒÚ‚Ó, ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ˚È ÔÓÒÎÂ Á‡Ú‚ÓÂÌËfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ˆÂ-
ÏÂÌÚ‡ ‚Ó‰ÓÈ (ËÎË ËÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛), Ó·‡·ÓÚ‡ÌÌÓÈ ıËÏË˜ÂÒ-
ÍËÏË Â‡„ÂÌÚ‡ÏË (ËÎË ·ÂÁ ÌËı) ‰Îfl ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ‡Ò-
Ú‚Ó‡ Ë Í‡ÏÌfl ËÎË Ó·ÎÂ„˜ÂÌËfl ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó
ÔÓˆÂÒÒ‡, Ì‡Á˚‚‡˛Ú Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Ï.

§ 1. íÄåèéçÄÜçõâ èéêíãÄçÑñÖåÖçí

èÓ‰ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Ï ˆÂÏÂÌÚÓÏ ÔÓÌËÏ‡ÂÚÒfl ÔÓ‰ÛÍÚ, ÒÓÒÚÓ-
fl˘ËÈ ËÁ ÒÏÂÒË ÚÓÌÍÓÏÓÎÓÚ˚ı ‚flÊÛ˘Ëı ‚Â˘ÂÒÚ‚ (ÔÓÚÎ‡Ì‰-
ˆÂÏÂÌÚ, ¯Î‡Í, ËÁ‚ÂÒÚ¸ Ë ‰.), ‰Ó·‡‚ÓÍ ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ı (Í‚‡-
ˆÂ‚˚È ÔÂÒÓÍ, ÓÔÓÍ‡, ‰Ë‡ÚÓÏËÚ, ˆÂÓÎËÚ, ÚÂÔÂÎ, „ÎËÌ‡, ¯Î‡Í Ë
‰.) ËÎË Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı (ÂÁËÌÓ‚‡fl ÍÓ¯Í‡, ÌÂÙÚflÌÓÈ ÍÓÍÒ,
ÍÂÓ„ÂÌ í Ë ‰.), ÔÓÒÎÂ Á‡Ú‚ÓÂÌËfl ÍÓÚÓÓ„Ó ‚Ó‰ÓÈ ÔÓÎÛ˜‡˛Ú
‡ÒÚ‚Ó, ‡ Á‡ÚÂÏ Í‡ÏÂÌ¸.

Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ‚flÊÛ˘ÂÈ ÓÒÌÓ‚˚ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Â ˆÂÏÂÌÚ˚
ÔÓ‰‡Á‰ÂÎfl˛ÚÒfl Ì‡ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‚Ë‰Ó‚: Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚È ˆÂÏÂÌÚ Ì‡
·‡ÁÂ ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚ‡, Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚È ˆÂÏÂÌÚ Ì‡ ·‡ÁÂ ‰ÓÏÂÌ-
Ì˚ı ¯Î‡ÍÓ‚, ·ÂÎËÚÓÍÂÏÌÂÁÂÏËÒÚ˚È ˆÂÏÂÌÚ, ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚Ó-ÔÂÒ-
˜‡Ì˚Â ÒÏÂÒË, ÔÓ˜ËÂ Ì‡ ÏËÌÂ‡Î¸ÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â („ËÔÒÓ‚˚Â, Ì‡
ÓÒÌÓ‚Â ÔËÓ‰Ì˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ Ë „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰) Ë Ó„‡ÌË˜ÂÒ-
ÍËÂ ÍÂÔËÚÂÎË.
ÄÍÚË‚Ì˚Â Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚ‡ ÓÔÂ-

‰ÂÎfl˛ÚÒfl ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ıËÏË˜ÂÒÍË Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Ï ÓÍÒË‰ÓÏ Í‡Î¸ˆËfl
(ë‡é) Ò ÍÂÏÌÂÁÂÏÓÏ, „ÎËÌÓÁÂÏÓÏ Ë ÓÍÒË‰ÓÏ ÊÂÎÂÁ‡.

äÂÏÌÂÁÂÏ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ ÒËÎËÍ‡ÚÓ‚ Í‡Î¸ˆËfl
Ë ‡Î˛ÏËÌËfl, ÔË‰‡ÂÚ ˆÂÏÂÌÚÛ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡, Ú.Â.
ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ Á‡Ú‚Â‰Â‚‡Ú¸, ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‚ÂÏfl ‡·ÓÚ‡Ú¸ ‚ ‚Ó‰-
ÌÓÈ ÒÂ‰Â. ì‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl SiO2 ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÌÂÍÓÚÓ-
ÓÏÛ Á‡ÏÂ‰ÎÂÌË˛ ÒÓÍÓ‚ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ‡ÒÚ‚Ó-
Ó‚ ‚ ÍÓÏÌ‡ÚÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı Ë ÔÓ‚˚¯‡ÂÚ ÒÛÎ¸Ù‡ÚÓÒÚÓÈÍÓÒÚ¸
ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl.
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ÉÎËÌÓÁÂÏ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ÛÒÍÓÂÌË˛ ÒÓÍÓ‚ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl
ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÌÓ ÔÓÌËÊ‡ÂÚ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ Í‡ÏÌfl.

ì‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÓÍÒË‰‡ ÊÂÎÂÁ‡ ‚ ˆÂÏÂÌÚÂ ÔË‚Ó‰ËÚ
Í Á‡ÏÂ‰ÎÂÌË˛ ÔÓˆÂÒÒÓ‚ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ‡ÒÚ‚Ó-
Ó‚ Ë ÒÌËÊ‡ÂÚ ‡ÌÌ˛˛ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl.

Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔËÏÂÒÂÈ ‚ ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÚÒfl Â˘Â
ÌÂÍÓÚÓ˚Â ÓÍÒË‰˚.

éÍÒË‰ Ï‡„ÌËfl (MgO) ‚ ËÁ·˚ÚÓ˜Ì˚ı ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ı (·ÓÎÂÂ
4,5 %) ‚˚Á˚‚‡ÂÚ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ Ó·˙ÂÏ‡ Ë ‡ÁÛ¯ÂÌËÂ Ú‚Â‰Â˛˘Â-
„Ó ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl. ùÚÓ Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ÚÂÏ, ˜ÚÓ MgO, Ì‡ıÓ-
‰flÒ¸ ‚ ıËÏË˜ÂÒÍË ÌÂ Ò‚flÁ‡ÌÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË ‚ ÍÎËÌÍÂÂ, ÏÂ‰-
ÎÂÌÌÓ ‚ÒÚÛÔ‡ÂÚ ‚Ó ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Ò ‚Ó‰ÓÈ ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl, ÍÓ„‰‡
‡ÒÚ‚Ó ÛÊÂ Á‡Ú‚Â‰ÂÎ.

ë‚Ó·Ó‰Ì˚È, Ú.Â. ıËÏË˜ÂÒÍË ÌÂ Ò‚flÁ‡ÌÌ˚È, ÓÍÒË‰ Í‡Î¸-
ˆËfl – ‚Â‰Ì‡fl ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘‡fl, ÔÓˆÂÒÒ Â„Ó „Ë‰‡Ú‡ˆËË ÔÓÚÂ-
Í‡ÂÚ Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ Ó·˙ÂÏ‡ Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚. ÑÎfl ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘Â-
ÌËfl ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÈ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Ò‚Ó-
·Ó‰ÌÓ„Ó ÓÍÒË‰‡ Í‡Î¸ˆËfl ÌÂ ‰ÓÎÊÌÓ ÔÂ‚˚¯‡Ú¸ 1 %.

èË Ó·ÊË„Â ÓÍÒË‰Ó‚ ‰Ó ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÒÔÂÍ‡ÌËfl (ÓÍÓÎÓ
1450  °ë) ÓÌË, ‚ÒÚÛÔ‡fl ‚Ó ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ‰Û„ Ò ‰Û„ÓÏ, Ó·‡-
ÁÛ˛Ú ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÏËÌÂ‡Î˚, Ì‡Á˚‚‡ÂÏ˚Â ÍÎËÌÍÂÌ˚ÏË.

ä ÏËÌÂ‡Î‡Ï-ÒËÎËÍ‡Ú‡Ï ÓÚÌÓÒflÚÒfl ÚÂıÍ‡Î¸ˆËÂ‚˚È 3CaO ×
× SiO2(C3S) Ë ‰‚ÛıÍ‡Î¸ˆËÂ‚˚È 2CaO ⋅ SiO2(C3S) ÒËÎËÍ‡Ú˚

ä ÏËÌÂ‡Î‡Ï-ÔÎ‡‚ÌflÏ ÓÚÌÓÒflÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl:
ÚÂıÍ‡Î¸ˆËÂ‚˚È ‡Î˛ÏËÌ‡Ú 3ë‡é ⋅ Al2O3(C3A), ÔflÚËÍ‡Î¸ˆËÂ‚˚È
ÚË‡Î˛ÏËÌ‡Ú 5ë‡é ⋅ 3Al2O3(C5A3), Ó‰ÌÓÍ‡Î¸ˆËÂ‚˚È ‡Î˛ÏËÌ‡Ú
ë‡é ⋅ Al2O3(CA), ˜ÂÚ˚ÂıÍ‡Î¸ˆËÂ‚˚È ‡Î˛ÏÓÙÂËÚ 4ë‡é ×   
× Al2O3 ⋅ Fe2O3 (C4AF), Ó‰ÌÓÍ‡Î¸ˆËÂ‚˚È ÙÂËÚ ë‡é ⋅ Fe2O3,
‰‚ÛıÍ‡Î¸ˆËÂ‚˚È ÙÂËÚ 2ë‡é ⋅ Fe2O3 (C2F), ÏËÌÂ‡Î íÓÓÔÓ‚‡
46ë‡é ⋅ 16Al2O3 ⋅ 7Fe2O3.

äÓÏÂ ÏËÌÂ‡ÎÓ‚, ‚ ÒËÎËÍ‡ÚÌÓÏ ˆÂÏÂÌÚÂ ÒÓ‰ÂÊËÚÒfl ÒÚÂÍ-
ÎÓ‚Ë‰Ì‡fl Ï‡ÒÒ‡, ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛˘‡fl ÒÓ·ÓÈ ˝‚ÚÂÍÚË˜ÂÒÍËÈ ‡Ò-
ÔÎ‡‚, ËÁ ÍÓÚÓÓ„Ó ÌÂ ÛÒÔÂÎË ‚˚‰ÂÎËÚ¸Òfl ÏËÌÂ‡Î˚ ‚‚Ë‰Û ·˚Ò-
ÚÓ„Ó ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÍÎËÌÍÂ‡. ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ˝ÚÓÈ
Ï‡ÒÒ˚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 5–12 %. ëÚÂÍÎÓ ÒÓÒÚÓËÚ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ËÁ ÌÂ-
Á‡ÍËÒÚ‡ÎÎËÁÓ‚‡‚¯ËıÒfl ÙÂËÚÓ‚, ‡Î˛ÏËÌ‡ÚÓ‚, ‰‚ÛıÍ‡Î¸ˆËÂ-
‚Ó„Ó ÒËÎËÍ‡Ú‡, ˘ÂÎÓ˜Ì˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ, ˜‡ÒÚË ÒÓ‰ÂÊ‡˘Â„ÓÒfl ‚
ÍÎËÌÍÂÂ ÓÍÒË‰‡ Ï‡„ÌËfl.

ä ‚‡ÊÌÂÈ¯ËÏ ÏËÌÂ‡Î‡Ï ÓÚÌÓÒflÚÒfl ‡ÎËÚ Ë ·ÂÎËÚ. ÄÎËÚ ÒÓ-
ÒÚÓËÚ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ËÁ ÚÂıÍ‡Î¸ˆËÂ‚Ó„Ó ÒËÎËÍ‡Ú‡. ÅÂÎËÚ ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ Ó‰ÌÛ ËÁ ÏÓ‰ËÙËÍ‡ˆËÈ ‰‚ÛıÍ‡Î¸ˆËÂ‚Ó„Ó ÒËÎË-
Í‡Ú‡ (2CaO ⋅ SiO2). èÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚Ó ÒÓÒÚÓËÚ ‚ ÓÒ-
ÌÓ‚ÌÓÏ ËÁ ˆÂÎËÚ‡ (‡Î˛ÏÓÙÂËÚ Í‡Î¸ˆËfl) Ë Á‡ÔÓÎÌflÂÚ ÔÓ-
ÏÂÊÛÚÍË ÏÂÊ‰Û ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ÏË ‡ÎËÚ‡ Ë ·ÂÎËÚ‡.
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ë‚ÓÈÒÚ‚‡ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚÓ‚ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ‚
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ‚‡ÊÌÂÈ¯ËÏË ÒÓÂ‰ËÌÂÌËflÏË, Í ÍÓÚÓ˚Ï
ÓÚÌÓÒflÚÒfl: ÚÂıÍ‡Î¸ˆËÂ‚˚È ÒËÎËÍ‡Ú 3ë‡é ⋅ SiO2 (C3S), ‰‚Û-
Í‡Î¸ˆËÂ‚˚È ÒËÎËÍ‡Ú 2ë‡é ⋅ SiO2 (C2S), ÚÂıÍ‡Î¸ˆËÂ‚˚È ‡Î˛-
ÏËÌ‡Ú 3ë‡é ⋅ Al2O3(C3A), ˜ÂÚ˚ÂıÍ‡Î¸ˆËÂ‚˚È ‡Î˛ÏÓÙÂËÚ
4ë‡é ⋅ Al2O3 ⋅ Fe2O3 (C4AF).

ÄäíàÇçõÖ åàçÖêÄãúçõÖ ÑéÅÄÇäà ä ÇüÜìôàå ÇÖôÖëíÇÄå

èË ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Â Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚÓ‚ ÔË-
ÏÂÌfl˛ÚÒfl ‡ÍÚË‚Ì˚Â ‰Ó·‡‚ÍË. ëÓ„Î‡ÒÌÓ éëí 21-9–81, ‡ÍÚË‚-
Ì˚ÏË ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ÏË ‰Ó·‡‚Í‡ÏË Ì‡Á˚‚‡˛ÚÒfl ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ (ÔË-
Ó‰Ì˚Â Ë ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌ˚Â), ÍÓÚÓ˚Â ÔË ÒÏÂ¯ÂÌËË ‚ ÚÓÌÍÓ-
ËÁÏÂÎ¸˜ÂÌÌÓÏ ‚Ë‰Â Ò ‚ÓÁ‰Û¯ÌÓÈ ËÁ‚ÂÒÚ¸˛ Ë ÔË Á‡Ú‚ÓÂÌËË
‚Ó‰ÓÈ Ó·‡ÁÛ˛Ú ÚÂÒÚÓ, ÒÔÓÒÓ·ÌÓÂ ÔÓÒÎÂ Ú‚Â‰ÂÌËfl Ì‡ ‚ÓÁ‰ÛıÂ
ÔÓ‰ÓÎÊ‡Ú¸ Ú‚Â‰ÂÚ¸ Ë ÔÓ‰ ‚Ó‰ÓÈ.
ÄÍÚË‚Ì˚Â ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚Â ‰Ó·‡‚ÍË ‡Á‰ÂÎfl˛ÚÒfl Ì‡ ‰‚Â „ÛÔ-

Ô˚: I – ÔËÓ‰Ì˚Â (ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â), II – ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌ˚Â.
I „ÛÔÔ‡:
Ä. ÑÓ·‡‚ÍË ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓ„Ó ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl:
‡) ‰Ë‡ÚÓÏËÚ˚ – „ÓÌ˚Â ÔÓÓ‰˚, ÒÓÒÚÓfl˘ËÂ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ-

‚ÂÌÌÓ ËÁ ÒÍÓÔÎÂÌËfl ÏËÍÓÒÍÓÔË˜ÂÒÍËı Ô‡ÌˆËÂÈ ‰Ë‡ÚÓÏËÚÓ-
‚˚ı ‚Ó‰ÓÓÒÎÂÈ Ë ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÍÂÏÌÂÁÂÏ ‚
‡ÏÓÙÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË;

·) ÚÂÔÂÎ˚ – „ÓÌ˚Â ÔÓÓ‰˚, ÒÓÒÚÓfl˘ËÂ ËÁ ÏËÍÓÒÍÓÔË-
˜ÂÒÍËı, ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÓÍÛ„Î˚ı ÁÂÂÌ Ë ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ
„Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ÍÂÏÌÂÁÂÏ ‚ ‡ÏÓÙÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË;

‚) ÓÔÓÍË – ÛÔÎÓÚÌÂÌÌ˚Â ‰Ë‡ÚÓÏËÚ˚ Ë ÚÂÔÂÎ˚;
„) „ÎËÂÊË – ÔÓÓ‰˚, Ó·‡ÁÛ˛˘ËÂÒfl ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔËÓ‰-

ÌÓ„Ó Ó·ÊË„‡ „ÎËÌ˚ ÔË ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ÔÓÊ‡‡ı ‚ Û„ÓÎ¸Ì˚ı ÔÎ‡-
ÒÚ‡ı.

Å. ÑÓ·‡‚ÍË ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl:
‡) ÔÂÔÎ˚ – ÔÓÓ‰˚, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ ‡Î˛ÏÓÒËÎËÍ‡Ú˚ Ë Ì‡ıÓ-

‰fl˘ËÂÒfl ‚ ÔËÓ‰Â ‚ ‚Ë‰Â ˚ıÎ˚ı, ˜‡ÒÚË˜ÌÓ ÛÔÎÓÚÌÂÌÌ˚ı
ÓÚÎÓÊÂÌËÈ;

·) ÚÛÙ˚ – ÛÔÎÓÚÌÂÌÌ˚Â Ë ÒˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚Â ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒ-
ÍËÂ ÔÓÓ‰˚;

‚) ÔÂÏÁ˚ – Í‡ÏÌÂ‚Ë‰Ì˚Â ÔÓÓ‰˚, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËÂÒfl
ÔÓËÒÚ˚Ï „Û·˜‡Ú˚Ï ÒÚÓÂÌËÂÏ (‚ÒÔÛ˜ÂÌÌÓÂ ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍÓÂ
ÒÚÂÍÎÓ);

„) Ú‡ÒÒ˚ – ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÓ‚‡ÌÌ˚Â ‡ÁÌÓ‚Ë‰ÌÓÒÚË ‚ÛÎÍ‡ÌË-
˜ÂÒÍËı ÚÛÙÓ‚.
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II „ÛÔÔ‡:
‡) ÍÂÏÌÂÁÂÏËÒÚ˚Â ÓÚıÓ‰˚ – ÓÚıÓ‰˚, ·Ó„‡Ú˚Â ÍÂÏÌÂ-

ÍËÒÎÓÚÓÈ, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÔË ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËË „ÎËÌÓÁÂÏ‡ ËÁ „ÎËÌ˚;
·) Ó·ÓÊÊÂÌÌ˚Â „ÎËÌ˚ – ÔÓ‰ÛÍÚ ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó Ó·ÊË„‡

„ÎËÌËÒÚ˚ı Ë Ò‡ÏÓ‚ÓÁ„Ó‡˛˘ËıÒfl ÔÓÓ‰ ‚ ÓÚ‚‡Î‡ı ÔÛÒÚ˚ı
¯‡ıÚÌ˚ı ÔÓÓ‰ („ÎËÌËÒÚ˚Â Ë Û„ÎËÒÚ˚Â ÒÎ‡Ìˆ˚);

‚) ÚÓÔÎË‚Ì˚Â ÁÓÎ˚ Ë ¯Î‡ÍË – ÔÓ·Ó˜Ì˚È Ú‚Â‰˚È ÔÓ-
‰ÛÍÚ, Ó·‡ÁÛ˛˘ËÈÒfl ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÒÊË„‡ÌËfl ÔË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÏ
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓÏ ÂÊËÏÂ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ‚Ë‰Ó‚ ÚÓÔÎË‚‡, ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â
ÏËÌÂ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÍÓÚÓ˚ı ÔÂÓ·Î‡‰‡˛Ú ÍËÒÎÓÚÌ˚Â ÓÍÒË‰˚;

„) ‰ÓÏÂÌÌ˚Â „‡ÌÛÎËÓ‚‡ÌÌ˚Â ¯Î‡ÍË (ÍËÒÎ˚Â Ë ÓÒÌÓ‚-
Ì˚Â) – ÒËÎËÍ‡ÚÌ˚Â ‡ÒÔÎ‡‚˚, ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ˚Â ÔË ‚˚ÔÎ‡‚ÍÂ ˜Û-
„ÛÌ‡ Ë Ó·‡˘‡ÂÏ˚Â ‚ ÏÂÎÍÓÁÂÌËÒÚÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ ÔÛÚÂÏ ·˚ÒÚ-
Ó„Ó Ëı ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl.

§ 2. ëèÖñàÄãúçõÖ íÄåèéçÄÜçõÖ
ñÖåÖçíõ

òËÓÍÓÂ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂ „ÂÓÎÓ„Ó-ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ ‚
ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ Ô‡ÍÚËÍÂ ·ÛÂÌËfl Ë ÍÂÔÎÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚˚Á˚-
‚‡ÂÚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ‡Á‡·ÓÚÍË ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı
ˆÂÏÂÌÚÓ‚.

òãÄäéèÖëóÄçõÖ ñÖåÖçíõ

ÇflÊÛ˘ËÏ Ï‡ÚÂË‡ÎÓÏ ‚ ¯Î‡ÍÓÔÂÒ˜‡Ì˚ı ˆÂÏÂÌÚ‡ı ÒÎÛÊËÚ
¯Î‡Í, ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÍÓÚÓÓ„Ó ÔÓ‚˚¯‡ÂÚÒfl Ò ÓÒÚÓÏ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ-
˚, ‡ Á‡ÏÂ‰ÎËÚÂÎÂÏ – Í‚‡ˆÂ‚˚È ËÎË Í‚‡ˆÂ‚Ó-Ï‡„ÌÂÚËÚÓ‚˚È
ÔÂÒÓÍ.

ÑÓÏÂÌÌ˚Â ¯Î‡ÍË, ‰‡‚ÌÓ ÔËÏÂÌflÂÏ˚Â ‚ ÒÚÓËÚÂÎ¸ÌÓÈ
Ô‡ÍÚËÍÂ, ÔÓ ıËÏË˜ÂÒÍÓÏÛ ÒÓÒÚ‡‚Û ÔË·ÎËÊ‡˛ÚÒfl Í ÔÓÚ-
Î‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚÌÓÏÛ ÍÎËÌÍÂÛ, ÓÚÎË˜‡flÒ¸ ÓÚ ÌÂ„Ó Ó·˚˜ÌÓ ÏÂÌ¸-
¯ËÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ÓÍÒË‰‡ Í‡Î¸ˆËfl.

Ç ÒÚÓËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒÚË ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ
‡ÁÎË˜Ì˚ı ‚Ë‰Ó‚ ‚flÊÛ˘Ëı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ Ì‡ ·‡ÁÂ ‰ÓÏÂÌÌ˚ı
¯Î‡ÍÓ‚. ÑÓÏÂÌÌ˚Â ¯Î‡ÍË, Í‡Í ÓÒÌÓ‚Ì˚Â, Ú‡Í Ë ÍËÒÎ˚Â, ÔË-
ÏÂÌfl˛Ú ‚ ˆÂÏÂÌÚÌÓÈ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒÚË „Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ‚
„‡ÌÛÎËÓ‚‡ÌÌÓÏ ‚Ë‰Â.

ë‚ÓÈÒÚ‚‡ ¯Î‡ÍÓ‚˚ı ˆÂÏÂÌÚÓ‚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ÓÚ
Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚ‡. èË ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ¯Î‡ÍÓ-
‚˚Â ˆÂÏÂÌÚ˚ Ó˜ÂÌ¸ ÏÂ‰ÎÂÌÌÓ Ú‚Â‰Â˛Ú, Ó‰Ì‡ÍÓ Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌË-
ÂÏ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‰Ó 100  °ë Ë ‚˚¯Â ÔÓˆÂÒÒ˚ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl Ë
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Ú‚Â‰ÂÌËfl ËÌÚÂÌÒËÙËˆËÛ˛ÚÒfl, Ë ËÁ ¯Î‡ÍÓÔÂÒ˜‡ÌÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚ‡
Ó·‡ÁÛ˛ÚÒfl ÔÎÓÚÌ˚Â Ë ÔÓ˜Ì˚Â Í‡ÏÌË, Ó˜ÂÌ¸ ÒÚÓÈÍËÂ ‚ ‡„-
ÂÒÒË‚Ì˚ı ÒÂ‰‡ı. éÒÚ‡Î¸Ì˚Â ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ (ËÁÏÂ-
ÌÂÌËÂ Ó·˙ÂÏ‡, ‚Ó‰ÓÔÓÚÂ·ÌÓÒÚ¸, ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚ¸ Ë ‰.) ·ÎËÁÍË Í
Ò‚ÓÈÒÚ‚‡Ï ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚ‡. èÓ‚˚¯ÂÌÌ‡fl ÒÚÓÈÍÓÒÚ¸ ‚ ÏËÌÂ-
‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚ı Ë ÔÂÒÌ˚ı ‚Ó‰‡ı ‰‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÂÍÓÏÂÌ-
‰Ó‚‡Ú¸ Ëı Í ÔËÏÂÌÂÌË˛ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡
‚ ÌÂÙÚflÌ˚ı Ë „‡ÁÓ‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı, „‰Â ‚˚ÒÓÍ‡fl ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡-
ˆËfl ‚Ó‰ ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÒÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl Ì‡ ‰ÓÎ„Ó‚Â˜ÌÓÒÚË ÔÓÚ-
Î‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl.

ÑÓÏÂÌÌ˚È ¯Î‡Í – ˝ÚÓ ÌÂÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÈ ÔÓ‰ÛÍÚ, ÒÓÒÚÓfl-
˘ËÈ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ËÁ ÒËÎËÍ‡ÚÓ‚ Ë ‡Î˛ÏËÌ‡ÚÓ‚ Í‡Î¸ˆËfl. éÌ ÔÓ-
ÎÛ˜‡ÂÚÒfl ‚ÏÂÒÚÂ ÒÓ ÒÚ‡Î¸˛ (˜Û„ÛÌÓÏ) ‚ ‰ÓÏÂÌÌÓÈ ÔÂ˜Ë ‚ ‚Ë‰Â
‡ÒÔÎ‡‚‡ Ë Á‡ÚÂÏ ÓıÎ‡Ê‰‡ÂÚÒfl. èË ·˚ÒÚÓÏ ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËË ‚Ó-
‰ÓÈ, Ô‡ÓÏ ËÎË ‚ÓÁ‰ÛıÓÏ Ó·‡ÁÛÂÚÒfl „‡ÌÛÎËÓ‚‡ÌÌ˚È ¯Î‡Í,
ÔË ÏÂ‰ÎÂÌÌÓÏ – ÍÓÏÓ‚˚È. Ç˚ÒÓÍÛ˛ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÛ˛ ‡ÍÚË‚-
ÌÓÒÚ¸ ‰ÓÏÂÌÌ˚È ¯Î‡Í ÔËÓ·ÂÚ‡ÂÚ ÔË Ó˜ÂÌ¸ ·˚ÒÚÓÏ Óı-
Î‡Ê‰ÂÌËË ËÎË „‡ÌÛÎflˆËË ‚Ó‰ÓÈ. åÂ‰ÎÂÌÌÓ ÓıÎ‡Ê‰‡ÂÏ˚È
¯Î‡Í ÛÒÔÂ‚‡ÂÚ ‰Ó ÌÂÍÓÚÓÓÈ ÒÚÂÔÂÌË Á‡ÍËÒÚ‡ÎÎËÁÓ‚‡Ú¸Òfl, Ë
Â„Ó „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÒÌËÊ‡˛ÚÒfl.

ïËÏËÍÓ-ÏËÌÂ‡ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ ÒÓÒÚ‡‚ ¯Î‡Í‡ Ë ÒÔÓÒÓ· Â„Ó Óı-
Î‡Ê‰ÂÌËfl ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÙËÁËÍÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ¯Î‡ÍÓ-
‚˚ı ˆÂÏÂÌÚÓ‚, ÒÓÍË Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl, ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚ¸, ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸,
ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÛ˛ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ Ë Ú.‰. ÉÎËÌÓÁÂÏ Al2O3 Ò˜ËÚ‡ÂÚÒfl
‚ÂÒ¸Ï‡ ˆÂÌÌÓÈ ÒÓÒÚ‡‚ÌÓÈ ˜‡ÒÚ¸˛ ¯Î‡ÍÓ‚, ÍÂÏÌÂÁÂÏ  SiO2

ÔÓÌËÊ‡ÂÚ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ¯Î‡ÍÓ‚, Ï‡„ÌÂÁËfl (MgO)
·Î‡„ÓÔËflÚÌÓ ‚ÎËflÂÚ Ì‡ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ Ë Á‡ÏÂÌflÂÚ
ËÁ‚ÂÒÚ¸. àÁ·˚ÚÓ˜ÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó MgO ‚˚Á˚‚‡ÂÚ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ
Ó·˙ÂÏ‡ Í‡ÏÌfl.

ÑÎfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ˆÂÏÂÌÚÓ‚ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡Ì˚ Í‡Í „‡ÌÛÎËÓ‚‡ÌÌ˚Â, Ú‡Í Ë ÍÓÏÓ‚˚Â ¯Î‡ÍË, Ó‰Ì‡ÍÓ
ÔÂ‚˚Ï ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚ‰‡‚‡Ú¸ ÔÂ‰ÔÓ˜ÚÂÌËÂ, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÔË ÚÂÏÔÂ-
‡ÚÛÂ ‰Ó 150 °C.

óÂÏ ·ÓÎ¸¯Â ÏÓ‰ÛÎ¸ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË Ma = Al2O3/SiO2, ÚÂÏ ‚˚-
¯Â „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ Ë ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ Í‡ÏÌfl. èÓ Ééëí
3476–74 ÚÂ·ÛÂÚÒfl, ˜ÚÓ·˚ ÏÓ‰ÛÎ¸ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ¯Î‡-
ÍÓ‚ ·˚Î ÌÂ ÏÂÌÂÂ 0,17, ‡ ÍËÒÎ˚ı – ÌÂ ÏÂÌÂÂ 0,33.

ëÓ„Î‡ÒÌÓ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÛ, ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ÔÓ‚ÂflÚ¸ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó
¯Î‡Í‡ Ë ÔÓ ÏÓ‰ÛÎ˛ ÓÒÌÓ‚ÌÓÒÚË Mo = (CaO ⋅ MgO)/(SiO2 ×
× Al2O3), ÍÓÚÓ˚È ‰Îfl ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ¯Î‡ÍÓ‚ ‰ÓÎÊÂÌ ·˚Ú¸ ‡‚Ì˚Ï
ÌÂ ÏÂÌÂÂ 1, ‰Îfl ÍËÒÎ˚ı – ÌÂ ÏÂÌÂÂ 0,65.

é‰Ì‡ÍÓ ‚Ó ÏÌÓ„Ëı ÒÎÛ˜‡flı „‡ÌÛÎËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÓÒÌÓ‚Ì˚Â
¯Î‡ÍË, ËÏÂfl ·ÎËÁÍËÂ ıËÏË˜ÂÒÍËÂ ÒÓÒÚ‡‚˚, ‰‡˛Ú ÒÓ‚ÒÂÏ ‡Á-
Ì˚Â ÔÓ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Ï ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡Ï ‡ÒÚ‚Ó˚. Ç‡ÊÌÓÂ
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ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‰Îfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ˆÂÏÂÌÚÓ‚ ËÏÂ˛Ú ÒÚÂ-
ÔÂÌ¸ Ë ÂÊËÏ „‡ÌÛÎflˆËË, ÛÒÎÓ‚Ëfl ı‡ÌÂÌËfl, ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡
¯Î‡Í‡ Ë ‰. ÅÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó „‡ÌÛÎËÓ‚‡ÌÌ˚ı ‰ÓÏÂÌÌ˚ı ¯Î‡-
ÍÓ‚ Ï‡ÎÓ ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÔÓ ÔÎÓÚÌÓÒÚË; ‚ÒÂ ÓÌË ÎÂ„˜Â ÔÓÚÎ‡Ì‰-
ˆÂÏÂÌÚ‡.

ëêéäà ëïÇÄíõÇÄçàü à åÖïÄçàóÖëäÄü èêéóçéëíú
òãÄäéÇõï êÄëíÇéêéÇ à äÄåçü

ÅÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ì‡ ·‡ÁÂ ‰ÓÏÂÌÌ˚ı „‡ÌÛÎËÓ‚‡Ì-
Ì˚ı ¯Î‡ÍÓ‚ Òı‚‡Ú˚‚‡ÂÚÒfl Ë Á‡Ú‚Â‰Â‚‡ÂÚ ‚ Í‡ÏÂÌ¸ Í‡Í ÔË
‚˚ÒÓÍËı, Ú‡Í Ë ÔË ÌËÁÍËı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı. èË ÍÓÏÌ‡ÚÌÓÈ
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ Ë ‡ÚÏÓÒÙÂÌÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË ÒÓÍË Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl
Ó˜ÂÌ¸ Á‡ÏÂ‰ÎÂÌÌ˚, ‡ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ˜ÌÓÒÚË
ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Á‡ ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÔÓÏÂÊÛÚÓÍ ‚ÂÏÂÌË, ÚÓ„‰‡ Í‡Í ÔË
ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚ı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚Â ÔÓˆÂÒÒ˚ ‡ÍÚË‚ËÁË-
Û˛ÚÒfl. í‡Í, ¯Î‡ÍÓÔÂÒ˜‡Ì˚È ‡ÒÚ‚Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ 1 : 1 ÔË ÍÓÎË-
˜ÂÒÚ‚Â ‚Ó‰˚, ÔÓ‰Ó·‡ÌÌÓÏ ÔÓ ÍÓÌÛÒÛ ÄÁçàà ‰Ó ‡ÒÔÎ‡‚‡
16–17 ÒÏ, Ú‚Â‰Âfl ÔË ÍÓÏÌ‡ÚÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ, ÓÒÚ‡ÌÂÚÒfl
ÊË‰ÍËÏ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 5–6 ÒÛÚ. å‡ÒÒ‡ ¯Î‡ÍÓÔÂÒ˜‡ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
ÔË Ú‚Â‰ÂÌËË ÌÂ ‡ÒÒÎ‡Ë‚‡ÂÚÒfl.
ÄÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÒÏÂÒÂÈ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚.

çÂÍÓÚÓ˚Â ¯Î‡ÍË Ò‡ÁÛ ÔÓÒÎÂ ÔÓÏÓÎ‡ ÔË ËÒÔ˚Ú‡ÌËË ‚ ‚Ó‰Â
Ò ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÓÈ 75  °ë Òı‚‡Ú˚‚‡˛ÚÒfl ÛÒÍÓÂÌÌÓ Á‡ 1,5–3 ˜,
˜ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔËÏÂÌflÚ¸ Ëı ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı Ò ÛÍ‡Á‡ÌÌÓÈ ÚÂÏÔÂ-
‡ÚÛÓÈ. òÎ‡ÍÓÔÂÒ˜‡Ì˚È ˆÂÏÂÌÚ ‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂ-
ÏÂÌÚ‡ ÌÂ ÔÓ‰‚ÂÊÂÌ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÏÛ Á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÌË˛ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË ÔÓÒÎÂ Á‡Ú‚ÓÂÌËfl.

ë Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÔÂÒÍ‡ ‚ ÒÏÂÒË ÒÓÍË Òı‚‡Ú˚‚‡-
ÌËfl Á‡ÏÂ‰Îfl˛ÚÒfl. ä‚‡ˆÂ‚Ó-Ï‡„ÌÂÚËÚÓ‚˚È ÔÂÒÓÍ ÔÓ Ò‡‚ÌÂ-
ÌË˛ Ò Í‚‡ˆÂ‚˚Ï ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ·ÓÎ¸¯ÂÏÛ Á‡ÏÂ‰ÎÂ-
ÌË˛. ë Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÔÂÒÍ‡ ‚ ÒÏÂÒË (‰Ó 30–40 %)
Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÓÒÚ ÔÓ˜ÌÓÒÚË. èË ·ÓÎ¸¯ÂÈ ‰ÓÁËÓ‚ÍÂ ÔÂÒÍ‡
‚ Ó·ÓËı ÒÎÛ˜‡flı ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl ÂÂ ÒÌËÊÂÌËÂ. èÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ Ó·-
‡ÁˆÓ‚ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 90  °ë ·ÎËÁÍ‡ Í ÌÛÎ˛, ÚÓ„‰‡ Í‡Í ÔÓ-
ÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ Ó·‡ÁˆÓ‚ ËÁ ˜ËÒÚÓ„Ó ¯Î‡Í‡ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ (10 ÷ 15) ×
× 10–3 ÏÍÏ2.

ì‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‰Ó 100–130 °C ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÛÒÍÓ-
ÂÌË˛ ÒÓÍÓ‚ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl Ë ÔÓ‚˚¯ÂÌË˛ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ
ÔÓ˜ÌÓÒÚË.

ëÓÍË Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ì‡ÒÚÛÔ‡˛Ú ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ
‡Ì¸¯Â, ˜ÂÏ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 75–90 °C, Ë ·ÂÁ ‰Ó·‡‚ÎÂÌËfl
ÔÂÒÍ‡ ‚ ÒÏÂÒ¸ ˝ÚË ‡ÒÚ‚Ó˚ ˜‡ÒÚÓ ÌÂ ÔË„Ó‰Ì˚ ‰Îfl ˆÂÏÂÌÚË-
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Ó‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ. èË ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı Ë ‰‡‚ÎÂ-
ÌËflı ÒÓÍË Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ËÁ ˜ËÒÚ˚ı „‡ÌÛÎËÓ‚‡Ì-
Ì˚ı ¯Î‡ÍÓ‚ Ò‚ÂÊÂ„Ó ÔÓÏÓÎ‡ Ì‡ÒÚÛÔ‡˛Ú, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, Ó˜ÂÌ¸
·˚ÒÚÓ Ë ‰Îfl ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔËÏÂÌflÚ¸ Ëı
ÒÏÂÒË Ò ÔÂÒÍÓÏ.

åÂı‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ Ó·‡ÁˆÓ‚ Ú‡ÍÊÂ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÍÓÎË-
˜ÂÒÚ‚‡ ‚‚Ó‰ËÏÓ„Ó ÔÂÒÍ‡. ÇÒÂ ¯Î‡ÍÓÔÂÒ˜‡Ì˚Â ÒÏÂÒË ‰‚ÛıÒÛÚÓ˜-
ÌÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ ËÏÂ˛Ú ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÛ˛ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸, ˜ÂÏ ˜ËÒÚÓ
¯Î‡ÍÓ‚˚Â. èÓ˜ÌÓÒÚ¸ ¯Î‡ÍÓÔÂÒ˜‡Ì˚ı ÒÏÂÒÂÈ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‚ÂÎË-
Í‡ ‚ ÒÎÛ˜‡Â ‚‚Â‰ÂÌËfl 20–40 % ÔÂÒÍ‡.

ÑÎfl Ó·˘ÂÈ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ‰ÓÏÂÌ-
Ì˚ı „‡ÌÛÎËÓ‚‡ÌÌ˚ı ¯Î‡ÍÓ‚ ÔÓÒÚÓÂÌ „‡ÙËÍ (ËÒ. 6.1), Ì‡
ÍÓÚÓÓÏ ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÒÓÍÓ‚ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl ‡ÒÚ‚Ó-
Ó‚ ÓÚ ‰ÓÁËÓ‚ÍË ÔÂÒÍ‡. äË‚˚Â, ÔÓÒÚÓÂÌÌ˚Â Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË
ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ 700 ‡Ì‡ÎËÁÓ‚, ‰‡˛Ú Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÛ˛
ÓˆÂÌÍÛ ¯Î‡ÍÓÔÂÒ˜‡Ì˚ı ÒÏÂÒÂÈ ‚ÓÓ·˘Â Í‡Í Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı
‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ë ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÒÛ‰ËÚ¸ Ó ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ÔËÏÂÌÂÌËfl Ëı
ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 150  °ë Ë ‰‡‚ÎÂÌËË 50 åè‡. èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï
ÓÔ˚ÚÓ‚ ÔÓÒÚÓÂÌ˚ ÍË‚˚Â (ËÒ. 6.2), ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛˘ËÂ ËÁÏÂ-
ÌÂÌËÂ ÔÂ‰ÂÎÓ‚ ÔÓ˜ÌÓÒÚË Ì‡ ËÁ„Ë· Ë ÒÊ‡ÚËÂ ¯Î‡ÍÓÔÂÒ˜‡Ì˚ı
Ó·‡ÁˆÓ‚, ‚˚‰ÂÊ‡ÌÌ˚ı ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 2 ÒÛÚ, ÔË ‚‚Â‰ÂÌËË ‡Á-

êËÒ. 6.1. á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÒÓÍÓ‚
Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl ¯Î‡ÍÓÔÂÒ˜‡Ì˚ı
‡ÒÚ‚ÓÓ‚  ÓÚ  ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÔÂÒÍ‡

(t = 150 °ë , p =  50 åè‡):
I –  Ó·Î‡ÒÚË ÔËÏÂÌÂÌËfl Ì‡˜‡Î‡ Ë
ÍÓÌˆ‡ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl;  II –  ÛÒÂ‰ÌÂÌ-
Ì˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl;  1, 2 – Ì‡˜‡ÎÓ Ë ÍÓÌÂˆ

 Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl

êËÒ. 6.2. á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÏÂı‡ÌË-
˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ˜ÌÓÒÚË ¯Î‡ÍÓÔÂÒ˜‡-
ÌÓ„Ó   Í‡ÏÌfl    ÓÚ    ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl
ÔÂÒÍ‡ (t =150 °ë, p = 50 åè‡):

I – Ó·Î‡ÒÚË  ÒÊ‡ÚËfl  Ë  ËÁ„Ë·‡; II –
ÛÒÂ‰ÌÂÌÌ˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl
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ÎË˜Ì˚ı ‰ÓÁËÓ‚ÓÍ ÔÂÒÍ‡. Ç ‰‡ÌÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÚÂ
ÊÂ ¯Î‡ÍË, ˜ÚÓ Ë ÔË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËË ÒÓÍÓ‚ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl. èÂ-
ÒÓÍ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÏÛ ÔÓ‚˚¯ÂÌË˛ ÔÓ˜ÌÓÒÚË, Ë
ÔË Ì‡ÎË˜ËË Â„Ó ‚ ÒÏÂÒË ‚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â 20–40 % ÔÂ‰ÂÎ ÔÓ˜-
ÌÓÒÚË ‰‚ÛıÒÛÚÓ˜Ì˚ı Ó·‡ÁˆÓ‚ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÁÌ‡-
˜ÂÌËfl. èÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ ÔË·‡‚ÎÂÌËÂ ÔÂÒÍ‡ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸
Í‡ÏÌfl.

Ç ÛÒÎÓ‚Ëflı ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ ‰Ó 200 °C Ë ‰‡‚ÎÂÌËÈ ÔÓ
50–70 åè‡ ‰Îfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ¯Î‡ÍÓÔÂÒ˜‡Ì˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÒÓ ÒÓ-
Í‡ÏË Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl, ÔËÂÏÎÂÏ˚ÏË ‰Îfl Ô‡ÍÚËÍË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡-
ÌËfl „ÎÛ·ÓÍËı ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÔÂÒÍ‡ ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ ÔÓ-
‚˚¯ÂÌÓ ‰Ó 30–70 %.

åÂı‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ ¯Î‡ÍÓÔÂÒ˜‡ÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl ‰‚ÛıÒÛ-
ÚÓ˜ÌÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 200 °C Ë ‰‡‚ÎÂÌËË 50 åè‡
ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÓ ÔÓ˜ÌÓÒÚË Ó·‡ÁˆÓ‚ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ
150 °C Ë ‰‡‚ÎÂÌËË 50 åè‡, ÌÓ Ï‡ÍÒËÏÛÏ ÂÂ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ Ò‰‚Ë„‡-
ÂÚÒfl ‚ ÒÚÓÓÌÛ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ‰ÓÁËÓ‚ÍË. éÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â ¯Î‡ÍÓÔÂ-
Ò˜‡Ì˚Â Ó·‡Áˆ˚, Ú‚Â‰Â‚¯ËÂ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 200 °ë Ë ‰‡‚ÎÂ-
ÌËË 70 åè‡, ËÏÂÎË ÔÂ‰ÂÎ ÔÓ˜ÌÓÒÚË Ì‡ ËÁ„Ë· ‰Ó 12–      
14 åè‡, ‡ ÔË ÒÊ‡ÚËË – ‰Ó 30 åè‡. ÇÓ ‚ÒÂı ÒÎÛ˜‡flı ÔË
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ¯Î‡ÍÓÔÂÒ˜‡ÌÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚ‡ ÔË Î˛·˚ı ÒÓÓÚÌÓ-
¯ÂÌËflı ¯Î‡Í‡ Ë ÔÂÒÍ‡ (Á‡ ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ 1 : 0) ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸
ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ˚ı Ó·‡ÁˆÓ‚ Ó‰ÌÓ-, ‰‚Ûı- Ë ÒÂÏËÒÛÚÓ˜ÌÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡
·ÎËÁÍ‡ Í ÌÛÎ˛. é·‡Áˆ˚, ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌÌ˚Â ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë Ú‚Â-
‰Â‚¯ËÂ 60 ˜ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 140 °ë Ë ‰‡‚ÎÂÌËË ÓÍÓÎÓ
40 åè‡, Ú‡ÍÊÂ ·˚ÎË ÌÂÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ÏË.

òãÄäéèÖëóÄçõÖ ñÖåÖçíõ Ñãü äêÖèãÖçàü ëäÇÄÜàç
ë áÄÅéâçéâ íÖåèÖêÄíìêéâ

ÇõòÖ 200  °C à ÑÄÇãÖçàüåà Ñé 100 åè‡

ÑÎfl ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò Á‡·ÓÈÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÓÈ
·ÓÎÂÂ 200 °C Ë ‰‡‚ÎÂÌËflÏË ‰Ó 100 åè‡ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÂÒÔÂÍÚË‚-
Ì˚ÏË ÓÍ‡Á‡ÎËÒ¸ ÒÏÂÒË Ì‡ ·‡ÁÂ ÍËÒÎ˚ı ‰ÓÏÂÌÌ˚ı ¯Î‡ÍÓ‚,
Ó·Î‡‰‡˛˘ËÂ ÔËÂÏÎÂÏ˚ÏË ÒÓÍ‡ÏË Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl Ë ‰‡˛˘ËÂ
ÔÎÓÚÌ˚È ·ÂÁÛÒ‡‰Ó˜Ì˚È Í‡ÏÂÌ¸.

í‡Í, ‰‡ÊÂ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı 250–300 °C Ë ‰‡‚ÎÂÌËË     
100 åè‡ Ì‡ ·‡ÁÂ ‰ÓÏÂÌÌ˚ı ¯Î‡ÍÓ‚ ÏÓÊÌÓ ÔÓ‰Ó·‡Ú¸ ÒÏÂÒË,
Ó·Î‡‰‡˛˘ËÂ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË ‰Îfl ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl,
Ë ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ÌÂÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚È Í‡ÏÂÌ¸ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ ÔÓ˜ÌÓÒÚË.

èË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ·ÓÎÂÂ 100  °ë Ë ‚˚ÒÓÍËı ‰‡‚ÎÂÌËflı ËÁ-
ÏÂÎ¸˜ÂÌÌ˚Â „‡ÌÛÎËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÙÂÓÏ‡„‡ÌˆÂ‚˚Â ¯Î‡ÍË Ì‡-
˜ËÌ‡˛Ú ÔÓfl‚ÎflÚ¸ ‚flÊÛ˘ËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡. ùÚË ¯Î‡ÍË ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â
‚flÊÛ˘Â„Ó ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı 150–
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300 °C, ‚ÂıÌflfl „‡ÌËˆ‡ Ó·Î‡ÒÚË ÔËÏÂÌÂÌËfl ÙÂÓÏ‡„‡ÌˆÂ-
‚˚ı ¯Î‡ÍÓ‚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 350–400 °ë.

èË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 175 °ë Ë ‰‡‚ÎÂÌËË 70 åè‡ Ì‡˜‡ÎÓ Òı‚‡-
Ú˚‚‡ÌËfl ıËÏË˜ÂÒÍË ÌÂ Ó·‡·ÓÚ‡ÌÌÓ„Ó ÙÂÓÏ‡„‡ÌˆÂ‚Ó„Ó
¯Î‡ÍÓÔÂÒ˜‡ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 4,5–5,5 ˜, ÔË ÚÂÏÔÂ‡-
ÚÛÂ 200 °C Ë ‰‡‚ÎÂÌËË ‰Ó 100 åè‡ Ì‡˜‡ÎÓ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl – ÌÂ
·ÓÎÂÂ 3 ˜.

òãÄäéèÖëóÄçõÖ ñÖåÖçíõ ëéÇåÖëíçéÉé èéåéãÄ

ç‡Ë·ÓÎ¸¯ËÈ ˝ÙÙÂÍÚ Á‡ÏÂ‰ÎÂÌËfl ÒÓÍÓ‚ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl ¯Î‡-
ÍÓÔÂÒ˜‡Ì˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÔË ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓÏ ÔÓÏÓ-
ÎÂ ¯Î‡Í‡ Ë Í‚‡ˆÂ‚Ó„Ó ÔÂÒÍ‡. ÖÒÎË ÔË ÔÓ˜Ëı ‡‚Ì˚ı ÛÒÎÓ-
‚Ëflı Ì‡˜‡ÎÓ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl ¯Î‡ÍÓÔÂÒ˜‡ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ò ÌÂÏÓÎÓ-
Ú˚Ï Í‚‡ˆÂ‚˚Ï ÔÂÒÍÓÏ Ì‡ÒÚÛÔ‡ÂÚ ˜ÂÂÁ 1 ˜, ÚÓ ÔË ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡ÌËË ÏÓÎÓÚÓ„Ó ÓÌÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÓËÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÓ ‰Ó 1 ˜
30 ÏËÌ. èË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ¯Î‡ÍÓÔÂÒ˜‡ÌÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚ‡ ÒÓ‚ÏÂ-
ÒÚÌÓ„Ó ÔÓÏÓÎ‡ Ì‡˜‡ÎÓ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl Û‰ÎËÌflÂÚÒfl ‰Ó 4 ˜.

ùÙÙÂÍÚ Á‡ÏÂ‰ÎÂÌËfl ÒÓÍÓ‚ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ËÁ
¯Î‡ÍÓÔÂÒ˜‡Ì˚ı ˆÂÏÂÌÚÓ‚ ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ„Ó ÔÓÏÓÎ‡ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl
ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ‰Ó 200–250 °ë Ë ‰‡‚ÎÂÌËË ‰Ó 100–120 åè‡.
á‡ÏÂ‰Îfl˛˘‡fl ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ÔÂÒÍ‡, ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ ËÁÏÂÎ¸˜ÂÌÌÓ„Ó
ÒÓ ¯Î‡ÍÓÏ, ı‡‡ÍÚÂÌ‡ ‰Îfl ‚ÒÂı Í‚‡ˆÂ‚˚ı ÔÂÒÍÓ‚, ÌÂ ÒÓ-
‰ÂÊ‡˘Ëı ÛÒÍÓfl˛˘Ëı ÔËÏÂÒÂÈ.

ç‡ ÒÓÍË Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ËÁ ¯Î‡ÍÓÔÂÒ˜‡ÌÓ„Ó ˆÂ-
ÏÂÌÚ‡ ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ„Ó ÔÓÏÓÎ‡ ‚ÎËflÂÚ ÌÂ ÒÚÓÎ¸ÍÓ ÚÓÌÍÓÒÚ¸ ÔÓÏÓ-
Î‡, ÒÍÓÎ¸ÍÓ ÏÂÚÓ‰ Â„Ó ËÁÏÂÎ¸˜ÂÌËfl.

êÄáÑÖãúçéÖ à ëéÇåÖëíçéÖ ÇãàüçàÖ íÖåèÖêÄíìêõ
à ÑÄÇãÖçàü çÄ ëÇéâëíÇÄ òãÄäéÇõï êÄëíÇéêéÇ

ÑÎfl ‚ÒÂı ¯Î‡ÍÓ‚ ı‡‡ÍÚÂÌÓ ÒÓÍ‡˘ÂÌËÂ ÒÓÍÓ‚ Òı‚‡Ú˚-
‚‡ÌËfl ÔË ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌËË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ë ÔÓÒÚÓflÌÌÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË.
åÂı‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ Ó·‡ÁˆÓ‚ ‰‚ÛıÒÛÚÓ˜ÌÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ Ò
Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÌÂÛÍÎÓÌÌÓ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ.

ÇÎËflÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ¯Î‡ÍË ‡ÁÎË˜Ì˚ı Á‡‚Ó‰Ó‚ ÌÂÓ‰ËÌ‡ÍÓ-
‚Ó Ë ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚, ÔË
ÍÓÚÓÓÈ ‡ÒÚ‚Ó Ú‚Â‰ÂÂÚ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÓÚ ÒÓÍ‡ Ë ÛÒÎÓ‚ËÈ ı‡-
ÌÂÌËfl ¯Î‡Í‡ ÔÓÒÎÂ ÔÓÏÓÎ‡.

ë Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÌÓ ÔË ÔÓÒÚÓflÌÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ,
ÍÓÚÓ‡fl ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ·˚ÒÚÓÏÛ ÔÓÚÂÍ‡ÌË˛ ÔÓˆÂÒÒ‡ Òı‚‡-
Ú˚‚‡ÌËfl ¯Î‡ÍÓÔÂÒ˜‡ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Ì‡˜‡ÎÓ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl ÒÓ-
Í‡˘‡ÂÚÒfl. èÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÔË ˝ÚÓÏ ‚Ì‡˜‡ÎÂ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÔÓ‚˚¯‡-



221

ÂÚÒfl, Á‡ÚÂÏ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ Ô‡‰‡ÂÚ, ÌÓ ‚ Ó·˘ÂÏ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ‰‡‚-
ÎÂÌËfl ÌÂ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Á‡ÏÂÚÌÓ„Ó ‚ÎËflÌËfl Ì‡ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ Ó·‡Á-
ˆÓ‚ ¯Î‡ÍÓÔÂÒ˜‡ÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl ‰‚ÛıÒÛÚÓ˜ÌÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡.

èË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ‰Ó 200 °ë Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ Û‰ÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓ-
ÒÚË ¯Î‡Í‡ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌË˛ ‰‚ÛıÒÛÚÓ˜ÌÓÈ ÔÓ˜ÌÓÒ-
ÚË ¯Î‡ÍÓ‚˚ı Ó·‡ÁˆÓ‚.

èéäÄáÄíÖãú îàãúíêÄñàà òãÄäéÇõï êÄëíÇéêéÇ

ä Ó‰ÌÓÏÛ ËÁ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚ ¯Î‡ÍÓÔÂÒ˜‡Ì˚ı
‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÌÂÒÚË ·˚ÒÚÓÂ ÓÚÒÚ‡Ë‚‡ÌËÂ ‚Ó‰˚. èÓÍ‡-
Á‡ÚÂÎ¸ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ¯Î‡ÍÓÔÂÒ˜‡Ì˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸
ÛÎÛ˜¯ÂÌ ‚‚Â‰ÂÌËÂÏ ‚ ÌËı ·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚˚ı „ÎËÌ.

ë Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ‰Ó·‡‚ÍË ·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚ÓÈ „ÎËÌ˚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó
‚Ó‰˚, Ë‰Û˘ÂÈ Ì‡ Á‡Ú‚ÓÂÌËÂ ‰Îfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡ Ò ÌÂÓ·-
ıÓ‰ËÏÓÈ ‡ÒÚÂÍ‡ÂÏÓÒÚ¸˛ (17–18 ÒÏ), ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ Ë ÔË ‰ÓÁË-
Ó‚ÍÂ ÂÂ 12,5 % ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 53,4 % ÔÓÚË‚ 33,5 % ‰Îfl ˜ËÒÚÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡. ì‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ „ÎËÌ˚ ÒÌËÊ‡ÂÚ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸
ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ‡ÒÚ‚Ó‡, Ë ÔË ÌÂÍÓÚÓÓÏ ÂÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â ‚Ó‰‡
Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ ÓÚ‰ÂÎflÂÚÒfl.

Ç‚Â‰ÂÌËÂ ·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚ÓÈ „ÎËÌ˚ ‚ ¯Î‡ÍÓÔÂÒ˜‡Ì˚Â ˆÂÏÂÌÚ˚
ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ Ú‡ÍÊÂ ÒÌËÊÂÌË˛ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ
Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ‚Ó‰˚.

§ 3. òãÄäéèéêíãÄçÑñÖåÖçíõ

ÑÎfl ÛÒÔÂ¯ÌÓ„Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ¯Î‡ÍÓ‚˚ı Ë ¯Î‡ÍÓÔÂÒ˜‡Ì˚ı
ˆÂÏÂÌÚÓ‚ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ÌËÊÂ 100–120 °ë ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‚‚Ó-
‰ËÚ¸ ËÌÚÂÌÒËÙËÍ‡ÚÓ˚ Ú‚Â‰ÂÌËfl, Í ÍÓÚÓ˚Ï ÓÚÌÓÒËÚÒfl
ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚ. Ç Ú‡·Î. 6.1 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‰‡ÌÌ˚Â Ó· ËÁÏÂÌÂÌËË
ÒÓÍÓ‚ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl ¯Î‡ÍÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ò ‡ÁÎË˜Ì˚Ï ÒÓ-
‰ÂÊ‡ÌËÂÏ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚ‡.

òÎ‡ÍÓ‚˚È ‡ÒÚ‚Ó ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 22 °ë ‚ÂÒ¸Ï‡ ÏÂ‰ÎÂÌÌÓ
Òı‚‡Ú˚‚‡ÂÚÒfl. ÑÓ·‡‚ÎÂÌËÂ 10 % ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚ‡ ÔË‚Ó‰ËÚ Í
ÂÁÍÓÏÛ ÒÓÍ‡˘ÂÌË˛ ÒÓÍÓ‚ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡, ÔË˜ÂÏ
ÓÒÌÓ‚ÌÛ˛ ÓÎ¸ ÔË ˝ÚÓÏ Ë„‡ÂÚ ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚ. Ñ‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÂ
Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ Â„Ó ‰ÓÁËÓ‚ÍË ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÏÛ ÔÓ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÏÛ ÛÒÍÓÂÌË˛ ÒÓÍÓ‚ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl, ‚ Ò‚flÁË Ò
˜ÂÏ ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ ÔÓ‚˚¯‡Ú¸ Â„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó. ë ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌË-
ÂÏ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‰Ó 75 °ë ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ¯Î‡Í‡ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl Ë
‰Ó·‡‚Í‡ 30 % ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚ‡ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÛÒÍÓÂÌË˛ ÒÓÍÓ‚
Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl, ˜ÚÓ Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÒÓÍ‡ÏË Òı‚‡Ú˚‚‡-
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ÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡ ËÁ ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚ‡: ˜ÂÏ ·˚ÒÚÂÂ Òı‚‡Ú˚‚‡ÂÚÒfl
ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚ, ÚÂÏ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÂÂ Òı‚‡Ú˚‚‡ÂÚÒfl ÒÏÂÒ¸.

åÂı‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÒÏÂÒÂÈ ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚ı ÒÓÒÚ‡‚Ó‚
ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ‚‚Ó‰ËÏÓ„Ó ÔÓÚ-
Î‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚ‡. ëÓÍË Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl ¯Î‡ÍÓÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ·Û‰ÛÚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ Á‡ÏÂ‰ÎÂÌÌÂÂ ÒÓÍÓ‚ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl
‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ËÁ ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚ‡. ë Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ‰ÓÁËÓ‚ÍË
ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚ‡ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ¯Î‡ÍÓÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı
Ó·‡ÁˆÓ‚ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl.

Ñ‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÂ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ë ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔË‚Ó‰ËÚ
Í ËÌÚÂÌÒËÙËÍ‡ˆËË ÔÓˆÂÒÒÓ‚ Ú‚Â‰ÂÌËfl ¯Î‡ÍÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚Ó-
Ó‚. òÎ‡ÍÓÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚÌ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ·ÂÁ ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸-
ÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ‚ Î‡·Ó‡ÚÓËË ÔËÏÂÌflÚ¸ ÌÂÎ¸Áfl, ÂÒÎË Á‡·ÓÈÌ‡fl
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 80–90 °C. ëÓÍË Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl ˝ÚËı

í‡·ÎËˆ‡ 6.1

àÁÏÂÌÂÌËÂ ÒÓÍÓ‚ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl ¯Î‡ÍÓÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ÒÏÂÒÂÈ
ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 22 °ë

å‡ÒÒÓ‚‡fl ‰ÓÎfl ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ‡ÒÚ‚Ó‡, % ëÓÍË Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl, ˜ – ÏËÌ

òÎ‡Í ñÂÏÂÌÚ ÇÓ‰‡ Ì‡˜‡ÎÓ ÍÓÌÂˆ

100 0 29 60–00 64–00
90 10 29 6–50 8–00
80 20 29 6–50 7–40
70 30 30 6–40 7–40
50 50 30 6–00 7–10
30 70 46 5–25 6–50
10 90 40 5–00 6–35
0 100 40 5–00 6–35

í‡·ÎËˆ‡ 6.2

îËÁËÍÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ¯Î‡ÍÓÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı Ó·‡ÁˆÓ‚, Ú‚Â-
‰Â˛˘Ëı ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 75 °ë

å‡ÒÒÓ‚‡fl ‰ÓÎfl ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ‡Ò-
Ú‚Ó‡, %

èÂ‰ÂÎ ÔÓ˜ÌÓÒÚË, åè‡, Ó·‡ÁˆÓ‚, ‚˚‰Â-
Ê‡ÌÌ˚ı ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ

òÎ‡Í èÓÚÎ‡Ì‰- ÇÓ‰‡ 2 ÒÛÚ 10 ÒÛÚ
ÎËÔÂˆÍËÈ ˆÂÏÂÌÚ Ì‡ ËÁ„Ë· Ì‡ ÒÊ‡ÚËÂ Ì‡ ËÁ„Ë· Ì‡ ÒÊ‡ÚËÂ

100 0 42 – – 2,4 8,5
90 10 42 2,3 4,7 2,7 11,7
80 20 43 3,5 15,2 5,2 16
70 30 44 4,6 16,9 5,6 20,2
60 40 44 5,3 20,9 6 20,7
50 50 43 5,9 22,1 6,3 22,1
40 60 42 6 22,3 6,9 23
30 70 41 7,4 27,9 7,2 –
20 80 40 8,9 30,9 8,1 33,5
10 90 38 8,9 37,4 6,3 30,2
0 100 35 10 41,9 – –
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ÒÏÂÒÂÈ Â„Î‡ÏÂÌÚËÛ˛ÚÒfl ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÒÓÍ‡ÏË Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl
ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚ‡ Ë Ì‡ÒÚÛÔ‡˛Ú, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, Ó˜ÂÌ¸ ·˚ÒÚÓ.

åÂı‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ ¯Î‡ÍÓÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı Ó·-
‡ÁˆÓ‚ ÔË Ú‚Â‰ÂÌËË ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ 75 °ë
Ò ‚ÓÁ‡ÒÚÓÏ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl, ÂÒÎË ‚ ÒÏÂÒ¸ ‚‚Â‰ÂÌÓ ‰Ó 60 %
ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚ‡ (Ú‡·Î. 6.2).

çéåÖçäãÄíìêÄ ëèÖñàÄãúçõï íÄåèéçÄÜçõï ñÖåÖçíéÇ

äÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡      
Ì‡ ËÒ. 6.3. ÅÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ˆÂÏÂÌ-
ÚÓ‚ (Ú‡·Î. 6.3) ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÓ ‚Ó ÇçààäêÌÂÙÚË, ‡ Ëı ‚˚ÔÛÒÍ
ÓÒ‚ÓÂÌ äÓÌÒÚ‡ÌÚËÌÓ‚ÒÍËÏ Ë àÎ¸ÒÍËÏ Á‡‚Ó‰‡ÏË ÛÚflÊÂÎËÚÂ-    
ÎÂÈ.

òÎ‡ÍÓÔÂÒ˜‡Ì˚Â ˆÂÏÂÌÚ˚ ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ„Ó ÔÓÏÓÎ‡ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓ-
ÒÚË ÓÚ Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‚˚ÔÛÒÍ‡˛Ú ‰‚Ûı ‚Ë‰Ó‚: òèñë-120 Ë
òèñë-200. ñÂÏÂÌÚ òèñë-120 ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÓÚ òèñë-200 ÔÓ-
‚˚¯ÂÌÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸˛ Á‡ Ò˜ÂÚ ‰Ó·‡‚ÍË ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚ‡.

ìÚflÊÂÎÂÌÌ˚Â ˆÂÏÂÌÚ˚ ÔÓ‰‡Á‰ÂÎfl˛ÚÒfl ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ
Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ë ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÔÓÎÛ˜‡ÂÏÓ„Ó ËÁ ÌËı ‡ÒÚ‚Ó‡. èÓ
Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌË˛ ÓÌË ‰ÂÎflÚÒfl Ì‡ ÛÚflÊÂÎÂÌÌ˚Â ˆÂÏÂÌÚ˚ ‰Îfl ÌÓ-
Ï‡Î¸Ì˚ı Ë ÛÏÂÂÌÌ˚ı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ (ìñÉ-1, ìñÉ-2) Ë ‰Îfl ÔÓ-
‚˚¯ÂÌÌ˚ı Ë ‚˚ÒÓÍËı (ìòñ1-120, ìòñ2-120, ìôñ1-200,
ìôñ2-200).

òËÙ˚ ˆÂÏÂÌÚÓ‚: òèñë – ¯Î‡ÍÓÔÂÒ˜‡Ì˚È ˆÂÏÂÌÚ ÒÓ‚-
ÏÂÒÚÌÓ„Ó ÔÓÏÓÎ‡; ìñÉ – ÛÚflÊÂÎÂÌÌ˚È Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚È ˆÂÏÂÌÚ;
ìòñ – ÛÚflÊÂÎÂÌÌ˚È ¯Î‡ÍÓ‚˚È ˆÂÏÂÌÚ. èÂ‚‡fl ˆËÙ‡ (1
ËÎË 2) ÔÓÒÎÂ ·ÛÍ‚ÂÌÌÓ„Ó Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËfl ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ‚Ë‰ ˆÂ-
ÏÂÌÚ‡ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÔÓÎÛ˜‡ÂÏÓ„Ó ËÁ ÌËı ‡Ò-
Ú‚Ó‡. ñÂÏÂÌÚ˚ ÔÂ‚Ó„Ó ‚Ë‰‡ (ìñÉ-1, ìòñ1-120, ìòñ1-200)
ËÏÂ˛Ú ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 2,06–2,15 „/ÒÏ3, ‚ÚÓÓ-
„Ó (ìñÉ-2, ìòñ2-120, ìòñ2-200) – 2,16–2,3 „/ÒÏ3. èÓÒÎÂ‰-
ÌÂÂ ˜ËÒÎÓ ‚ ¯ËÙÂ ˆÂÏÂÌÚÓ‚ Ó·ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÛ ËÒÔ˚-
Ú‡ÌËfl ˆÂÏÂÌÚ‡ ÔÓ ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÏ ÛÒÎÓ‚ËflÏ. í‡Í, ˆÂÏÂÌÚ˚
òèñë-120, ìòñ1-120 Ë ìòñ2-120 ËÒÔ˚Ú˚‚‡˛Ú ÔË ÚÂÏÔÂ-
‡ÚÛÂ 120 °ë Ë ‰‡‚ÎÂÌËË 40 åè‡; òèñ-200, ìòñ1-200 –
ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 200 °ë Ë ‰‡‚ÎÂÌËË 60 åè‡; ˆÂÏÂÌÚ˚ ìñÉ-1 Ë
ìñÉ-2 – ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 75 °ë Ë ‡ÚÏÓÒÙÂÌÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË.

ëÔÂˆË‡Î¸Ì˚Â Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Â ˆÂÏÂÌÚ˚ ËÁ„ÓÚÓ‚Îfl˛Ú ÒÓ‚ÏÂ-
ÒÚÌ˚Ï ËÁÏÂÎ¸˜ÂÌËÂÏ ‚flÊÛ˘ÂÈ ÓÒÌÓ‚˚, ÛÚflÊÂÎfl˛˘ÂÈ, ‡ÍÚË‚Ë-
ÁËÛ˛˘ÂÈ Ë ‰Û„Ëı ‰Ó·‡‚ÓÍ ËÎË ‡Á‰ÂÎ¸Ì˚Ï ËÁÏÂÎ¸˜ÂÌËÂÏ Ò
ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ÒÏÂ¯ÂÌËÂÏ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚.

ëÔÂˆË‡Î¸Ì˚Â ˆÂÏÂÌÚ˚ ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ÓÚ ÔËÏÂÌflÂÏ˚ı ‚ Ì‡-
ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ÒÏÂÒÂÈ Ó‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚ¸˛ „‡ÌÛ-
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ÎÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡, ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚ÏË ÙËÁËÍÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒ-
ÍËÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË, ‚˚ÒÓÍÓÈ ÚÂÏÓÒÚÓÈÍÓÒÚ¸˛; ÔË Ëı ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡ÌËË ËÒÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ÒÛıÓÈ
ÒÏÂÒË ‚ ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı.

îËÁËÍÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë Í‡ÏÌfl ËÁ ˝ÚËı
ˆÂÏÂÌÚÓ‚ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 6.4. ÑÎfl Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl ÒÓÍÓ‚
Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl ÍÓÏÂ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ‚ Ú‡·ÎËˆÂ ÏÓ„ÛÚ ÔËÏÂÌflÚ¸Òfl

êËÒ. 6.3. çÓÏÂÌÍÎ‡ÚÛ‡ Ë Ó·Î‡ÒÚ¸ ÔËÏÂÌÂÌËfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ˆÂÏÂÌ-
ÚÓ‚
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ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚Â Á‡ÏÂ‰ÎËÚÂÎË: éùÑî, çíî, äåñ, ëÇä,
Çää, ÌËÚÓÎË„ÌËÌ, „ÛÏ‡Ú˚, ‰Û·ËÚÂÎË, ÓÍÁËÎ, äëëÅ, ã-6, ã-7
Ë ‰. ñÂÏÂÌÚ˚ Á‡Ú‚Ófl˛Ú ÔÂÒÌÓÈ ËÎË ÒÎ‡·ÓÏËÌÂ‡ÎËÁÓ‚‡Ì-
ÌÓÈ ‚Ó‰ÓÈ ÔË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË ‚ Ó·˚˜Ì˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËflı ËÎË
Ì‡Ò˚˘ÂÌÌ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ıÎÓË‰‡ Ì‡ÚËfl ‚ ÒÓÎÂÌÓÒÌ˚ı ÓÚÎÓ-
ÊÂÌËflı. èË Á‡Ú‚ÓÂÌËË ˆÂÏÂÌÚÓ‚ Ì‡ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ
ÔÓ‚‡ÂÌÌÓÈ ÒÓÎË ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‡ÒÚ‚Ó‡ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÔËÏÂÌÓ
Ì‡ 0,1 „/ÒÏ3.

É‡ÁÓÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ Í‡ÏÌfl ËÁ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı ˆÂÏÂÌÚÓ‚ ÔË
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ Ú‚Â‰ÂÌËfl ÓÚ 20 ‰Ó 100 °ë ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ   
2 ⋅ 10–3 ÏÍÏ2.

èÂÂ‰ Í‡Ê‰˚Ï ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂÏ ÔÓ‚Ó‰flÚ Î‡·Ó‡ÚÓÌ˚Â
ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl ÔÓ· ˆÂÏÂÌÚ‡ ‰Îfl ÛÚÓ˜ÌÂÌËfl ÂˆÂÔÚÛ˚ Ú‡ÏÔÓ-
Ì‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

Ç ·. ÇçààäêÌÂÙÚË ‡Á‡·ÓÚ‡Ì˚ Ó·ÎÂ„˜ÂÌÌ˚Â ¯Î‡ÍÓ‚˚Â
Ï‡„ÌÂÁË‡Î¸Ì˚Â ˆÂÏÂÌÚ˚. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‚flÊÛ˘Â„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì ‰ÓÏÂÌÌ˚È ÓÒÌÓ‚Ì˚È ̄ Î‡Í äÓÌÒÚ‡ÌÚËÌÓ‚ÒÍÓ„Ó Á‡‚Ó-
‰‡, Ó·ÎÂ„˜‡˛˘‡fl ‰Ó·‡‚Í‡ – Ô‡Î˚„ÓÒÍËÚ. ñÂÏÂÌÚ éòñ-200 –
˝ÚÓ ÒÏÂÒ¸ ¯Î‡Í‡ Ò Ô‡Î˚„ÓÒÍËÚÓÏ ‚ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËË 4 : 1,
éòñ-120 – Ú‡ ÊÂ ÒÏÂÒ¸ Ò ‰Ó·‡‚ÍÓÈ 1,5 % ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚ‡ Í
Ï‡ÒÒÂ ÒÏÂÒË. èÂ‰ÂÎ˚ ÔÓ˜ÌÓÒÚË Í‡ÏÌfl, ı‡ÌË‚¯Â„ÓÒfl ‚ ‡Ò-
Ú‚ÓÂ ıÎÓË‰‡ Ï‡„ÌËfl, ËÁ ˆÂÏÂÌÚÓ‚ éòñ-120 Ë éòñ-200
ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÌËÊÂ.

í‡·ÎËˆ‡ 6.3

éÒÌÓ‚Ì‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ˆÂÏÂÌÚÓ‚

å‡Í‡ ÇÓ‰ÓˆÂ- ê‡ÒÚÂÍ‡Â- èÎÓÚÌÓÒÚ¸
íÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚Â ÔÂ‰ÂÎ˚

ÔËÏÂÌÂÌËfl, °ë
ˆÂÏÂÌÚ‡ ÏÂÌÚÌÓÂ

ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ
ÏÓÒÚ¸, ÔÓ
ÍÓÌÛÒÛ
ÄÁçàà,

ÒÏ

(ÒÂ‰Ìflfl),
„/ÒÏ3 ÂÍÓÏÂÌ-

‰ÛÂÏ˚Â
‰ÓÔÛÒÚËÏ˚Â

òèñë-120 0,45 18–20 1,8–1,83 100–150 40–160
òèñë-200 0,4 18–20 1,78–1,83 150–250 100–250
ìñÉ-1 0,35 20–21 2,06–2,15 20–100 20–100
ìñÉ-2 0,32 20–21 2,16–2,3 20–100 20–100
ìòñ1-120 0,35 19–22 2,06–2,15 100–150 40–160
ìòñ2-120 0,32 19–20 2,16–2,3 100–150 40–160
ìòñ1-200 0,35 20–23 2,06–2,15 150–250 100–250
éñÉ 0,95–1,05 20–24 1,4–1,5 50–100 30–120

ÇÂÏfl Ú‚Â‰ÂÌËfl Ó·‡Áˆ‡, ÒÛÚ .............. 2 3 90 180 270 360
èÂ‰ÂÎ ÔÓ˜ÌÓÒÚË Ì‡ ÒÊ‡ÚËÂ, åè‡,
Ó·‡ÁˆÓ‚ ˆÂÏÂÌÚ‡:

éòñ-120 ................................................. 0,7 7,4 8,6 9,5 9,8 13,1

éòñ-200 ................................................. 0 2,6 4,7 4,9 5,7 6,4
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í‡·ÎËˆ‡ 6.4

îËÁËÍÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë Í‡ÏÌfl ËÁ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı ˆÂÏÂÌÚÓ‚

å‡Í‡
ÑÓ·‡‚Í‡ Á‡ÏÂ‰ÎËÚÂÎÂÈ, %

(ÓÚ Ï‡ÒÒ˚ ˆÂÏÂÌÚ‡)
ÇÓ‰Ó-

ˆÂÏÂÌÚ-
ê‡ÒÚÂÍ‡Â-

ÏÓÒÚ¸, èÎÓÚÌÓÒÚ¸,
ìÒÎÓ‚Ëfl

ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl
ëÓÍË Òı‚‡Ú˚-

‚‡ÌËfl, ˜
èÓ˜ÌÓÒÚ¸, ˜ÂÂÁ

2 ÒÛÚ, åè‡

ˆÂÏÂÌÚ‡
ëëÅ ÉËÔ‡Ì ïÓÏÔËÍ

ÌÓÂ ÓÚ-
ÌÓ¯Â-
ÌËÂ

ÒÏ „/ÒÏ3 íÂÏ-
ÔÂ‡ÚÛ-
‡, °ë

Ñ‡‚-
ÎÂÌËÂ,
åè‡

Ì‡˜‡ÎÓ ÍÓÌÂˆ Ì‡ ËÁ„Ë·
Ì‡ ÒÊ‡-

ÚËÂ

òèñë-120 – – – 0,43 18–20 1,8–1,82 40 – 7–9 9–13 1,5–2,5 3–6
0,05–0,1 – 0,05–0,1 18–22 1,8–1,82 80 30 3–5 5–9 2,5–4 6–10
0,15–0,3 – 0,15–0,3 20–23 1,78–1,81 120 40 3–6 5–9 3–5 8–14
0,4–0,5 – 0,4–0,6 22–24 1,78–1,81 160 60 4–6 5–8 5–7 15–25

– 0,15 0,15 20–22 1,8–1,82 160 60 4–6 5–8 4–6 13–20

òèñë-200 0,1 – 0,1 0,4 18–21 1,81–1,82 100 30 3–5 5–8 2–3 4–6
0,3–0,5 – 0,3–0,5 22–24 1,78–1,81 160 60 3–6 5–8 5–6 12–16

– 0,2–0,3 0,1–0,3 20–22 1,8–1,82 160 60 4–7 6–10 4–5 10–15
– 0,5–0,6 0,3–0,5 20–22 1,8–1,82 220 70 4–7 6–10 5–8 15–25
– 0,5–1 0,5–1 20–22 1,8–1,82 235 80 4–7 6–10 5–9 15–30
– 0,6–1 0,5–1 20–22 1,8–1,82 250 100 3–5 6–9 6–10 25–35

ìñÉ-1 – – – 0,35 20–21 2,1–2,12 20 – 6–10 9–13 1,5–2 3–5
0,1–0,3 – – 21–23 75 20 4–7 6–10 2,4–4,5 6–11
0,3–0,5 – 0,3–0,5 22–24 100 40 3–5 5–8 4–5 10–12

ìñÉ-2 – – – 0,33 19–21 2,2–2,23 20 – 6–10 9–13 1,5–2 3–5
0,1–0,3 – – 21–23 75 20 4–7 6–10 2,5–4,5 6–11
0,3–0,4 – 0,3–0,4 22–24 100 40 3–5 5–8 4–5 10–12
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ìòñ1-120 – – – 0,34 19–20 2,1–2,13 40 – 6–8 9–12 1,5–2,5 3–5
0,05–0,1 – – 20–21 80 20 3–5 5–8 3–4 6–10
0,15–0,3 – 0,15–0,3 21–23 120 40 3–6 5–9 3,0–5 8–14
0,4–0,5 – 0,4–0,8 22–24 160 70 4–6 5–8 5,0–7 15–25

– 0,15 0,15 20–23 160 70 4–6 5–8 4,0–6 12–20

ìòñ2-120 – – – 0,32 19–20 2,2–2,22 40 – 6–8 9–12 1,5–2,5 3–5
0,5–0,1 – – 20–21 80 20 3–5 5–8 2–4 6–10
0,1–0,3 – 0,1–0,3 21–23 120 40 3–6 5–9 3–5 8–14
0,4–0,5 – 0,4–0,8 22–24 160 70 4–6 5–8 5–7 15–25

– 0,1–0,15 0,1 20–22 160 70 4–6 5–8 4–6 12–20

ìòñ1-200 0,1 – 0,1 0,34 20–21 2,1–2,12 100 20 3–5 5–8 2–3 4–6
0,1–0,5 – 0,3–0,5 22–24 160 60 3–6 5–8 5–6 12–16

– 0,1–0,25 0,1–0,15 20–22 160 60 4–7 6–10 4–5 10–14
– 0,5–0,6 0,6–0,6 20–22 220 80 4–7 6–10 5–6 13–20
– 0,6–1 0,5–1 20–22 250 100 3–5 6–9 6–8 18–25

ìòñ2-200 0,1 – 0,1 0,32 20–21 2,2–2,22 100 20 3–5 5–8 2–3 4–6

ìòñ-200 0,3–0,5 – 0,3–0,5 22–24 160 60 3–5 5–8 5–6 12–16
– 0,2–0,3 0,1–0,3 20–22 160 60 4–7 6–10 4–5 10–14
– 0,6–1 0,6–1 20–22 220 80 4–7 6–10 5–6 13–25
– 0,6–1 0,6–1 20–22 250 100 3–5 6–9 6–8 13–25
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é·ÎÂ„˜ÂÌÌ˚Â ¯Î‡ÍÓ‚˚Â ˆÂÏÂÌÚ˚ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â „‡ÌÛÎËÓ‚‡Ì-
ÌÓ„Ó ‰ÓÏÂÌÌÓ„Ó ¯Î‡Í‡ Ë Ô‡Î˚„ÓÒÍËÚ‡ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚ ÔÓÚË‚
Ï‡„ÌÂÁË‡Î¸ÌÓÈ ÍÓÓÁËË, ÚÂÏÓÒÚÓÈÍË Ë ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÂÍÓ-
ÏÂÌ‰Ó‚‡Ì˚ ‰Îfl ËÁÓÎflˆËË ÒÓÎÂÌ‡Ò˚˘ÂÌÌ˚ı ‚Ó‰ÓÌÓÒÌ˚ı „ÓË-
ÁÓÌÚÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ·Ë¯ÓÙËÚ‡ Ë Í‡Ì‡ÎÎËÚ‡ ‚ ÌÂÙÚfl-
Ì˚ı Ë „‡ÁÓ‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ÔË ‚˚ÒÓÍËı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı Ë ‰‡‚-
ÎÂÌËflı. ÑÎfl ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl Ì‡˜‡Î¸ÌÓÈ ÔÓ˜ÌÓÒÚË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó
Í‡ÏÌfl Ë Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl ÒÓÍÓ‚ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡ ÂÍÓ-
ÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl Û‚ÂÎË˜ËÚ¸ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚ‡ ‰Ó 5–10 %
Ë ‚‚ÂÒÚË ‚ ÊË‰ÍÓÒÚ¸ Á‡Ú‚ÓÂÌËfl äåñ-500 ‚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â 0,3–
0,5 % ÓÚ Ï‡ÒÒ˚ ÒÛıÓÈ ÒÏÂÒË. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÒÂ‰˚ Á‡Ú‚ÓÂÌËfl
ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÂÍÓÏÂÌ‰Ó‚‡Ì ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó ıÎÓ-
Ë‰‡ Ï‡„ÌËfl.

§ 4. éëçéÇçõÖ íêÖÅéÇÄçàü
ä íÄåèéçÄÜçõå åÄíÖêàÄãÄå

Ééëí 1571–91 ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌflÂÚÒfl Ì‡ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚È ÔÓÚ-
Î‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚ, ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌÌ˚È ‰Îfl ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÌÂÙÚflÌ˚ı
Ë „‡ÁÓ‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ, Ë ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı Ò‡ÏÓÒÚÓflÚÂÎ¸-
Ì˚ı ‡Á‰ÂÎÓ‚. Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚È
ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚ ‚˚ÔÛÒÍ‡˛Ú ‰Îfl ÌËÁÍËı (ÌËÊÂ 15 °ë), ÌÓ-
Ï‡Î¸Ì˚ı (15–50 °ë), ÛÏÂÂÌÌ˚ı (50–100 °ë) Ë ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚ı
(100–150 °ë) ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ.

èË ËÒÔ˚Ú‡ÌËË Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚ‡ Ò ˆÂÎ¸˛
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Â„Ó ÙËÁËÍÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÔËÏÂÌfl˛Ú
ˆÂÏÂÌÚÌÓÂ ÚÂÒÚÓ, ÔË ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËË ÍÓÚÓÓ„Ó Ï‡ÒÒÓ‚‡fl ‰ÓÎfl
‚Ó‰˚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 50 %. èÂ‰ÂÎ˚ ÔÓ˜ÌÓÒÚË ÔË ËÁ„Ë·Â Ó·‡Á-
ˆÓ‚-·‡ÎÓ˜ÂÍ ‡ÁÏÂÓÏ 40 × 40 ×160 ÏÏ, ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓ ËÁ„ÓÚÓ‚-
ÎÂÌÌ˚ı ËÁ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÚÂÒÚ‡, ˜ÂÂÁ 2 ÒÛÚ Ëı Ú‚Â‰ÂÌËfl ‰ÓÎÊ-
Ì˚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚Ï ÌËÊÂ ÁÌ‡˜ÂÌËflÏ.

ñÂÏÂÌÚÌÓÂ ÚÂÒÚÓ ‰ÓÎÊÌÓ Ó·Î‡‰‡Ú¸ Ú‡ÍÓÈ ‡ÒÚÂÍ‡ÂÏÓÒÚ¸˛,
ÔË ÍÓÚÓÓÈ ‡ÒÔÎ˚‚ Ó·‡ÁˆÓ‚ ‚ ‚Ë‰Â ÍÓÌÛÒ‡ ËÁ ˝ÚÓ„Ó ÚÂÒÚ‡
ÒÓÒÚ‡‚ËÎ ·˚ ÌÂ ÏÂÌÂÂ 180 ÏÏ.

ëÓÍË Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ˆÂÏÂÌÚÓ‚ ÛÍ‡Á‡Ì˚ ÌË-
ÊÂ.

í‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚È ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚ ..... ÑÎfl ÌËÁÍËı Ë ÑÎfl ÛÏÂÂÌÌ˚ı
ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ

íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ Ú‚Â‰ÂÌËfl, °ë .............. 22 ± 2      75 ± 3
ëÓÍ Ú‚Â‰ÂÌËfl, ˜ ............................... 48 ± 1      24 ± 1
èÂ‰ÂÎ ÔÓ˜ÌÓÒÚË ÔË ËÁ„Ë·Â, åè‡   2,7                         3,5
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äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÒÂÌËÒÚÓ„Ó ‡Ì„Ë‰Ë‰‡ SO3 ‚ ˆÂÏÂÌÚÂ ÌÂ ‰ÓÎÊ-
ÌÓ ÔÂ‚˚¯‡Ú¸ 3,5 %, ‡ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÓÍÒË‰‡ Ï‡„ÌËfl MgO ‚ ËÒ-
ıÓ‰ÌÓÏ ÍÎËÌÍÂÂ – 5 %. íÓÌÍÓÒÚ¸ ÔÓÏÓÎ‡ ˆÂÏÂÌÚ‡ ‰ÓÎÊÌ‡
·˚Ú¸ Ú‡ÍÓÈ, ˜ÚÓ·˚ ÔË ÔÓÒÂË‚‡ÌËË ÒÍ‚ÓÁ¸ ÒËÚÓ ‹ 008
(‡ÁÏÂ˚ ÒÚÓÓÌ˚ fl˜ÂÈÍË ‚ Ò‚ÂÚÛ 0,08 ÏÏ) ÔÓıÓ‰ËÎÓ ÌÂ ÏÂ-
ÌÂÂ 85 % Ï‡ÒÒ˚ ÔÓ·˚ ˆÂÏÂÌÚÓ‚ ‰Îfl ÌËÁÍËı Ë ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ Ë ÌÂ ÏÂÌÂÂ 80 % – ‰Îfl ÛÏÂÂÌÌ˚ı Ë ÔÓ‚˚¯ÂÌ-
Ì˚ı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ.

í‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚È ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚ ‰ÓÎÊÂÌ ·˚Ú¸ Á‡·‡ÍÓ‚‡Ì,
ÂÒÎË ÓÌ ÌÂ ÓÚ‚Â˜‡ÂÚ ıÓÚfl ·˚ Ó‰ÌÓÏÛ ËÁ ÚÂ·Ó‚‡ÌËÈ ÒÚ‡Ì‰‡-
Ú‡.

èË ËÒÔ˚Ú‡ÌËË Í‡Ê‰ÓÈ ÔÓ·˚ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚ‡     
ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÚÓÌÍÓÒÚ¸ ÔÓÏÓÎ‡, ‡ÒÚÂÍ‡ÂÏÓÒÚ¸, ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸, ‚Â-
Ïfl Á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÌËfl, ÒÓÍË Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÚÂÒÚ‡ Ë ÔÂ-
‰ÂÎ ÔÓ˜ÌÓÒÚË Í‡ÏÌfl ÔË ËÁ„Ë·Â Ë ÒÊ‡ÚËË.

í‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚È ˆÂÏÂÌÚ ‰Îfl ÌËÁÍÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ
ÚËÔ‡ ñíç. ñíç ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓÂ ‚flÊÛ˘ÂÂ
‚Â˘ÂÒÚ‚Ó, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÂ Ú˘‡ÚÂÎ¸Ì˚Ï ÒÏÂ¯ÂÌËÂÏ ‡Î¸Ù‡-ÔÓ-
ÎÛ„Ë‰‡Ú‡ ÒÛÎ¸Ù‡Ú‡ Í‡Î¸ˆËfl (70–80 %), ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚ‡ (20–
30 %) Ë Â„ÛÎflÚÓ‡ Ú‚Â‰ÂÌËfl (0,2–0,5 %).
ÄÎ¸Ù‡-ÔÓÎÛ„Ë‰‡Ú ÒÛÎ¸Ù‡Ú‡ Í‡Î¸ˆËfl (‚˚ÒÓÍÓÔÓ˜Ì˚È „ËÔÒ)

ÔÓÎÛ˜‡˛Ú ÔË „Ë‰Ó·‡ÓÚÂÏ‡Î¸ÌÓÈ Ó·‡·ÓÚÍÂ ÙÓÒÙÓ„ËÔÒ‡ ‚
˘ÂÎÓ˜ÌÓÈ ÒÂ‰Â ‚ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËË Â„ÛÎflÚÓÓ‚ ÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËË
ÔÓÎÛ„Ë‰‡Ú‡, ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ÒÛ¯ÍË Ë ÚÓÌÍÓ„Ó ËÁÏÂÎ¸˜ÂÌËfl ‰Ó
Û‰ÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË 4500–6000 ÒÏ2/„.

ÑÓ·‡‚Í‡ ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚ‡ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ÒÚÓÈÍÓÒÚ¸ Í‡ÏÌfl
ËÁ ñíç ÔË ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÏ Ú‚Â‰ÂÌËË ‚ ÔÂÒÌÓÈ Ë ÏËÌÂ‡-      
ÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‚Ó‰‡ı Á‡ Ò˜ÂÚ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl ‡ÒÚ‚Ó-      
ËÏÓÒÚË „ËÔÒ‡ Ë Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ „Ë‰‡Ú‡ˆËË        
ÚÛ‰ÌÓ‡ÒÚ‚ÓËÏ˚ı „Ë‰ÓÒËÎËÍ‡ÚÓ‚ Í‡Î¸ˆËfl, ·ÎÓÍËÛ˛-     
˘Ëı ‡ÍÚË‚Ì˚Â ˆÂÌÚ˚ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ„Ë‰‡ÚÓ‚ ÒÛÎ¸Ù‡Ú‡ Í‡Î¸-     
ˆËfl.

àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚ı Â„ÛÎflÚÓÓ‚ Ú‚Â‰ÂÌËfl (·ÂÎ-
ÍÓ‚ÓÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ‚Â˘ÂÒÚ‚ ÏËÍÓ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÒËÌÚÂÁ‡), ÌÂ
Á‡ÏÂ‰Îfl˛˘Ëı ÒÍÓÓÒÚ¸ „Ë‰‡Ú‡ˆËË ÍÎËÌÍÂÌ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚,
ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÛ˛ ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚ¸ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË ÒÓı‡ÌÂÌËË ‚˚ÒÓÍÓÈ ÒÍÓÓÒÚË Ì‡·Ó‡ ÔÓ˜ÌÓ-
ÒÚË ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÌËÁÍËı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ.

í‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚È ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚ ..... ÑÎfl ÌËÁÍËı Ë ÑÎfl ÛÏÂÂÌÌ˚ı
ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ

ëÓÍË Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl (ÔÓÒÎÂ Á‡Ú-
‚ÓÂÌËfl), ˜ – ÏËÌ:
   Ì‡˜‡ÎÓ (ÌÂ ‡ÌÂÂ) ............................ 2–00      1–45
   ÍÓÌÂˆ (ÌÂ ÔÓÁ‰ÌÂÂ)......................... 10–00      5–00
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èËÏÂÌÂÌËÂ ñíç ÛÔÓ˘‡ÂÚ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˛ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl
Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Á‡ Ò˜ÂÚ ËÒÍÎ˛˜ÂÌËfl ‚‚Â‰ÂÌËfl ÛÒÍÓË-
ÚÂÎÂÈ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl. í‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó ËÁ ñíç ÒÓ‚ÏÂÒÚËÏ
ÒÓ ‚ÒÂÏË ÚËÔ‡ÏË ÔËÏÂÌflÂÏ˚ı ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ë ·ÛÙÂ-
Ì˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ, ÒÏÂ¯ÂÌËÂ ñíç Ò Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ÏË ÔÓÚÎ‡Ì‰-
ˆÂÏÂÌÚ‡ÏË ‚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â ‰Ó 20–30 % Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ ËÁÏÂÌflÂÚ
ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë Í‡ÏÌfl.

éÒÌÓ‚Ì˚Â Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚ‡ ‰Îfl ÌËÁÍÓÚÂÏ-
ÔÂ‡ÚÛÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ÚËÔ‡ ñíç ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 6.5.

í‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚È ˆÂÏÂÌÚ ÚËÔ‡ ñíç ÔËÏÂÌfl˛Ú ‰Îfl ÍÂÔÎÂÌËfl
ÍÓÌ‰ÛÍÚÓÓ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Ó·˙Â‰ËÌÂÌËflı á‡-
Ô‡‰ÌÓÈ ëË·ËË Ë ëÂ‚Â‡. ùÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËÈ ˝ÙÙÂÍÚ ÓÚ ÔËÏÂ-
ÌÂÌËfl ñíç ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl Á‡ Ò˜ÂÚ ÒÓÍ‡˘ÂÌËfl ‚ÂÏÂÌË éáñ.

èÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚È ÔÂÒ˜‡ÌËÒÚ˚È. ùÚÓÚ ˆÂ-
ÏÂÌÚ ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ ‰Îfl ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÌÂÙÚflÌ˚ı Ë „‡ÁÓ‚˚ı
ÒÍ‚‡ÊËÌ.

èÂ‰ÂÎ ÔÓ˜ÌÓÒÚË ÔË ËÁ„Ë·Â Ó·‡ÁˆÓ‚-·‡ÎÓ˜ÂÍ ‡ÁÏÂ‡-
ÏË 40 × 40 × 160 ÏÏ, ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓ ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌ˚ı ËÁ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó
ÚÂÒÚ‡, ÔÓÒÎÂ Ú‚Â‰ÂÌËfl Ëı ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 2 ÒÛÚ ‰ÓÎÊÂÌ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ-
‚Ó‚‡Ú¸ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚Ï ÌËÊÂ ÁÌ‡˜ÂÌËflÏ.

ê‡ÒÚÂÍ‡ÂÏÓÒÚ¸ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÚÂÒÚ‡ ÔÓ ÍÓÌÛÒÛ ÄÁçàà ‰ÓÎÊÌ‡
·˚Ú¸ ÌÂ ÏÂÌÂÂ 180 ÏÏ.

ëÓÍË Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÔÓÒÎÂ Á‡Ú‚Ó-
ÂÌËfl ‰‡ÌÌÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚ‡ ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏË.

ñÂÏÂÌÚ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚È ‰Îfl ˆËÍÎË˜ÂÒÍË ÏÂÌfl˛˘ËıÒfl ÚÂÏ-
ÔÂ‡ÚÛ ÚËÔ‡ ñíèç. ùÚÓÚ ˆÂÏÂÌÚ ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ ‰Îfl ˆÂÏÂÌ-
ÚËÓ‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ÒÓ ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËÏË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ÏË 15–50 °ë
Ì‡ ÌÂÙÚflÌ˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflı, ‡Á‡·‡Ú˚‚‡ÂÏ˚ı ÚÂÏË˜ÂÒ-
ÍËÏË ÏÂÚÓ‰‡ÏË (Ô‡ÓÌ‡„ÌÂÚ‡ÌËÂ, Á‡Í‡˜Ë‚‡ÌËÂ „Ófl˜ÂÈ ‚Ó‰˚,
ÒÓÁ‰‡ÌËÂ ‚ÌÛÚËÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‚ËÊÛ˘Â„ÓÒfl Ó˜‡„‡ „ÓÂÌËfl Ë ‰.)

ñíèç ‡Á‡·ÓÚ‡Ì ‚ ·. ÇçààäêÌÂÙÚË.
ñíèç ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ÒÚÓÈÍÓÒÚ¸˛ Í ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ë˛

ˆËÍÎË˜ÂÒÍË ÏÂÌfl˛˘ËıÒfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ (Ò ‡ÏÔÎËÚÛ‰ÓÈ ‰Ó 250 °ë).

ñÂÏÂÌÚ .................................................... ÑÎfl ÌËÁÍËı Ë ÑÎfl ÛÏÂÂÌÌ˚ı
ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ

íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ Ú‚Â‰ÂÌËfl, °ë ..............     22 ± 2     75 ± 3
èÂ‰ÂÎ  ÔÓ˜ÌÓÒÚË  ÔË  ËÁ„Ë·Â,
åè‡..........................................................         2         4

ñÂÏÂÌÚ .................................................... ÑÎfl ÌËÁÍËı ÑÎfl ÛÏÂÂÌÌ˚ı
Ë ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı    ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ

ëÓÍË Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl ÔÓÒÎÂ Á‡Ú‚Ó-
ÂÌËfl, ˜ – ÏËÌ:
   Ì‡˜‡ÎÓ (ÌÂ ‡ÌÂÂ) ............................     2–00     1–45
   ÍÓÌÂˆ (ÌÂ ÔÓÁ‰ÌÂÂ).........................     12–00     6–00
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í‡·ÎËˆ‡ 6.5
ë‚ÓÈÒÚ‚‡ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë Í‡ÏÌfl ËÁ ñíç

ÇÓ‰ÓˆÂÏÂÌÚ- èÎÓÚ- ê‡ÒÚÂ- íÂÏÔÂ‡-
ëÓÍË Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl,

˜ – ÏËÌ
èÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÔË ËÁ„Ë·Â, åè‡, ÔË ‚ÂÏÂÌË ı‡ÌÂÌËfl Ó·‡Á-

ˆÓ‚ ‚ ‚Ó‰Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı

ÌÓÂ ÓÚÌÓ-
¯ÂÌËÂ

ÌÓÒÚ¸
‡ÒÚ‚Ó-
‡, „/ÒÏ3

Í‡ÂÏÓÒÚ¸,
ÒÏ

ÚÛ‡
Ú‚Â‰Â-
ÌËfl, °ë

Ì‡˜‡ÎÓ ÍÓÌÂˆ 6 ˜ 24 ˜ 28 ÒÛÚ 1 „Ó‰ 3 „Ó‰‡

0,42 1,8 18–19 20 1–10 1–30 2 2,6 3,1 3,6 4
5 1–30 1–55 1,8 2,8 3,2 3,5 3,8
0 1–40 2–10 1,6 2,6 3 3,4 3,7

–2 2–00 2–35 1,5 2,5 2,8 3,2 3,3
0,46 1,75 20–22 20 1–40 2–00 1,8 2,4 2,8 3,4 3,8

5 2–00 2–25 1,6 2,6 3 3,5 4
0 2–10 2–40 1,5 2,7 3 3,4 3,6

–2 2–30 3–00 1,3 2,4 2,7 2,9 3,1
0,5 1,7 23–25 20 2–20 2–40 1,6 2,2 2,7 3,2 3,5

5 2–45 3–10 1,5 2,3 2,8 3,3 3,6
0 2–50 3–20 1,4 2,5 3 3,2 3,3

–2 3–00 3–30 1,2 2,1 2,4 2,7 3
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çËÁÍÓ„Ë„ÓÒÍÓÔË˜Ì˚È Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚È ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚ.
ùÚÓÚ ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚ fl‚ÎflÂÚÒfl ‡ÁÌÓ‚Ë‰ÌÓÒÚ¸˛ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó
ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚ‡ Ë ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ÒÓı‡ÌflÂ-
ÏÓÒÚ¸˛ ÔË ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÏ ı‡ÌÂÌËË. ëÓÍË Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl ˆÂ-
ÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÛÍ‡Á‡Ì˚ ÌËÊÂ.

êÂ‡„ÂÌÚ-„Ë‰ÓÙÓ·ËÁ‡ÚÓ – ‰ËÏÂÚËÎÍÒËÎÓÍÒ‡ÌÓÎflÚ Ì‡ÚËfl,
fl‚Îfl˛˘ËÈÒfl ÊË‰ÍËÏ ÔÓ·Ó˜Ì˚Ï (‡ÌÂÂ ÒÊË„‡‚¯ËÏÒfl) ÔÓ‰ÛÍ-
ÚÓÏ ÔË ÔÓÎÛ˜ÂÌËË ÔÓÎËÒËÎÓÍÒ‡ÌÓ‚˚ı ÒÏÓÎ, ÌÂ Á‡ÏÂÁ‡ÂÚ
ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ‰Ó –35 °ë, ‚‚Ó‰ËÚÒfl ‚ ˆÂÏÂÌÚ ÔË ÔÓÏÓÎÂ
ÍÎËÌÍÂ‡ ‚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â 0,1 % ‚ ÔÂÂÒ˜ÂÚÂ Ì‡ 100 %-Ì˚È ÔÓ-
‰ÛÍÚ.

ÉË‰ÓÙÓ·ËÁÓ‚‡ÌÌ˚È ˆÂÏÂÌÚ Ó·Î‡‰‡ÂÚ ‚ÂÒ¸Ï‡ Ï‡Î˚Ï ‚Ó‰Ó-
ÓÚ‰ÂÎÂÌËÂÏ – 0,5 % (˝Ú‡ÎÓÌ – 3,2 %) Ë ‚˚ÒÓÍÓÈ ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡-
ˆËÓÌÌÓÈ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸˛. É‡ÁÓÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ Ó·‡ÁˆÓ‚ ˆÂ-
ÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl ÔË‚Â‰ÂÌ‡ ÌËÊÂ.

ÉË‰ÓÙÓ·ËÁÓ‚‡ÌÌ˚È ˆÂÏÂÌÚ Ó·Î‡‰‡ÂÚ ÚÂÏË ÊÂ ÒÓÍ‡ÏË
Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl Ë Á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÌËfl, ˜ÚÓ Ë Ó·˚˜Ì˚È.

èÓ˜ÌÓÒÚ¸ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl ËÁ „Ë‰ÓÙÓ·ËÁÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ˆÂ-
ÏÂÌÚ‡ ‚ ‡ÌÌËÂ ÒÓÍË Ú‚Â‰ÂÌËfl ·ÓÎÂÂ ˜ÂÏ ‚ 1,5 ‡Á‡ ‚˚¯Â
˝Ú‡ÎÓÌÌÓ„Ó, Í 28 ÒÛÚ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚‡.

ÉË‰ÓÙÓ·ËÁÓ‚‡ÌÌ˚È ˆÂÏÂÌÚ ÎÛ˜¯Â ÒÓı‡ÌflÂÚÒfl ‚ ÌÂ„ÂÏÂ-
ÚË˜ÌÓÈ Ú‡Â (·ÛÏ‡ÊÌ˚ı ÏÂ¯Í‡ı). èÓ˜ÌÓÒÚ¸ ‰‚ÛıÒÛÚÓ˜ÌÓ„Ó
ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl (ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ Ú‚Â‰ÂÌËfl 22 ± 2 °ë), ËÁ„ÓÚÓ‚-
ÎÂÌÌÓ„Ó ËÁ ˆÂÏÂÌÚ‡, ı‡ÌË‚¯Â„ÓÒfl 1–6 ÏÂÒ, ÔË‚Â‰ÂÌ‡ ÌËÊÂ.

     è  Ë Ï Â ̃  ‡ Ì Ë Â . Ç ˜ËÒÎËÚÂÎÂ – ÔÂ‰ÂÎ ÔÓ˜ÌÓÒÚË Ì‡ ËÁ„Ë·, ‚ ÁÌ‡ÏÂÌ‡ÚÂ-  
ÎÂ – Ì‡ ÒÊ‡ÚËÂ.

ñÂÏÂÌÚ .................................................... ÑÎfl ÌËÁÍËı  ÑÎfl ÛÏÂÂÌÌ˚ı
Ë ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ

ëÓÍË Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl ÔÓÒÎÂ Á‡Ú‚Ó-
ÂÌËfl, ˜ – ÏËÌ:
   Ì‡˜‡ÎÓ (ÌÂ ‡ÌÂÂ) ............................     2–00     1–45
   ÍÓÌÂˆ (ÌÂ ÔÓÁ‰ÌÂÂ).........................     12–00     6–00

É‡ÁÓÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó
Í‡ÏÌfl, 10–3 ÏÍÏ2: ................................. Ç‰ÓÎ¸ Ó·‡Áˆ‡  èÓÔÂÂÍ Ó·‡Áˆ‡
   ˝Ú‡ÎÓÌÌÓ„Ó .........................................        9,4          3,7
   „Ë‰ÓÙÓ·ËÁÓ‚‡ÌÌÓ„Ó......................        1,6          0,53

ÇÂÏfl  ı‡ÌÂÌËfl,
ÏÂÒ. ...............................    0      1     2     3      6
èÂ‰ÂÎ ÔÓ˜ÌÓÒÚË
ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl,
åè‡:............................. 1,22/3,31
   ˝Ú‡ÎÓÌÌÓ„Ó............. 2,8/8,35 1,42/4,56 0,9/2,25     0/0,6
   „Ë‰ÓÙÓ·ËÁÓ-
   ‚‡ÌÌÓ„Ó ................... 4,52/13,9  3,58/12,6  3,27/12,4  2,96/11,76  1,95/8,4
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í‡·ÎËˆ‡ 6.6

è‡‡ÏÂÚ˚ ¯Î‡ÍÓÔÂÒ˜‡Ì˚ı ˆÂÏÂÌÚÓ‚

è‡‡ÏÂÚ˚ å‡Í‡ ˆÂÏÂÌÚ‡

òèñë-120 òèñë-200

íÓÌÍÓÒÚ¸ ÔÓÏÓÎ‡, ÒÏ2/„ 3000 ± 300 2600 ± 200
ê‡ÒÚÂÍ‡ÂÏÓÒÚ¸ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÚÂÒÚ‡, ÒÏ, (Ç/ñ) 18–20

(0,45)
18–20
(0,43)

ëÓÍË Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl, ˜:
   Ì‡˜‡ÎÓ (ÌÂ ‡ÌÂÂ) 2 2
   ÍÓÌÂˆ (ÌÂ ÔÓÁ‰ÌÂÂ) 10 8
èÓ˜ÌÓÒÚ¸ Í‡ÏÌfl ˜ÂÂÁ 24 ˜ Ú‚Â‰ÂÌËfl, åè‡:
   Ì‡ ËÁ„Ë· 2,5–7 3–10
   Ì‡ ÒÊ‡ÚËÂ 10–30 12–35
Ç˚ıÓ‰ ‡ÒÚ‚Ó‡ ËÁ 1 Ú ˆÂÏÂÌÚ‡, Ï3 0,75–0,78 0,7–0,75

     è  Ë Ï Â ˜ ‡ Ì Ë Â . èÂ‰ÂÎ ÔÓ˜ÌÓÒÚË ÔË ÒÊ‡ÚËË ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÔË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË.

ñÂÏÂÌÚ ¯Î‡ÍÓÔÂÒ˜‡Ì˚È ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ„Ó ÔÓÏÓÎ‡. éÚ‡ÒÎÂ‚ÓÈ
ÒÚ‡Ì‰‡Ú Ì‡ ¯Î‡ÍÓÔÂÒ˜‡Ì˚Â ˆÂÏÂÌÚ˚ (éëí 39-017–80) ‡Á‡-
·ÓÚ‡Ì ·. ÇçààäêÌÂÙÚ¸˛.

ùÚË ˆÂÏÂÌÚ˚ ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ˚ ‰Îfl ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÌÂÙÚfl-
Ì˚ı Ë „‡ÁÓ‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ ‰Îfl ËÁÓÎflˆËË ÒÓÎÂÌÓÒ-
Ì˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ. Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌËfl ˝ÚË ˆÂÏÂÌÚ˚
‚˚ÔÛÒÍ‡˛Ú ‰‚Ûı Ï‡ÓÍ – òèñë-120 Ë òèñë-200.

è‡‡ÏÂÚ˚ ¯Î‡ÍÓÔÂÒ˜‡Ì˚ı ˆÂÏÂÌÚÓ‚ ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ„Ó ÔÓÏÓÎ‡
ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 6.6.

ëÓÍË Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl ¯Î‡ÍÓÔÂÒ˜‡Ì˚ı ˆÂÏÂÌÚÓ‚ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú
ÔË ÚÂı ÊÂ ÛÒÎÓ‚Ëflı, ˜ÚÓ Ë ‰Îfl ÛÚflÊÂÎÂÌÌ˚ı.

íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‚Ó‰˚ ‚ ‡‚ÚÓÍÎ‡‚Â ‚ ÏÓÏÂÌÚ ÔÓÏÂ˘ÂÌËfl ÍÓÎ¸-
ˆ‡ Ò ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï ÚÂÒÚÓÏ ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ 75 ± 5 °ë.

é·ÎÂ„˜ÂÌÌ˚Â Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Â ˆÂÏÂÌÚ˚. í‡ÍËÂ ˆÂÏÂÌÚ˚
ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ˚ ‰Îfl ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÌÂÙÚflÌ˚ı, „‡ÁÓ‚˚ı Ë
‰Û„Ëı ÒÍ‚‡ÊËÌ, ‚ÒÍ˚‚¯Ëı ÁÓÌ˚ Ò ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ ÌËÁÍËÏ ÔÎ‡Ò-
ÚÓ‚˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ (ÄçèÑ) ËÎË ÌËÁÍËÏ „‡‰ËÂÌÚÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËfl
„Ë‰Ó‡Á˚‚‡ (0,0145–0,0170 åè‡/Ï).

ëÓÍË Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ËÁ Ó·ÎÂ„˜ÂÌÌÓ„Ó Ú‡ÏÔÓÌ‡Ê-
ÌÓ„Ó ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚ‡ ‰ÓÎÊÌ˚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚Ï
ÌËÊÂ.

é·ÎÂ„˜ÂÌÌ˚Â Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Â ˆÂÏÂÌÚ˚ ÚËÔ‡ ñíé. éÌË
ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ˚ ‰Îfl ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ, ‚ÒÍ˚‚¯Ëı ÁÓ-

ñÂÏÂÌÚ .................................................... ÑÎfl ÌËÁÍËı ÑÎfl ÛÏÂÂÌÌ˚ı
Ë ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ

ëÓÍË Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl, ˜ – ÏËÌ:
   Ì‡˜‡ÎÓ..................................................      2–00     1–45
   ÍÓÌÂˆ...................................................     18–00     8–00
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Ì˚ Ò ÄçèÑ, ÔË „ÂÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı ÓÚ 15 ‰Ó
250 °ë.

ñíé ÔÓÎÛ˜‡˛Ú ÔË ÒÏÂ¯ÂÌËË ‚flÊÛ˘Â„Ó Ò Ó·ÎÂ„˜‡˛˘ÂÈ
‰Ó·‡‚ÍÓÈ – ÙËÎ¸ÚÓÔÂÎËÚÓÏ ËÎË Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Ï ÔÂÎËÚÓÏ
Ë, ÔË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË, ÒÓ ÒÚ‡·ËÎËÁËÛ˛˘ÂÈ ‰Ó·‡‚ÍÓÈ
(·ÂÌÚÓÌËÚ, Ô‡Î˚„ÓÒÍËÚ, èÇë).

Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÔËÏÂÌÂÌËfl ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‚fl-
ÊÛ˘Â„Ó ‚ ñíé ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú: ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ÓÚ
15 ‰Ó 100 °ë – Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚È ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚ ‰Îfl ÌÓÏ‡Î¸-
Ì˚ı ËÎË ÛÏÂÂÌÌ˚ı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ; ÔË 100–250 °ë – Ú‡ÏÔÓ-
Ì‡ÊÌ˚È ˆÂÏÂÌÚ ñíèç.

îËÎ¸ÚÓÔÂÎËÚ Ë Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚È ÔÂÎËÚ – ‚˚ÒÓÍÓ˝ÙÙÂÍÚË‚-
Ì˚Â Ó·ÎÂ„˜‡˛˘ËÂ ‰Ó·‡‚ÍË (‚Ó‰ÓÔÓÚÂ·ÌÓÒÚ¸ ‰Ó 6–8 Í„/Í„),
ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ˚Â ÔË Ó·ÊË„Â ÔÂÎËÚ‡ Ë ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ÓÚ ÔÂÎËÚÓ‚Ó-
„Ó ‚ÒÔÛ˜ÂÌÌÓ„Ó ÔÂÒÍ‡ ·ÓÎ¸¯ÓÈ Û‰ÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛ Ë ÏË-
ÌËÏÛÏÓÏ (Ï‡ÒÒÓ‚‡fl ‰ÓÎfl ÌÂ ·ÓÎÂÂ 12 %) ‚ÓÁ‰ÛıÓÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı
ÒÙÂË˜ÂÒÍËı ˜‡ÒÚËˆ.

Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÔËÏÂÌÂÌËfl ñíé ÔÓ‰‡Á‰Â-
Îfl˛Ú Ì‡ ÚË Ï‡ÍË.

å‡Í‡ ˆÂÏÂÌÚ‡..................................... ñíé-100           ñíé-150       ñíé-250
íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, °ë ......................................... 15–100             100–150        150–250

(ÌÓÏ‡Î¸Ì‡fl   (ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ‡fl)   (‚˚ÒÓÍ‡fl)
(Ë ÛÏÂÂÌÌ‡fl)

èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ËÁ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ˆÂÏÂÌÚÓ‚ ñíé ÏÓ-
ÊÂÚ ·˚Ú¸ ÓÚ 1,35 ‰Ó 1,65 „/ÒÏ3. èÂ‰ÂÎ ÔÓ˜ÌÓÒÚË Í‡ÏÌfl ËÁ
ñíé ÔË‚Â‰ÂÌ ‚ Ú‡·Î. 6.7.

ÑÎfl Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë
Í‡ÏÌfl ËÁ ñíé ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‚˚ÔÛÒÍ‡ÂÏ˚Â
ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒÚ¸˛ ıËÏË˜ÂÒÍËÂ Â‡„ÂÌÚ˚. èËÏÂÌÂÌËÂ ñíé
ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡Ú¸ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡-
ÂÚ ÔÓ‰˙ÂÏ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ ·ÓÎ¸¯Û˛ ‚˚ÒÓÚÛ ‚ Ó‰ÌÛ
ÒÚÛÔÂÌ¸, ‚Ó ÏÌÓ„Ëı ÒÎÛ˜‡flı ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÓÚÍ‡Á‡Ú¸Òfl ÓÚ ÔËÏÂ-
ÌÂÌËfl ÏÛÙÚ˚ ÒÚÛÔÂÌ˜‡ÚÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl (åëñ).

é·ÎÂ„˜ÂÌÌ˚È Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚È ˆÂÏÂÌÚ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ÍÓÓÁË-
ÓÌÌÓÈ ÒÚÓÈÍÓÒÚË ÚËÔ‡ ñíéä. ùÚÓÚ ˆÂÏÂÌÚ (íì 39-0147009-
010–89) ÔÓÎÛ˜‡˛Ú ÔË ÒÏÂ¯ÂÌËË ‰Ó Ó‰ÌÓÓ‰ÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl
‚flÊÛ˘Â„Ó Ë Ó·ÎÂ„˜‡˛˘ÂÈ ‰Ó·‡‚ÍË – ÍÂÓ„ÂÌ‡ Ï‡ÍË í.

ñíéä ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ ‰Îfl ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÌÂÙÚflÌ˚ı Ë „‡ÁÓ-
‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ, ‚ÒÍ˚‚¯Ëı ÁÓÌ˚ Ò ÄçèÑ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı ÓÚ
15 ‰Ó 150 °ë.

Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÔËÏÂÌÂÌËfl ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‚fl-
ÊÛ˘Â„Ó ‚ ñíéä ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú: ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı
ÓÚ 15 ‰Ó 100 °ë – Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚È ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚ ‰Îfl ÌÓ-
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Ï‡Î¸Ì˚ı ËÎË ÛÏÂÂÌÌ˚ı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ, ÓÚ 100 ‰Ó 150 °ë –
¯Î‡ÍÓÔÂÒ˜‡Ì˚È Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚È ˆÂÏÂÌÚ Ï‡ÍË òèñë-120 ËÎË
ˆÂÏÂÌÚ ñíèç.

äÂÓ„ÂÌ í ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ „Ë‰ÓÙÓ·Ì˚È ÚÓÌÍÓÏÓÎÓ-
Ú˚È Ó„‡ÌÓÏËÌÂ‡Î¸Ì˚È ÔÓÓ¯ÓÍ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ ÓÍÓÎÓ 1,25 „/ÒÏ3.
ë˚¸ÂÏ ‰Îfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÍÂÓ„ÂÌ‡ ÒÎÛÊËÚ „Ó˛˜ËÈ ÒÎ‡ÌÂˆ.

Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÔÎÓÚÌÓÒÚË Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
ñíéä ÔÓ‰‡Á‰ÂÎfl˛Ú Ì‡ ÚË Ï‡ÍË.

èËÏÂÌÂÌËÂ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚ‡ ÚËÔ‡ ñíéä ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ
Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡Ú¸ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÒÓ ÒÎÓÊÌ˚ÏË „ÂÓÎÓ„Ó-
ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÏË ÛÒÎÓ‚ËflÏË, Û‚ÂÎË˜ËÚ¸ ÏÂÊÂÏÓÌÚÌ˚È ÔÂËÓ‰
˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ. ÇÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ „Ë‰ÓÙÓ·ÌÓÒÚË ÍÂÓ„ÂÌ‡
ñíéä ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ÒÓı‡ÌflÂÏÓÒÚ¸˛. äÓÓÁËÓÌ-
Ì‡fl ÒÚÓÈÍÓÒÚ¸ Í‡ÏÌfl Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚÒfl ıËÏË˜ÂÒÍÓÈ ÒÚÓÈÍÓÒÚ¸˛
ÍÂÓ„ÂÌ‡ Ë Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ÌËÁÍËÏ ‚Ó‰ÓÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ (Ç/ñ) ‡Ò-
Ú‚Ó‡.

é·ÎÂ„˜ÂÌÌ˚È Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚È Ï‡ÚÂË‡Î ÚËÔ‡ åíé. ùÚÓÚ
Ï‡ÚÂË‡Î ‡Á‡·ÓÚ‡Ì ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ Ò ÇçààäêÌÂÙÚ¸˛ Ë çèé
“ÄÎËÌËÚ”. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â Ó·ÎÂ„˜‡˛˘ÂÈ ‰Ó·‡‚ÍË ‚ åíé ËÒÔÓÎ¸ÁÛ-
˛Ú ‚ÒÔÛ˜ÂÌÌ˚È ÔÂÎËÚÓ‚˚È ÔÂÒÓÍ Ï‡ÍË å75-100, ‚˚ÔÛÒÍ‡Â-
Ï˚È ÔÓ Ééëí 10832–83, ‡ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‚flÊÛ˘Â„Ó – Ú‡ÏÔÓ-
Ì‡ÊÌ˚È ‡ÎËÌËÚÓ‚˚È ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚ ÚËÔ‡ èñÄí.

í‡·ÎËˆ‡ 6.7

îËÁËÍÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë Í‡ÏÌfl ËÁ Ó·ÎÂ„-
˜ÂÌÌÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚ‡ ÚËÔ‡ ñíé

å‡Í‡
Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó

ÇÓ‰Ó-
ˆÂÏÂÌÚÌÓÂ

èÎÓÚÌÓÒÚ¸
Ú‡ÏÔÓÌ‡Ê-

êÂÊËÏ Ú‚Â-
‰ÂÌËfl

èÂ‰ÂÎ ÔÓ˜ÌÓÒÚË
Í‡ÏÌfl ÔË ËÁ„Ë·Â,

åè‡, ÔË Ú‚Â‰ÂÌËË
 ˆÂÏÂÌÚ‡  ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÌÓ„Ó ‡ÒÚ- ÚÂÏÔÂ- ‰‡‚- ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ, ÒÛÚ

‚Ó‡, „/ÒÏ3 ‡ÚÛ‡,
°ë

ÎÂÌËÂ,
åè‡ 1 2

ñíé-4-100 1,15 ± 0,05 1,40 ± 0,05 75 20 1,1–1,3 2,2–3,0
ñíé-5-100 0,90 ± 0,05 1,50 ± 0,05 1,2–1,4 3,0–4,2
ñíé-6-100 0,70 ± 0,05 1,60 ± 0,05 1,4–1,6 3,5–4,5
ñíé-4-150 1,15 ± 0,05 1,40 ± 0,05 120 40 2,2–2,6 3,0–4,0
ñíé-5-150 0,90 ± 0,05 1,50 ± 0,05 2,9–3,8 4,1–4,6
ñíé-4-250 1,20 ± 0,05 1,40 ± 0,05 200 60 3,2–3,7 3,4–3,7
ñíé-5-250 0,95 ± 0,05 1,50 ± 0,05 3,8–4,4 4,0–4,3

     è  Ë Ï Â ˜ ‡ Ì Ë Â. ê‡ÒÚÂÍ‡ÂÏÓÒÚ¸ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ 22 ± 2 ÒÏ.

å‡Í‡ ˆÂÏÂÌÚ‡ ..................................... ñíéä-4       ñíéä-5       ñíéä-6
èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‡ÒÚ‚Ó‡, „/ÒÏ3 ............... 1,4 ± 0,05      1,5 ± 0,05       1,6 ± 0,05
ÇÓ‰ÓˆÂÏÂÌÚÌÓÂ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ.............. 0,7 ± 0,03      0,65 ± 0,02      0,6 ± 0,02
èÂ‰ÂÎ ÔÓ˜ÌÓÒÚË Í‡ÏÌfl ÔË 75 °ë
˜ÂÂÁ 48 ˜ Ú‚Â‰ÂÌËfl, åè‡...............     2         2,8                4,5
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èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚È Ï‡ÚÂË‡Î ËÏÂÂÚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ
Ô‡‡ÏÂÚ˚: ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‡ÒÚ‚Ó‡ 1,5 ± 0,05 „/ÒÏ3, ÒÓÍË Òı‚‡Ú˚-
‚‡ÌËfl ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 22 ± 2 °ë – 4 Ë 8 ˜ (Ì‡˜‡ÎÓ Ë ÍÓÌÂˆ
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ), ÔÂ‰ÂÎ ÔÓ˜ÌÓÒÚË ÔË ËÁ„Ë·Â ˜ÂÂÁ 24 ˜
Ú‚Â‰ÂÌËfl ÌÂ ÏÂÌÂÂ 0,9 åè‡.

èË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËÂ åíé ‚ Á‡‚Ó‰ÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ
Ó‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚ¸ Ï‡ÚÂË‡Î‡ Ë ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚ¸ Â„Ó Ò‚ÓÈÒÚ‚. èË
˝ÚÓÏ ËÒÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËÂ Ó·ÎÂ„˜ÂÌÌ˚ı Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı
ÒÏÂÒÂÈ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ÔÂ‰ÔËflÚËÈ, ÔÓ‚˚¯‡ÂÚÒfl
ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÚÛ‰‡, ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÛÎÛ˜¯‡ÂÚÒfl Í‡˜ÂÒÚ‚Ó
ÍÂÔÎÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ.

é·ÎÂ„˜ÂÌÌ˚È ˆÂÏÂÌÚ ‰Îfl „Ófl˜Ëı ÒÍ‚‡ÊËÌ ÚËÔ‡ éñÉ. ñÂ-
ÏÂÌÚ ÚËÔ‡ éñÉ ÒÂËÈÌÓ ‚˚ÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl ÔÓ íì 39-01-08-469–79
Ë ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ ‰Îfl ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÌÂÙÚflÌ˚ı Ë „‡ÁÓ‚˚ı
ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ ÌËÁÍËÏË ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ÏË ‰‡‚ÎÂÌËflÏË.

ñÂÏÂÌÚ éñÉ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı
ÓÚ 50 ‰Ó 100 °ë (Ò Â‡„ÂÌÚ‡ÏË-Â„ÛÎflÚÓ‡ÏË ÒÓÍÓ‚ Òı‚‡Ú˚‚‡-
ÌËfl – ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ 30–120 °ë).

éÒÌÓ‚Ì˚Â Ô‡‡ÏÂÚ˚ ˆÂÏÂÌÚ‡ éñÉ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÌËÊÂ.

ñÂÏÂÌÚ˚ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Â ÛÚflÊÂÎÂÌÌ˚Â. íÂıÌË˜ÂÒÍËÂ ÛÒÎÓ-
‚Ëfl Ì‡ ˆÂÏÂÌÚ˚ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Â ÛÚflÊÂÎÂÌÌ˚Â (íì 08-535–80
‰Îfl ìñÉ, éëí 39-014–80 ‰Îfl ìòñ) ‡Á‡·ÓÚ‡Ì˚ ·. Ççààäê-
ÌÂÙÚ¸˛. ùÚË ˆÂÏÂÌÚ˚ ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ˚ ‰Îfl ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl
ÌÂÙÚflÌ˚ı Ë „‡ÁÓ‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ ‚˚ÒÓÍËÏË ÔÎ‡ÒÚÓ-
‚˚ÏË ‰‡‚ÎÂÌËflÏË (ÄÇèÑ), ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ ‰Îfl ËÁÓÎflˆËË ÔÎ‡ÒÚÓ‚
ÒÓÎÂÌÓÒÌ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ.

Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÔË„ÓÚÓ‚ÎflÂÏÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ ÔËÏÂÌÂÌËfl ÛÚflÊÂÎÂÌÌ˚Â Ú‡ÏÔÓÌ‡Ê-
Ì˚Â ˆÂÏÂÌÚ˚ ÔÓ‰‡Á‰ÂÎfl˛ÚÒfl Ì‡ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‚Ë‰Ó‚.

è‡‡ÏÂÚ˚ ÛÚflÊÂÎÂÌÌ˚ı Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ˆÂÏÂÌÚÓ‚ ‰ÓÎÊÌ˚
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ÁÌ‡˜ÂÌËflÏ, ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚Ï ‚ Ú‡·Î. 6.8. êÂÊËÏ
ËÒÔ˚Ú‡ÌËÈ ˆÂÏÂÌÚÓ‚ ìñÉ Ë ìòñ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò
Ééëí 26798.0–85.
å‡Í‡ ˆÂÏÂÌÚ‡.....ìñÉ-1, ìñÉ-2  ìòñ1-120, ìòñ2-120  ìòñ1-200, ìòñ2-200
ÇÂÏfl ‚˚ıÓ‰‡ Ì‡
ÂÊËÏ, ÏËÌ, ..........      –      25 ± 3            60 ± 5
íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡, °ë ...    75 ± 3     120 ± 5           200 ± 5
Ñ‡‚ÎÂÌËÂ, åè‡.....    ÄÚÏÓÒ-      40 ± 6                       60 ± 9
                           ÙÂÌÓÂ

èÎÓÚÌÓÒÚ¸ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, „/ÒÏ3.............................. 1,45–1,50
ÇÓ‰ÓˆÂÏÂÌÚÌÓÂ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ........................................................... 0,95–1,05
èÓ˜ÌÓÒÚ¸ Í‡ÏÌfl ˜ÂÂÁ 48 ˜ Ú‚Â‰ÂÌËfl ÔË 75 °ë (åè‡):
   Ì‡ ËÁ„Ë· ........................................................................................... 1,5–4,5
   Ì‡ ÒÊ‡ÚËÂ ........................................................................................   4–18
Ç˚ıÓ‰ ‡ÒÚ‚Ó‡ ËÁ 1 Ú ˆÂÏÂÌÚ‡, Ï3 ............................................ 1,3–1,35
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í‡·ÎËˆ‡ 6.8

è‡‡ÏÂÚ˚ ÛÚflÊÂÎÂÌÌ˚ı Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ˆÂÏÂÌÚÓ‚

è‡‡ÏÂÚ˚
å‡Í‡ ˆÂÏÂÌÚ‡

ìñÉ-1 ìñÉ-2 ìòñ1-
120

ìòñ2-
120

ìòñ1-
200

ìòñ2-
200

íÓÌÍÓÒÚ¸ ÔÓ-
ÏÓÎ‡, ÒÏ2/„

2500 ± 200 2200 ± 200 2500 ± 200 2200 ± 200 2500 ± 200 2200 ± 200

ê‡ÒÚÂÍ‡ÂÏÓÒÚ¸
ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡, ÒÏ
(Ç/ñ)

20–21
(0,35)

20–21
(0,32)

19–22
(0,35)

19–20
(0,32)

20–23
(0,35)

20–21
(0,32)

èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ˆÂ-
ÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡, „/ÒÏ3

2,06–2,15 2,16–2,3 2,06–2,15 2,16–2,3 2,06–2,15 2,16–2,3

ëÓÍË Òı‚‡Ú˚-
‚‡ÌËfl, ˜:
   Ì‡˜‡ÎÓ  (ÌÂ
   ‡ÌÂÂ)

1–45 1–45 2 2 2 2

   ÍÓÌÂˆ (ÌÂ 
   ÔÓÁ‰ÌÂÂ)

5 5 10 10 8 8

èÓ˜ÌÓÒÚ¸
Í‡ÏÌfl ˜ÂÂÁ
24 ˜ éáñ, åè‡:
   Ì‡ ËÁ„Ë· 2–4,5 2–4 2,5–7 2,5–7 2,5–8 2,5–8

    Ì‡ ÒÊ‡ÚËÂ 5–20 5–18 9–25 9–25 12–30 12–30
Ç˚ıÓ‰ ‡ÒÚ‚Ó-
‡ ËÁ 1 Ú ˆÂ-
ÏÂÌÚ‡, Ï3

0,62–0,64 0,58–0,6 0,63–0,65 0,6–0,65 0,63–0,65 0,58–0,6

ìÚflÊÂÎÂÌÌ˚È ·ÂÒÍÎËÌÍÂÌ˚È ÍÓÓÁËÓÌÌÓ-ÒÚÓÈÍËÈ Ú‡Ï-
ÔÓÌ‡ÊÌ˚È ˆÂÏÂÌÚ ÚËÔ‡ ñíìä-120. ùÚÓÚ ˆÂÏÂÌÚ ‡Á‡·ÓÚ‡Ì
‚ ·. ÇçààäêÌÂÙÚË Ë ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ ‰Îfl ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÌÂÙ-
ÚflÌ˚ı Ë „‡ÁÓ‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ, ‚ÒÍ˚‚¯Ëı ÁÓÌ˚ Ò ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ ‚˚-
ÒÓÍËÏË ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ÏË ‰‡‚ÎÂÌËflÏË (ÄÇèÑ), ÔË Ì‡ÎË˜ËË ‚ ËÌ-
ÚÂ‚‡ÎÂ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÔÓÎËÏËÌÂ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı
‚Ó‰, Û„ÎÂÍËÒÎÓÈ Ë ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ ‡„ÂÒÒËÈ. íÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚È
‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ ÔËÏÂÌÂÌËfl ÓÚ 80 ‰Ó 150 °ë.

ñÂÏÂÌÚ ñíìä-120 ÔÓÎÛ˜‡˛Ú ÔË ÒÏÂ¯ÂÌËË ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ ËÁ-
ÏÂÎ¸˜ÂÌÌ˚ı ‰ÓÏÂÌÌÓ„Ó „‡ÌÛÎËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ¯Î‡Í‡, Í‚‡ˆÂ‚Ó„Ó
ÔÂÒÍ‡ Ë Ô‡‡ÙËÌ‡ („Ë‰ÓÙÓ·ËÁËÛ˛˘‡fl ‰Ó·‡‚Í‡) Ò ·‡ËÚÓÏ
(ÛÚflÊÂÎfl˛˘‡fl ‰Ó·‡‚Í‡). ñÂÏÂÌÚ ñíìä-120 ‚˚ÔÛÒÍ‡˛Ú ‰‚Ûı
Ï‡ÓÍ: ñíìä-1-120 Ò ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
2,05–2,15 „/ÒÏ3 Ë ñíìä-2-120 Ò ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 2,16–2,30 „/ÒÏ3.

í‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚È ˆÂÏÂÌÚ ñíìä-120 ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl Û‚ÂÎË˜ÂÌÌ˚Ï
ÒÓÍÓÏ ÒÓı‡ÌflÂÏÓÒÚË Ë ÌÂÒÎÂÊË‚‡ÂÏÓÒÚ¸˛ ÔË ı‡ÌÂÌËË, ‡
Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚È Í‡ÏÂÌ¸ ËÁ ÌÂ„Ó – ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ÍÓÓÁËÓÌÌÓÈ
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ÒÚÓÈÍÓÒÚ¸˛ ‚ ‡„ÂÒÒË‚Ì˚ı „Ë‰ÓÚÂÏ‡Î¸Ì˚ı ‚Ó‰‡ı. ùÚË
Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛ÚÒfl Ì‡ÎË˜ËÂÏ ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â ñíìä-120 ıËÏË-
˜ÂÒÍË ÒÚÓÈÍËı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ Ë „Ë‰ÓÙÓ·ËÁËÛ˛˘ÂÈ ‰Ó·‡‚ÍË.

í‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó ËÁ ñíìä-120 „ÓÚÓ‚flÚ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡-
ÌËÂÏ ÒÂËÈÌÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÓ„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â
Â‡„ÂÌÚÓ‚-Á‡ÏÂ‰ÎËÚÂÎÂÈ ÏÓÊÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ äëëÅ-2, ‰ÂÍÒÚ-
ËÌ, ÎË„ÌÓÒÛÎ¸ÙÓÌ‡Ú˚, ·ËıÓÏ‡Ú˚, ‡ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÊË‰ÍÓÒÚË
Á‡Ú‚ÓÂÌËfl – ÔËÚ¸Â‚Û˛, ÚÂıÌË˜ÂÒÍÛ˛, ÏÓÒÍÛ˛ ËÎË ÔÎ‡ÒÚÓ-
‚Û˛ ‚Ó‰Û. èÂ‰ÂÎ ÔÓ˜ÌÓÒÚË Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl ËÁ ñíìä-
120 ˜ÂÂÁ 24 ˜ Ú‚Â‰ÂÌËfl ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 120 °ë Ë ‰‡‚ÎÂÌËË
60 åè‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 2,5–3,5 åè‡.

§ 5. ëÇéâëíÇÄ íÄåèéçÄÜçõï êÄëíÇéêéÇ
à êÖÄÉÖçíõ Ñãü àï éÅêÄÅéíäà

éëçéÇçõÖ ëÇéâëíÇÄ ñÖåÖçíçéÉé êÄëíÇéêÄ à äÄåçü

ë‚ÓÈÒÚ‚‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Á‡‚ËÒflÚ ÓÚ ÏÌÓ„Ëı Ù‡ÍÚÓ-
Ó‚, ÓÒÌÓ‚Ì˚ÏË ËÁ ÍÓÚÓ˚ı fl‚Îfl˛ÚÒfl ıËÏËÍÓ-ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚È
ÒÓÒÚ‡‚, Í‡˜ÂÒÚ‚Ó Ë ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎÂÈ, ‚Ó‰ÓˆÂÏÂÌÚÌÓÂ
ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ, ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Ë ÔËÓ‰‡ ıËÏË˜ÂÒÍËı Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎÂÈ,
ÂÊËÏ ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËfl, ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡, ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ë ‰.

éÒÌÓ‚Ì˚Â Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔËÏÂÌËÚÂÎ¸ÌÓ Í
ÒÍ‚‡ÊËÌ‡Ï ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ: ‚Ó‰ÓÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ, ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚ¸ (‡ÒÚÂ-
Í‡ÂÏÓÒÚ¸), ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸, ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË, ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÂ
ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ Ò‰‚Ë„Û, ÒÚÛÍÚÛÌ‡fl ‚flÁÍÓÒÚ¸, ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËÓÌ-
Ì‡fl ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸, ‚ÂÏfl Á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÌËfl, ÒÓÍË Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl Ë
ÌÂÍÓÚÓ˚Â ‰Û„ËÂ. ä Ò‚ÓÈÒÚ‚‡Ï ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl ÒÎÂ‰ÛÂÚ
ÓÚÌÂÒÚË ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÛ˛ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸, ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸, Ó·˙ÂÏÌ˚Â
ËÁÏÂÌÂÌËfl, ÍÓÓÁËÓÌÌÛ˛ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸  ‚ ‡„ÂÒÒË‚Ì˚ı ÒÂ-
‰‡ı Ë ÏÓ‰ÛÎ¸ ÛÔÛ„ÓÒÚË.

ë‚ÓÈÒÚ‚‡ ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ë Í‡ÏÌfl ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ËÁÏÂ-
ÌÂÌ˚ ‚‚Â‰ÂÌËÂÏ Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎÂÈ, ‡ÍÚË‚Ì˚ı ‰Ó·‡‚ÓÍ ËÎË Ó·‡-
·ÓÚÍÓÈ ıËÏË˜ÂÒÍËÏË Â‡„ÂÌÚ‡ÏË.

ÇÓ‰ÓÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ. ÇÓ‰ÓÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ‚Ó‰Ó-
ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂÏ, Ú.Â. ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂÏ Ï‡ÒÒ˚ ‚Ó‰˚ Í Ï‡Ò-
ÒÂ Ú‚Â‰Ó„Ó Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡. ÑÎfl ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚ı Ú‡Ï-
ÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚÓ‚ Ò Û‰ÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛
2500–3500 ÒÏ2/„ ‚Ó‰ÓˆÂÏÂÌÚÌÓÂ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÏÓÊÂÚ ÍÓÎÂ·‡Ú¸Òfl
‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 0,5–0,6.
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ê‡ÒÚÂÍ‡ÂÏÓÒÚ¸. Ç‡ÊÌÓÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚Ó ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ –
ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚ¸, ÍÓÚÓÛ˛ ‚ Ì‡˜‡Î¸Ì˚È ÏÓÏÂÌÚ ÔÓÒÎÂ Á‡Ú‚ÓÂÌËfl
ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÛÒÂ˜ÂÌÌÓ„Ó ÍÓÌÛÒ‡ ÄÁçàà ÔÛÚÂÏ ÓÚ-
Ò˜ÂÚ‡ ÒÂ‰ÌÂ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ‡ÒÔÎ˚‚¯Â„ÓÒfl ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ‰‚Ûı Ì‡-
Ô‡‚ÎÂÌËflı (Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ Ë Ì‡ËÏÂÌ¸¯ÂÂ).

èÎÓÚÌÓÒÚ¸. é‰Ì‡ ËÁ ‚‡ÊÌ˚ı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ – ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸. ùÚÓ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌ˚È ÔÓÍ‡-
Á‡ÚÂÎ¸ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ‡ÒÚ‚Ó‡, ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏ˚È ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ Â„Ó
ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl Ë Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚‡ÌËfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ. èÎÓÚÌÓÒÚ¸
ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÒÛıËı Ú‡ÏÔÓÌ‡Ê-
Ì˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ Ë ÊË‰ÍÓÒÚË Á‡Ú‚ÓÂÌËfl, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÓÚ ‚Ó‰ÓˆÂ-
ÏÂÌÚÌÓ„Ó ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl.

ÑÎfl ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË Ç/ñ = 0,5    (‚
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏË Ééëí 1581–85) Â„Ó ‡Ò˜ÂÚÌ‡fl
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 1,81–1,85 „/ÒÏ3.

èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı
˜‡˘Â ‚ÒÂ„Ó ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‡ÂÓÏÂÚÓ‚ ÄÉ-1 Ë ÄÉ-2 ‚
Í‡Ê‰ÓÈ ÚÓ˜ÍÂ Á‡Ú‚ÓÂÌËfl ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓ ÓÚ Ì‡ÎË˜Ëfl ÒÚ‡ÌˆËË
ÍÓÌÚÓÎfl ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ëäñ, ÍÓÚÓ‡fl Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ‡‚ÚÓ-
Ï‡ÚË˜ÂÒÍÛ˛ Â„ËÒÚ‡ˆË˛ Ë Á‡ÔËÒ¸ ÒÂ‰ÌÂÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË Á‡Í‡˜Ë-
‚‡ÂÏÓ„Ó ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ‡ÒÚ‚Ó‡. çÂÔÂ˚‚Ì˚È ÍÓÌÚÓÎ¸ ÔÎÓÚ-
ÌÓÒÚË Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ‡-
‰ËÓ‡ÍÚË‚Ì˚ı ÔÎÓÚÌÓÏÂÓ‚.

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË. èÓ‰ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚-
ÎÂÌËfl ‚ ˆÂÏÂÌÚÌÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔÓˆÂÒÒ ‚Ó‰ÓÓÚ‰ÂÎÂ-
ÌËfl, ÍÓÚÓ˚È Ì‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ÙËÎ¸Ú‡ˆËÂÈ. ëÍÓÓÒÚ¸ ÙËÎ¸Ú‡-
ˆËË ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÏÂÂ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÔËÌflÚÓ„Ó Ç/ñ: ÓÌ‡ Ó·-
‡ÚÌÓ ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸Ì‡ Í‚‡‰‡ÚÛ Û‰ÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ˆÂ-
ÏÂÌÚ‡ (ÚÓÌÍÓÒÚË ÔÓÏÓÎ‡), ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Û Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎfl Ë ‚flÁÍÓÒÚË
ÊË‰ÍÓÈ Ù‡Á˚ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

ÇÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ‚˚ÒÓÍÓÈ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó ÒÚ‡-
ÌÓ‚ËÚÒfl ‚flÁÍËÏ, ÚÛ‰ÌÓÔÓÍ‡˜Ë‚‡ÂÏ˚Ï, ÒÓÍË Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl
Â„Ó ÛÒÍÓfl˛ÚÒfl; ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÚÓÎÒÚ˚ı ˆÂÏÂÌÚ-
Ì˚ı ÍÓÓÍ ‚ÓÁÏÓÊÂÌ ÔËı‚‡Ú Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚Ó ‚ÂÏfl ÂÂ
‡Òı‡ÊË‚‡ÌËfl.

îËÎ¸Ú‡ˆËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ‡
Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ÔË·Ó‡ ìÇñ ËÎË ÔË·Ó‡ Çå-6,
ÍÓÚÓ˚È ÔËÏÂÌflÂÚÒfl ‰Îfl ËÁÏÂÂÌËfl ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË ‰‡‚ÎÂÌËË 0,1 åè‡ (‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â „Ó‚ÓflÚ Ó ÔÂ-
‰ÂÎ¸ÌÓÈ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË Á‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÂ ‚ÂÏfl).
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ëÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËÓÌÌ‡fl ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸. èÓ‰ ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËÓÌÌÓÈ
ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸˛ ÔÓ‰‡ÁÛÏÂ‚‡˛Ú ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ˜‡ÒÚËˆ Ú‡ÏÔÓ-
Ì‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÓÒÂ‰‡Ú¸ ‚ ÊË‰ÍÓÒÚË Á‡Ú‚ÓÂÌËfl ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ-
‚ËÂÏ ÒËÎ ÚflÊÂÒÚË. ùÚÓÚ Ô‡‡ÏÂÚ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ‡ÁÌÓÒÚË ÔÎÓÚ-
ÌÓÒÚÂÈ Ú‚Â‰ÓÈ Ë ÊË‰ÍÓÈ Ù‡Á Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÏËÍ-
ÓÒÚÛÍÚÛ˚ ÔÓÓ‚Ó„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡, ‚flÁÍÓÒÚË ÊË‰ÍÓÒÚË Á‡-
Ú‚ÓÂÌËfl.

ÇÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÒËÎ¸ÌÓ ‡Á‚ËÚÓÈ ÏÂÊÙ‡ÁÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ú‡Ï-
ÔÓÌ‡ÊÌ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ‡„Â„‡ÚË‚ÌÓ-ÌÂÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚. é ı‡‡ÍÚÂÂ Ë
ÒÚÂÔÂÌË ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËÈ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ˜‡ÒÚË
ÒÚÓÎ·‡ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ò ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸˛
ÏÓÊÌÓ ÒÛ‰ËÚ¸ ÔÓ ı‡‡ÍÚÂÛ Ë ÒÚÂÔÂÌË ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËÈ ‚ÂıÌÂ„Ó
ÛÓ‚Ìfl Ú‚Â‰ÓÈ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ÂÈ ‡ÒÚ‚Ó‡.

èË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ‚ „‡ÁÓ‚˚ı ÒÍ‚‡ÊË-
Ì‡ı Ë ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı Ò Ì‡ÎË˜ËÂÏ ÁÓÌ ÄÇèÑ ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ÌÂÓ·ıÓ‰Ë-
ÏÓÒÚ¸ ÌÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËÓÌÌÓÈ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË Ú‡ÏÔÓ-
Ì‡ÊÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, ‰Îfl ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ÍÓÚÓÓÈ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Â-
ÍÓÏÂÌ‰Ó‚‡Ì Í ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌË˛ ‚ÂÒ¸ ÍÓÏÔÎÂÍÒ ÏÂÓÔËflÚËÈ ÔÓ
ÒÌËÊÂÌË˛ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚.

á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÌËÂ. ëÔÛÒÚfl ÌÂÍÓÚÓÓÂ ‚ÂÏfl ÔÓÒÎÂ Á‡Ú‚ÓÂÌËfl
Ë ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËfl Ì‡˜ËÌ‡ÂÚ ÔÓfl‚ÎflÚ¸Òfl ÒÔÓ-
ÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Í ÒÚÛÍÚÛÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌË˛, ÍÓ-
ÚÓÓÂ ‚˚‡Ê‡ÂÚÒfl ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ ‚ Á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÌËË Ë Òı‚‡Ú˚-
‚‡ÌËË ‡ÒÚ‚ÓÓ‚. á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÌËÂ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÓˆÂ-
ÌË‚‡˛Ú ÍÓÌÒËÒÚÓÏÂÚÓÏ.

ëÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ Á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÌËÂ ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ‡ÒÚ‚Ó-
Ó‚ ÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú ÔËÓ‰‡ ˆÂÏÂÌÚ‡, ÚÓÌÍÓÒÚ¸ Â„Ó ÔÓÏÓÎ‡, Ç/ñ,
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡, ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ë ÌÂÍÓÚÓ˚Â ‰Û„ËÂ Ù‡ÍÚÓ˚.

ì‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ‚ÂÏÂÌË Á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÌËfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚
ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‰ÓÒÚË„ÌÛÚÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ Á‡ÏÂ‰ÎËÚÂÎÂÈ ÔÓ-
ˆÂÒÒÓ‚ ÒÚÛÍÚÛÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl, Í‡˜ÂÒÚ‚Ó Ë ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÍÓÚÓ-
˚ı ÔÓ‰·Ë‡˛Ú Ò Û˜ÂÚÓÏ ÍÓÌÍÂÚÌ˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ (Í
˜ËÒÎÛ Á‡ÏÂ‰ÎËÚÂÎÂÈ ÓÚÌÓÒflÚÒfl ëëÅ, äåñ, „ËÔ‡Ì, çíî, éùÑî,
Çää, ıÓÏÔËÍ Ë ‰.).

ëÓÍË Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl. ÇÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÔËÏÂÌÂÌËfl Ú‡ÏÔÓÌ‡Ê-
Ì˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ‚ ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ Ô‡ÍÚËÍÂ ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ-
˜‡Â‚ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÒÓÍ‡ÏË Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl, ÍÓÚÓ˚Â Á‡‚ËÒflÚ ÓÚ
ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı Ù‡ÍÚÓÓ‚: ıËÏËÍÓ-ÏËÌÂ‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ˆÂÏÂÌÚ‡;
Â„Ó Û‰ÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË; Ç/ñ; ıËÏË˜ÂÒÍËı Â‡„ÂÌÚÓ‚, ‚‚Ó-
‰ËÏ˚ı ‚ ‡ÒÚ‚Ó; ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚; ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë ‰.
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èË ÔÓ˜Ëı ‡‚Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂÏ Û‰ÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚË ˆÂÏÂÌÚ‡ Ë ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂÏ Ç/ñ ÒÓÍË Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl
ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÒÓÍ‡˘‡˛ÚÒfl. ç‡ Ëı ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ÚÂÏ-
ÔÂ‡ÚÛ‡ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ·ÓÎÂÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ, ˜ÂÏ ‰‡‚ÎÂ-
ÌËÂ, ‡ Ëı ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Â˘Â ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÂÂ.

åÂı‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl. èÓ˜ÌÓÒÚ¸
Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ‚ÂÏÂÌÌ˚Ï ÒÓÔÓÚË‚-
ÎÂÌËÂÏ ÒÊ‡ÚË˛, ‡ÒÚflÊÂÌË˛ ËÎË ËÁ„Ë·Û. ë ˝ÚÓÈ ˆÂÎ¸˛ ËÁ„Ó-
ÚÓ‚ÎÂÌÌ˚Â ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ ÙÓÏ˚ Ó·‡Áˆ˚ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl
ËÒÔ˚Ú˚‚‡˛Ú Ì‡ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸, ÔË˜ÂÏ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú Ì‡ÔflÊÂÌËÂ,
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÂ ‡ÁÛ¯ÂÌË˛ Ó·‡Áˆ‡.

åÂı‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ fl-
‰‡ Ù‡ÍÚÓÓ‚, ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ËÁ ÍÓÚÓ˚ı ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ: ıËÏËÍÓ-
ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚È ÒÓÒÚ‡‚ ˆÂÏÂÌÚ‡, Ç/ñ, Û‰ÂÎ¸Ì‡fl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ˆÂ-
ÏÂÌÚ‡, Ì‡ÎË˜ËÂ Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎÂÈ Ë ıËÏË˜ÂÒÍËı ‰Ó·‡‚ÓÍ, ÛÒÎÓ‚Ëfl
Ú‚Â‰ÂÌËfl Ë ‰. ëÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ ˆÂÏÂÌÚ-
ÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl ÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú Ú‡ÍÊÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ Ë ‰‡‚ÎÂÌËÂ.

èÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl. èÓ‰ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸˛
ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl ÔÓÌËÏ‡˛Ú Â„Ó ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ÔÓÔÛÒÍ‡Ú¸ ˜Â-
ÂÁ ÒÂ·fl ÊË‰ÍÓÒÚË ËÎË „‡Á˚ ÔË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÏ ÔÂÂÔ‡‰Â ‰‡‚-
ÎÂÌËfl. ÑÎfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl Ì‡‰ÂÊÌÓ„Ó ‡Á‰ÂÎÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ˆÂ-
ÏÂÌÚÌ˚È Í‡ÏÂÌ¸ ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ‰ÓÎÊÂÌ ËÏÂÚ¸
ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓ ‚ÓÁÏÓÊÌÛ˛ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ‰Îfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ÙÎ˛Ë-
‰Ó‚.

èÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ‚ ÔÓ-        
ˆÂÒÒÂ Â„Ó Ú‚Â‰ÂÌËfl Ë ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÔËÓ‰˚        
ˆÂÏÂÌÚ‡ Ë Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎÂÈ, Ç/ñ, ÛÒÎÓ‚ËÈ Ë ‚ÂÏÂÌË Ú‚Â‰ÂÌËfl    
Ë Ú.‰.

êÖÉìãàêéÇÄçàÖ ëÇéâëíÇ ñÖåÖçíçéÉé êÄëíÇéêÄ
à äÄåçü ë èéåéôúû êÖÄÉÖçíéÇ

ìÒÎÓÊÌÂÌËÂ „ÂÓÎÓ„Ó-ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ ÒÓÓÛÊÂÌËfl
ÒÍ‚‡ÊËÌ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ ÚÂıÌËÍË Ë ÚÂıÌÓÎÓ„ËË
Ëı ·ÛÂÌËfl Ë ÍÂÔÎÂÌËfl ÔÓ‚˚¯‡˛Ú ÛÓ‚ÂÌ¸ ÚÂ·Ó‚‡ÌËÈ Í
Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Ï Ï‡ÚÂË‡Î‡Ï Ë ÔË„ÓÚÓ‚ÎflÂÏ˚Ï ËÁ ÌËı ‡ÒÚ‚Ó-
‡Ï. ùÚÓ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ˆÂÎÂÌ‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓ„Ó ËÁÏÂ-
ÌÂÌËfl Ò‚ÓÈÒÚ‚ ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ë Ó·‡ÁÛ˛˘Â„ÓÒfl Í‡ÏÌfl
ÔÛÚÂÏ Ó·‡·ÓÚÍË Ëı ıËÏË˜ÂÒÍËÏË Â‡„ÂÌÚ‡ÏË.

ä ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ, ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ËÁ-
ÏÂÌÂÌËÂ ÍÓÚÓ˚ı ˜‡ÒÚÓ ‚˚Á˚‚‡ÂÚÒfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸˛ ÚÂıÌÓ
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ÎÓ„ËË ËÎË ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚflÏË ÛÒÎÓ‚ËÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÓÚÌÓÒflÚÒfl ‚Â-
Ïfl Á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÌËfl ËÎË ÒÓÍË Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl, ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈ-
ÒÚ‚‡, ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËÓÌÌ‡fl ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ‰Îfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ‡Ò-
Ú‚ÓÓ‚ Ë ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸, ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸, ÍÓÓÁË-
ÓÌÌ‡fl ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ‰Îfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl.

èË ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÏ ËÁÏÂÌÂÌËË Ó‰ÌÓ„Ó ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl Ú‡ÏÔÓ-
Ì‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ‰Û„ÓÈ (ËÎË ‰Û„ËÂ) Ô‡‡ÏÂÚ, Ë
‚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÎÛ˜‡flı ‚ ÌÂÊÂÎ‡ÚÂÎ¸ÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË. ä‡Í Ô‡-
‚ËÎÓ, Â‡„ÂÌÚ˚ Ë Ï‡ÚÂË‡Î˚, ‚‚Ó‰ËÏ˚Â ‚ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Â ÒËÒ-
ÚÂÏ˚, ÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú ÍÓÏÔÎÂÍÒÌÓÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Ë ËÁÏÂÌfl˛Ú Ó‰ÌÓ-
‚ÂÏÂÌÌÓ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚.

çÂÍÓÚÓ˚Â Â‡„ÂÌÚ˚ ÔË Ó‰ÌËı ÛÒÎÓ‚Ëflı ËÁÏÂÌfl˛Ú       
Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ ‚ Ó‰ÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË, ‡ ÔË
‰Û„Ëı ÛÒÎÓ‚Ëflı ‚ÎËflÌËÂ ÚÂı ÊÂ Â‡„ÂÌÚÓ‚ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔÓ-
ÚË‚ÓÔÓÎÓÊÌ˚Ï. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, Ó‰ËÌ Ë ÚÓÚ ÊÂ Â‡„ÂÌÚ ÔË ‡Á-
ÎË˜Ì˚ı ‰ÓÁËÓ‚Í‡ı ÏÓÊÂÚ ‚˚Á˚‚‡Ú¸ ÔÓÚË‚ÓÔÓÎÓÊÌ˚Â ‚ÓÁ-
‰ÂÈÒÚ‚Ëfl.

èËÏÂÌÂÌËÂ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ˆÂÏÂÌÚÓ‚ ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı
Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı Â‡„ÂÌÚÓ‚:

ÛÒÍÓËÚÂÎÂÈ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl Ë Ú‚Â‰ÂÌËfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ‡Ò-
Ú‚ÓÓ‚ – ıÎÓË‰Ó‚ Í‡Î¸ˆËfl, Ì‡ÚËfl, Í‡ÎËfl Ë ‡Î˛ÏËÌËfl,
ÒÛÎ¸Ù‡ÚÓ‚ Ì‡ÚËfl Ë Í‡ÎËfl, Û„ÎÂÍËÒÎ˚ı Í‡ÎËfl Ë Ì‡ÚËfl, Â‰ÍÓ„Ó
Ì‡Ú‡, ÍÂÏÌÂÍËÒÎ˚ı Ì‡ÚËfl Ë Í‡ÎËfl (ÊË‰ÍÓ„Ó ÒÚÂÍÎ‡), ÌËÚ-
‡ÚÓ‚ Ì‡ÚËfl Ë Í‡Î¸ˆËfl, ÌËÚËÚ-ÌËÚËÚ‡ Í‡Î¸ˆËfl, ÌËÚËÚ-
ÌËÚËÚ-ıÎÓË‰‡ Í‡Î¸ˆËfl Ò ÏÓ˜Â‚ËÌÓÈ, ÏÓ˜Â‚ËÌ˚, ÌËÚËÚ-
ÌËÚËÚ-ÒÛÎ¸Ù‡Ú‡ Ì‡ÚËfl, ÒÛÎ¸Ù‡ÌËÎÓ‚ÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚, ÚË˝Ú‡ÌÓ-
Î‡ÏËÌ‡, ÏÂÎ‡ÒÒ˚;

ÔÎ‡ÒÚËÙËÍ‡ÚÓÓ‚ (‡ÁÊËÊËÚÂÎÂÈ) – ë-3, 10-03, çíî,
éùÑî, ëëÅ, äëëÅ, èÄò, Çãïä, ˝ÚËÎÒËÎËÍÓÌ‡Ú‡ Ì‡ÚËfl,
ÏÂÚËÎÒËÎËÍÓÌ‡Ú‡ Ì‡ÚËfl, ëèÑ, Ï˚ÎÓÌ‡ÙÚ‡, çóä, èîãï,
îïãë, ÒÛÎ¸ÙËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÌËÚÓÎË„ÌËÌ‡, ÌËÚÓÎË„ÌËÌ‡, ÓÍÁË-
Î‡, ÒËÌÚ‡Ì‡-5 Ë ÒËÌÚ‡Ì‡ èã, Ñ-4 Ë Ñ-12, „ÂÍÒ‡ÏÂÚ‡ÙÓÒÙ‡Ú‡ Ë
ÌËÚÓÙÓÒÙ‡Ú‡, Çêè, Éàî-1, ıÓÏÔËÍ‡;

Á‡ÏÂ‰ÎËÚÂÎÂÈ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl Ë Ú‚Â‰ÂÌËfl – çíî, éùÑî,
‚ËÌÌÓÈ  ÍËÒÎÓÚ˚ Ë ÂÂ ÒÓÎÂÈ, ·ÓÌÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚, ıÓÏÔËÍ‡, „Ë-
Ô‡Ì‡, ÓÍÁËÎ‡, äëëÅ, ëÑÅ, îïãë, èîãï, ÒÛÎ¸ÙËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó
ÌËÚÓÎË„ÌËÌ‡, Í‡·ÓÍÒËÏÂÚËÎˆÂÎÎ˛ÎÓÁ˚ (äåñ), Ï‡ÎÂËÌÓ‚Ó„Ó
‡Ì„Ë‰Ë‰‡, „ÂÍÒ‡ÏÂÚ‡ÙÓÒÙ‡Ú‡ Ë ÌËÚÓÙÓÒÙ‡Ú‡, äÑÅ, èÄÑ-3;

ÔÓÌËÁËÚÂÎÂÈ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË – „ËÔ‡Ì‡, ëÑÅ, äëëÅ, èîãï,
îïãë, Í‡·ÓÍÒËÏÂÚËÎˆÂÎÎ˛ÎÓÁ˚ (äåñ), ÔÓÎËÓÍÒË˝ÚËÎÂÌ‡,
·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚ÓÈ „ÎËÌ˚, ÒÛÎ¸ÙËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÌËÚÓÎË„ÌËÌ‡, ÔÓÎË-
‚ËÌËÎÓ‚Ó„Ó ÒÔËÚ‡ (èÇë), ÏÂÚ‡Ò‡, ÔÓÎË‡ÍËÎ‡ÏË‰‡, ä-4, ÏÂ-
ÚËÎˆÂÎÎ˛ÎÓÁ˚, ÓÍÒË˝ÚËÎˆÂÎÎ˛ÎÓÁ˚, ‰ÂÍÒÚËÌ‡, ÏÓ‰ËÙËˆËÓ-
‚‡ÌÌÓ„Ó Í‡ıÏ‡Î‡;
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ÔÂÌÓ„‡ÒËÚÂÎÂÈ – çóä, ÓÍËÒÎÂÌÌÓ„Ó ÔÂÚÓÎ‡ÚÛÏ‡, ÒÓ‡Ô-
ÒÚÓÍ‡, ÜÜí, êë, Í‡Î¸ˆËÂ‚Ó„Ó Ï˚ÎÓÌ‡ÙÚ‡, ÙÎÓÚÓÏ‡ÒÎ‡, ÔÓ-
ÎËÏÂÚËÎÒËÎÓÍÒ‡Ì‡, ÒÍÛ··ÂÌÓ„Ó ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡, í-66, ÒÚÂ‡ÓÍÒ‡-
6, ÄÉ-2, ÄÉ-3, çÉÇ-1, ÔÓÎË‡ÏË‰‡, ÒÚÂ‡‡Ú‡ ‡Î˛ÏËÌËfl, èùë,
éäè-50, ëÜä, Çåë, Çåë-12, è-79, ÒË‚Û¯ÌÓ„Ó Ï‡ÒÎ‡, Í‡-
·ÓÎÂÌËÛÏ‡.

èË ‚˚·ÓÂ Â‡„ÂÌÚ‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ËÒıÓ‰ËÚ¸ ËÁ ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ
ÏÌÓ„ËÂ Â‡„ÂÌÚ˚ ÔÓ Ò‚ÓÂÏÛ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏÛ ˝ÙÙÂÍÚÛ ‡‚-
ÌÓˆÂÌÌ˚. ÇÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ˝ÚÓ„Ó ÔË ‚˚·ÓÂ Â‡„ÂÌÚÓ‚ ÌÂÓ·ıÓ‰Ë-
ÏÓ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸ Ëı ÒÚÓËÏÓÒÚ¸, ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ‰Ó Á‡‚Ó‰‡-
ËÁ„ÓÚÓ‚ËÚÂÎfl, ‡„Â„‡ÚÌÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ (Ì‡ÔËÏÂ, ÔËÏÂÌÂÌËÂ
Â‡„ÂÌÚÓ‚ ‚ ‚Ë‰Â ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ Á‡ÚÛ‰ÌÂÌÓ ‚ ÁËÏÌÂÂ ‚ÂÏfl, Ë
ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚ ÒÂ‚ÂÌ˚ı Â„ËÓÌ‡ı), ÛÒÎÓ‚Ëfl ÔÓÒÚ‡‚ÍË (Á‡‚Ó‰˚-
ËÁ„ÓÚÓ‚ËÚÂÎË ÔÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÌÂÍÓÚÓ˚Â Â‡„ÂÌÚ˚ ÚÓÎ¸ÍÓ ÍÛÔ-
Ì˚ÏË Ô‡ÚËflÏË – ÌÂ ÏÂÌÂÂ ‚‡„ÓÌ‡, ˆËÒÚÂÌ˚).

íÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚Â Ó·Î‡ÒÚË ÔËÏÂÌÂÌËfl Â‡„ÂÌÚÓ‚ ÔË‚Â‰ÂÌ˚
‚ Ú‡·Î. 6.9 Ë 6.10.

í‡·ÎËˆ‡ 6.9

íÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚Â Ó·Î‡ÒÚË ÔËÏÂÌÂÌËfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı Â‡„ÂÌÚÓ‚

íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡
‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, °ë

ÇË‰ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó
ˆÂÏÂÌÚ‡

êÂ‡„ÂÌÚ˚ Ë Ëı
ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËfl

êÂ‡„ÂÌÚ˚-ÛÒÍÓËÚÂÎË ÒÓÍÓ‚ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl Ë Ú‚Â‰ÂÌËfl

0–10 èÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚ CaCl, NaCl, NaCl + CaCl2, KCl,
K2CO3, HHK, HHC, HHXK,
HKM, HHXK +M, HK, HH

0–20 CaCl2, NaCl, CaCl2 + NaCl,
NaOH, Na2CO3, Na2SO4, HK,
HH, HHK, HHC, HKX, ÏÓ˜Â-
‚ËÌ‡

20–75 CaCl2, NaCl, NaOH, Na2CO3,
Na2SO4, ÒËÎËÍ‡Ú Ì‡ÚËfl, çç;
çä, ÏÂÎ‡ÒÒ‡, íùÄ, ÙÛÎ¸Ù‡ÌË-
ÎÓ‚‡fl ÍËÒÎÓÚ‡

75–100 èÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚ Ë ÔÂ-
ÒÓÍ

ìÒÍÓËÚÂÎË ÔËÏÂÌfl˛ÚÒfl ÚÓÎ¸-
ÍÓ ‚ÏÂÒÚÂ Ò Á‡ÏÂ‰ÎËÚÂÎflÏË-
ÔÎ‡ÒÚËÙËÍ‡ÚÓ‡ÏË Ë Á‡ÏÂ‰ÎË-
ÚÂÎflÏË-ÔÓÌËÁËÚÂÎflÏË ÙËÎ¸Ú‡-
ˆËË

òÎ‡ÍÓ‚˚È CaCl2, NaCl, Na2CO3, Na2SO4,
NaOH, ÒËÎËÍ‡Ú Ì‡ÚËfl, K2CO3,
HK, HH, HHC, HHK

> 100 èÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚ Ë ¯Î‡-
ÍÓ‚˚È ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚ

á‡ÏÂ‰ÎËÚÂÎË Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl

òÎ‡ÍÓ‚˚È Na2CO3, NaOH ‚ ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËË Ò
Á‡ÏÂ‰ÎËÚÂÎflÏË-ÔÓÌËÁËÚÂÎflÏË
ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ÔË Ï‡ÎÓ‡ÍÚË‚Ì˚ı
‚flÊÛ˘Ëı ·ÂÁ Á‡ÏÂ‰ÎËÚÂÎÂÈ
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èÓ‰ÓÎÊÂÌËÂ Ú‡·Î. 6.9

íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡
‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, °ë

ÇË‰ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó
ˆÂÏÂÌÚ‡

êÂ‡„ÂÌÚ˚ Ë Ëı
ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËfl

êÂ‡„ÂÌÚ˚-Á‡ÏÂ‰ÎËÚÂÎË Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl Ë Ú‚Â‰ÂÌËfl

20–75 èÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚ äåñ, ëÑÅ, èîãï, èÄÄ, äëëÅ,
çóä, ÒÛÌËÎ, ëÇä, ˝ÔÓÍÒË‰Ì˚Â
ÒÏÓÎ˚, ÙÛÙÛÓÎ, „ÂÍÒ‡ÏÂÚ‡ÙÓ-
ÒÙ‡Ú, ÔËÓÙÓÒÙ‡Ú, äÅÑ, èÄÑ-3

75–100 çíî, éùÑî, ëÑÅ, ÓÍÁËÎ,
îïãë, åÄ, ëÇä, ã-7, èÄÄ,
äëëÅ, èîãï, ÙÛÙÛÓÎ, ÒÛÌËÎ,
äåñ, ÏÓ˜Â‚ËÌ‡, ‰ÂÍÒÚËÌ,
„ËÔ‡Ì, ëÇä + ëÑÅ

òÎ‡ÍÓ‚˚È ìÒÍÓËÚÂÎË Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl

100–130 òÎ‡ÍÓ‚˚È Ë ÔÓÚÎ‡Ì‰-
ˆÂÏÂÌÚ

çíî, éùÑî, „ËÔ‡Ì, äåñ, éùñ,
ä-4, ÓÍÁËÎ, ıÓÏÔËÍ, ëÑÅ,
äëëÅ, ‰ÂÍÒÚËÌ, ëÑÅ + åÄ,
ëäÇ, åÄ, ëÇä + ëÑÅ,
ëÑÅ + ıÓÏÔËÍ, Åä, èîãï

130–160

>160

òÎ‡ÍÓ‚˚È çíî, éùÑî, ·Û‡, ‰ÂÍÒÚËÌ,
äåñ + ıÓÏÔËÍ, åÄ, „ËÔ‡Ì,
ëÇä ËÎË Çää, ëÑÅ + åÄ,
„ËÔ‡Ì + ıÓÏÔËÍ, ÑÅî, Åä,
íéÉä, åä, ıÓÏÔËÍ, èîãï,
äëëÅ
çíî, éùÑî, Åä + ëÇä, íéÉä,
ëÇä, „ËÔ‡Ì + ıÓÏÔËÍ, ÓÍÁËÎ,
ıÓÏÔËÍ, ÓÍÁËÎ + ıÓÏÔËÍ,
ëÇä + ıÓÏÔËÍ, äëëÅ

êÂ‡„ÂÌÚ˚-ÔÎ‡ÒÚËÙËÍ‡ÚÓ˚

<75 èÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚ äëëÅ, ëÑÅ, ë-3, 10-03, „ÂÍÒ‡-
ÏÂÚ‡ÙÓÒÙ‡Ú, ÔËÓÙÓÒÙ‡Ú,
çóä, èîãï, èÄò, îïãë,
Çãïä, ëèÑ, Éàî-1, ÒÛÌËÎ,
Ñ-1, Ñ-4, ñçàèë-1, ÉäÜ-10
Ë ÉäÜ-11, Ï˚ÎÓÌ‡ÙÚ, Çêè-1,
Äëåê

75–100 òÎ‡ÍÓ‚˚È ÔÓÚÎ‡Ì‰-
ˆÂÏÂÌÚ

çíî, éùÑî, ëÑÅ, äëëÅ, 
ÒÛÌËÎ, îïãë, èîãï, ÏÓ˜Â‚Ë-
Ì‡, ÓÍÁËÎ

100–130 òÎ‡ÍÓ‚˚È çíî, éùÑî, ıÓÏÔËÍ, ëÑÅ,
äëëÅ, îïãë, ëÑÅ + ıÓÏÔËÍ,
ÒÛÌËÎ, ÓÍÁËÎ, èîãï
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èÓ‰ÓÎÊÂÌËÂ Ú‡·Î. 6.9

íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡
‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, °ë

ÇË‰ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó
ˆÂÏÂÌÚ‡

êÂ‡„ÂÌÚ˚ Ë Ëı
ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËfl

130–160 òÎ‡ÍÓ‚˚È çíî, éùÑî, ëÑÅ + ıÓÏÔËÍ,
äëëÅ + ıÓÏÔËÍ, èîãï

>160 çíî, éùÑî, ıÓÏÔËÍ, ÓÍ-
ÁËÎ + ıÓÏÔËÍ

êÂ‡„ÂÌÚ˚-ÔÓÌËÁËÚÂÎË ÙËÎ¸Ú‡ˆËË

<75 èÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚ èÇë, åñ, äåñ, èãÄ, ‰ÂÍÒÚ-
ËÌ, åä, ·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚‡fl „ÎËÌ‡

75–100 òÎ‡ÍÓ‚˚È Ë ÔÓÚÎ‡Ì‰-
ˆÂÏÂÌÚ

éÍÁËÎ, ‰ÂÍÒÚËÌ, åä, „ËÔ‡Ì,
äåñ, åñ, ä-4, ·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚‡fl
„ÎËÌ‡

100–130 ÉËÔ‡Ì + ıÓÏÔËÍ, „ËÔ‡Ì, äåñ,
éùñ, ä-4, ÓÍÁËÎ, ‰ÂÍÒÚËÌ,
ÓÍÁËÎ + ıÓÏÔËÍ, ·ÂÌÚÓÌËÚÓ-
‚‡fl „ÎËÌ‡, ÏÂÚ‡Ò

130–160 òÎ‡ÍÓ‚˚È ÉËÔ‡Ì + ıÓÏÔËÍ, äåñ+
+ ıÓÏÔËÍ, ÓÍÁËÎ + ıÓÏÔËÍ,
·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚‡fl „ÎËÌ‡, ÏÂÚ‡Ò +
+ ıÓÏÔËÍ

>160 ÉËÔ‡Ì + ıÓÏÔËÍ, ÓÍÁËÎ +
+ ıÓÏÔËÍ, ·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚‡fl „ÎË-
Ì‡, ÏÂÚ‡Ò + ıÓÏÔËÍ

280

í‡·ÎËˆ‡ 6.10

íÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚Â Ë ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍËÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl ÔËÏÂÌÂÌËfl ÔÂÌÓ„‡ÒËÚÂÎÂÈ

íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡
‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ,

° ë

ê‡ÒÚ‚Ó˚ ·ÂÁ ‰Ó·‡‚ÓÍ ÒÓ-
ÎÂÈ-˝ÎÂÍÚÓÎËÚÓ‚

ê‡ÒÚ‚Ó˚ Ò ‰Ó·‡‚ÍÓÈ ÒÓÎÂÈ-
˝ÎÂÍÚÓÎËÚÓ‚

<50 êë, èùë, ÒÓ‡ÔÒÚÓÍ, Í‡-
·ÓÎÂÌËÛÏ, Í‡Î¸ˆËÌËÓ-
‚‡ÌÌ˚È Ï˚ÎÓÌ‡ÙÚ, í-66,
çóä, ëå, èåë-1000Ä,
èåë-200Ä, ëá-6, è-79,
Çåë-12, Çåë, ÓÍÒË‰‡Ú,
Çåëë, ëÜä, éäè-50,
ÜÜí, çÉÇ-1, ÒÚÂ‡‡Ú
‡Î˛ÏËÌËfl, ÔÓÎË‡ÏË‰,
ÒÚÂ‡ÓÍÒ-6

êë (ÍÓÏÂ ÌÂÙÚÂ˝ÏÛÎ¸ÒËÓÌÌ˚ı
‡ÒÚ‚ÓÓ‚), èùë, ÒÓ‡ÔÒÚÓÍ,
Í‡Î¸ˆËÌËÓ‚‡ÌÌ˚È Ï˚ÎÓÌ‡ÙÚ
(ÍÓÏÂ ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ıÎÓË‰‡ Í‡Î¸-
ˆËfl), í-66, çóä, èåë-1000Ä Ë
èåë-200Ä (ÍÓÏÂ ‚˚ÒÓÍËı ÍÓÌ-
ˆÂÌÚ‡ˆËÈ ÒÓÎÂÈ), è-79, Çåë-12,
Çåë, ÓÍÒË‰‡Ú ÇÜë, ëÜä, éäè-
50, ÜÜí, çÉÇ-1, ÔÓÎË‡ÏË‰, ÒÚÂ‡-
‡Ú ‡Î˛ÏËÌËfl
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èÓ‰ÓÎÊÂÌËÂ Ú‡·Î. 6.10

íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡
‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ,

° ë

ê‡ÒÚ‚Ó˚ ·ÂÁ ‰Ó·‡‚ÓÍ ÒÓ-
ÎÂÈ-˝ÎÂÍÚÓÎËÚÓ‚

ê‡ÒÚ‚Ó˚ Ò ‰Ó·‡‚ÍÓÈ ÒÓÎÂÈ-
˝ÎÂÍÚÓÎËÚÓ‚

50–100 êë, èùë, ÒÓ‡ÔÒÚÓÍ,
Í‡·ÓÎÂÌËÛÏ, Í‡Î¸ˆË-
ÌËÓ‚‡ÌÌ˚È Ï˚ÎÓÌ‡ÙÚ,
í-66, çóä, çåë-1000Ä,
èåë-200Ä, è-79, Çåë-
12, Çåë, ÓÍÒË‰‡Ú ÇÜë,
ëÜä, éäè-50; ÜÜí,
ÒÚÂ‡‡Ú ‡Î˛ÏËÌËfl, ÔÓ-
ÎË‡ÏË‰, ÒÚÂ‡ÓÍÒ-6

êùë, èùå, Í‡Î¸ˆËÌËÓ‚‡ÌÌ˚È
Ï˚ÎÓÌ‡ÙÚ (ÍÓÏÂ ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ıÎÓ-
Ë‰‡ Í‡Î¸ˆËfl), í-66, çóä, èåë-
1000Ä Ë èåë-200Ä (ÍÓÏÂ ‚˚ÒÓ-
ÍËı ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ ÒÓÎÂÈ), è-79,
Çåë-12, Çåë, ÓÍÒË‰‡Ú ÇÜë,
ëÜä, éäè-50, ÜÜí, ÒÚÂ‡‡Ú
‡Î˛ÏËÌËfl, ÔÓÎË‡ÏË‰

100 ä‡·ÓÎÂÌËÛÏ (‰Ó 150 °ë),
í-66, çóä, Çåë-12, Çåë,
éäè-50, ÒÚÂ‡‡Ú ‡Î˛ÏË-
ÌËfl, ÔÓÎË‡ÏË‰, ÒÚÂ‡-
ÓÍÒ-6

í-66, çóä, Çåë-12, Çåë, éäè-50,
ÒÚÂ‡‡Ú ‡Î˛ÏËÌËfl, ÔÓÎË‡ÏË‰
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É Î ‡ ‚ ‡  7

íÖïçéãéÉàü ÅìêéÇõï
èêéåõÇéóçõï êÄëíÇéêéÇ

§ 1. ÇõÅéê íàèÄ ÅìêéÇéÉé èêéåõÇéóçéÉé êÄëíÇéêÄ

èË ‚˚·ÓÂ ÚËÔ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÒÚ‡-
‚ËÚÒfl ˆÂÎ¸ ‰ÓÒÚË˜¸ Ú‡ÍÓ„Ó ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ëfl Ò‚ÓÈÒÚ‚ ‡ÒÚ‚Ó‡ „ÂÓ-
ÎÓ„Ó-ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÏ ÛÒÎÓ‚ËflÏ, ÔË ÍÓÚÓÓÏ ËÒÍÎ˛˜‡˛ÚÒfl ËÎË
Ò‚Ó‰flÚÒfl Í ÏËÌËÏÛÏÛ Ì‡Û¯ÂÌËfl ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ËÎË ‰Û„ËÂ
ÓÒÎÓÊÌÂÌËfl ÔÓˆÂÒÒ‡ ·ÛÂÌËfl. ÅÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ‚˚·Ë‡˛Ú Ò
Û˜ÂÚÓÏ ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËË „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ ÔÓ Ëı ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË
ÔË ·ÛÂÌËË, ÔÓ ÏÂı‡ÌËÁÏÛ Ì‡Û¯ÂÌËfl ÌÂ‚ÓÁÏÛ˘ÂÌÌÓ„Ó ÒÓ-
ÒÚÓflÌËfl, ÔÓ ‚ÓÒÔËËÏ˜Ë‚ÓÒÚË Í ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ë˛ ·ÛÓ‚˚ı ‡Ò-
Ú‚ÓÓ‚. éÒÌÓ‚ÌÓÂ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ Û‰ÂÎÂÌÓ „ÎËÌËÒÚ˚Ï
ÓÚÎÓÊÂÌËflÏ, Ú‡Í Í‡Í Ì‡ Ëı ‰ÓÎ˛ ÔËıÓ‰ËÚÒfl ‰Ó 70 % Ó·˘Â„Ó
Ó·˙ÂÏ‡ ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı ÔÓÓ‰ Ë ÓÌË ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÛ˛
˜‡ÒÚ¸ ‡ÁÂÁ‡ ·Ûfl˘ËıÒfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚Ó ÏÌÓ„Ëı ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÌÓÒ-
Ì˚ı ‡ÈÓÌ‡ı.

Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÔÎÓÚÌÓÒÚË „ÎËÌËÒÚ˚Â ÔÓÓ‰˚ ÏÓÊÌÓ
‡Á‰ÂÎËÚ¸ Ì‡ ÔflÚ¸ „ÛÔÔ (Ú‡·Î. 7.1). ä‡Ê‰‡fl „ÛÔÔ‡ ı‡‡ÍÚÂË-
ÁÛÂÚÒfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÏË ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË ÔÓËÒÚÓÒÚË, ÏËÌÂ‡ÎË-
Á‡ˆËÂÈ ÔÓÓ‚ÓÈ ‚Ó‰˚, ÂÏÍÓÒÚ¸˛ Ó·ÏÂÌÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡. ÜÂ-
Î‡ÚÂÎ¸ÌÓ Ú‡ÍÊÂ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸ ÒÚÂÔÂÌ¸ ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl „ÎËÌ˚ – ÓÚ-
ÌÓ¯ÂÌËÂ Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË Í ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ ÛÔ-
ÎÓÚÌÂÌÌÓÈ „ÎËÌ˚ Ì‡ ‰‡ÌÌÓÈ „ÎÛ·ËÌÂ. Ç ‰‡ÌÌÓÈ Ú‡·ÎËˆÂ ÂÍÓ-
ÏÂÌ‰Û˛ÚÒfl ·ÛÓ‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ‰Îfl ·ÛÂÌËfl ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ ÛÔÎÓÚ-
ÌÂÌÌ˚ı „ÎËÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰ Ë „ÎËÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰ Ò Û·˚‚‡˛˘ÂÈ
ÒÚÂÔÂÌ¸˛ ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl.

Ç Ú‡·Î. 7.2 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÂÍÓÏÂÌ‰‡ˆËË ÔÓ ‚˚·ÓÛ ·ÛÓ‚Ó„Ó
ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰Îfl ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ ËÌÚÂ‚‡Î‡ı
Á‡ÎÂ„‡ÌËfl ıÂÏÓ„ÂÌÌ˚ı ÔÓÓ‰, ÍÎ‡ÒÒËÙËˆËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÔÓ ÏËÌÂ-
‡ÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏÛ ÒÓÒÚ‡‚Û. ìÊÂÒÚÓ˜ÂÌËÂ ÚÂ·Ó‚‡ÌËÈ Í ·ÛÓ‚ÓÏÛ
‡ÒÚ‚ÓÛ Ò ÓÒÚÓÏ „ÎÛ·ËÌ˚ Á‡ÎÂ„‡ÌËfl ıÂÏÓ„ÂÌÌÓÈ ÔÓÓ‰˚
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í‡·ÎËˆ‡ 7.1

ÅÛÓ‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ‰Îfl ‡Á·ÛË‚‡ÌËfl

èÎÓÚ-
ÌÓÒÚ¸

„ÎËÌËÒ-
ÚÓÈ

ÔÓÓ‰˚,
„/ÒÏ3

äÓ˝Ù-
ÙËˆË-

ÂÌÚ
ÔÓËÒ-
ÚÓÒÚË,

%

åËÌÂ-
‡ÎË-
Á‡ˆËfl
ÔÓÓ-
‚ÓÈ
‚Ó‰˚
„/Î

é·ÏÂÌ-
Ì‡fl ÂÏ-
ÍÓÒÚ¸,
10–3

ÏÓÎ¸/
100 „

ÉÎÛ-
·ËÌ‡
·ÛÂ-
ÌËfl, Ï

ê‡ÒÚ‚Ó
ÉÎÛ·ËÌ‡

·ÛÂÌËfl, Ï ê‡ÒÚ‚Ó

≤1,70 >30 <5 >44 <400 ãË„ÌÓÒÛÎ¸-
ÙÓÌ‡ÚÌ˚È
ÉÛÏ‡ÚÌ˚È

400–700 ä‡Î¸ˆËÂ-
‚˚È
(Ca2+ =
= 3000÷
3500 Ï„/Î),
Í‡ÎËÂ‚˚È
(Kël =
30÷50 „/Î)
ä‡Î¸ˆËÂ-
‚˚È
(ë‡2+ =
= 300÷400
Ï„/Î),
ÎË„ÌÓ-
ÒÛÎ¸ÙÓ-
Ì‡ÚÌ˚È

1,71–1,80 <700 íÓ ÊÂ 700–1200 íÓ ÊÂ
1,81–1,90 <1200 ä‡Î¸ˆËÂ‚˚È

(Ca2+ =
= 1200÷2500
Ï„/Î), Í‡ÎËÂ-
‚˚È (Kël =
30÷50 „/Î)
ãË„ÌÓ-
ÒÛÎ¸ÙÓÌ‡Ú-
Ì˚È, ıÓÏ-
ÎË„ÌÓ-
ÒÛÎ¸ÙÓÌ‡Ú-
Ì˚È, Í‡Î¸-
ˆËÂ‚˚È
(ë‡2+ =
= 300÷
400 Ï„/Î),
„Ë‰ÓÙÓ·Ë-
ÁËÛ˛˘ËÈ

1200–1800 “
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„ÎËÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰

ÉÎÛ·ËÌ‡
·ÛÂÌËfl, Ï

ê‡ÒÚ‚Ó ÉÎÛ·ËÌ‡
·ÛÂÌËfl, Ï

ê‡ÒÚ‚Ó
ÉÎÛ·ËÌ‡
·ÛÂÌËfl, 

Ï
ê‡ÒÚ‚Ó

700–1200 ä‡Î¸ˆËÂ‚˚È
(Ca2+ =
= 3000÷
3500 Ï„/Î),
Í‡ÎËÂ‚˚È
(Kël = 60÷
70 „/Î),
„Ë‰ÓÙÓ-
·ËÁËÛ˛˘ËÈ
ä‡Î¸ˆËÂ‚˚È
(Ca2+ =
= 1200÷
2500 Ï„/Î),
Í‡ÎËÂ‚˚È
(Kël = 30÷
50 „/Î),
ÒËÎËÍ‡ÚÌ˚È

1200–1800 ä‡Î¸ˆËÂ‚˚È
(Ca2+ =
= 3000÷
3500 Ï„/Î),
Í‡ÎËÂ‚˚È
(Kël = 60÷
70 „/Î),
ËÌ„Ë·ËÛ˛-
˘ËÈ, „Ë‰Ó-
ÙÓ·ËÁËÛ˛-
˘ËÈ

>1800 é·‡·ÓÚ‡Ì-
Ì˚È ÒÓÎflÏË
ÚÂı‚‡ÎÂÌÚ-
Ì˚ı ÏÂÚ‡Î-
ÎÓ‚, ÒÚ‡·Ë-
ÎËÁËÓ‚‡Ì-
Ì˚È ÒÓÎÂÌ‡-
Ò˚˘ÂÌÌ˚È,
Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â
„Ë‰Ó„ÂÎfl
Ï‡„ÌËfl, Ì‡
ÌÂÙÚflÌÓÈ
ÓÒÌÓ‚Â

1200–1800 íÓ ÊÂ 1800–2500 íÓ ÊÂ >2500 íÓ ÊÂ
1800–2500 “ 2500–3500 é·‡·ÓÚ‡ÌÌ˚È

ÒÓÎflÏË ÚÂı‚‡-
ÎÂÌÚÌ˚ı ÏÂ-
Ú‡ÎÎÓ‚, ÒÚ‡·Ë-
ÎËÁËÓ‚‡ÌÌ˚È
ÒÓÎÂÌ‡Ò˚˘ÂÌ-
Ì˚È, Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â
„Ë‰Ó„ÂÎfl Ï‡„-
ÌËfl, Ì‡ ÌÂÙÚfl-
ÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â
ä‡Î¸ˆËÂ‚˚È
(Ca2+ = 3000÷
3500 Ï„/Î),
Í‡ÎËÂ‚˚È
(Kël = 60÷
70 „/Î)
é·‡·ÓÚ‡ÌÌ˚È
ÒÓÎflÏË ÚÂı‚‡-
ÎÂÌÚÌ˚ı ÏÂÚ‡Î-
ÎÓ‚, „Ë‰ÓÙÓ-
·ËÁËÛ˛˘ËÈ

>3500 ëÚ‡·ËÎËÁË-
Ó‚‡ÌÌ˚È
ÒÓÎÂÌ‡Ò˚-
˘ÂÌÌ˚È, Ì‡
ÓÒÌÓ‚Â
„Ë‰Ó„ÂÎfl
Ï‡„ÌËfl, Ì‡
ÌÂÙÚflÌÓÈ
ÓÒÌÓ‚Â
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èÓ‰ÓÎÊÂÌËÂ

èÎÓÚ-
ÌÓÒÚ¸

„ÎËÌËÒ-
ÚÓÈ

ÔÓÓ‰˚,
„/ÒÏ3

äÓ˝Ù-
ÙËˆË-

ÂÌÚ
ÔÓËÒ-
ÚÓÒÚË,

%

åËÌÂ-
‡ÎË-
Á‡ˆËfl
ÔÓÓ-
‚ÓÈ

‚Ó‰˚,
„/Î

é·ÏÂÌ-
Ì‡fl ÂÏ-
ÍÓÒÚ¸,
10–3

ÏÓÎ¸/
100 „

ÉÎÛ-
·ËÌ‡
·ÛÂ-
ÌËfl, Ï

ê‡ÒÚ‚Ó
ÉÎÛ·ËÌ‡

·ÛÂÌËfl, Ï ê‡ÒÚ‚Ó

1,91–2,0 30–22 5–13 44–37 >1700 ä‡Î¸ˆËÂ‚˚È
(Ca2+ =
= 1200÷
2500 Ï„/Î),
Í‡ÎËÂ‚˚È
(Kël = 30÷
50 „/Î)
ãË„ÌÓÒÛÎ¸-
ÙÓÌ‡ÚÌ˚È,
ıÓÏÎË„ÌÓ-
ÒÛÎ¸ÙÓÌ‡Ú-
Ì˚È, Í‡Î¸-
ˆËÂ‚˚È
(ë‡2+ =
= 300÷
400 Ï„/Î),
„Ë‰ÓÙÓ·Ë-
ÁËÛ˛˘ËÈ

1700–2400 ä‡Î¸ˆËÂ-
‚˚È,
(Ca2+ =
= 3000÷
3500 Ï„/Î),
Í‡ÎËÂ‚˚È
(Kël =30÷
50 „/Î).
ä‡Î¸ˆËÂ-
‚˚È
(ë‡2+ =
= 300÷
400 Ï„/Î),
ÎË„ÌÓÒÛÎ¸-
ÙÓÌ‡ÚÌ˚È

2,01–2,1 <2300 ä‡Î¸ˆËÂ‚˚È
(Ca2+ =
= 1200÷
2500 Ï„/Î),
Í‡ÎËÂ‚˚È
(Kël = 30÷
50 „/Î)
ãË„ÌÓÒÛÎ¸-
ÙÓÌ‡ÚÌ˚È,
ıÓÏÎË„ÌÓ-
ÒÛÎ¸ÙÓÌ‡Ú-
Ì˚È, Í‡Î¸-
ˆËÂ‚˚È
(ë‡2+ =
= 300÷
400 Ï„/Î),
„Ë‰ÓÙÓ·Ë-
ÁËÛ˛˘ËÈ

2300–3000 ä‡Î¸ˆËÂ‚˚È
(Ca2+ =
= 1200÷
2500 Ï„/Î),
Í‡ÎËÂ‚˚È
(Kël = 30÷
50 „/Î)
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Ú‡·Î. 7.1

ÉÎÛ·ËÌ‡
·ÛÂÌËfl, Ï

ê‡ÒÚ‚Ó ÉÎÛ·ËÌ‡
·ÛÂÌËfl, Ï

ê‡ÒÚ‚Ó ÉÎÛ·ËÌ‡
·ÛÂÌËfl, Ï

ê‡ÒÚ‚Ó

2400–3500 ä‡Î¸ˆËÂ‚˚È
(Ca2+ =
= 3000÷
3500 Ï„/Î),
Í‡ÎËÂ‚˚È
(Kël = 60÷
70 „/Î),
„Ë‰ÓÙÓ-
·ËÁËÛ˛˘ËÈ
ä‡Î¸ˆËÂ‚˚È
(Ca2+ =
= 1200÷
2500 Ï„/Î),
Í‡ÎËÂ‚˚È
(Kël = 30÷
50 „/Î),
ÒËÎËÍ‡ÚÌ˚È

3500–5000 é·‡·ÓÚ‡ÌÌ˚È
ÒÓÎflÏË ÚÂı‚‡-
ÎÂÌÚÌ˚ı ÏÂÚ‡Î-
ÎÓ‚, ÒÚ‡·ËÎËÁË-
Ó‚‡ÌÌ˚È ÒÓ-
ÎÂÌ‡Ò˚˘ÂÌÌ˚È,
Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â „Ë‰-
Ó„ÂÎfl Ï‡„ÌËfl,
Ì‡ ÌÂÙÚfl  Ì  ÓÈ
ÓÒÌÓ‚Â
ä‡Î¸ˆËÂ‚˚È
(Ca2+ =
= 3000÷
3500 Ï„/Î),
Í‡ÎËÂ‚˚È
(Kël = 60÷
70 „/Î)
é·‡·ÓÚ‡ÌÌ˚È
ÒÓÎflÏË ÚÂı‚‡-
ÎÂÌÚÌ˚ı ÏÂÚ‡Î-
ÎÓ‚, „Ë‰ÓÙÓ·Ë-
ÁËÛ˛˘ËÈ

>5000 ëÚ‡·ËÎËÁË-
Ó‚‡ÌÌ˚È
ÒÓÎÂÌ‡Ò˚-
˘ÂÌÌ˚È,
Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â
„Ë‰Ó„ÂÎfl
Ï‡„ÌËfl, Ì‡
ÌÂÙÚflÌÓÈ
ÓÒÌÓ‚Â

3000–4500 é·‡·ÓÚ‡ÌÌ˚È
ÒÓÎflÏË ÚÂı‚‡-
ÎÂÌÚÌ˚ı ÏÂÚ‡Î-
ÎÓ‚, ÒÚ‡·ËÎËÁË-
Ó‚‡ÌÌ˚È ÒÓÎÂ-
Ì‡Ò˚˘ÂÌÌ˚È,
Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â „Ë‰-
Ó„ÂÎfl Ï‡„ÌËfl,
Ì‡ ÌÂÙÚflÌÓÈ
ÓÒÌÓ‚Â
ä‡Î¸ˆËÂ‚˚È
(Ca2+ = 3000÷
3500 Ï„/Î),
Í‡ÎËÂ‚˚È
(Kël = 60÷
70 „/Î);
Ó·‡·ÓÚ‡ÌÌ˚È
ÒÓÎflÏË ÚÂı‚‡-
ÎÂÌÚÌ˚ı ÏÂÚ‡Î-
ÎÓ‚, „Ë‰ÓÙÓ-
·ËÁËÛ˛˘ËÈ

4500–6000 àÅê, ËÌ‚ÂÚ-
Ì˚Â ˝ÏÛÎ¸ÒËË
ëÚ‡·ËÎËÁË-
Ó‚‡ÌÌ˚È ÒÓÎÂ-
Ì‡Ò˚˘ÂÌÌ˚È, Ì‡
ÓÒÌÓ‚Â „Ë‰-
Ó„ÂÎfl Ï‡„ÌËfl

> 6000 àÅê
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èÓ‰ÓÎÊÂÌËÂ

èÎÓÚ-
ÌÓÒÚ¸

„ÎËÌËÒ-
ÚÓÈ

ÔÓÓ‰˚,
„/ÒÏ3

äÓ˝Ù-
ÙËˆË-
ÂÌÚ

ÔÓËÒ-
ÚÓÒÚË,

%

åËÌÂ-
‡ÎË-
Á‡ˆËfl
ÔÓÓ-
‚ÓÈ
‚Ó‰˚
„/Î

é·ÏÂÌ-
Ì‡fl ÂÏ-
ÍÓÒÚ¸,
10–3

ÏÓÎ¸/
/100 „

ÉÎÛ-
·ËÌ‡
·ÛÂ-
ÌËfl, Ï

ê‡ÒÚ‚Ó
ÉÎÛ·ËÌ‡

·ÛÂÌËfl, Ï ê‡ÒÚ‚Ó

2,11–2,2022–15 13–22 37–28 <3000 ä‡Î¸ˆËÂ‚˚È
(Ca2+ =
= 1200÷
2500 Ï„/Î),
Í‡ÎËÂ‚˚È
(Kël = 30÷
50 „/Î)

3000–4000 ä‡Î¸ˆËÂ‚˚È
(Ca2+ =
= 3000÷
3500 Ï„/Î),
Í‡ÎËÂ‚˚È
(Kël = 60÷
70 „/Î),
„Ë‰ÓÙÓ-
·ËÁËÛ˛-
˘ËÈ
ä‡Î¸ˆËÂ‚˚È
(Ca2+ =
= 1200÷
2500 Ï„/Î),
Í‡ÎËÂ‚˚È
(Kël = 30÷
50 „/Î)

2,21–2,30 <3800 íÓ ÊÂ 3800–5000 ä‡Î¸ˆËÂ‚˚È
(Ca2+ =
= 3000÷
3500 Ï„/Î),
Í‡ÎËÂ‚˚È
(Kël = 60÷
70 „/Î),
„Ë‰ÓÙÓ-
·ËÁËÛ˛-
˘ËÈ

2,31–2,4015–8 22–80 28–16 <5000 ä‡Î¸ˆËÂ‚˚È
(Ca2+ =
= 1200÷
2500 Ï„/Î),
Í‡ÎËÂ‚˚È
(Kël = 30÷
50 „/Î)

>5000 ä‡Î¸ˆËÂ‚˚È
(Ca2+ =
= 3000÷
3500 Ï„/Î),
Í‡ÎËÂ‚˚È
(Kël = 60÷
70 „/Î),
„Ë‰ÓÙÓ-
·ËÁËÛ˛-
˘ËÈ

2,41–2,50 <6000 ÉÛÏ‡ÚÌ˚È,
ÎË„ÌÓÒÛÎ¸-
ÙÓÌ‡ÚÌ˚È

>6000 ÉÛÏ‡ÚÌ˚È,
ÎË„ÌÓÒÛÎ¸-
ÙÓÌ‡ÚÌ˚È
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Ú‡·Î. 7.1

ÉÎÛ·ËÌ‡
·ÛÂÌËfl, Ï

ê‡ÒÚ‚Ó ÉÎÛ·ËÌ‡
·ÛÂÌËfl, Ï

ê‡ÒÚ‚Ó ÉÎÛ·ËÌ‡
·ÛÂÌËfl, Ï

ê‡ÒÚ‚Ó

4000–6000 ëÚ‡·ËÎËÁË-
Ó‚‡ÌÌ˚È ÒÓ-
ÎÂÌ‡Ò˚˘ÂÌ-
Ì˚È, Ì‡ ÓÒÌÓ-
‚Â „Ë‰Ó„ÂÎfl
Ï‡„ÌËfl, àÅê,
ËÌ‚ÂÚÌ˚Â
˝ÏÛÎ¸ÒËË
ä‡Î¸ˆËÂ‚˚È
(Ca2+ =
= 3000÷
3500 Ï„/Î),
Í‡ÎËÂ‚˚È
(Kël = 60÷
70 „/Î), „Ë‰-
ÓÙÓ·ËÁË-
Û˛˘ËÈ

>6000 àÅê

>5000 ä‡Î¸ˆËÂ‚˚È
(Ca2+ =
= 3000÷
3500 Ï„/Î),
Í‡ÎËÂ‚˚È
(Kël = 60÷
70 „/Î), „Ë‰Ó-
ÙÓ·ËÁËÛ˛-
˘ËÈ

– – – – – –

– – – – – –
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í‡·ÎËˆ‡ 7.2
ÅÛÓ‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚, ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÏ˚Â ‰Îfl ‡Á·ÛË‚‡ÌËfl ıÂÏÓ„ÂÌÌ˚ı ÔÓÓ‰

ïÂÏÓ„ÂÌÌ˚Â ÉÎÛ·ËÌ‡ ·ÛÂÌËfl, Ï
ÔÓÓ‰˚ ≤1000 ≤1500 1500–3000 >3000
É‡ÎËÚ çÂÓ·‡·ÓÚ‡ÌÌ˚È „ÎËÌËÒÚ˚È

ÒÓÎÂÌ‡Ò˚˘ÂÌÌ˚È
ëÚ‡·ËÎËÁËÓ‚‡ÌÌ˚È ÒÓÎÂ-

Ì‡Ò˚˘ÂÌÌ˚È
àÅê
àÌ‚ÂÚÌ˚Â
˝ÏÛÎ¸ÒËË

É‡ÎËÚ Ò ÔÓ-
ÒÎÓflÏË Í‡-
Ì‡ÎÎËÚ‡ Ë
(ËÎË) ·Ë¯Ó-
ÙËÚÓ‚

íÓ ÊÂ ëÚ‡·ËÎËÁË-
Ó‚‡ÌÌ˚È
ÒÓÎÂÌ‡Ò˚-
˘ÂÌÌ˚È

ç‡ ÓÒÌÓ‚Â „Ë‰Ó„ÂÎfl Ï‡„-
ÌËfl
àÅê
àÌ‚ÂÚÌ˚Â ˝ÏÛÎ¸ÒËË

É‡ÎËÚ Ò ÔÓ-
ÒÎÓflÏË
ÒÛÎ¸Ù‡ÚÓ‚
(„ËÔÒ, ‡Ì„Ë‰-
ËÚ)

çÂÓ·‡·ÓÚ‡ÌÌ˚È „ÎËÌËÒÚ˚È
ÒÓÎÂÌ‡Ò˚˘ÂÌÌ˚È

ç‡ ÓÒÌÓ‚Â
„Ë‰Ó„ÂÎfl
Ï‡„ÌËfl

íÓ ÊÂ

É‡ÎËÚ Ò ÔÓ-
ÒÎÓflÏË ÚÂ-
Ë„ÂÌÌ˚ı
ÔÓÓ‰

ëÚ‡·ËÎËÁËÓ‚‡ÌÌ˚È ÒÓÎÂÌ‡Ò˚˘ÂÌÌ˚È, Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â „Ë‰Ó„Â-
Îfl Ï‡„ÌËfl, àÅê, ËÌ‚ÂÚÌ˚Â ˝ÏÛÎ¸ÒËË

í‡·ÎËˆ‡ 7.3

ê‡ÒÚ‚Ó˚ ‰Îfl ·ÛÂÌËfl ‚ Ú‚Â‰˚ı ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚ı ÔÓÓ‰‡ı
(ËÁ‚ÂÒÚÌflÍË, ‰ÓÎÓÏËÚ˚, ÔÂÒ˜‡ÌËÍË, ÒÎ‡·ÓÒˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÔÂÒÍË)

Ñ‡‚ÎÂÌËÂ èËÚÓÍ ‚Ó‰˚, Î/˜ ÅÛÓ‚˚Â ÔÓÏ˚‚Ó˜Ì˚Â
‡ÒÚ‚Ó˚

pÔÎ < 0,3 p„. ÒÚ 150 É‡ÁÓÓ·‡ÁÌ˚Â ‡„ÂÌÚ˚,
ÔÂÌ˚

pÔÎ = 0,3÷0,8 p„. ÒÚ 30 èÂÌ˚
ä‡Ú‡ÒÚÓÙË˜ÂÒÍËÂ
ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl

É‡ÁÓÓ·‡ÁÌ˚Â ‡„ÂÌÚ˚

pÔÎ = 0,3 p„. ÒÚ – ÇÓ‰‡, ÔÓÎËÏÂÌ˚Â ÌÂ-
‰ËÒÔÂ„ËÛ˛˘ËÂ1

     1åËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËfl ÙËÎ¸Ú‡Ú‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÌÂ ÌËÊÂ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË ÔÎ‡ÒÚÓ-
‚˚ı ‚Ó‰.

Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÂÂ ‡ÒÚ‚ÓËÏÓÒÚË Ë ÒÌËÊÂÌËÂÏ
ÔÓ˜ÌÓÒÚË Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂÏ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚.

èË ÔÓıÓ‰ÍÂ ÒÍ‚‡ÊËÌÓÈ ÒˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚,
‰ÓÎÓÏËÚÓ‚, ËÁ‚ÂÒÚÌflÍÓ‚ Ë ÔÓ˜Ëı ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚ı ÔÓÓ‰, ÍÓÚÓ-
˚Â ÌÂ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓ‚˚ÏË ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ÏË, Í ·ÛÓ‚ÓÏÛ
‡ÒÚ‚ÓÛ ÌÂ ÔÂ‰˙fl‚Îfl˛ÚÒfl ÓÒÓ·˚Â ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl (Ú‡·Î. 7.3).
èË ·ÛÂÌËË ÔÓ ˝ÚËÏ ÔÓÓ‰‡Ï ÏÓÊÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‰Îfl ÔÓ-
Ï˚‚ÍË ÚÂıÌË˜ÂÒÍÛ˛ ‚Ó‰Û, ÔÂÌÛ, ‡˝ËÓ‚‡ÌÌÛ˛ ÊË‰ÍÓÒÚ¸ Ë
‚ÓÁ‰Ûı.
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§ 2. éëçéÇçõÖ åÄíÖêàÄãõ
Ñãü èêàÉéíéÇãÖçàü ÅÄáéÇõï ÅìêéÇõï

èêéåõÇéóçõï êÄëíÇéêéÇ

ÉãàçÄ

é‰ÌËÏ ËÁ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡ ·ÛÓ‚˚ı
‡ÒÚ‚ÓÓ‚ fl‚ÎflÂÚÒfl „ÎËÌ‡. ÑÎfl ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú
·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚˚Â, ÒÛ··ÂÌÚÓÌËÚÓ‚˚Â, Ô‡Î˚„ÓÒÍËÚÓ‚˚Â Ë Í‡ÓÎË-
ÌËÚ-„Ë‰ÓÒÎ˛‰ËÒÚ˚Â „ÎËÌ˚.

ÅÂÌÚÓÌËÚ˚ ÒÓÒÚÓflÚ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ËÁ ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ÏÓÌÚÏÓËÎ-
ÎÓÌËÚÓ‚ÓÈ „ÛÔÔ˚. äËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍ‡fl Â¯ÂÚÍ‡ – ÚÂıÒÎÓÈÌ‡fl
(2 : 1). è‡ÍÂÚ˚ Ó·‡ÁÓ‚‡Ì˚ ËÁ ‡Î˛ÏÓÍËÒÎÓÓ‰ÌÓ„Ó ÒÎÓfl ÓÍÚ‡-
˝‰Ë˜ÂÒÍÓ„Ó (ÏÓÌÚÏÓËÎÎÓÌËÚ, ÌÓÌÚÓÌËÚ, ·ÂÈ‰ÂÎÎËÚ) ËÎË
ÚËÓÍÚ‡˝‰Ë˜ÂÒÍÓ„Ó (Ò‡ÔÓÌËÚ, „ÂÍÚÓËÚ) ÒÚÓÂÌËfl, Á‡ÍÎ˛˜ÂÌ-
ÌÓ„Ó ÏÂÊ‰Û ÚÂÚ‡˝‰Ë˜ÂÒÍËÏË ÍÂÏÌÂÍËÒÎÓÓ‰Ì˚ÏË ÒÎÓflÏË,
‚Â¯ËÌ˚ ÍÓÚÓ˚ı ÔÓ‚ÂÌÛÚ˚ Í ‚ÌÛÚÂÌÌÂÏÛ ÒÎÓ˛.

ÇÂıÌËÂ Ë ÌËÊÌËÂ ÔÎÓÒÍÓÒÚË ˝ÎÂÏÂÌÚ‡Ì˚ı Ô‡ÍÂÚÓ‚ ÔÓ-
Í˚Ú˚ ‡ÚÓÏ‡ÏË ÍËÒÎÓÓ‰‡, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÔË Ëı ÒÓÔËÍÓÒÌÓ‚ÂÌËË
‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ÎË¯¸ ÒÎ‡·˚Â ‚‡Ì-‰Â-‚‡‡Î¸ÒÓ‚˚ ÒËÎ˚. Ç Ò‚flÁË Ò
˝ÚËÏ ÔË ÒÏ‡˜Ë‚‡ÌËË „ÎËÌ˚ ÏÓÎÂÍÛÎ˚ ‚Ó‰˚ ËÎË ‰Û„ÓÈ ÔÓ-
ÎflÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÎÂ„ÍÓ ÔÓÌËÍ‡˛Ú ‚ ÏÂÊÔ‡ÍÂÚÌÓÂ ÔÓÒÚ‡Ì-
ÒÚ‚Ó, ‚˚Á˚‚‡fl Â„Ó Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ Ò 0,96 ‰Ó 2,14 ÌÏ. èË ˝ÚÓÏ
ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚È ÓÒÚ Ó·˙ÂÏ‡ „ÎËÌ˚ (Ì‡·Ûı‡ÌËÂ) Ë
‰ËÒÔÂ„ËÓ‚‡ÌËÂ ÂÂ ‰Ó ˝ÎÂÏÂÌÚ‡Ì˚ı ˜‡ÒÚËˆ.

ó‡ÒÚËˆ˚ ·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚ÓÈ „ÎËÌ˚ ËÏÂ˛Ú ˜Â¯ÛÈ˜‡ÚÓÂ, ÔÎ‡ÒÚËÌ-
˜‡ÚÓÂ ÒÚÓÂÌËÂ. ãËÌÂÈÌ˚Â ‡ÁÏÂ˚ Ëı Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı
0,01–0,4 ÏÍÏ Ë ÔËÏÂÌÓ ‚ 10–100 ‡Á ÔÂ‚˚¯‡˛Ú Ëı ÚÓÎ-
˘ËÌÛ. ì‰ÂÎ¸Ì‡fl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ 1 „ ·ÂÌÚÓÌËÚ‡ Ó˜ÂÌ¸ ‚˚ÒÓÍ‡
(Ú‡·Î. 7.4). ëÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ Í Ì‡·Ûı‡ÌË˛ Ó·‡ÚËÏ‡. íÓÎ˘ËÌ‡
‚Ó‰Ì˚ı ÒÎÓÂ‚ ÏÂÊ‰Û Ô‡ÍÂÚ‡ÏË Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÔËÓ‰˚ Ó·ÏÂÌÌ˚ı
Í‡ÚËÓÌÓ‚.

í‡·ÎËˆ‡ 7.4
îËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍËÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË „ÎËÌËÒÚ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚

ÉÎËÌËÒÚ˚Â ÏËÌÂ‡Î˚
é·˙ÂÏÌ‡fl

ÂÏÍÓÒÚ¸, 10–3

ÏÓÎ¸/100 „
SiO2/R2O3

ùÙÙÂÍÚË‚-
Ì‡fl Û‰ÂÎ¸-
Ì‡fl ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚ¸, Ï2/„

íÂÔÎÓÚ‡
ÒÏ‡˜Ë‚‡ÌËfl,

ÍÑÊ/„

ä‡ÓÎËÌËÚ 3–15 2–3 20–80 2–13
É‡ÎÎÛ‡ÁËÚ 5–10 2–3 100–170 –
àÎÎËÚ 10–40 3–4 400–500 42–55
ëÂÔËÓÎËÚ, ‡ÚÚ‡ÔÛÎ¸-
„ËÚ, Ô‡Î˚„ÓÒÍËÚ

20–30 2,1–2,5  800–1000 46–122

åÓÌÚÏÓËÎÎÓÌËÚ 80–150 4–7 450–900 46–122
ÇÂÏËÍÛÎËÚ 100–150 4–7 – 105–126
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ÇÂÎË˜ËÌ‡ Ó·ÏÂÌÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ Û ÏÓÌÚÏÓËÎÎÓÌËÚ‡ ÒÓ-
ÒÚ‡‚ÎflÂÚ (80÷150)10–3 ÏÓÎ¸ Ì‡ 100 „ ÒÛıÓÈ „ÎËÌ˚. ëÓÒÚ‡‚ Ó·-
ÏÂÌÌ˚ı Í‡ÚËÓÌÓ‚, ‡‰ÒÓ·ËÓ‚‡ÌÌ˚ı Ì‡ ÔÎÓÒÍÓÒÚflı Ë „‡Ìflı
Ô‡ÍÂÚÓ‚, ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ Í‡Í Na+,
K+, Ú‡Í Ë ë‡2+ Ë Mg2+. Ñ‚Ûı‚‡ÎÂÌÚÌ˚Â Í‡ÚËÓÌ˚ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛Ú
ÒËÎÛ ÔËÚflÊÂÌËfl ÏÂÊ‰Û Ô‡ÍÂÚ‡ÏË, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ë‡-·ÂÌÚÓÌËÚ ıÛÊÂ
‰ËÒÔÂ„ËÛÂÚÒfl Ë Ì‡·Ûı‡ÂÚ. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡Ú¸ ·ÂÌÚÓÌËÚ˚ Ò ‚˚ÒÓÍÓÈ ÂÏÍÓÒÚ¸˛ Ó·ÏÂÌ‡ Ò ÔÂËÏÛ˘Â-
ÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ Na+. í‡ÍËÂ ·ÂÌÚÓÌËÚ˚ Ó·‡ÁÛ˛Ú ÒÛÒ-
ÔÂÌÁËË Ò ÚÂ·ÛÂÏ˚ÏË ÒÚÛÍÚÛÌÓ-ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË
ÔË ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÌËÁÍÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚.

è‡Î˚„ÓÒÍËÚ (‡ÚÚ‡ÔÛÎ¸„ËÚ) – ‚Ó‰Ì˚È ‡Î˛ÏÓÒËÎËÍ‡Ú Ï‡„-
ÌËfl, ËÏÂ˛˘ËÈ ÒÎÓËÒÚÓ-ÎÂÌÚÓ˜ÌÓÂ ÒÚÓÂÌËÂ. äËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍ‡fl
ÒÚÛÍÚÛ‡ Ô‡Î˚„ÓÒÍËÚ‡ Ì‡ÔÓÏËÌ‡ÂÚ ÒÚÛÍÚÛÛ ‡ÏÙË·ÓÎ‡ Ë
Ó·‡ÁÛÂÚ ˆÂÓÎËÚÓÔÓ‰Ó·Ì˚Â Í‡Ì‡Î˚ ‡ÁÏÂÓÏ 0,64–0,37 ÌÏ.
é·ÏÂÌÌ‡fl ÂÏÍÓÒÚ¸ Ô‡Î˚„ÓÒÍËÚ‡ ÌÂ‚˚ÒÓÍ‡ – (20÷30)10–3 ÏÓÎ¸
Ì‡ 100 „ „ÎËÌ˚, ˜ÚÓ Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ÚÛ‰ÌÓÒÚ¸˛ Ó·ÏÂÌ‡ ËÓÌÓ‚,
ÔÓ˜ÌÓ Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÏË ÒÚÛÍÚÛ˚ ‚ÌÛÚË ˆÂÓÎËÚÓ-
ÔÓ‰Ó·Ì˚ı Í‡Ì‡ÎÓ‚, Ì‡ ‰ÓÎ˛ ÍÓÚÓ˚ı ÔËıÓ‰ËÚÒfl ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸-
Ì‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÏËÌÂ‡Î‡. ó‡ÒÚËˆ˚ Ô‡Î˚„ÓÒÍËÚ‡
ËÏÂ˛Ú Ë„ÎÓ‚Ë‰ÌÛ˛ ÙÓÏÛ: ‰ÎËÌ‡ 1,1–0,6, ¯ËËÌ‡ 0,015–
0,035, ÚÓÎ˘ËÌ‡ 0,005–0,015 ÏÍÏ. åÂÊ˜‡ÒÚË˜ÌÓÂ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ-
‚ËÂ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÏ Á‡ˆÂÔÎÂÌËÂÏ Ë„ÓÎ¸˜‡Ú˚ı ˜‡Ò-
ÚËˆ. Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ ÔË ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Â ÔÓÓ¯ÍÓ‚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ
ÒÚÂÏËÚ¸Òfl ÒÓı‡ÌËÚ¸ Ë„ÓÎ¸˜‡ÚÛ˛ ÙÓÏÛ ˜‡ÒÚËˆ.

ÉË‰ÓÒÎ˛‰˚ („Ë‰ÓÏÛÒÍÓ‚ËÚ ËÎË ËÎÎËÚ) ËÏÂ˛Ú ÒÚÛÍÚÛÛ,
ÔÓ‰Ó·ÌÛ˛ ÒÚÛÍÚÛÂ ÏÓÌÚÏÓËÎÎÓÌËÚ‡. éÚÎË˜ËÂ ÒÓÒÚÓËÚ ‚
·ÓÎ¸¯ÓÏ ˜ËÒÎÂ ËÁÓÏÓÙÌ˚ı Á‡ÏÂ˘ÂÌËÈ. Ç ËÎÎËÚÂ, Ì‡ÔËÏÂ,
‰‚‡ ËÓÌ‡ Al3+ ‚ ÓÍÚ‡˝‰‡ı ÏÓ„ÛÚ Á‡ÏÂ˘‡Ú¸Òfl ‰‚ÛÏfl ËÓÌ‡ÏË
Mg2+. ÑÂÙËˆËÚ Á‡fl‰‡, ÎÓÍ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚È ‚ ÍÂÏÌÂÍËÒÎÓÓ‰-
ÌÓÏ ÒÎÓÂ ‚·ÎËÁË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ˝ÎÂÏÂÌÚ‡Ì˚ı Ô‡ÍÂÚÓ‚, ÍÓÏ-
ÔÂÌÒËÛÂÚÒfl ÌÂÓ·ÏÂÌÌ˚ÏË Í‡ÚËÓÌ‡ÏË K+, ‡ÁÏÂ˘ÂÌÌ˚ÏË ‚
„ÂÍÒ‡„ÓÌ‡Î¸Ì˚ı fl˜ÂÈÍ‡ı ÏÂÊÔ‡ÍÂÚÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡. ÅÓÎ¸-
¯‡fl ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÌÓÒÚ¸ Ô‡ÍÂÚÓ‚ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡ÂÚ ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸
‚ÌÂ‰ÂÌËfl ÏÂÊ‰Û ÌËÏË ÔÓÎflÌ˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ, ‡ ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ,
Ë Ì‡·Ûı‡ÌËfl. é·ÏÂÌÌ˚ÏË fl‚Îfl˛ÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ Í‡ÚËÓÌ˚, ‡ÒÔÓ-
ÎÓÊÂÌÌ˚Â Ì‡ Í‡flı. ÉË‰ÓÒÎ˛‰ËÒÚ˚Â ÏËÌÂ‡Î˚ ÔÂÓ·Î‡‰‡˛Ú
‚Ó ÏÌÓ„Ëı ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ı „ÎËÌ‡ı, ÔËÏÂÌfl˛˘ËıÒfl ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â
ÏÂÒÚÌ˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ ‰Îfl ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚.

ä‡ÓÎËÌËÚ˚ ËÏÂ˛Ú ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÛ˛ ‰‚ÛıÒÎÓÈÌÛ˛ (1 : 1)
Â¯ÂÚÍÛ ·ÂÁ Á‡fl‰Ó‚ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË. ùÎÂÏÂÌÚ‡Ì˚Â Ô‡ÍÂÚ˚
ÒÓÒÚÓflÚ ËÁ ÒÎÓfl ÍÂÏÌÂÍËÒÎÓÓ‰Ì˚ı ÚÂÚ‡˝‰Ó‚ Ë Ò‚flÁ‡ÌÌÓ„Ó
Ò ÌËÏ ˜ÂÂÁ Ó·˘ËÂ ‡ÚÓÏ˚ ÍËÒÎÓÓ‰‡ ‡Î˛ÏÓÍËÒÎÓÓ‰ÌÓ„Ó
ÒÎÓfl ‰ËÓÍÚ‡˝‰Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÚÓÂÌËfl. ÄÚÓÏ˚ ÍËÒÎÓÓ‰‡ Ë „Ë‰Ó-
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ÍÒËÎ˚ ÒÏÂÊÌ˚ı ÍÂÏÌÂ- Ë ‡Î˛ÏÓÍËÒÎÓÓ‰ÌÓ„Ó ÒÎÓÂ‚ ‰‚Ûı
ÒÓÔËÍ‡Ò‡˛˘ËıÒfl Ô‡ÍÂÚÓ‚ Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ‰Û„ ÔÓÚË‚ ‰Û„‡ Ë ÔÓ
‚ÒÂÈ ÔÎÓ˘‡‰Ë ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ÔÓ˜ÌÓ Ò‚flÁ‡Ì˚ ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ Ò‚flÁ¸˛.
èÓ˝ÚÓÏÛ Í‡ÓÎËÌËÚ ÚÛ‰ÌÓ ‰ËÒÔÂ„ËÛÂÚÒfl, ËÏÂÂÚ Ï‡ÎÛ˛ ÂÏ-
ÍÓÒÚ¸ Ó·ÏÂÌ‡ Ë ÔÎÓıÓ Ì‡·Ûı‡ÂÚ, Ú‡Í Í‡Í Í‡ÚËÓÌ˚ Ë ‚Ó‰‡ ÌÂ
ÏÓ„ÛÚ ÔÓÌËÍÌÛÚ¸ ‚ ÏÂÊÔ‡ÍÂÚÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó. ó‡ÒÚËˆ˚ Í‡-
ÓÎËÌËÚ‡ ¯ÂÒÚËÛ„ÓÎ¸Ì˚Â, ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‚˚ÚflÌÛÚ˚Â ÔÎ‡ÒÚËÌÍË.
å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚È ÔÓÔÂÂ˜Ì˚È ‡ÁÏÂ Ëı 0,3–4, ÚÓÎ˘ËÌ‡ 0,05–
2 ÏÍÏ.

òËÓÍÓ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ˚ „ÎËÌ˚ ÒÏÂ¯‡ÌÌ˚ı ÚËÔÓ‚, Ì‡-
ÔËÏÂ „Ë‰ÓÒÎ˛‰˚ Ò ÏÓÌÚÏÓËÎÎÓÌËÚÓÏ Ë Í‡ÓÎËÌËÚÓÏ.
äÓÎÎÓË‰ÌÓ-ıËÏË˜ÂÒÍ‡fl ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ Ú‡ÍËı „ÎËÌ (ÂÏÍÓÒÚ¸ Ó·-
ÏÂÌ‡, Ì‡·Ûı‡ÌËÂ Ë ‰.) Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ‚ ÌËı ÏÓÌÚÏÓ-
ËÎÎÓÌËÚ‡. éÒÌÓ‚ÌÓÈ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ (ÒÓÚÌÓÒÚË) „ÎËÌ –
‚˚ıÓ‰ ‡ÒÚ‚Ó‡ – ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÍÛ·Ë˜ÂÒÍËı ÏÂÚÓ‚ „ÎËÌËÒÚÓÈ
ÒÛÒÔÂÌÁËË Ò Á‡‰‡ÌÌÓÈ ‚flÁÍÓÒÚ¸˛ Ë ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ÔÂÒÍ‡, ÔÓÎÛ-
˜ÂÌÌÓÂ ËÁ 1 Ú „ÎËÌ˚. íÂıÌË˜ÂÒÍËÂ ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl Í „ÎËÌ‡Ï ‰Îfl
ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl „ÎËÌÓÔÓÓ¯ÍÓ‚ Ë ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Â„Î‡-
ÏÂÌÚËÛ˛ÚÒfl íì 39-044–74 (Ú‡·Î. 7.5).

çÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓÍ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘Ëı ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ – ÓÚÒÛÚ-
ÒÚ‚ËÂ Ó„‡ÌË˜ÂÌËÈ ÒÌËÁÛ Ì‡ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ‚˚ıÓ‰‡ ‡ÒÚ‚Ó‡ (4-È
ÒÓÚ), ˜ÚÓ ‚ ÔËÌˆËÔÂ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ Î˛·Û˛ ÌËÁÍÓ-
ÒÓÚÌÛ˛ „ÎËÌÛ. íÂıÌË˜ÂÒÍËÏË ÛÒÎÓ‚ËflÏË ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl Ú‡ÍÊÂ
ÏÂÚÓ‰˚ ÍÓÌÚÓÎfl, Ô‡‚ËÎ‡ ÔËÂÏÍË, Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚‡ÌËfl Ë
ı‡ÌÂÌËfl „ÎËÌ Ë „‡‡ÌÚËÈÌ˚Â Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ ÔÓÒÚ‡‚˘ËÍ‡.

íÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ‡ÁÎË˜Ì˚ı „ÎËÌ ëçÉ Ë ëòÄ
ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ Ú‡·Î. 7.6 Ë 7.7.

ÇÒÂ „ÎËÌ˚ ÔÓ ÍÓÎÎÓË‰Ì˚Ï Ò‚ÓÈÒÚ‚‡Ï ‰ÂÎflÚÒfl Ì‡ ÚË „ÛÔ-
Ô˚.
1. Ç˚ÒÓÍÓÍÓÎÎÓË‰Ì˚Â ·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚˚Â „ÎËÌ˚: Ò‡Ë„˛ıÒÍÓÈ Ë

˜ÂÍ‡ÒÒÍËÈ ·ÂÌÚÓÌËÚ˚ 1-„Ó ÒÓÚ‡. ùÚË „ÎËÌ˚ ÒÓÁ‰‡˛Ú ıÓÓ-
¯ËÂ ÒÚÛÍÚÛËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÒÛÒÔÂÌÁËË ÔË Ó·˙ÂÏÌÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ-

í‡·ÎËˆ‡ 7.5

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË Í‡˜ÂÒÚ‚‡ „ÎËÌ ÔÓ ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÏ ÛÒÎÓ‚ËflÏ

çÓÏ‡ ÔË ‚flÁÍÓÒÚË 25 Ò ÔÓ èÇ-5
èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ëÓÚ

1 2 3 4

Ç˚ıÓ‰ ‡ÒÚ‚Ó‡, 10–3 Ï3/Í„, ÌÂ ÏÂÌÂÂ 10 8 6 <6
èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‡ÒÚ‚Ó‡, 103 Í„/Ï3, ÌÂ ·ÓÎÂÂ 1,06 1,08 1,10 >1,11
CÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÔÂÒÍ‡, %, ÌÂ ·ÓÎÂÂ 6 7 7 8

è  Ë Ï Â ˜ ‡ Ì Ë fl . 1. Ç˚ıÓ‰ ‡ÒÚ‚Ó‡, ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚È ‚ Ú‡·ÎËˆÂ, ˜ËÒÎÂÌÌÓ ÒÓ‚Ô‡‰‡ÂÚ
Ò ‚ÂÎË˜ËÌÓÈ ˝ÚÓ„Ó ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl, ÓˆÂÌÂÌÌÓ„Ó ‚ Ï3/Ú. 2. ë˚¸Â ‰Îfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl Ô‡Î˚„Ó-
ÒÍËÚÓ‚Ó„Ó ÔÓÓ¯Í‡ ‰ÓÎÊÌÓ Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓflÚ¸ ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏ 1-„Ó ÒÓÚ‡.
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í‡·ÎËˆ‡ 7.6
íÂxÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ „ÎËÌ (ëçÉ)

ÉÎËÌ‡
é·˘‡fl
Ó·ÏÂÌ-
Ì‡fl ÂÏ-

ëÓÒÚ‡‚ Ó·ÏÂÌ-
Ì˚ı Í‡ÚËÓÌÓ‚,

10–3 ÏÓÎ¸/100 „

äÓ˝Ù-
ÙËˆË-

ÂÌÚ

Ç˚ıÓ‰
‡ÒÚ-
‚Ó‡

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÔË ‚flÁÍÓÒÚË 25 Ò ÔÓ èÇ-5

ÍÓÒÚ¸,
10–3

ÏÓÎ¸/
100 „

Ca+Mg Na+K

ÍÓÎÎÓ-
Ë‰‡Î¸-
ÌÓÒÚË

K∗

ËÁ 1 Ú
„ÎËÌ˚,

Ï3

ρ,
„/ÒÏ3

î,
ÒÏ3/30

ÏËÌ

ëçë1,
‰è‡

ëçë10,
‰è‡

ηÔÎ,
Ïè‡ ⋅ Ò

τ0, ‰è‡

é·˙ÂÏ-
ÌÓÂ ÒÓ-
‰ÂÊ‡-

ÌËÂ
Ú‚Â‰ÓÈ
Ù‡Á˚ ‚
ÒÛÒÔÂÌ-
ÁËË, %

ë‡Ë„˛ıÒÍËÈ
·ÂÌÚÓÌËÚ:
   1-È ÒÓÚ 85,49 32,89 43,83 0,85 14,0 1,04 11 24,50 56,80 10,0 40,60 3,00
   2-È “ 73,20 – – – 10,5 1,06 12 16,23 45,42 12,0 48,0 4,60
   3-È “ 69,80 – – – 7,9 1,08 13 – 18,32 12,6 24,90 5,50
óÂÍ‡ÒÒÍËÈ
·ÂÌÚÓÌËÚ:
   1-È ÒÓÚ 71,54 68,50 3,04 0,89 11,7 1,05 15 94,67 112,94 9,5 42,20 3,41
   2-È “ 68,16 – – – 9,8 1,07 14 51,92 85,51 11,5 51,48 4,08
é„Î‡ÌÎËÌÒÍËÈ
·ÂÌÚÓÌËÚ

76,43 – – – 10,6 1,05 24 33,38 38,70 17,5 23,40 3,85

ÑÛÊÍÓ‚ÒÍ‡fl 29,30 9,30 19,90 0,2 3,4 1,22 53 31,54 33,77 9,5 79,56 12,87
äÛ„‡Ì‡ÍÒÍ‡fl
(Ú‡Î‡Î‡Â‚ÒÍ‡fl)

31,80 13,73 18,35 0,39 2,9 1,23 30 131,37 137,43 7,0 86,92 15,50

çÂÙÚÂ‡·‡‰ÒÍ‡fl 24,08 18,80 5,84 0,20 2,0 1,35 33 48,87 54,97 12,0 118,56 23,3
è‡Î˚„ÓÒÍËÚ 29,80 – – – 3,48 1,18 19 155,75 161,86 9,0 358,8 12,87
ÅËÍÎflÌÒÍ‡fl 26,82 – – – 2,24 1,28 58 33,59 36,65 6,0 122,60 20,80

   ∗K – ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ‡‰ÒÓ·ˆËË ÏÂÚËÎÂÌÓ‚ÓÈ ÒËÌË 1 „ „ÎËÌ˚ Í ‚ÂÎË˜ËÌÂ ‡‰ÒÓ·ˆËË 1 „ ÍÓÎÎÓË‰Ì˚ı ˜‡ÒÚÂÈ ·ÂÌÚÓÌËÚ‡.
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í‡·ÎËˆ‡ 7.7

íÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ‡ÁÎË˜Ì˚ı „ÎËÌ ëòÄ, ËÒÔ˚Ú‡ÌÌ˚ı ÔÓ
ÏÂÚÓ‰ËÍÂ Äçà

ÉÎËÌ˚
Ç˚ıÓ‰

‡ÒÚ‚Ó‡,
Ï3/Ú

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸
ÙËÎ¸Ú‡ˆËË,

ÒÏ3 ÔË
‚flÁÍÓÒÚË
15 ⋅ 10–3

è‡ ⋅ Ò

ç

ÉÂÍÚÓËÚ (ä‡ÎËÙÓÌËfl) 25,4 7,0 8,6
Na-ÏÓÌÚÏÓËÎÎÓÌËÚ (Ç‡ÈÓÏËÌ„) 19,9 11,0 8,2
ë‡-ÏÓÌÚÏÓËÎÎÓÌËÚ (ä‡ÎËÙÓÌËfl) 11,3 15,0 8,7
ë‡-ÏÓÌÚÏÓËÎÎÓÌËÚ (íÂı‡Ò) 2,9 11,0 7,5
àÎÎËÚ (àÎÎËÌÓÈÒ) 2,1 57,0 7,4
ä‡ÓÎËÌËÚ (ÑÊÓ‰ÊËfl) 2,2 190,0 7,0
ÄÚÚ‡ÔÛÎ¸„ËÚ (ÑÊÓ‰ÊËfl) 16,7 105,0 7,1
É‡ÎÎÛ‡ÁËÚ (äÓÎÓ‡‰Ó) 2,7 35,0 7,7

‡ˆËË 3–4 %, ˜ÚÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ‚˚ıÓ‰Û ‡ÒÚ‚Ó‡ ·ÓÎÂÂ
10 Ï3/Ú.

2. ÉÎËÌ˚ ÒÂ‰ÌÂÈ ÍÓÎÎÓË‰ÌÓÒÚË – Ó„Î‡ÌÎËÌÒÍËÈ, ˜ÂÍ‡Ò-
ÒÍËÈ (2-È ÒÓÚ), Ò‡Ë„˛ıÒÍËÈ (2-È Ë 3-È ÒÓÚ‡) ·ÂÌÚÓÌËÚ˚,
Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘ËÂ ‚˚ıÓ‰ ‡ÒÚ‚Ó‡ 10–4 Ï3/Ú.

3. çËÁÍÓÍÓÎÎÓË‰Ì˚Â „ÎËÌ˚ (‰ÛÊÍÓ‚ÒÍ‡fl, ÍÛ„‡Ì‡ÍÒÍ‡fl,
ÌÂÙÚÂ‡·‡‰ÒÍ‡fl, ·ËÍÎflÌÒÍ‡fl), ‰‡˛˘ËÂ ‚˚ıÓ‰ ‡ÒÚ‚Ó‡ ÏÂÌÂÂ  
4 Ï3/Ú. éÌË ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ‚˚ÒÓÍËÏ Ó·˙ÂÏÌ˚Ï ÒÓ‰ÂÊ‡ÌË-
ÂÏ Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚ ‚ ÒÛÒÔÂÌÁËË (14–22 %) Ë ‚˚ÒÓÍÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒ-
Ú¸˛ (1,22–1,35 „/ÒÏ3).

ÑÎfl ÛÒÍÓÂÌËfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ËÒÔÓÎ¸-
ÁÛ˛Ú „ÎËÌ˚ ‚ ‚Ë‰Â ÔÓÓ¯ÍÓ‚.

ÉÎËÌÓÔÓÓ¯ÓÍ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ‚˚ÒÛ¯ÂÌÌÛ˛ Ë ËÁÏÂÎ¸-
˜ÂÌÌÛ˛ ÔËÓ‰ÌÛ˛ (ËÎË Ò ‰Ó·‡‚ÍÓÈ ıËÏË˜ÂÒÍËı Â‡„ÂÌÚÓ‚)
„ÎËÌÛ. ÑÎfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÔËÏÂÌfl˛Ú „ÎË-
ÌÓÔÓÓ¯ÍË ËÁ ·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚˚ı, Ô‡Î˚„ÓÒÍËÚÓ‚˚ı Ë „Ë‰ÓÒÎ˛-
‰ËÒÚ˚ı „ÎËÌ. Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ
Í‡˜ÂÒÚ‚‡ „ÎËÌÓÔÓÓ¯ÍÓ‚ ÔÛÚÂÏ Ó·‡·ÓÚÍË „ÎËÌ ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË
Â‡„ÂÌÚ‡ÏË ‚Ó ‚ÂÏfl ÔÓÏÓÎ‡. ãÛ˜¯ËÂ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚˚ı
„ÎËÌÓÔÓÓ¯ÍÓ‚, Ì‡ÔËÏÂ, ÔÓÎÛ˜‡˛Ú ÔË ‚‚Â‰ÂÌËË Na2CO3 Ë
‡ÍËÎÓ‚˚ı ÔÓÎËÏÂÓ‚ (å-14, ÏÂÚ‡Ò).

ùÙÙÂÍÚ ÏÓ‰ËÙËÍ‡ˆËË ‚˚‡Ê‡ÂÚÒfl ‚ ÔÓ‚˚¯ÂÌËË ‚flÁÍÓÒÚË
„ÎËÌËÒÚÓÈ ÒÛÒÔÂÌÁËË Á‡ Ò˜ÂÚ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‰ËÒÔÂ„ËÓ‚‡-
ÌËfl „ÎËÌ˚, Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl Ó·˙ÂÏ‡ Ò‚flÁ‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰˚ Ë ‚flÁÍÓÒÚË
‰ËÒÔÂÒËÓÌÌÓÈ ÒÂ‰˚ Ë ÛÒËÎÂÌËfl „ÂÎÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl. ÑÓ·‡‚ÍË
Na2CO3 ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ ‰Îfl ÔÂÂ‚Ó‰‡ ·ÂÌÚÓÌËÚ‡ ‚ Na-ÙÓÏÛ, ÍÓ-
ÚÓ‡fl ÎÛ˜¯Â ‰ËÒÔÂ„ËÛÂÚÒfl ‚ ‚Ó‰Â, ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ˜Â„Ó Û‚ÂÎË˜Ë-
‚‡˛ÚÒfl ‡ÍÚË‚Ì‡fl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ·ÂÌÚÓÌËÚ‡ Ë ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‡‰ÒÓ-
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·ËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÔÓÎËÏÂ‡, Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ËÁÏÂÌfl˛˘ÂÂ ı‡‡ÍÚÂ
‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÏÂÊ‰Û ÍÓÌÚ‡ÍÚËÛ˛˘ËÏË ˜‡ÒÚËˆ‡ÏË. í‡Í‡fl
Ó·‡·ÓÚÍ‡ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÓ‚˚ÒËÚ¸ ‚˚ıÓ‰ ‡ÒÚ‚Ó‡ ËÁ ·ÂÌÚÓÌËÚ‡
Ò 10 ‰Ó 18–20 Ï3/Ú Ë ·ÓÎÂÂ.

Ç ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÏË ÛÒÎÓ‚ËflÏË ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï ÔÓ-
Í‡Á‡ÚÂÎÂÏ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ (ÒÓÚÌÓÒÚË) „ÎËÌÓÔÓÓ¯Í‡ Ú‡Í ÊÂ, Í‡Í Ë
„ÎËÌ, fl‚ÎflÂÚÒfl ‚˚ıÓ‰ ‡ÒÚ‚Ó‡ (Ú‡·Î. 7.8).

éÒÌÓ‚ÌÓÈ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ Ô‡Î˚„ÓÒÍËÚÓ‚Ó„Ó ÔÓÓ¯-
Í‡ – ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ Â„Ó Ó·‡ÁÓ‚˚‚‡Ú¸ ‚ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ
NaCl ÛÒÚÓÈ˜Ë‚Û˛ ÒÛÒÔÂÌÁË˛. ìÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ÒÛÒÔÂÌÁËË ı‡‡Í-
ÚÂËÁÛÂÚÒfl ‚ÂÎË˜ËÌÓÈ ÓÚÒÚÓfl. èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË Í‡˜ÂÒÚ‚‡ Ô‡Î˚„Ó-
ÒÍËÚÓ‚˚ı ÔÓÓ¯ÍÓ‚ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÌËÊÂ.

çËÊÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl Í Í‡˜ÂÒÚ‚Û ·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚˚ı
ÔÓÓ¯ÍÓ‚, Â„Î‡ÏÂÌÚËÛÂÏ˚Â ÒÚ‡Ì‰‡ÚÓÏ Äçà. ùÚË ÚÂ·Ó‚‡-
ÌËfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ÔÓÎÛ˜ÂÌË˛ 17,5 Ï3 ÒÛÒÔÂÌÁËË (21 „ ·ÂÌÚÓ-
ÌËÚ‡ ‚ 350 ÒÏ3 ‰ËÒÚËÎÎËÓ‚‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰˚) Ò ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÈ ‚flÁÍÓ-
ÒÚ¸˛ 15 ⋅ 10–3 è‡ ⋅ Ò (ÔË „‡‰ËÂÌÚÂ ÒÍÓÓÒÚË 1022 Ò–1) ËÁ 1 Ú
„ÎËÌÓÔÓÓ¯Í‡.

ÉÎËÌ˚ Ë „ÎËÌÓÔÓÓ¯ÍË ÔËÏÂÌfl˛ÚÒfl ÔË ·ÛÂÌËË ‚ Í‡˜Â-
ÒÚ‚Â: ÍÓÍÓÓ·‡ÁÛ˛˘ÂÈ Ë ÒÚÛÍÚÛÓÓ·‡ÁÛ˛˘ÂÈ ÓÒÌÓ‚˚ ‰Îfl

í‡·ÎËˆ‡ 7.8
èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË Í‡˜ÂÒÚ‚‡ „ÎËÌÓÔÓÓ¯ÍÓ‚

çÓÏ‡ ÔË ‚flÁÍÓÒÚË 25 Ò ÔÓ èÇ-5
èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ëÓÚ

‚˚Ò¯ËÈ 1 2 3 4

èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‡ÒÚ‚Ó‡,
103 Í„/Ï3, ÌÂ ·ÓÎÂÂ

1,043 1,053 1,073 1,100 >1,100

Ç˚ıÓ‰ ‡ÒÚ‚Ó‡, Ï3/Ú,
ÌÂ ÏÂÌÂÂ

15 12 9 6 <6

ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÔÂÒÍ‡, %,
ÌÂ ·ÓÎÂÂ

6 6 7 7 8

     è  Ë Ï Â ˜ ‡ Ì Ë fl . 1. Ç˚ıÓ‰ ‡ÒÚ‚Ó‡, ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚È ‚ Ú‡·ÎËˆÂ, ˜ËÒÎÂÌÌÓ ÒÓ‚Ô‡‰‡ÂÚ
Ò ‚ÂÎË˜ËÌÓÈ ˝ÚÓ„Ó ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl, ÓˆÂÌË‚‡ÂÏÓ„Ó ‚ Ï3/Ò. 2. Ç˚Ò¯ËÈ Ë ˜‡ÒÚË˜ÌÓ ÔÂ‚˚È
ÒÓÚ ÔÓÎÛ˜‡˛Ú ÏÓ‰ËÙËˆËÓ‚‡ÌËÂÏ „ÎËÌ Na2CO3 Ë ÏÂÚ‡ÒÓÏ (ËÎË å-14) ÔË ÔÓÏÓÎÂ.   
3. ÇÎ‡ÊÌÓÒÚ¸ 6–10 %. 4. éÒÚ‡ÚÓÍ Ì‡ ÒËÚÂ ÔÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ÒËÚÓ‚Ó„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÒÛÒÔÂÌÁËË
Ò ÒÂÚÍÓÈ ‹ 0,5 ÓÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ, Ò ÒÂÚÍÓÈ ‹ 0075 ÌÂ ·ÓÎÂÂ 10 %.

ÇÎ‡ÊÌÓÒÚ¸, %, ÌÂ ·ÓÎÂÂ .................................................................................... 25
íÓÌÍÓÒÚ¸ ÔÓÏÓÎ‡ – ÓÒÚ‡ÚÓÍ Ì‡ ÒËÚÂ ‹ 020ä, %, ÌÂ ·ÓÎÂÂ ................ 10
éÚÒÚÓÈ 7 %-ÌÓÈ ÒÛÒÔÂÌÁËË, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ÂÈ 25 % ÒÓÎË (NaCl) Ì‡ ÊË‰-
ÍÛ˛ Ù‡ÁÛ, Á‡ 2 ˜, %, ÌÂ ·ÓÎÂÂ ......................................................................... 2
ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÔÂÒÍ‡ ˜ÂÂÁ 1 ÏËÌ, %, ÌÂ ·ÓÎÂÂ ........................................... 1

èÂ‰ÂÎ¸ÌÓÂ ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ Ò‰‚Ë„Û, è‡......................... 1,47
èÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË, ÒÏ3 ......................................................................... 14
éÒÚ‡ÚÓÍ Ì‡ ÒËÚÂ ‹ 200 (74,36 ⋅ 74,36 ÏÍÏ), %............................................ 2,5
ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‚Î‡„Ë ÔÓÒÎÂ ÓÚÔ‡‚ÍË Ò ÏÂÒÚ‡ ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl, % ............ 12
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ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÚËÔÓ‚; Ó‰ÌÓ„Ó
ËÁ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ‰Îfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ·˚ÒÚÓÒı‚‡Ú˚‚‡˛˘ËıÒfl
ÒÏÂÒÂÈ (Åëë) Ë „ÂÎ¸ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı Ô‡ÒÚ ‰Îfl ·Ó¸·˚ Ò ÔÓ„ÎÓ˘Â-
ÌËflÏË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡; ‰Îfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl Ó·ÎÂ„˜ÂÌÌ˚ı
ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚. Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ÍÓÏÓ‚˚Â ÏÂÒÚÌ˚Â
„ÎËÌ˚ ‰Îfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl
Ó„‡ÌË˜ÂÌÌÓ. ä‡ÓÎËÌËÚÓ‚˚Â „ÎËÌ˚ ‚ ˜ËÒÚÓÏ ‚Ë‰Â ‰Îfl ˝ÚËı
ˆÂÎÂÈ ‚ÓÓ·˘Â ÌÂ ÔËÏÂÌfl˛ÚÒfl.

ÉÎËÌÓÔÓÓ¯ÍË ËÏÂ˛Ú ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚‡ ÔÓ Ò‡‚-
ÌÂÌË˛ Ò ÍÓÏÓ‚˚ÏË „ÎËÌ‡ÏË:

‰ËÒÔÂ„ËÓ‚‡ÌËÂ (Ì‡·Ûı‡ÌËÂ) ÏÂÎÍËı ˜‡ÒÚËˆ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ
·˚ÒÚÂÂ Ë ÔÓÎÌÂÂ, ˜ÂÏ ÍÛÔÌ˚ı, ‚ Ò‚flÁË Ò ˜ÂÏ Ì‡ ÔË„ÓÚÓ‚-
ÎÂÌËÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ËÁ „ÎËÌÓÔÓÓ¯Í‡ ÚÂ·ÛÂÚÒfl ÏÂÌ¸¯Â
‚ÂÏÂÌË Ë ‡ÒÚ‚Ó ÔÓÎÛ˜‡ÂÚÒfl ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÓ„Ó Í‡˜ÂÒÚ‚‡;

Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚Í‡ „ÎËÌÓÔÓÓ¯ÍÓ‚, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ Ì‡ ·ÓÎ¸¯ËÂ
‡ÒÒÚÓflÌËfl, Ó·ıÓ‰ËÚÒfl ‰Â¯Â‚ÎÂ;

ÔËÏÂÌÂÌËÂ „ÎËÌÓÔÓÓ¯ÍÓ‚ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÏÂı‡ÌËÁËÓ‚‡Ú¸ Ë
‡‚ÚÓÏ‡ÚËÁËÓ‚‡Ú¸ ÔÓˆÂÒÒ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡.

íÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË Ë ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍË ·ÓÎÂÂ ‚˚„Ó‰ÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡Ú¸ ·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚˚Â „ÎËÌÓÔÓÓ¯ÍË, ‰‡˛˘ËÂ ·ÓÎ¸¯ÓÈ ‚˚ıÓ‰
‡ÒÚ‚Ó‡ ËÁ 1 Ú, Ú‡Í Í‡Í ÓÌË ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú Ó·ÎÂ„˜ËÚ¸ Ë ÛÒÍÓËÚ¸
ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÒÌËÁËÚ¸ Á‡Ú‡Ú˚ Ì‡ Ú‡ÌÒ-
ÔÓÚËÓ‚ÍÛ, ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËÂ Ë Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚ ‡ÒÚ‚Ó‡
Ë ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ‡ÒÚ‚Ó˚ ‚˚ÒÓÍÓ„Ó Í‡˜ÂÒÚ‚‡ Ò ÌËÁÍËÏ ÒÓ‰ÂÊ‡-
ÌËÂÏ Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘ËÂ ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËÂ ÚÂıÌË-
ÍÓ-˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ·ÛÂÌËfl.

ÉÎËÌÓÔÓÓ¯ÍË Ò ÌËÁÍËÏ ‚˚ıÓ‰ÓÏ ‡ÒÚ‚Ó‡ Ó·˚˜ÌÓ        
ÚÂ·Û˛ÚÒfl, ÍÓ„‰‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ·ÓÎ¸¯Û˛ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸  
Ë ÔÂÌÂ·Â˜¸ ‚flÁÍÓÒÚ¸˛ Ë ÍÓÍÓÓ·‡ÁÛ˛˘ËÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË
‡ÒÚ‚Ó‡. é‰Ì‡ÍÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÌËÁÍÓÍÓÎÎÓË‰Ì˚ı „ÎËÌÓ-    
ÔÓÓ¯ÍÓ‚ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ‚˚ÒÓÍËÏ ‡ÒıÓ‰ÓÏ Í‡Í „ÎËÌÓÔÓÓ¯Í‡,
Ú‡Í Ë ıËÏË˜ÂÒÍËı Â‡„ÂÌÚÓ‚ Ë ·ÓÎ¸¯ËÏË Á‡Ú‡Ú‡ÏË ‚ÂÏÂÌË
Ì‡ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËÂ ‡ÒÚ‚ÓÓ‚. àÁ ÌËÁÍÓÍÓÎÎÓË‰Ì˚ı „ÎËÌÓ-       
ÔÓÓ¯ÍÓ‚ ÔÓÎÛ˜‡˛ÚÒfl ‡ÒÚ‚Ó˚ Ò ÌÂ‰ÓÔÛÒÚËÏÓ ‚˚ÒÓÍËÏ        
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚. é·Î‡ÒÚ¸ ÔËÏÂÌÂÌËfl Ô‡Î˚„Ó-
ÒÍËÚÓ‚Ó„Ó ÔÓÓ¯Í‡ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ‡ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸˛ Â„Ó Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚Ó
ıÓÓ¯Ó ‰ËÒÔÂ„ËÓ‚‡Ú¸Òfl Í‡Í ‚ ÔÂÒÌÓÈ, Ú‡Í Ë ‚ ÒÓÎÂÌÓÈ  
(‰Ó Ì‡Ò˚˘ÂÌËfl) ‚Ó‰Â. éÒÌÓ‚ÌÓÂ Â„Ó Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌËÂ – ÒÚÛÍÚÛÓ-
Ó·‡ÁÛ˛˘ËÈ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ ‰Îfl ÒÓÎÂÌ‡Ò˚˘ÂÌÌ˚ı ·ÛÓ‚˚ı ‡Ò-
Ú‚ÓÓ‚.

ÑÎfl Ô‡Î˚„ÓÒÍËÚÓ‚ÓÈ „ÎËÌ˚ ı‡‡ÍÚÂÌ‡ Á‡ÏÂ‰ÎÂÌÌ‡fl ÔÂÔ-
ÚËÁ‡ˆËfl. îÓÒËÓ‚‡ÌËÂ ÂÂ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÏ ‰ËÒÔÂ„ËÓ‚‡ÌËÂÏ
ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌË˛ ‚ÓÎÓÍÓÌ. èÓ˝ÚÓÏÛ ·ÓÎÂÂ ˆÂÎÂÒÓÓ·-
‡ÁÌ‡ ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸Ì‡fl „Ë‰‡Ú‡ˆËfl Ô‡Î˚„ÓÒÍËÚ‡ ‚ ÂÏÍÓÒÚË Ò
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ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ‰ËÒÔÂ„ËÓ‚‡ÌËÂÏ ‚ ‚Ó‰Â ÔÛÚÂÏ ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸-
ÌÓ„Ó ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËfl.

ÑÎfl ÍÓÌÚÓÎfl Í‡˜ÂÒÚ‚‡ „ÎËÌ Ë „ÎËÌÓÔÓÓ¯ÍÓ‚ ÓÚ Í‡Ê‰ÓÈ
Ô‡ÚËË ÓÚ·Ë‡˛Ú ÒÂ‰Ì˛˛ ÔÓ·Û. è‡ÚËfl „ÎËÌËÒÚÓ„Ó Ò˚¸fl
ËÎË „ÎËÌÓÔÓÓ¯Í‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÔÓ‰ÛÍˆË˛ Ó‰ÌÓ„Ó
ÒÓÚ‡ Ë Ó‰ÌÓÈ ÓÚ„ÛÁÍË Ï‡ÒÒÓÈ ÌÂ ·ÓÎÂÂ 130 Ú. èÓ·˚ „ÎËÌË-
ÒÚÓ„Ó Ò˚¸fl Ï‡ÒÒÓÈ 3 Í„ ÓÚ·Ë‡˛Ú ËÁ Í‡Ê‰Ó„Ó ‚‡„ÓÌ‡ ÌÂ ÏÂ-
ÌÂÂ ˜ÂÏ ËÁ ÔflÚË ÏÂÒÚ. éÚÓ·‡ÌÌ˚Â ÔÓ·˚ ËÁÏÂÎ¸˜‡˛Ú ‰Ó
‡ÁÏÂ‡ ÍÛÒÍÓ‚ 15–20 ÏÏ.

ëÂ‰Ì˛˛ ÔÓ·Û „ÎËÌÓÔÓÓ¯Í‡ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú ËÁ ÔÓ·, ÓÚÓ·-
‡ÌÌ˚ı ÔÓ 500 „ ËÁ: ‡) ‚‡„ÓÌ‡ – ÔflÚ¸ ÔÓ· ÌÂ ÏÂÌÂÂ ˜ÂÏ   
ËÁ ÔflÚË ÏÂÒÚ; ·) ÔflÚË ÍÓÌÚÂÈÌÂÓ‚ – Ó‰Ì‡ ÔÓ·‡; ‚) 300 ÏÂ¯-
ÍÓ‚ – Ó‰Ì‡ ÔÓ·‡. éÚÓ·‡ÌÌ˚Â ÔÓ·˚ „ÎËÌËÒÚÓ„Ó Ò˚¸fl ËÎË
„ÎËÌÓÔÓÓ¯Í‡ Ú˘‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÒÏÂ¯Ë‚‡˛Ú Ë Í‚‡ÚÓ‚‡ÌËÂÏ ÒÓÍ‡-
˘‡˛Ú ‰Ó 500 „ ‰Îfl ·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚ Ë 1400 „ ‰Îfl ÒÛıËı „ÎËÌ. ëÂ‰-
Ì˛˛ ÔÓ·Û ‰ÂÎflÚ Ì‡ ‰‚Â ‡‚Ì˚Â ˜‡ÒÚË, Ó‰ÌÛ ËÁ ÍÓÚÓ˚ı ÔÓ‰-
‚Â„‡˛Ú ËÒÔ˚Ú‡ÌËflÏ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏË ÚÂıÌË˜Â-
ÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ, ‡ ‰Û„Û˛ ÛÔ‡ÍÓ‚˚‚‡˛Ú, ÓÔÂ˜‡Ú˚‚‡˛Ú Ë ı‡ÌflÚ
‚ Î‡·Ó‡ÚÓËË ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 2 ÏÂÒ ‚ ÒÎÛ˜‡Â ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ‡·Ë-
Ú‡ÊÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡.

ÑÎfl ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÒÂ‰Ì˛˛ ÔÓ·Û „ÎËÌËÒÚÓ„Ó Ò˚¸fl ‚˚ÒÛ¯Ë‚‡˛Ú
ÔÓ‰ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓÈ ÁÂÍ‡Î¸ÌÓÈ ËÌÙ‡Í‡ÒÌÓÈ Î‡ÏÔÓÈ Ì‡Í‡-  
ÎË‚‡ÌËfl ‰Ó ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ ‚Î‡ÊÌÓÒÚË 8–10 % Ë ËÁÏÂÎ¸˜‡˛Ú    
‰Ó ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ÍÛÒÍÓ‚ 3–5 ÏÏ, ‡ Á‡ÚÂÏ ‚ Î‡·Ó‡ÚÓÌÓÏ       
ËÁÏÂÎ¸˜ËÚÂÎÂ ‰Ó ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ˜‡ÒÚËˆ ÌÂ ·ÓÎÂÂ 0,25 ÏÏ Ò ÓÒÚ‡Ú-
ÍÓÏ Ì‡ ÒËÚÂ ‹ 0071 ÌÂ ·ÓÎÂÂ 30 %. á‡ÚÂÏ ËÁ ËÁÏÂÎ¸˜ÂÌ-   
ÌÓÈ „ÎËÌ˚ ËÎË „ÎËÌÓÔÓÓ¯Í‡ „ÓÚÓ‚flÚ ‡ÒÚ‚Ó ‚flÁÍÓÒÚ¸˛ 25 Ò
ÔÓ èÇ-5. ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó ‚ Ù‡ÙÓÓ‚Û˛ ÍÛÊÍÛ ‚ÏÂÒÚËÏÓÒÚ¸˛   
1500 ÏÎ Ì‡ÎË‚‡˛Ú 1000 ÏÎ ‚Ó‰˚, Ì‡„ÂÚÓÈ ‰Ó ÍËÔÂÌËfl,            
Ë ÔÓÏÂ˘‡˛Ú ÂÂ ‚ ‚Ó‰flÌÛ˛ ·‡Ì˛ Ò ÚÓÈ ÊÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÓÈ.    
èË ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËË Ì‡ Î‡·Ó‡ÚÓÌÓÈ ÏÂ¯‡ÎÍÂ ‚ÂÚËÍ‡Î¸-    
ÌÓ„Ó ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ò ˜ÂÚ˚ÂıÎÓÔ‡ÒÚÌÓÈ Ì‡Ò‡‰ÍÓÈ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ        
40 ÏÏ, ‚˚ÒÓÚÓÈ 15–18 ÏÏ Ë ˜‡ÒÚÓÚÓÈ ‚‡˘ÂÌËfl 1000 Ó·/ÏËÌ
‚ ‚Ó‰Û Á‡Ò˚Ô‡˛Ú 100–140 „ ·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚Ó„Ó ÔÓÓ¯Í‡ ËÎË         
200 „ Ë ·ÓÎÂÂ ÔÓÓ¯Í‡ ËÁ ‰Û„Ëı „ÎËÌ, ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡˛Ú 5 ÏËÌ,
Á‡ÚÂÏ ‡ÒÚ‚Ó ÓıÎ‡Ê‰‡˛Ú ‰Ó 20 °ë Ë ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú Â„Ó ‚flÁÍÓÒÚ¸,
ÔÂÂ‰ Á‡ÏÂÓÏ ÍÓÚÓÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡˛Ú Ì‡ ÏÂ¯‡Î-      
ÍÂ 5 ÏËÌ. ÖÒÎË ‚flÁÍÓÒÚ¸ ·ÓÎÂÂ 25 Ò, ÚÓ ‡ÒÚ‚Ó ‡Á·‡‚Îfl˛Ú
‚Ó‰ÓÈ. èÓ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Û „ÎËÌ˚ Ë Ó·˙ÂÏÛ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ‚˚ıÓ‰ ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ÒÓÚÌÓÒÚ¸ „ÎËÌ˚ („ÎËÌÓÔÓ-
Ó¯Í‡).
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ÇéÑÄ

ÑËÒÔÂÒËÓÌÌÓÈ ÒÂ‰ÓÈ ‰Îfl ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ì‡ ‚Ó‰ÌÓÈ
ÓÒÌÓ‚Â fl‚ÎflÂÚÒfl ‚Ó‰‡ – Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌÓÂ ÒÓÂ‰ËÌÂ-
ÌËÂ, ËÏÂ˛˘ÂÂ Ó˜ÂÌ¸ ‚‡ÊÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‚ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁÌ˚ı ÔÓ-
ˆÂÒÒ‡ı ÊË‚ÓÈ Ë ÌÂÊË‚ÓÈ ÔËÓ‰˚ Ë Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍÓÈ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓ-
ÒÚË ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡. ÇÓ‰‡ – Ó˜ÂÌ¸ Â‡ÍˆËÓÌÌÓÒÔÓÒÓ·ÌÓÂ ÒÓÂ‰ËÌÂ-
ÌËÂ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ Ì‡ÎË˜Ëfl ‚ ÂÂ ÏÓÎÂÍÛÎÂ ‰‚Ûı ÌÂÔÓ‰‰ÂÎ¸Ì˚ı Ô‡
˝ÎÂÍÚÓÌÓ‚. éÌ‡ ‡ÒÚ‚ÓflÂÚ ÏÌÓ„ËÂ ÌÂÓ„‡ÌË˜ÂÒÍËÂ Ë Ó„‡-
ÌË˜ÂÒÍËÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚‡.

àÁ ÌÂÓ„‡ÌË˜ÂÒÍËı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ ‚ ‚Ó‰Â ‡ÒÚ‚ÓËÏÓ ·ÓÎ¸-
¯ËÌÒÚ‚Ó ÒÓÎÂÈ, ÍËÒÎÓÚ Ë ÓÒÌÓ‚‡ÌËÈ, Ëı ‡ÒÚ‚Ó˚ fl‚Îfl˛ÚÒfl
˝ÎÂÍÚÓÎËÚ‡ÏË. É‡Á˚, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ıÓÓ¯Ó ‡ÒÚ‚ÓËÏ˚, ÂÒÎË
ÓÌË ‚ÒÚÛÔ‡˛Ú Ò ‚Ó‰ÓÈ ‚ ıËÏË˜ÂÒÍÓÂ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ (NH3,
CO2, Hël, SO2 Ë ‰.).

àÁ Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı ‚Â˘ÂÒÚ‚ ‚ ‚Ó‰Â ‡ÒÚ‚ÓËÏ˚ ÚÂ, ‚ ÏÓÎÂÍÛ-
Î‡ı ÍÓÚÓ˚ı ËÏÂ˛ÚÒfl ÔÓÎflÌ˚Â „ÛÔÔ˚.

èË ‡ÒÚ‚ÓÂÌËË ‚Â˘ÂÒÚ‚ ‚Ó‰‡ ÔËÒÓÂ‰ËÌflÂÚÒfl Í ÏÓÎÂÍÛÎÂ
‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ËÎË Í ËÓÌ‡Ï – „Ë‰‡Ú‡ˆËfl. èÓÒÎÂ‰Ìflfl ÏÓÊÂÚ ÒÓ-
ÔÓ‚ÓÊ‰‡Ú¸Òfl ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ÏË ÚÂÔÎÓ‚˚ÏË ˝ÙÙÂÍÚ‡ÏË. àÓÌ˚
„Ë‰‡ÚËÛ˛ÚÒfl ÚÂÏ ÒËÎ¸ÌÂÂ, ˜ÂÏ ·ÓÎ¸¯Â Ëı Á‡fl‰ Ë ÏÂÌ¸¯Â
‡‰ËÛÒ. èË ‚˚‰ÂÎÂÌËË ‚Â˘ÂÒÚ‚ ËÁ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚Ó‰‡, Ò‚flÁ‡ÌÌ‡fl ‚
„Ë‰‡Ú‡ı, ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ‚ Ëı ÒÓÒÚ‡‚Â ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËÓÌ-
ÌÓÈ.

èËÓ‰Ì˚Â ‚Ó‰˚ ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl: 1) ÒÛıËÏ ÓÒÚ‡ÚÍÓÏ –
ÛÒÎÓ‚Ì˚Ï ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÏ, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘ËÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ (‚ Ï„/Î)
‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚ı Ë ÍÓÎÎÓË‰Ì˚ı ÔËÏÂÒÂÈ, ÓÒÚ‡˛˘ËıÒfl ÔË ‚˚-
Ô‡Ë‚‡ÌËË ‚Ó‰˚; 2) Ì‡ÎË˜ËÂÏ ÎÂ„ÍÓ ÓÍËÒÎfl˛˘ËıÒfl ÔËÏÂÒÂÈ
‚ Ï„ Ì‡ 1 Î é2, ËÁ‡ÒıÓ‰Ó‚‡ÌÌÓ„Ó Ì‡ ÓÍËÒÎÂÌËÂ ‚ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚ı
ÛÒÎÓ‚Ëflı; ‡ÁÎË˜‡˛Ú ÔÂÏ‡Ì„‡Ì‡ÚÌÛ˛ Ë ·ËıÓÏ‡ÚÌÛ˛ ÓÍËÒÎfl-
ÂÏÓÒÚ¸; 3) Ó·˘ËÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ – ÒÛÏÏ‡ÌÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡-
ˆËÂÈ – ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚ı ‚ ‚Ó‰Â ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ı ÒÓÎÂÈ; 4) ÊÂÒÚÍÓ-
ÒÚ¸˛, ‚˚‡Ê‡ÂÏÓÈ ‚ ÏÓÎ¸/Î; Ó·˘‡fl ÊÂÒÚÍÓÒÚ¸ ‚Ó‰˚ ÔÓ‰‡Á-
‰ÂÎflÂÚÒfl Ì‡ Í‡·ÓÌ‡ÚÌÛ˛ Ë ÌÂÍ‡·ÓÌ‡ÚÌÛ˛; Í‡·ÓÌ‡ÚÌ‡fl ÊÂ-
ÒÚÍÓÒÚ¸ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂÏ ‚ ‚Ó‰Â Í‡·ÓÌ‡ÚÓ‚ Ë
·ËÍ‡·ÓÌ‡ÚÓ‚ ë‡2+ Ë Mg2+; ÌÂÍ‡·ÓÌ‡ÚÌ‡fl – ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ı ÒÓ-
ÎÂÈ ˝ÚËı Í‡ÚËÓÌÓ‚ (ıÎÓË‰Ó‚, ÒÛÎ¸Ù‡ÚÓ‚ Ë ‰.).

èËÓ‰Ì˚Â ‚Ó‰˚ ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ ‰Ó 0,1 % ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚ı ‚Â-
˘ÂÒÚ‚, Ì‡Á˚‚‡˛ÚÒfl ÔÂÒÌ˚ÏË; ÓÚ 0,1 ‰Ó 5 % – ÏËÌÂ‡ÎËÁÓ-
‚‡ÌÌ˚ÏË; Ò‚˚¯Â 5 % – ‡ÒÒÓÎ‡ÏË. Ñ‡ÌÌ˚Â Ó ÒÓÒÚ‡‚Â ÌÂÍÓ-
ÚÓ˚ı ÔËÓ‰Ì˚ı ‚Ó‰ Ì‡ ÚÂËÚÓËË êÓÒÒËË ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚
Ú‡·Î. 7.9.
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í‡·ÎËˆ‡ 7.9
ëÓÒÚ‡‚ ÔËÓ‰Ì˚ı ‚Ó‰ Ì‡ ÚÂËÚÓËË ëçÉ (‚ Ï„/Î)

ÇÓ‰˚ ëÛıÓÈ éÍËÒÎflÂ- ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÜÂÒÚÍÓÒÚ¸, ÏÓÎ¸/Î

ÓÒÚ‡ÚÓÍ ÏÓÒÚ¸ ÔÓ
ÍËÒÎÓÓ‰Û ë‡2+ Mg2+

  SO4
2− Cl_ Ó·˘‡fl Í‡·ÓÌ‡ÚÌ‡fl

êÂÍË

ÄÏÛ 134,2 21,2 28,4 0,24 – 4,62 1,45 1,04
ÇÓÎ„‡ 433,0 5,5 99,2 19,0 117,4 15,3 6,50 3,32
ÑÌÂÔ 270,0 9,8 64,2 12,0 48,0 16,0 4,21 3,00
àÒÂÚ¸ 200,0 11,6 34,6 13,48 13,73 15,3 2,80 2,75
ä‡Ï‡ 338,0 13,1 35,4 7,3 25,4 99,0 2,35 1,26
äÛ‡ 445,6 21,5 75,0 19,5 136,5 13,0 5,35 3,50
åÓÒÍ‚‡ 344,0 19,38 65,0 15,5 32,98 34,74 4,49 4,28
çÂ‚‡ 67,2 7,64 11,8 2,8 5,3 6,57 0,79 0,5
é·¸ 256,0 13,3 39,6 14,8 20,6 0,88 3,18 2,95
éÍ‡ 427,0 6,4 81,3 16,1 115,7 14,4 5,39 2,56
ì‡Î 550,0 4,0 121,0 25,8 – 85,0 8,2 5,0

éÁÂ‡

óÛÒÓ‚‡fl 324,0 3,53 40,5 15,4 15,1 2,99 3,5 0,45
Å‡ÈÍ‡Î 91,4 – 15,2 4,2 4,9 1,8 1,11 –
Å‡Îı‡¯ 1775,0 – 38,7 106,0 572,0 345,0 11,4 3,18

åÓÂ

ä‡ÒÔËÈÒÍÓÂ – – 360,0 730,0 3050,0 5350,0 76,7 3,57
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ëÂ‰Ìflfl ÒÓÎÂÌÓÒÚ¸ ÓÍÂ‡ÌÒÍËı Ë ÏÓÒÍËı ‚Ó‰ (‚ „/Î) ÔË‚Â-
‰ÂÌ‡ ÌËÊÂ:

ä‡˜ÂÒÚ‚Ó ‚Ó‰˚ ËÏÂÂÚ ‚‡ÊÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‰Îfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl
Ë ıËÏË˜ÂÒÍÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚. àÏ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ-
Òfl ‚˚·Ó ÚËÔ‡ „ÎËÌ˚ Ë ıËÏË˜ÂÒÍËı Â‡„ÂÌÚÓ‚. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ÔË-
ÂÏÎÂÏ‡ ‰Îfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÔÂÒÌ‡fl ‚Ó‰‡,
Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘‡fl ÔË ÔÓ˜Ëı ‡‚Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Â
‚˚ıÓ‰ ‡ÒÚ‚Ó‡ ËÁ 1 Ú „ÎËÌ˚, ‚flÁÍÓÒÚ¸ Ë ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ Í
ÒÚÛÍÚÛÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌË˛. é‰Ì‡ÍÓ ‚Ó ÏÌÓ„Ëı ÌÂÙÚflÌ˚ı ‡ÈÓÌ‡ı
(ÔÛÒÚ˚ÌË, ÏÓÂ) ‰ÓÒÚÛÔÌ˚ÏË ‰Îfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl fl‚Îfl˛ÚÒfl ÏË-
ÌÂ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚Â ÊÂÒÚÍËÂ ‚Ó‰˚ (ÔÎ‡ÒÚÓ‚‡fl, ÏÓÒÍ‡fl). ç‡Ë·Ó-
ÎÂÂ ¯ËÓÍÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ÏÓÒÍ‡fl ‚Ó‰‡. ÜÂÒÚÍ‡fl ÏËÌÂ‡ÎË-
ÁÓ‚‡ÌÌ‡fl ‚Ó‰‡ ‰‡ÂÚ ·ÓÎÂÂ ÌËÁÍËÈ ‚˚ıÓ‰ „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
Ë Ò ıÛ‰¯ËÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË. óÂÏ ·ÓÎ¸¯Â ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËfl Ë ÊÂÒ-
ÚÍÓÒÚ¸ ‚Ó‰˚, ÚÂÏ ·ÓÎ¸¯Â ÚÂ·ÛÂÚÒfl ·ÂÌÚÓÌËÚ‡ ‰Îfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl
Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ‚˚¯Â ‡ÒıÓ‰ Â‡„ÂÌÚÓ‚.

ÖÒÎË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ‚˚·Ó‡ ‚Ó‰˚, ÚÓ ÌÂÓ·-
ıÓ‰ËÏÓ ËÒÔ˚Ú‡Ú¸ ÂÂ Ì‡ ÒÓÎÂÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Ë ÓÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸Òfl Ì‡
ÏÂÌÂÂ ÏËÌÂ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌÓÈ Ë ÏÂÌÂÂ ÊÂÒÚÍÓÈ. àÌÓ„‰‡ ˝ÍÓÌÓÏË-
˜ÂÒÍË ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ ÔÂÂ‰ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ‚Ó‰˚ ÔÓ‰‚Â„ÌÛÚ¸
ÂÂ ıËÏË˜ÂÒÍÓÈ Ó·‡·ÓÚÍÂ Ò ˆÂÎ¸˛ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl ÊÂÒÚÍÓÒÚË.

çÖîíú à çÖîíÖèêéÑìäíõ

èËÓ‰Ì˚Â ÌÂÙÚË Ë ÌÂÙÚÂÔÓ‰ÛÍÚ˚ ËÁ ÌËı ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó
ÒÓÒÚ‡‚‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‰ËÒÔÂÒË-
ÓÌÌÓÈ ÒÂ‰˚ ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ì‡ ÌÂÙÚflÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â Ë „Ë‰ÓÙÓ·Ì˚ı
(ËÌ‚ÂÚÌ˚ı) ˝ÏÛÎ¸ÒËÓÌÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ¯ËÓÍÓ ‰Îfl
˝ÚËı ˆÂÎÂÈ ÔËÏÂÌfl˛Ú ‰ËÁÂÎ¸ÌÓÂ ÚÓÔÎË‚Ó. ëÓÒÚÓflÌËÂ ‡ÒÙ‡Î¸-
ÚÂÌÓ‚ (ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó ÍÓÎÎÓË‰ÌÓ„Ó ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ì‡ ÌÂÙ-
ÚflÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â), ÒÚÂÔÂÌ¸ Ëı ‡ÒÒÓˆË‡ˆËË Á‡‚ËÒflÚ ÓÚ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl
‚ ‰ËÒÔÂÒËÓÌÌÓÈ ÒÂ‰Â ‡ÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı Ë Ô‡‡ÙËÌÓ‚˚ı Û„ÎÂ-
‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚. èÂ‚˚Â ÔÂÔÚËÁËÛ˛Ú ‡ÒÙ‡Î¸ÚÂÌ˚, ‚ÚÓ˚Â ‚˚Á˚-
‚‡˛Ú Ëı ÍÓ‡„ÛÎflˆË˛. èÓ˝ÚÓÏÛ ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚Ï ‰Îfl ‰ËÁÂÎ¸ÌÓ„Ó
ÚÓÔÎË‚‡ Ò˜ËÚ‡˛Ú ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ 10–20 % ‡ÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı Û„ÎÂ‚Ó-
‰ÓÓ‰Ó‚ Ë 30–50 % Ô‡‡ÙËÌÓ‚˚ı. ùÚËÏ ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏ ÓÚ‚Â˜‡-
ÂÚ ‰ËÁÂÎ¸ÌÓÂ ÚÓÔÎË‚Ó Ï‡ÓÍ Ñã Ë Ñá.

ë˚‡fl ÌÂÙÚ¸ Ú‡ÍÊÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ‰Îfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ‡Ò-
Ú‚ÓÓ‚ Ì‡ ÌÂÙÚflÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ÔË„Ó‰Ì˚ ‰Îfl ˝ÚÓ„Ó
ÌÂÙÚË, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ 3–5 % ‡ÒÙ‡Î¸ÚÂÌÓ‚ Ë 8–12 % ÒÏÓÎ. ë
ˆÂÎ¸˛ ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‚ÒÔ˚¯ÍË ÌÂÙÚË ÂÂ ÂÍÓÏÂÌ-
‰ÛÂÚÒfl ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ ‚˚‚ÂÚË‚‡Ú¸ ËÎË ÔÓ„ÂÚ¸ ‰Ó 80–

ä‡ÒÔËÈÒÍÓÂ ÏÓÂ........................................................................................ 9,5–11
óÂÌÓÂ ÏÓÂ................................................................................................. 17–18
åËÓ‚ÓÈ ÓÍÂ‡Ì ........................................................................................... 33–38
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100 °ë, ˜ÚÓ·˚ Û‰‡ÎËÚ¸ ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚È „‡Á Ë ÎÂ„ÍËÂ ÌÂÙÚflÌ˚Â
Ù‡ÍˆËË.

ÅËÚÛÏ ÌÂÙÚflÌÓÈ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ‚ ‡ÒÚ‚Ó‡ı Ì‡ ÌÂÙÚflÌÓÈ
ÓÒÌÓ‚Â ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‰ËÒÔÂÒÌÓÈ Ù‡Á˚ Ë fl‚ÎflÂÚÒfl Â„ÛÎflÚÓÓÏ
Â„Ó ÒÚÛÍÚÛÌÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı Ë  ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚.
ëÓÒÚ‡‚ Ë ÍÓÎÎÓË‰Ì‡fl ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ·ËÚÛÏ‡ Á‡‚ËÒflÚ ÓÚ ÔËÓ‰˚
Ò˚¸fl Ë ÛÒÎÓ‚ËÈ Â„Ó ÓÍËÒÎÂÌËfl. ÅËÚÛÏ˚, ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ˚Â ÓÍËÒÎÂ-
ÌËÂÏ „Û‰ÓÌÓ‚ ÔflÏÓÈ „ÓÌÍË ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 270–290 °ë,
Ó·Î‡‰‡˛Ú ıÓÓ¯ÂÈ ÒÚÛÍÚÛÓÓ·‡ÁÛ˛˘ÂÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸˛, ÂÒ-
ÎË ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ‡ÒÙ‡Î¸ÚÂÌÓ‚ Í ÒÏÓÎ‡Ï ÌÂ ÏÂÌÂÂ
2,5 : 1. ÅËÚÛÏ˚ ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ˚Â ËÁ ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚ Ô‡‡ÙËÌÓ‚˚ı ÌÂÙÚÂÈ
·ÂÒÍÓÏÔÂÒÒÓÌ˚Ï ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 250 °ë, Ó·Î‡‰‡-
˛Ú ÒÚÛÍÚÛÓÓ·‡ÁÛ˛˘ÂÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸˛, ÂÒÎË ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ‡ÒÙ‡Î¸ÚÂÌÓ‚ Ë ÒÏÓÎ Í Ï‡ÒÎ‡Ï ·ÓÎÂÂ 1,4. ÅËÚÛÏ
‚˚ÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl Ë ÔÓÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl ‚ ‚Ë‰Â ÔÓÓ¯Í‡ ‚ ÍÓÏÔÓÁËˆËË Ò
‡ÍÚË‚Ì˚Ï Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎÂÏ – ËÁ‚ÂÒÚ¸˛, Á‡Ú‡ÂÌÌ˚È ‚ Í‡ÙÚ-
ÏÂ¯ÍË. Ç Ú‡ÍÓÏ ‚Ë‰Â ·ËÚÛÏ ÌÂ ÒÎÂÊË‚‡ÂÚÒfl ÔË ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÏ
ı‡ÌÂÌËË.

êÖÄÉÖçíõ éÅôÖÉé çÄáçÄóÖçàü

êÂ‡„ÂÌÚ˚ Ó·˘Â„Ó Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌËfl ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ‰Îfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂ-
ÌËfl ·‡ÁÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ò ˆÂÎ¸˛ ‰ÓÒÚËÊÂÌËfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ı
ÒÚÛÍÚÛÌÓ-ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ë ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚, ÔÓÍ‡-
Á‡ÚÂÎfl ç. ä ÌËÏ ÓÚÌÓÒflÚÒfl:
1) ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl (Í‡ÛÒÚË˜ÂÒÍ‡fl ÒÓ‰‡, ËÁ‚ÂÒÚ¸) Ë ÒÓÎË (Í‡·ÓÌ‡Ú

Ë ·ËÍ‡·ÓÌ‡Ú Ì‡ÚËfl), ÒÔÓÒÓ·Ì˚Â ËÁÏÂÌflÚ¸ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆË˛
‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ı ËÓÌÓ‚ ‚ ‡ÒÚ‚ÓÂ;

2) ÒÚÛÍÚÛÓÓ·‡ÁÛ˛˘ËÂ ÔÓÎËÏÂ˚ (ÔÓÎËÒ‡ı‡Ë‰˚, ·ËÓÔÓ-
ÎËÏÂ˚, ÒËÌÚÂÚË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÎËÏÂ˚), ÛÒËÎË‚‡˛˘ËÂ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸
ÒÚÛÍÚÛ˚ ‡ÒÚ‚Ó‡;

3) ÔÓÌËÁËÚÂÎË ÙËÎ¸Ú‡ˆËË – ÔËÓ‰Ì˚Â Ë ÒËÌÚÂÚË˜ÂÒÍËÂ
‚˚ÒÓÍÓÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚Â ÔÓÎËÏÂ˚ („ÛÏ‡Ú˚, ÎË„ÌÓÒÛÎ¸ÙÓÌ‡Ú˚,
˝ÙË˚ ˆÂÎÎ˛ÎÓÁ˚, ‡ÍËÎÓ‚˚Â ÔÓÎËÏÂ˚);

4) ‡ÁÊËÊËÚÂÎË – ıËÏË˜ÂÒÍËÂ Â‡„ÂÌÚ˚ Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ Ë
ÌÂÓ„‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÔËÓ‰˚, ÒÔÓÒÓ·Ì˚Â ‰ÂÙÎÓÍÛÎËÓ‚‡Ú¸, ‡Á-
Û¯‡Ú¸ ‡ÒÒÓˆË‡ˆËË ÍÓÎÎÓË‰Ì˚ı ˜‡ÒÚËˆ („ÛÏ‡Ú˚, ÎË„ÌÓÒÛÎ¸-
ÙÓÌ‡Ú˚, ÍÓÌ‰ÂÌÒËÓ‚‡ÌÌ‡fl ÒÛÎ¸ÙËÚ-ÒÔËÚÓ‚‡fl ·‡‰‡, Ú‡ÌËÌ˚,
ÍÓÏÔÎÂÍÒÌ˚Â ÙÓÒÙ‡Ú˚).

ìíüÜÖãàíÖãà

èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌ˚ı Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â
·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚˚ı „ÎËÌ,  ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 1050–1080 Í„/Ï3. ä‡ÓÎËÌËÚÓ-
‚˚Â Ë „Ë‰ÓÒÎ˛‰ËÒÚ˚Â „ÎËÌ˚ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ Ëı Í‡˜ÂÒÚ‚‡
ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ‡ÒÚ‚Ó ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 1180–1300 Í„/Ï3, ‡
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ÔË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÈ ıËÏË˜ÂÒÍÓÈ Ó·‡·ÓÚÍÂ – ‰Ó 1400 –
1450 Í„/ÒÏ3. äÓ„‰‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ ‡ÒÚ‚Ó Ò ·ÓÎ¸¯ÂÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛,
ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ‰Ó·‡‚ÍË ÚÓÌÍÓ ‡ÁÏÓÎÓÚ˚ı ÔÓÓ¯ÍÓ‚ ËÌÂÚÌ˚ı
ÚflÊÂÎ˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ – ÛÚflÊÂÎËÚÂÎÂÈ. ä‡Í ÔÓÍ‡Á‡Î ÓÔ˚Ú, ‰‡-
ÊÂ ÔË ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÏ ÛÚflÊÂÎÂÌËË ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍË ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÂÂ
‰Ó·‡‚ÎflÚ¸ ÌÂÏÌÓ„Ó ÛÚflÊÂÎËÚÂÎfl ‚˚ÒÓÍÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË, ˜ÂÏ
·ÓÎ¸¯ÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÌËÁÍÓÒÓÚÌÓ„Ó ÛÚflÊÂÎËÚÂÎfl Ï‡ÎÓÈ ÔÎÓÚ-
ÌÓÒÚË ËÎË Ï‡ÎÓÍÓÎÎÓË‰ÌÓÈ „ÎËÌ˚, ÍÓÚÓ˚Â ÔË‚Ó‰flÚ Í ‚˚ÒÓ-
ÍÓÏÛ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌË˛ Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚ ‚ ‡ÒÚ‚ÓÂ, ˜ÚÓ ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸-
ÌÓ ÒÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl Ì‡ ÒÍÓÓÒÚË ·ÛÂÌËfl, Â„ÛÎËÛÂÏÓÒÚË Ò‚ÓÈÒÚ‚
‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ‡ÒıÓ‰Â ıËÏË˜ÂÒÍËı Â‡„ÂÌÚÓ‚.

éÒÌÓ‚ÌÓÈ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ Î˛·Ó„Ó ÛÚflÊÂÎËÚÂÎfl –
ÛÚflÊÂÎfl˛˘‡fl ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸, ÍÓÚÓ‡fl ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl Ï‡ÍÒË-
Ï‡Î¸ÌÓ ‰ÓÒÚËÊËÏÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË ÓÔ-
Â‰ÂÎÂÌÌÓÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËË Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚ Ë ÒÓı‡ÌÂÌËË ËÏ ÓÔ-
ÚËÏ‡Î¸Ì˚ı ÒÚÛÍÚÛÌÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı, ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı Ë
‰Û„Ëı Ò‚ÓÈÒÚ‚.

êÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ÛÚflÊÂÎfl˛˘Û˛ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ı‡‡ÍÚÂËÁÓ‚‡Ú¸
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓÒÎÂ ‚‚Â‰ÂÌËfl 300 % ÛÚflÊÂÎËÚÂÎfl (ÔÓ
Ï‡ÒÒÂ Í Ó·˙ÂÏÛ ËÒıÓ‰ÌÓÈ ÒÛÒÔÂÌÁËË). èÓÒÎÂ ÛÚflÊÂÎÂÌËfl ÒÛÒ-
ÔÂÌÁËfl ‰ÓÎÊÌ‡ ËÏÂÚ¸ ÛÒÎÓ‚ÌÛ˛ ‚flÁÍÓÒÚ¸ 60 Ò ÔÓ èÇ-5 Ë ‚Ó‰Ó-
ÓÚ‰‡˜Û 5–6 ÒÏ3/30 ÏËÌ ÔÓ Çå-6. èË ˝ÚÓÏ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡Ú¸ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÛ˛ ÔÓÒÚÓflÌÌÛ˛ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆË˛ Ó‰ÌÓÈ Ë ÚÓÈ
ÊÂ „ÎËÌ˚. ìÚflÊÂÎfl˛˘‡fl ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ Ï‡ÚÂË‡Î‡ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ
Â„Ó ÔÎÓÚÌÓÒÚË, ‰ËÒÔÂÒÌÓÒÚË, „Ë‰ÓÙËÎ¸ÌÓÒÚË, ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó Ë
ÏËÌÂ‡ÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡.

èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÛÚflÊÂÎËÚÂÎfl – Ó‰ËÌ ËÁ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‚‡ÊÌ˚ı ÔÓÍ‡-
Á‡ÚÂÎÂÈ, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘Ëı Â„Ó Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ Ë ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÛ˛
˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸. ìÚflÊÂÎËÚÂÎË Ò ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛
ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ËÏÂÚ¸ ÏÂÌ¸¯Û˛ Ó·˙ÂÏÌÛ˛ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆË˛, ‡ ÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÔÓÎÛ˜‡Ú¸ ÏÂÌ¸¯ËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‚flÁÍÓÒÚË ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË
Ó‰ÌÓÈ Ë ÚÓÈ ÊÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚË. åÂÌ¸¯ÂÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Ú‚Â‰ÓÈ
Ù‡Á˚ ‚ ·ÛÓ‚ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ÛÎÛ˜¯ÂÌË˛ ÚÂıÌËÍÓ-
˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ·ÛÂÌËfl. óÂÏ ‚˚¯Â ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸
ÛÚflÊÂÎËÚÂÎfl, ÚÂÏ ·ÓÎ¸¯ÂÂ Â„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÏÓÊÌÓ ‚‚ÂÒÚË ‚
‡ÒÚ‚Ó ·ÂÁ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ËÁÏÂÌÂÌËfl Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂ„Ó
(ËÒ. 7.1) Ë ÚÂÏ ÏÂÌ¸¯Â Â„Ó ‡ÒıÓ‰ ‰Îfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡
Ó‰ÌÓÈ Ë ÚÓÈ ÊÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚË. éÒÓ·ÂÌÌÓ ÂÁÍÓ ˝ÚÓ ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl
ÔË ÔÓÎÛ˜ÂÌËË ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ ·ÓÎÂÂ 2000 Í„/Ï3.

ìÚflÊÂÎfl˛˘‡fl ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÒÚÂÔÂÌË
‰ËÒÔÂÒÌÓÒÚË ÛÚflÊÂÎËÚÂÎfl. ìÚflÊÂÎËÚÂÎË ÍÛÔÌÓ„Ó ÔÓÏÓÎ‡
ÛıÛ‰¯‡˛Ú ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËÓÌÌÛ˛ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚Ó-
Ó‚ Ë ÛÒËÎË‚‡˛Ú ‡·‡ÁË‚Ì˚È ËÁÌÓÒ ·ÛÓ‚Ó„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl.
é‰Ì‡ÍÓ Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂÏ ÒÚÂÔÂÌË ‰ËÒÔÂÒÌÓÒÚË Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl
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‡‰ÒÓ·ˆËÓÌÌ‡fl Ë ÒÚÛÍÚÛÓÓ·‡ÁÛ˛˘‡fl ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË ÛÚflÊÂ-
ÎËÚÂÎfl; ÓÌ ÔÂ‚‡˘‡ÂÚÒfl ‚ ‡ÍÚË‚Ì˚È ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ, Û‚ÂÎË˜Ë‚‡-
˛˘ËÈ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ‚flÁÍÓÒÚË Ë ÔÓ˜ÌÓÒÚË ÒÚÛÍÚÛ˚ ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡. Ç˚Á‚‡ÌÌ‡fl ˝ÚËÏ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ‡ÁÊËÊÂÌËfl ‡Ò-
Ú‚Ó‡ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÒÌËÊÂÌË˛ Â„Ó ÔÎÓÚÌÓÒÚË. ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ,
ÒÎË¯ÍÓÏ ‚˚ÒÓÍ‡fl ÒÚÂÔÂÌ¸ ‰ËÒÔÂÒÌÓÒÚË ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÛıÛ‰¯Â-
ÌË˛ ÛÚflÊÂÎfl˛˘ÂÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË Ï‡ÚÂË‡Î‡. èÓ˝ÚÓÏÛ ‰ËÒÔÂÒ-
ÌÓÒÚ¸ ÛÚflÊÂÎËÚÂÎÂÈ Â„Î‡ÏÂÌÚËÛÂÚÒfl Í‡Í ÔÓ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌË˛
ÍÛÔÌ˚ı Ù‡ÍˆËÈ, Ú‡Í Ë ÔÓ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌË˛ ˜‡ÒÚËˆ ÍÓÎÎÓË‰Ì˚ı
‡ÁÏÂÓ‚ (ÏÂÌÂÂ 2 ÏÍÏ).

Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÓÒÌÓ‚˚ ÏËÌÂ‡Î‡ ÛÚflÊÂÎËÚÂÎË ËÁ ÔË-
Ó‰Ì˚ı Û‰ ‰ÂÎflÚÒfl Ì‡ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‚Ë‰Ó‚: Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚Â
(ÏÂ„ÂÎ¸, ËÁ‚ÂÒÚÌflÍ, ‰ÓÎÓÏËÚ, ÒË‰ÂËÚ), ·‡ËÚÓ‚˚Â, ÊÂÎÂÁËÒ-
Ú˚Â („ÂÏ‡ÚËÚ, Ï‡„ÌÂÚËÚ, ËÎ¸ÏÂÌËÚ), Ò‚ËÌˆÓ‚˚Â („‡ÎÂÌËÚ).

åÂ„ÂÎ¸ – ÓÒ‡‰Ó˜Ì‡fl „ÓÌ‡fl ÔÓÓ‰‡, ÒÓÒÚÓfl˘‡fl ËÁ Í‡Î¸-
ˆËÚ‡ (40–60 %) Ë „ÎËÌËÒÚÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡. èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÛÚflÊÂÎË-
ÚÂÎfl 2650 Í„/Ï3, ÔËÏÂÌÂÌËÂ Ó„‡ÌË˜ÂÌÌÓÂ.

àÁ‚ÂÒÚÌflÍ – ÓÒ‡‰Ó˜Ì‡fl „ÓÌ‡fl ÔÓÓ‰‡, ÒÓÒÚÓfl˘‡fl „Î‡‚-
Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ËÁ Í‡Î¸ˆËÚ‡ Ë ÍÂÏÌÂÁÂÏ‡. èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÛÚflÊÂÎË-
ÚÂÎfl 2700 Í„/Ï3.

ÑÓÎÓÏËÚ – ÏËÌÂ‡Î ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 2800–2900 Í„/Ï3, Ò Ú‚Â-
‰ÓÒÚ¸˛ ÔÓ ¯Í‡ÎÂ åÓÓÒ‡ 3,5–4. èËÏÂÌflÂÚÒfl ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÛÚfl-
ÊÂÎËÚÂÎfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ó„‡ÌË˜ÂÌÌÓ.

ëË‰ÂËÚ (Í‡·ÓÌ‡Ú ÊÂÎÂÁ‡) – ÏËÌÂ‡Î ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 3800–
3900 Í„/Ï3 Ò Ú‚Â‰ÓÒÚ¸˛ ÔÓ ¯Í‡ÎÂ åÓÓÒ‡ 3,5 – 4.

í‡Í Í‡Í Í‡·ÓÌ‡Ú˚ ‡ÒÚ‚ÓËÏ˚ ‚ ÍËÒÎÓÈ ÒÂ‰Â, Í‡·ÓÌ‡Ú-
Ì˚Â ÛÚflÊÂÎËÚÂÎË ÂÍÓÏÂÌ‰Û˛ÚÒfl ‰Îfl Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ÔÎÓÚÌÓÒÚË
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ (ÂÒÎË ˝ÚÓ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ) ÔË ‚ÒÍ˚ÚËË ÔÓ-
‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚. ùÚÓ ‰‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÍËÒ-
ÎÓÚÌ˚ı Ó·‡·ÓÚÓÍ ˜‡ÒÚË˜ÌÓ ÛÒÚ‡ÌËÚ¸ ‚Â‰ÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ
ÍÓÎ¸Ï‡Ú‡ˆËË ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡ÁÓÈ ·ÛÓ‚Ó„Ó
ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

êËÒ. 7.1. á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ‚flÁÍÓÒ-
ÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÓÚ ÍÓÌ-
ˆÂÌÚ‡ˆËË   ÛÚflÊÂÎËÚÂÎfl  ‡Á-

ÎË˜ÌÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË:
1 – ÒË‰ÂËÚ; ρ = 3,11 „/ÒÏ3;     
2 – ËÁ‚ÂÒÚÌflÍ;  ρ = 2,7 „/ÒÏ3;     
3 – ÍËÓ‚‡·‡‰ÒÍËÈ ·‡ËÚ; ρ =
= 3,6 „/ÒÏ3; 4 – ÍÓÎÓ¯ÌËÍÓ‚‡fl
Ô˚Î¸, ρ = 4,6 „/ÒÏ3; 5 – „ÂÏ‡ÚËÚ,  
ρ = 4,4 „/ÒÏ3; 6 – ·‡ËÚ, ρ =    
=  4,3 „/ÒÏ3;  7  –  ÙÂÓÙÓÒÙÓ,     

ρ = 6,78 „/ÒÏ3
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Å‡ËÚ BaSO4 – ÒÛÎ¸Ù‡Ú ·‡Ëfl – ÏËÌÂ‡Î ·ÂÎÓ„Ó ˆ‚ÂÚ‡, ‚
˜ËÒÚÓÏ ‚Ë‰Â (·ÂÁ ÔËÏÂÒÂÈ) ËÏÂ˛˘ËÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ 4,48 „/ÒÏ3 Ë
Ú‚Â‰ÓÒÚ¸ ÔÓ ¯Í‡ÎÂ åÓÓÒ‡ 3–3,5. Ç ÔËÓ‰Â ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË
ÓÚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ Ë ı‡‡ÍÚÂ‡ ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËıÒfl ‚ ÌÂÏ ÔËÏÂÒÂÈ (Sr,
Pb, Ra, Fe2O3) ÏËÌÂ‡Î ·˚‚‡ÂÚ ÒÂÓ„Ó, Í‡ÒÌÓ„Ó Ë ÊÂÎÚÓ„Ó
ˆ‚ÂÚ‡ Ë ËÏÂÂÚ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ 4,3–4,7 „/ÒÏ3. Å‡ËÚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ¯Ë-
ÓÍÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚È ÛÚflÊÂÎËÚÂÎ¸, ÔËÏÂÌflÂÏ˚È ‰Îfl ·ÛÓ‚˚ı
‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ‚ÒÂı ÚËÔÓ‚.

Ç ·ÛÂÌËË ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ·‡ËÚÓ‚˚Â ÍÓÌ-
ˆÂÌÚ‡Ú˚ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ Ó·Ó„‡ÚËÚÂÎ¸Ì˚ı Ù‡·ËÍ ˆ‚ÂÚÌÓÈ ÏÂ-
Ú‡ÎÎÛ„ËË. Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ‚˚ÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl ¯ÂÒÚ¸ Ï‡ÓÍ ÙÎÓ-
Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı ·‡ËÚÓ‚˚ı ÍÓÌˆÂÌÚ‡ÚÓ‚ (Ú‡·Î. 7.10).

ÑÓ ÌÂ‰‡‚ÌÂ„Ó ‚ÂÏÂÌË ÔËÏÂÌflÎÒfl ·‡ËÚÓ‚˚È ÍÓÌˆÂÌÚ‡Ú
‚Î‡ÊÌÓÒÚ¸˛ 10–12 % Ë ÎË¯¸ ËÌÓ„‰‡ – ÔÓ‰ÒÛ¯ÂÌÌ˚È ‰Ó
‚Î‡ÊÌÓÒÚË 5 %. èËÏÂÌÂÌËÂ ‚Î‡ÊÌÓ„Ó ÛÚflÊÂÎËÚÂÎfl ÔË‚Ó‰ËÚ
Í Â„Ó ÍÓÏÍÓ‚‡ÌË˛ Ë ÒÏÂÁ‡ÌË˛ ‚ ÁËÏÌÂÂ ‚ÂÏfl Ë ‰ÂÎ‡ÂÚ ÌÂ-
‚ÓÁÏÓÊÌÓÈ ÏÂı‡ÌËÁ‡ˆË˛ ÔÓ„ÛÁÓ˜ÌÓ-‡Á„ÛÁÓ˜Ì˚ı ‡·ÓÚ,
ÔÓ˝ÚÓÏÛ ‚ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ „Ó‰˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ÒÛıÓÈ ·‡ËÚ. èÓÍ‡Á‡-
ÚÂÎË Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ÒÛıÓ„Ó ·‡ËÚÓ‚Ó„Ó ÛÚflÊÂÎËÚÂÎfl ‰Îfl ·ÛÓ‚˚ı
‡ÒÚ‚ÓÓ‚, ÔÓÎÛ˜‡ÂÏÓ„Ó ÔÛÚÂÏ ÒÛ¯ÍË Ë Ó·‡·ÓÚÍË ÙÓÒÙ‡Ú‡-

í‡·ÎËˆ‡ 7.10
èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ÙÎÓÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ·‡ËÚÓ‚Ó„Ó ÍÓÌˆÂÌÚ‡Ú‡

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË çÓÏ˚ ‰Îfl Ï‡ÓÍ ·‡ËÚ‡

äÅ-1 äÅ-2 äÅ-3 äÅ-4 äÅ-5 äÅ-6

ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÒÂÌÓÍËÒÎÓ„Ó ·‡-
Ëfl, %, ÌÂ ÏÂÌÂÂ

95 92 90 87 85 80

ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‰‚ÛÓÍËÒË ÍÂÏÌËfl
‰Îfl ÍÎ‡ÒÒ‡ Ä∗, %, ÌÂ ·ÓÎÂÂ

1,5 1,5 2,5 3,5 4,5 4,5

ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÊÂÎÂÁ‡ ‚ ÔÂÂÒ˜ÂÚÂ
Ì‡ Fe2O3 ‰Îfl ÍÎ‡ÒÒ‡ Ä∗, %, ÌÂ
·ÓÎÂÂ

0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 2,5

ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÒÛÏÏ˚ Í‡Î¸ˆËfl Ë
Ï‡„ÌËfl ‚ ÔÂÂÒ˜ÂÚÂ Ì‡ ë‡é ‰Îfl
ÍÎ‡ÒÒ‡ Ä∗, %, ÌÂ ·ÓÎÂÂ

0,5 1,0 1,5 6,0 7,0 7,0

ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓËÏ˚ı
ÒÓÎÂÈ, %, ÌÂ ·ÓÎÂÂ
Ç ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Í‡Î¸ˆËfl ‰Îfl ÍÎ‡Ò-
Ò‡ Å∗∗

0,25

0,05

0,3

0,05

0,35

0,05

0,40

0,05

0,45

0,05

0,45

0,05

ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‚Î‡„Ë, %, ÌÂ ·ÓÎÂÂ 2 2 2 2 2 2
ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÓÒÚ‡ÚÍ‡ Ì‡ ÒËÚÂ
‹ 009ä ÔÓ Ééëí 3584–73 ‰Îfl
ÍÎ‡ÒÒ‡ Å∗∗, %, ÌÂ ·ÓÎÂÂ

4 4 4 4 4 4

ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Ù‡ÍˆËÈ ‡ÁÏÂÓÏ
5 ÏÍÏ ‰Îfl ÍÎ‡ÒÒ‡ Å∗∗, %, ÌÂ ·ÓÎÂÂ

5 5 10 15 20 20

êÂ‡ÍˆËfl ‚Ó‰ÌÓÈ ‚˚ÚflÊÍË, ç,
‰Îfl ÍÎ‡ÒÒ‡ Ä∗

6–8 6–8 6–8 6–8 6–8 6–9

     ∗ÑÎfl ÍÎ‡ÒÒ‡ Å ÌÂ ÌÓÏËÛÂÚÒfl.
     ∗∗ÑÎfl ÍÎ‡ÒÒ‡ Ä ÌÂ ÌÓÏËÛÂÚÒfl.
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ÏË ÙÎÓÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ·‡ËÚÓ‚Ó„Ó ÍÓÌˆÂÌÚ‡Ú‡, Â„Î‡ÏÂÌÚËÛ˛Ú-
Òfl ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÏË ÛÒÎÓ‚ËflÏË.

ä‡˜ÂÒÚ‚Ó ÛÚflÊÂÎËÚÂÎÂÈ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÙÎÓÚ‡ˆËÓÌÌ˚ı ·‡ËÚÓ-
‚˚ı ÍÓÌˆÂÌÚ‡ÚÓ‚ ÌËÊÂ, ˜ÂÏ ˜ËÒÚÓ„Ó ÊËÎ¸ÌÓ„Ó ·‡ËÚ‡ ËÎË
·‡ËÚ‡, ÔÓÎÛ˜‡ÂÏÓ„Ó ÔË „‡‚ËÚ‡ˆËÓÌÌÓÏ Ó·Ó„‡˘ÂÌËË ˜ËÒÚÓ
·‡ËÚÓ‚˚ı Û‰. ùÚÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÚÂÏ, ˜ÚÓ ÙÎÓÚ‡ˆËÓÌÌ˚Â ·‡Ë-
ÚÓ‚˚Â ÍÓÌˆÂÌÚ‡Ú˚ ÒÓ‰ÂÊ‡Ú ‚Â‰Ì˚Â ÔËÏÂÒË ÙÎÓÚÓÂ‡„ÂÌ-
ÚÓ‚, ÛıÛ‰¯‡˛˘ËÂ Â„Ó ÒÏ‡˜Ë‚‡ÌËÂ ‚ ·ÛÓ‚ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ Ë         
‚˚Á˚‚‡˛˘ËÂ ‚ÒÔÂÌË‚‡ÌËÂ. Ç˚ÒÓÍ Ú‡ÍÊÂ ‚ ÌËı ÛÓ‚ÂÌ¸           
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓËÏ˚ı ÒÓÎÂÈ, ÚÓÌÍÓ‰ËÒÔÂÒÌ˚ı Ë
„ÎËÌËÒÚ˚ı Ù‡ÍˆËÈ. ä ÚÛ‰ÌÓÒÚflÏ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÛÚflÊÂÎË-       
ÚÂÎÂÈ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÙÎÓÚ‡ˆËÓÌÌ˚ı ·‡ËÚÓ‚˚ı ÍÓÌˆÂÌÚ‡ÚÓ‚         
ÓÚÌÓÒËÚÒfl Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ÎÂ„Í‡fl „Ë‰ÓÙÓ·ËÁ‡ˆËfl Ëı ÔÓ‚ÂıÌÓ-
ÒÚË ‡ÌËÓÌÓ‡ÍÚË‚Ì˚ÏË èÄÇ. ÉË‰ÓÙÓ·ËÁ‡ˆË˛ ·‡ËÚ‡ ‚˚-       
Á˚‚‡˛Ú ÒÛÎ¸ÙÓÌÓÎ, ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚È ‰Îfl ÒÌËÊÂÌËfl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ-
ÌÓ„Ó Ì‡ÚflÊÂÌËfl ÙËÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ë ˝ÏÛÎ¸„ËÓ‚‡ÌËfl
ÌÂÙÚË, ÒÏ‡ÁÓ˜Ì‡fl ‰Ó·‡‚Í‡ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÓÍËÒÎÂÌÌÓ„Ó ÔÂÚÓ-        
Î‡ÚÛÏ‡ (ëåÄÑ), ÔÂÌÓ„‡ÒËÚÂÎË ÚËÔ‡ Í‡ÒÚÓÓ‚Ó„Ó ÒÓ‡ÔÒÚÓÍ‡ Ë
‰Û„ËÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚‡.

ÉË‰ÓÙÓ·ËÁ‡ˆËfl ÛÚflÊÂÎËÚÂÎfl Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡ÂÚ Â„Ó ÌÂÙÚÂÒÏ‡-
˜Ë‚‡ÂÏÓÒÚ¸, ˜ÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ ÍÛÔÌ˚ı ÙÎÓÍÛÎ ËÁ
ÒÏÓ˜ÂÌÌ˚ı ÌÂÙÚ¸˛ ˜‡ÒÚËˆ ·‡ËÚ‡ Ë Í Í‡Ú‡ÒÚÓÙË˜ÂÒÍÓÏÛ
‚˚Ô‡‰ÂÌË˛ ÛÚflÊÂÎËÚÂÎfl ËÁ ‡ÒÚ‚Ó‡. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ˜‡ÒÚÓ ËÌÚÂÌ-
ÒË‚Ì‡fl ÙÎÓÍÛÎflˆËfl ·‡ËÚÓ‚˚ı ÛÚflÊÂÎËÚÂÎÂÈ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ‚
ÌÂÙÚÂ˝ÏÛÎ¸ÒËÓÌÌ˚ı ‡ÒÚ‚Ó‡ı, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı èÄÇ Ë Ó·‡·Ó-
Ú‡ÌÌ˚ı ÎË„ÌÓÒÛÎ¸Ù‡Ú‡ÏË. çÂÙÚÂÒÏ‡˜Ë‚‡ÂÏÓÒÚ¸ ·‡ËÚÓ‚˚ı
ÛÚflÊÂÎËÚÂÎÂÈ Ë, Í‡Í ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ, Ëı ÙÎÓÍÛÎflˆËfl Á‡‚ËÒflÚ ÓÚ ÙË-
ÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÌÂÙÚË, ‚‚Ó‰ËÏÓÈ ‚ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡Ò-
Ú‚Ó. ÑÎfl ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl ÙÎÓÍÛÎflˆËË ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔËÏÂÌflÚ¸ ÎÂ„ÍËÂ
ÌÂÙÚË ‚flÁÍÓÒÚ¸˛ ÌÂ ·ÓÎÂÂ 15 ⋅ 10–4 Ï2/Ò. ùÚÓ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ
Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸ Ë ÔË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ÌÂÙÚflÌ˚ı ‚‡ÌÌ ‚ ÒÎÛ˜‡Â ÔËı‚‡-
ÚÓ‚ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚.

ÅÂÁ ·ÓÎ¸¯Ëı Á‡Ú‡Ú ‚ÂÏÂÌË Ë ÒÂ‰ÒÚ‚ ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚ¸
ÒÙÎÓÍÛÎËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÌÂÙÚÂ˝ÏÛÎ¸ÒËÓÌÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, ÒÓ‰ÂÊ‡-
˘Ëı ‡ÌËÓÌÓ‡ÍÚË‚Ì˚Â èÄÇ, ÏÓÊÌÓ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ÍÓÏ·ËÌËÓ-

ëÓÚ ·‡ËÚÓ‚Ó„Ó ÛÚflÊÂÎËÚÂÎfl.......................................... 1 2 3
ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÒÂÌÓÍËÒÎÓ„Ó ·‡Ëfl, %, ÌÂ ÏÂÌÂÂ.......... 92 87 80
èÎÓÚÌÓÒÚ¸, „/ÒÏ3, ÌÂ ÏÂÌÂÂ................................................ 4,25 4,15 4,05
ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‚Ó‰˚, %, ÌÂ ·ÓÎÂÂ......................................... 1,5 1,5 1,5
ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓËÏ˚ı ÒÓÎÂÈ, %, ÌÂ ·ÓÎÂÂ... 0,30 0,35 0,35
Ç ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Í‡Î¸ˆËfl............................................................. 0,05 0,05 0,05
ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÓÒÚ‡ÚÍ‡ ÔÓÒÎÂ ÔÓÒÂ‚‡ Ì‡ ÒËÚÂ ÒÂÚ-
ÍÓÈ ‹ 0095 ÔÓ Ééëí 3584–73, %, ÌÂ ·ÓÎÂÂ................. 4 4 4
ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Ù‡ÍˆËÈ ‡ÁÏÂÓÏ 5 ÏÍÏ, %, ÌÂ ·Ó-
ÎÂÂ ............................................................................................... 5 10 15
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‚‡ÌÌÓÈ Ó·‡·ÓÚÍÓÈ ‡ÒÚ‚Ó‡ „Ë‰ÓÙËÎËÁËÛ˛˘ËÏË Â‡„ÂÌ-
Ú‡ÏË: ìôê, ‡ÍËÎÓ‚˚ÏË ÔÓÎËÏÂ‡ÏË („ËÔ‡Ì, å-14, ÏÂÚ‡Ò),
äåñ ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ Ò ‰ËÁÂÎ¸Ì˚Ï ÚÓÔÎË‚ÓÏ. ÑÎfl ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËfl
ÌÂÙÚÂÒÏ‡˜Ë‚‡ÂÏÓÒÚË, ‡ ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, Ë ÙÎÓÍÛÎflˆËË ÙÎÓÚ‡-
ˆËÓÌÌ˚ı ·‡ËÚÓ‚˚ı ÛÚflÊÂÎËÚÂÎÂÈ ÌÂÙÚÂ˝ÏÛÎ¸ÒËÓÌÌ˚Â ‡Ò-
Ú‚Ó˚ Ò ‡ÌËÓÌÓ‡ÍÚË‚Ì˚ÏË èÄÇ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÂÂ‰ ‚‚Ó‰ÓÏ
ÌÂÙÚË Ë èÄÇ Ó·‡·ÓÚ‡Ú¸ Â‡„ÂÌÚ‡ÏË, Ó·Î‡‰‡˛˘ËÏË ˝ÙÙÂÍ-
ÚË‚Ì˚ÏË „Ë‰ÓÙËÎËÁËÛ˛˘ËÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË (ìôê, „ËÔ‡Ì, å-
14, ÏÂÚ‡Ò, äåñ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓÎËÙÓÒÙ‡Ú˚ – „ÂÍÒ‡ÏÂÚ‡ÙÓÒÙ‡Ú,
ÚËÔÓÎËÙÓÒÙ‡Ú Ë ‰.).

ÑÎfl ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ·‡ËÚÓ‚Ó„Ó ÛÚflÊÂÎËÚÂÎfl, ÓÒÎ‡·-
ÎÂÌËfl ËÎË ÌÂÈÚ‡ÎËÁ‡ˆËË ‚Â‰ÌÓ„Ó ‚ÎËflÌËfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÔË-
ÏÂÒÂÈ ÙÎÓÚ‡ˆËÓÌÌ˚Â ·‡ËÚÓ‚˚Â ÍÓÌˆÂÌÚ‡Ú˚ ÔË ÔÓÏÓÎÂ
ËÎË ÔÂÂ‰ ÒÛ¯ÍÓÈ Ó·‡·‡Ú˚‚‡˛Ú ‚Ó‰Ì˚ÏË ‡ÒÚ‚Ó‡ÏË Ó·ÂÁ-
‚ÓÊÂÌÌ˚ı ÙÓÒÙ‡ÚÓ‚ – ÍËÒÎÓ„Ó ÔËÓÙÓÒÙ‡Ú‡ ËÎË ÚËÔÓÎË-
ÙÓÒÙ‡Ú‡. ùÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ „Ë‰ÓÙËÎËÁËÓ‚‡Ú¸ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ˜‡-
ÒÚËˆ ·‡ËÚ‡, ÌÂÈÚ‡ÎËÁÓ‚‡Ú¸ Á‡„Û˘‡˛˘ÂÂ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÚÓÌÍÓ‰ËÒ-
ÔÂÒÌ˚ı Ù‡ÍˆËÈ ÛÚflÊÂÎËÚÂÎfl Ë „ÎËÌËÒÚ˚ı ˜‡ÒÚËˆ, Ò‚flÁ‡Ú¸
ËÓÌ˚ Í‡Î¸ˆËfl, ‚˚Á˚‚‡˛˘ËÂ ÍÓ‡„ÛÎflˆË˛ ‡ÒÚ‚Ó‡. èË ˝ÚÓÏ
ÔÓ‚˚¯‡ÂÚÒfl Ó·˘ÂÂ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ÛÚflÊÂÎËÚÂÎfl, ‚ Ò‚flÁË Ò ˜ÂÏ ÒÌË-
Ê‡˛ÚÒfl Â„Ó ‡ÒıÓ‰, ‡ Ú‡ÍÊÂ Á‡Ú‡Ú˚ ‚ÂÏÂÌË Ë ÒÂ‰ÒÚ‚ Ì‡
ÛÚflÊÂÎÂÌËÂ Ë Ó·‡·ÓÚÍÛ ‡ÒÚ‚Ó‡.

é·‡·ÓÚÍ‡ ÛÚflÊÂÎËÚÂÎÂÈ Ó·ÂÁ‚ÓÊÂÌÌ˚ÏË ÙÓÒÙ‡Ú‡ÏË
ÔÂ‰ÎÓÊÂÌ‡ ·. ÇçààäêÌÂÙÚ¸˛.

ç‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓÎÌÓ ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏ ÛÚflÊÂÎÂÌËfl ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚Ó-
Ó‚ ÓÚ‚Â˜‡ÂÚ ÛÚflÊÂÎËÚÂÎ¸ ËÁ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ÚÓ‚, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ÔÛ-
ÚÂÏ „‡‚ËÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó Ó·Ó„‡˘ÂÌËfl ·‡ËÚÓ‚˚ı Û‰. ìÚflÊÂÎËÚÂ-
ÎË, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ËÁÏÂÎ¸˜ÂÌËÂÏ „‡‚ËÚ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÍÓÌˆÂÌÚ‡ÚÓ‚
‰Ó ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÈ ‰ËÒÔÂÒÌÓÒÚË, ËÏÂ˛Ú fl‰ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ ÔÂÂ‰
·‡ËÚÓÏ, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Ï ÙÎÓÚ‡ˆËÓÌÌ˚Ï ÏÂÚÓ‰ÓÏ:

ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÙÎÓÚÓÂ‡„ÂÌÚÓ‚ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÛÚflÊÂÎËÚÂÎfl;
‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó „‡ÌÛÎÓÏÂÚË˜ÂÒ-

ÍÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏË ·ÛÂÌËfl;
ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÍÓ‡„ÛÎËÛ˛˘Ëı ÒÓÎÂÈ,

‚ÓÁÌËÍ‡˛˘Ëı ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ‡ÁÎÓÊÂÌËfl ÌÂÚÂÏÓÒÚÓÈÍËı  ÔË-
ÏÂÒÂÈ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÈ ÒÛ¯ÍË ÙÎÓÚÓÍÓÌˆÂÌÚ‡ÚÓ‚,
Ú‡Í Í‡Í „‡‚ËÚ‡ˆËÓÌÌ˚Â ÍÓÌˆÂÌÚ‡Ú˚ ÏÓÊÌÓ ÒÛ¯ËÚ¸ ÔË
·ÓÎÂÂ Ïfl„ÍËı ÂÊËÏ‡ı.

ëÔÓÒÓ· ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÌÂÙÚÂÒÏ‡˜Ë‚‡ÂÏÓÒÚË ÛÚflÊÂÎËÚÂÎfl ÓÒ-
ÌÓ‚˚‚‡ÂÚÒfl Ì‡ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË ÌÂÙÚË ÔÓ˜ÌÓ ‡‰ÒÓ·ËÓ‚‡Ú¸Òfl
Ì‡ „Ë‰ÓÙÓ·ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÛÚflÊÂÎËÚÂÎfl. ÑÎfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl
ÌÂÙÚÂÒÏ‡˜Ë‚‡ÂÏÓÒÚË ÔËÏÂÌflÂÚÒfl Î‡·Ó‡ÚÓÌ‡fl ˆÂÌÚËÙÛ„‡,
Ì‡ÔËÏÂ ñù-3, Ò ÏÂÌ˚ÏË ÔÓ·ËÍ‡ÏË ‚ÏÂÒÚËÏÓÒÚ¸˛ 10 ÏÎ.
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ó‡ÒÚÓÚ‡ ‚‡˘ÂÌËfl ˆÂÌÚËÙÛ„Ë – ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 3000 Ó·/ÏËÌ,
‚ÂÏfl ˆÂÌÚËÙÛ„ËÓ‚‡ÌËfl – 30 ÏËÌ.

çÂÙÚÂÒÏ‡˜Ë‚‡ÂÏÓÒÚ¸ ·‡ËÚ‡ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ ÔÓ-
fl‰ÍÂ.
1. Ç ÔÓ·Û ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÔÓ‰ÎÂÊ‡˘Â„Ó ÛÚflÊÂÎÂÌË˛,

‚‚Ó‰flÚ ‡Ò˜ÂÚÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÛÚflÊÂÎËÚÂÎfl, 10 % ÌÂÙÚË Ë ‡Ò-
Ú‚Ó Ú˘‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡˛Ú ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 1 ˜.

2. èÓ‰„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ Á‡ÎË‚‡˛Ú Ì‡ÔÓÎÓ‚ËÌÛ ÔÓ-
·ËÍË ˆÂÌÚËÙÛ„Ë, Á‡ÚÂÏ Ëı Á‡ÔÓÎÌfl˛Ú ‚Ó‰ÓÈ ‰Ó ÔÓÎÌÓ„Ó
Ó·˙ÂÏ‡ Ë ÔÓ‰‚Â„‡˛Ú ˆÂÌÚËÙÛ„ËÓ‚‡ÌË˛.

3. èÓ ÓÍÓÌ˜‡ÌËË ˆÂÌÚËÙÛ„ËÓ‚‡ÌËfl ‚ Í‡Ê‰ÓÈ ÔÓ·ËÍÂ
ÔÓ „‡ÌËˆÂ ‡Á‰ÂÎ‡ ÙËÍÒËÛÂÚÒfl ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÌÂÙÚË V, ÌÂ ‡‰-
ÒÓ·ËÓ‚‡ÌÌÓÈ Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡ÁÓÈ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. äÓÎË˜ÂÒÚ-
‚Ó ÌÂÙÚË V1, ‡‰ÒÓ·ËÓ‚‡ÌÌÓÈ Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡ÁÓÈ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡, ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡˛Ú ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

V1 = [(0,5 – V)100]0,5,

„‰Â 0,5 – Ó·˘ÂÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÌÂÙÚË, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ÂÈÒfl ‚ ÔÓÎÌÓÏ
Ó·˙ÂÏÂ ÔÓ·ËÍË, ÏÎ.

ìÚflÊÂÎËÚÂÎ¸ Ò˜ËÚ‡ÂÚÒfl ÌÂÙÚÂÒÏ‡˜Ë‚‡ÂÏ˚Ï, ÌÂÔË„Ó‰Ì˚Ï Í
‚‚Â‰ÂÌË˛ ‚ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ·ÂÁ ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË
„Ë‰ÓÙËÎËÁËÛ˛˘ËÏË Â‡„ÂÌÚ‡ÏË, ÂÒÎË V1≥ 25 %.

ÉÂÏ‡ÚËÚ Fe2O3 – Ó‰ËÌ ËÁ „Î‡‚Ì˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ÊÂÎÂÁÌ˚ı
Û‰ ‚Ë¯ÌÂ‚Ó-Í‡ÒÌÓ„Ó ˆ‚ÂÚ‡. èÎÓÚÌÓÒÚ¸ Â„Ó (·ÂÁ ÔËÏÂÒÂÈ)
5,3 „/ÒÏ3, Ú‚Â‰ÓÒÚ¸ ÔÓ ¯Í‡ÎÂ åÓÓÒ‡ 5–6. èËÓ‰Ì˚Â Û‰˚ Ò
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ „ÂÏ‡ÚËÚ‡ 54–60 % ÏÓ„ÛÚ ËÏÂÚ¸ ˆ‚ÂÚ ÓÚ ˜ÂÌÓ„Ó
‰Ó ÒÂÓ-ÒÚ‡Î¸ÌÓ„Ó Ë ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ 4,15–4,4 „/ÒÏ3. ÉÂÏ‡ÚËÚÓ‚˚È
ÛÚflÊÂÎËÚÂÎ¸ Ó·Î‡‰‡ÂÚ ‚˚ÒÓÍÓÈ ‡·‡ÁË‚ÌÓÒÚ¸˛.

å‡„ÌÂÚËÚ FeO ⋅ Fe2O3 – ÏËÌÂ‡Î ÊÂÎÂÁÌ˚ı Û‰ ˜ÂÌÓ„Ó
ˆ‚ÂÚ‡ ÒÓ ÒÎ‡·˚Ï ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÏ ·ÎÂÒÍÓÏ. éÌ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ
ÒÓ·ÓÈ ‰‚ÓÈÌÓÈ ÓÍËÒÂÎ Ò ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ FeO ‰Ó 31 %, Ï‡ÎÓ ÓÚ-
ÎË˜‡ÂÚÒfl ÓÚ „ÂÏ‡ÚËÚ‡ ÔÓ ÔÎÓÚÌÓÒÚË Ë Ú‚Â‰ÓÒÚË. èÎÓÚÌÓÒÚ¸
Ï‡„ÌÂÚËÚ‡ 4,9–5,2 „/ÒÏ3, Ú‚Â‰ÓÒÚ¸ ÔÓ ¯Í‡ÎÂ åÓÓÒ‡ 5,5–6,5.
éÌ Ó·Î‡‰‡ÂÚ ÒËÎ¸Ì˚ÏË Ï‡„ÌÂÚËÚÌ˚ÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË. ÑÎfl ÛÚflÊÂ-
ÎÂÌËfl ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÔËÏÂÌfl˛ÚÒfl Û‰˚, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ 53–55 %
Ï‡„ÌÂÚËÚ‡ ‚ ‚Ë‰Â ÔÓÓ¯Í‡ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 4,2–4,35 „/ÒÏ3. å‡„ÌÂ-
ÚËÚÓ‚˚È ÛÚflÊÂÎËÚÂÎ¸ ËÏÂÂÚ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚Â ‡·‡ÁË‚Ì˚Â Ò‚ÓÈÒÚ-
‚‡. ç‡ÎË˜ËÂ Ï‡„ÌËÚÌ˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÔË‚Ó‰ËÚ Í Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË˛
ÔÎÓÚÌ˚ı ÒÎÓÂ‚ Ï‡„ÌÂÚËÚ‡ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·,
˜ÚÓ ÒÓÁ‰‡ÂÚ ÛÒÎÓ‚Ëfl ‰Îfl ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÔËı‚‡ÚÓ‚ ÚÛ·. èÓ-
˝ÚÓÏÛ ÔËÏÂÌÂÌËÂ Â„Ó ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÛÚflÊÂÎËÚÂÎfl Ó„‡ÌË˜ÂÌÓ.

àÎ¸ÏÂÌËÚ FeO ⋅ TiO2 ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ‰‚ÓÈÌÓÈ ÓÍËÒÂÎ
ÊÂÎÂÁ‡ Ë ÚËÚ‡Ì‡. èÎÓÚÌÓÒÚ¸ Â„Ó 4,79 „/ÒÏ3, Ú‚Â‰ÓÒÚ¸ ÔÓ ¯Í‡-
ÎÂ åÓÓÒ‡ 5–6. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÛÚflÊÂÎËÚÂÎfl ÔËÏÂÌflÂÚÒfl ‚ ËÒÍÎ˛-
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˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı ÒÎÛ˜‡flı (‚ ëòÄ ÂÍÎ‡ÏËÓ‚‡ÎÒfl Í‡Í ÛÚflÊÂÎËÚÂÎ¸
‰Îfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚).

ä‡˜ÂÒÚ‚Ó ÊÂÎÂÁËÒÚ˚ı ÛÚflÊÂÎËÚÂÎÂÈ Â„Î‡ÏÂÌÚËÛÂÚÒfl íì
39-035–74:

èÎÓÚÌÓÒÚ¸, „/ÒÏ3, ÌÂ ÏÂÌÂÂ..................................................  4,15
ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‚Î‡„Ë, %, ÌÂ ·ÓÎÂÂ .............................................12,0
ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓËÏ˚ı ÒÓÎÂÈ, %, ÌÂ ·ÓÎÂÂ.......  0,3
Ç ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Í‡Î¸ˆËfl...............................................................  0,05
ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÓÒÚ‡ÚÍ‡ Ì‡ ÒËÚÂ ‹ 009ä ÔÓ
Ééëí 3584–73, %, ÌÂ ·ÓÎÂÂ ....................................................  10

É‡ÎÂÌËÚ PbS, ËÎË Ò‚ËÌˆÓ‚˚È ·ÎÂÒÍ,– Ó‰ËÌ ËÁ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı
ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ Ò‚ËÌˆÓ‚˚ı Û‰. èÎÓÚÌÓÒÚ¸ Â„Ó 7,4–7,6 „/ÒÏ3, Ú‚Â-
‰ÓÒÚ¸ ÔÓ ¯Í‡ÎÂ åÓÓÒ‡ 2–3. É‡ÎÂÌËÚ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ÔËÏÂ-
ÌflÚ¸ Í‡Í ÛÚflÊÂÎËÚÂÎ¸ ‰Îfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ‚˚ÒÓÍÓÈ
ÔÎÓÚÌÓÒÚË (Ò‚˚¯Â 2,3 „/ÒÏ3). èË Â„Ó ‰Ó·‡‚ÍÂ ÏÓÊÌÓ ÔÓÎÛ˜‡Ú¸
·ÛÓ‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ ·ÓÎÂÂ 3 „/ÒÏ3.

§ 3. èêàÉéíéÇãÖçàÖ ÅìêéÇõï êÄëíÇéêéÇ

Ç Ô‡ÍÚËÍÂ ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ‡ÁÌÓÓ·‡ÁÌ˚Â
ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÔËÂÏ˚ ‰Îfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚Ó-
Ó‚.

ç‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓÒÚ‡fl ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl ÒıÂÏ‡ (ËÒ. 7.2) ‚ÍÎ˛-
˜‡ÂÚ ÂÏÍÓÒÚ¸ ‰Îfl ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËfl ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡ 1, ÓÒÌ‡˘ÂÌÌÛ˛ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÏË Ë „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÏË ÔÂ-

êËÒ. 7.2. èÓÒÚÂÈ¯‡fl ÒıÂÏ‡ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
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ÂÏÂ¯Ë‚‡ÚÂÎflÏË 9, „Ë‰Ó˝ÊÂÍÚÓÌ˚È ÒÏÂÒËÚÂÎ¸ 4, ÓÒÌ‡˘ÂÌ-
Ì˚È Á‡„ÛÁÓ˜ÌÓÈ ‚ÓÓÌÍÓÈ 5 Ë ¯Ë·ÂÌ˚Ï Á‡Ú‚ÓÓÏ 8, ˆÂÌÚ-
Ó·ÂÊÌ˚È ËÎË ÔÓ¯ÌÂ‚ÓÈ Ì‡ÒÓÒ 2 (Ó·˚˜ÌÓ Ó‰ËÌ ËÁ ÔÓ‰ÔÓ-
Ì˚ı Ì‡ÒÓÒÓ‚) Ë Ï‡ÌËÙÓÎ¸‰˚.

ë ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ˝ÚÓÈ ÒıÂÏ˚ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËÂ ‡ÒÚ‚Ó‡
ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ. Ç ÂÏÍÓÒÚ¸ 1 Á‡ÎË‚‡˛Ú
‡Ò˜ÂÚÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‰ËÒÔÂÒËÓÌÌÓÈ ÒÂ‰˚ (Ó·˚˜ÌÓ 20–
30 Ï3) Ë Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Ì‡ÒÓÒ‡ 2 ÔÓ Ì‡„ÌÂÚ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÎËÌËË Ò Á‡-
‰‚ËÊÍÓÈ 3 ÔÓ‰‡˛Ú ÂÂ ˜ÂÂÁ „Ë‰Ó˝ÊÂÍÚÓÌ˚È ÒÏÂÒËÚÂÎ¸ 4 ÔÓ
Á‡ÏÍÌÛÚÓÏÛ ˆËÍÎÛ. åÂ¯ÓÍ 6 Ò ÔÓÓ¯ÍÓÓ·‡ÁÌ˚Ï Ï‡ÚÂË‡-
ÎÓÏ Ú‡ÌÒÔÓÚËÛÂÚÒfl ÔÂÂ‰‚ËÊÌ˚Ï ÔÓ‰˙ÂÏÌËÍÓÏ ËÎË
Ú‡ÌÒÔÓÚÂÓÏ Ì‡ ÔÎÓ˘‡‰ÍÛ ÂÏÍÓÒÚË, ÓÚÍÛ‰‡ ÔË ÔÓÏÓ˘Ë
‰‚Ûı ‡·Ó˜Ëı Â„Ó ÔÓ‰‡˛Ú Ì‡ ÔÎÓ˘‡‰ÍÛ 7 Ë ‚Û˜ÌÛ˛ ÔÂÂÏÂ-
˘‡˛Ú Í ‚ÓÓÌÍÂ 5. çÓÊË ‚ÒÔ‡˚‚‡˛Ú ÏÂ¯ÓÍ, Ë ÔÓÓ¯ÓÍ
‚˚Ò˚Ô‡ÂÚÒfl ‚ ‚ÓÓÌÍÛ, ÓÚÍÛ‰‡ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ „Ë‰Ó‚‡ÍÛÛÏ‡ ÔÓ-
‰‡ÂÚÒfl ‚ Í‡ÏÂÛ „Ë‰Ó˝ÊÂÍÚÓÌÓ„Ó ÒÏÂÒËÚÂÎfl, „‰Â Ë ÔÓËÒıÓ-
‰ËÚ Â„Ó ÒÏÂ¯Ë‚‡ÌËÂ Ò ‰ËÒÔÂÒËÓÌÌÓÈ ÒÂ‰ÓÈ. ëÛÒÔÂÌÁËfl ÒÎË-
‚‡ÂÚÒfl ‚ ÂÏÍÓÒÚ¸, „‰Â ÓÌ‡ Ú˘‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÂÚÒfl ÏÂı‡ÌË-
˜ÂÒÍËÏ ËÎË „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÏ ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÚÂÎÂÏ 9. ëÍÓÓÒÚ¸
ÔÓ‰‡˜Ë Ï‡ÚÂË‡Î‡ ‚ Í‡ÏÂÛ ˝ÊÂÍÚÓÌÓ„Ó ÒÏÂÒËÚÂÎfl Â„ÛÎËÛ-
˛Ú ¯Ë·ÂÌÓÈ Á‡ÒÎÓÌÍÓÈ 8, ‡ ‚ÂÎË˜ËÌÛ ‚‡ÍÛÛÏ‡ ‚ Í‡ÏÂÂ –
ÒÏÂÌÌ˚ÏË Ú‚Â‰ÓÒÔÎ‡‚Ì˚ÏË Ì‡Ò‡‰Í‡ÏË.

äÛ„Ó‚‡fl ˆËÍÛÎflˆËfl ÔÂÍ‡˘‡ÂÚÒfl ÎË¯¸ ÚÓ„‰‡, ÍÓ„‰‡
ÒÏÂ¯‡ÌÓ ‡Ò˜ÂÚÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ Ë ÓÒÌÓ‚Ì˚Â
ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË Ò‚ÓÈÒÚ‚ ‡ÒÚ‚Ó‡ ·ÎËÁÍË Í ‡Ò-
˜ÂÚÌ˚Ï. ÖÒÎË ‡ÒÚ‚Ó ÔË„ÓÚ‡‚ÎË‚‡˛Ú ‚ÔÓÍ, ÚÓ Â„Ó „ÓÚÓ‚flÚ
ÔÓˆËÓÌÌÓ, ‡ ÔÓˆËË ÓÚÍ‡˜Ë‚‡˛Ú ‚ ‰Û„ËÂ ÂÏÍÓÒÚË ˆËÍÛÎfl-
ˆËÓÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ÎË·Ó ‚ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚Â Á‡Ô‡ÒÌ˚Â.

ìÚflÊÂÎÂÌËÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓÓ¯ÍÓÓ·‡ÁÌ˚Ï ·‡Ë-
ÚÓÏ Ë Ó·‡·ÓÚÍÛ ÔÓÓ¯ÍÓÓ·‡ÁÌ˚ÏË ıËÏË˜ÂÒÍËÏË  Â‡„ÂÌ-
Ú‡ÏË ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl˛Ú ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÓ ÔÓÒÎÂ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ÔÓˆËË
ËÒıÓ‰ÌÓÈ ÍÓÎÎÓË‰ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ (Ì‡ÔËÏÂ, ‚Ó‰Ó„ÎËÌËÒÚÓÈ).

á‡Û·ÂÊÌ˚Â ÙËÏ˚ Ó·˚˜ÌÓ Ó·ÓÛ‰Û˛Ú „Ë‰Ó‚ÓÓÌÍË ‡˝-
ÓÊÂÎÓ·ÓÏ ËÎË ‚Ë·‡ÚÓÓÏ ‰Îfl ÔÓ·ÛÊ‰ÂÌËfl ÚÂ˜ÂÌËfl ÔÓÓ¯-
Í‡ Ë Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ·ÓÎÂÂ ‡‚ÌÓÏÂÌÓÈ Â„Ó ÔÓ‰‡˜Ë ‚ ÁÓÌÛ ÒÏÂ-
¯ÂÌËfl.

éÒÌÓ‚ÌÓÈ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓÍ ÓÔËÒ‡ÌÌÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË – ÒÎ‡·‡fl ÏÂ-
ı‡ÌËÁ‡ˆËfl ‡·ÓÚ, ÌÂ‡‚ÌÓÏÂÌ‡fl ÔÓ‰‡˜‡ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ‚ ÁÓÌÛ
ÒÏÂ¯ÂÌËfl, ÒÎ‡·˚È ÍÓÌÚÓÎ¸ Á‡ ÔÓˆÂÒÒÓÏ. èÓ ÓÔËÒ‡ÌÌÓÈ
ÒıÂÏÂ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡ ÌÂ
ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 40 Ï3/˜.

Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ‚ ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ Ô‡ÍÚËÍÂ ¯ËÓÍÓ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ÔÓ„ÂÒÒË‚ÌÛ˛ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˛ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ·ÛÓ‚˚ı
‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ËÁ ÔÓÓ¯ÍÓÓ·‡ÁÌ˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚. íÂıÌÓÎÓ„Ëfl ÓÒ-



275

ÌÓ‚˚‚‡ÂÚÒfl Ì‡ ÔËÏÂÌÂÌËË ÒÂËÈÌÓ ‚˚ÔÛÒÍ‡ÂÏÓ„Ó Ó·ÓÛ‰Ó-
‚‡ÌËfl: ·ÎÓÍ‡ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡ (Åèê), ‚˚ÌÓÒÌÓ„Ó „Ë‰-
Ó˝ÊÂÍÚÓÌÓ„Ó ÒÏÂÒËÚÂÎfl, „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰ËÒÔÂ„‡ÚÓ‡, ÂÏ-
ÍÓÒÚË ñë, ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı Ë „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËı ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÚÂÎÂÈ,
ÔÓ¯ÌÂ‚Ó„Ó Ì‡ÒÓÒ‡.

ÅÎÓÍ Åèê ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ ‰Îfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl Ë ÛÚflÊÂÎÂÌËfl
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ı‡ÌÂÌËfl Ì‡ ·ÛÓ‚ÓÈ Á‡Ô‡Ò‡ ÔÓ-
Ó¯ÍÓÓ·‡ÁÌ˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚. Ç˚ÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÚËÔÓ‚
Åèê, ÓÚÎË˜‡˛˘ËıÒfl ‚ÏÂÒÚËÏÓÒÚ¸˛ ·ÛÌÍÂÓ‚ ‰Îfl ı‡ÌÂÌËfl
Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚.

ç‡Ë·ÓÎÂÂ ¯ËÓÍÓ ÔËÏÂÌflÂÚÒfl Åèê, ‚˚ÔÛÒÍ‡ÂÏ˚È ï‡‰˚-
ÊÂÌÒÍËÏ Ï‡¯Á‡‚Ó‰ÓÏ. éÌ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ (ËÒ. 7.3) ‰‚‡
ˆÂÎ¸ÌÓÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËı ·ÛÌÍÂ‡ 1, ÍÓÚÓ˚Â Ó·ÓÛ‰Ó‚‡Ì˚ ‡Á-
„ÛÁÓ˜Ì˚ÏË ÔÌÂ‚Ï‡ÚË˜ÂÒÍËÏË ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ÏË 7, ÂÁËÌÓÚÍ‡ÌÂ-
‚˚ÏË „ÓÙËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË ÛÍ‡‚‡ÏË 3 Ë ‚ÓÁ‰Û¯Ì˚ÏË ÙËÎ¸Ú‡ÏË
2. Ç ÍÓÏÔÎÂÍÚ Åèê ‚ıÓ‰ËÚ ‚˚ÌÓÒÌÓÈ „Ë‰Ó˝ÊÂÍÚÓÌ˚È ÒÏÂ-
ÒËÚÂÎ¸ 4, ÍÓÚÓ˚È ÏÓÌÚËÛÂÚÒfl ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Ì‡ ÂÏÍÓÒÚË
ñë Ë ÒÓÂ‰ËÌflÂÚÒfl Ò ·ÛÌÍÂÓÏ „ÓÙËÓ‚‡ÌÌ˚Ï ÛÍ‡‚ÓÏ.

êËÒ. 7.3. ëıÂÏ‡ ·ÎÓÍ‡ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡
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ÅÛÌÍÂ‡ ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ˚ ‰Îfl ÔËÂÏ‡, ı‡ÌÂÌËfl Ë ÔÓ‰‡˜Ë
ÔÓÓ¯ÍÓÓ·‡ÁÌ˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ ‚ Í‡ÏÂÛ „Ë‰Ó˝ÊÂÍÚÓÌÓ„Ó
ÒÏÂÒËÚÂÎfl. éÌË ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ ˆËÎËÌ‰Ë˜ÂÒÍËÂ ÂÁÂ‚Û-
‡˚ Ò ÍÓÌË˜ÂÒÍËÏË ‰ÌË˘‡ÏË Ë Í˚¯ÂÈ, ÍÓÚÓ˚Â ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂ-
Ì˚ Ì‡ ˜ÂÚ˚Âı ÔË‚‡ÂÌÌ˚ı Í ‡ÏÂ 5 ÒÚÓÈÍ‡ı 6. èÓÓ¯ÍÓ-
Ó·‡ÁÌ˚È Ï‡ÚÂË‡Î ÔÓ‰‡ÂÚÒfl ‚ ÌËı ËÁ ‡‚ÚÓˆÂÏÂÌÚÓ‚ÓÁÓ‚ ÔÓ
ÚÛ·Â, Á‡ÍÂÔÎÂÌÌÓÈ Ì‡ ‚ÌÂ¯ÌÂÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ˆËÎËÌ‰Ë˜ÂÒ-
ÍÓÈ ˜‡ÒÚË ·ÛÌÍÂ‡. ä ÍÓÌË˜ÂÒÍÓÏÛ ‰ÌË˘Û ÔËÍÂÔÎÂÌÓ ‡Á-
„ÛÁÓ˜ÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó, ‚ÍÎ˛˜‡˛˘ÂÂ ‡˝‡ÚÓ, ÔÓ‚ÓÓÚÌÛ˛ ¯Ë-
·ÂÌÛ˛ Á‡ÒÎÓÌÍÛ Ë ‚ÓÁ‰Û¯Ì˚È ˝ÊÂÍÚÓ. ç‡ Í˚¯ÍÂ ·ÛÌÍÂ‡
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ ‚ÓÁ‰Û¯Ì˚È ÙËÎ¸Ú.

Ç˚ÌÓÒÌÓÈ „Ë‰Ó˝ÊÂÍÚÓÌ˚È ÒÏÂÒËÚÂÎ¸ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÍÓÔÛÒ‡
Ò ÚÂÏfl Ô‡ÚÛ·Í‡ÏË. ä ‚ÂıÌÂÏÛ Ô‡ÚÛ·ÍÛ ÍÂÔËÚÒfl ÔËÂÏ
‰Îfl ÔÓÒÚÛÔ‡˛˘Â„Ó ËÁ ·ÛÌÍÂ‡ ËÎË ˜ÂÂÁ ‚ÓÓÌÍÛ ÔÓÓ¯ÍÓ-
Ó·‡ÁÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡. Ç ÎÂ‚ÓÏ Ô‡ÚÛ·ÍÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ ÒÏÂÌ-
Ì˚È Ú‚Â‰ÓÒÔÎ‡‚Ì˚È ¯ÚÛˆÂ Ë ÚÛ·‡ ‰Îfl ÔÓ‰‡˜Ë ÊË‰ÍÓÒÚË ÓÚ
Ì‡ÒÓÒ‡. ä Ô‡‚ÓÏÛ Ô‡ÚÛ·ÍÛ ÔËÍÂÔÎÂÌ˚ ‰ËÙÙÛÁÓ Ë ÒÎË‚-
Ì‡fl ÚÛ·‡. èË ÔÓıÓÊ‰ÂÌËË ÔÓ‰‡‚‡ÂÏÓÈ Ì‡ÒÓÒÓÏ ÊË‰ÍÓÒÚË
˜ÂÂÁ ¯ÚÛˆÂ ‚ Í‡ÏÂÂ „Ë‰Ó˝ÊÂÍÚÓÌÓ„Ó ÒÏÂÒËÚÂÎfl ÒÓÁ‰‡ÂÚ-
Òfl ‚‡ÍÛÛÏ. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˝ÚÓ„Ó ÔÓÓ¯ÍÓÓ·‡ÁÌ˚È Ï‡ÚÂË‡Î ËÁ
·ÛÌÍÂ‡ ÔÓÒÚÛÔ‡ÂÚ ÔÓ ÂÁËÌÓÚÍ‡ÌÂ‚ÓÏÛ „ÓÙËÓ‚‡ÌÌÓÏÛ Û-
Í‡‚Û ‚ Í‡ÏÂÛ.

èËÌˆËÔ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ·ÎÓÍ‡ Åèê ÒÓÒÚÓËÚ ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ (ËÒ.
7.4). èÓÓ¯ÍÓÓ·‡ÁÌ˚È Ï‡ÚÂË‡Î („ÎËÌ‡, ·‡ËÚ Ë ‰.), ÔË‚Â-
ÁÂÌÌ˚È Ì‡ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ‡‚ÚÓˆÂÏÂÌÚÓ‚ÓÁÓÏ, Á‡„ÛÊ‡ÂÚÒfl ‚ ÒËÎÓ-
Ò˚ 1 ÔÌÂ‚ÏÓÚ‡ÌÒÔÓÚÓÏ ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ÍÓÏÔÂÒÒÓ‡. èÓÒÚÛ-
Ô‡fl ‚ ÒËÎÓÒ, Ï‡ÚÂË‡Î ÓÚ‰ÂÎflÂÚÒfl ÓÚ ‚ÓÁ‰Ûı‡, ‡ ‚ÓÁ‰Ûı ‚˚ıÓ-
‰ËÚ ‚ ‡ÚÏÓÒÙÂÛ ˜ÂÂÁ ÙËÎ¸Ú 2. èË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ÔÓ‰‡˜Ë
ÔÓÓ¯ÍÓÓ·‡ÁÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ ‚ „Ë‰Ó˝ÊÂÍÚÓÌ˚È ÒÏÂÒËÚÂÎ¸
‚Ì‡˜‡ÎÂ ‡˝ËÛ˛Ú Ï‡ÚÂË‡Î ‚ ÒËÎÓÒÂ, ˜ÚÓ·˚ ËÒÍÎ˛˜ËÚ¸ Â„Ó
Á‡‚ËÒ‡ÌËÂ ÔË ÓÔÓÓÊÌÂÌËË ÒËÎÓÒ‡, Á‡ÚÂÏ ÓÚÍ˚‚‡˛Ú ¯Ë-
·ÂÌÛ˛ Á‡ÒÎÓÌÍÛ, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˜Â„Ó Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚÒfl ‰ÓÒÚÛÔ
Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ ‚ „ÓÙËÓ‚‡ÌÌ˚È ¯Î‡Ì„.

ÜË‰ÍÓÒÚ¸, ÔÓÍ‡˜Ë‚‡ÂÏ‡fl Ì‡ÒÓÒÓÏ ˜ÂÂÁ ¯ÚÛˆÂ „Ë‰Ó-
ÒÏÂÒËÚÂÎfl, ‚ Í‡ÏÂÂ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂ„Ó ÒÓÁ‰‡ÂÚ ‡ÁÂÊÂÌËÂ, ‡ Ú‡Í
Í‡Í ‚ ÒËÎÓÒÂ ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡ÂÚÒfl ‡ÚÏÓÒÙÂÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ÚÓ Ì‡
ÍÓÌˆ‡ı „ÓÙËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ¯Î‡Ì„‡ ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËfl,
ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÍÓÚÓÓ„Ó ÔÓÓ¯ÍÓÓ·‡ÁÌ˚È Ï‡ÚÂË‡Î ÔÂÂ-
ÏÂ˘‡ÂÚÒfl ‚ Í‡ÏÂÛ „Ë‰ÓÒÏÂÒËÚÂÎfl, „‰Â ÒÏÂ¯Ë‚‡ÂÚÒfl Ò ÔÓÍ‡-
˜Ë‚‡ÂÏÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛. ÇÓÓÌÍ‡ „Ë‰ÓÒÏÂÒËÚÂÎfl ÒÎÛÊËÚ ‰Îfl
‚‚Ó‰‡ Ï‡ÚÂË‡Î‡ ‚ ÁÓÌÛ ÒÏÂ¯Ë‚‡ÌËfl ‚Û˜ÌÛ˛. Ç Ó·˚˜ÌÓÏ ÒÎÛ-
˜‡Â ÂÂ Ô‡ÚÛ·ÓÍ Á‡Í˚Ú ÔÓ·ÍÓÈ.

ÅÎÓÍ Åèê-70 Ó·ÓÛ‰Ó‚‡Ì „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÏ ËÁÏÂËÚÂÎÂÏ Ï‡Ò-
Ò˚ ÔÓÓ¯ÍÓÓ·‡ÁÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ ÉàÇ-å.
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ëÂËÈÌÓ Åèê-70 ‚˚ÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl ï‡‰˚ÊÂÌÒÍËÏ Ï‡¯ËÌÓÒÚÓ-
ËÚÂÎ¸Ì˚Ï Á‡‚Ó‰ÓÏ.

ç‡ ÌÂÔÓ‰‚ËÊÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÒËÎÓÒ‡ ÒÏÓÌÚËÓ‚‡ÌÓ ‡Á„ÛÁÓ˜ÌÓÂ
ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó, ‚ÍÎ˛˜‡˛˘ÂÂ Ú‡ÂÎ¸˜‡Ú˚È ÔËÚ‡ÚÂÎ¸, ÔÌÂ‚Ï‡ÚË˜ÂÒ-
ÍËÈ ˝ÊÂÍÚÓ Ë „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÈ ÒÏÂÒËÚÂÎ¸. èÓÒÎÂ‰ÌËÈ ÏÓÊÌÓ

êËÒ. 7.4. ëıÂÏ‡ ‡·ÓÚ˚ ·ÎÓÍ‡ Åèê:
1 – ÒËÎÓÒ; 2 – ÙËÎ¸Ú; 3 – Á‡„ÛÁÓ˜Ì‡fl ÚÛ·‡; 4 – ‡Á„ÛÁÓ˜ÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ-
‚Ó;  5 – ÒËÒÚÂÏ‡  ‡˝ËÓ‚‡ÌËfl;  6 – ‡˝Ó‰ÓÓÊÍ‡;  7 – ÔÓ‰‚Ó‰fl˘ËÈ  ¯Î‡Ì„;

      8 – „Ë‰ÓÒÏÂÒËÚÂÎ¸

íÂıÌË˜ÂÒÍ‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ Åèê-70

óËÒÎÓ ÒËÎÓÒÓ‚ ‚ Ó‰ÌÓÏ ·ÎÓÍÂ .................................... 2
é·˙ÂÏ Í‡Ê‰Ó„Ó ÒËÎÓÒ‡, Ï3........................................... 35
ëÔÓÒÓ· Á‡„ÛÁÍË ÒËÎÓÒÓ‚ ............................................. èÌÂ‚Ï‡ÚË˜ÂÒÍËÈ
ëÏÂÒËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó............................................. ÉË‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓÂ

˝ÊÂÍÚÓÌÓ„Ó ÚËÔ‡
èÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ·ÎÓÍ‡ ÔË ÔÓ‰‡˜Â ÔÓÓ¯ÍÓ-
Ó·‡ÁÌ˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ ‚ „Ë‰ÓÒÏÂÒËÚÂÎË Ó‰ÌÓ‚Â-
ÏÂÌÌÓ ËÁ ‰‚Ûı ÒËÎÓÒÓ‚, Í„/Ò ........................................ 10
É‡·‡ËÚ˚, ÏÏ.................................................................... 6200 × 3300 × 8000
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ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡Ú¸ Í‡Í Ì‡ ÔÎÓ˘‡‰ÍÂ ·ÎÓÍ‡, Ú‡Í Ë Ì‡ ÂÏÍÓÒÚË ˆË-
ÍÛÎflˆËÓÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ·ÛÓ‚ÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË. Ç ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÏ ÒÎÛ˜‡Â
‚ÏÂÒÚÓ Ú‡ÂÎ¸˜‡ÚÓ„Ó ÔËÚ‡ÚÂÎfl ÔËÏÂÌflÂÚÒfl ¯Ë·ÂÌ˚È Á‡Ú‚Ó
Ò ‡˝‡ÚÓÓÏ ‚ ‚ÂıÌÂÈ Â„Ó ˜‡ÒÚË. èË‚Ó‰ Ú‡ÂÎ¸˜‡ÚÓ„Ó ÔËÚ‡-
ÚÂÎfl ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ˝ÎÂÍÚÓ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl Ò Â‰ÛÍ-
ÚÓÓÏ. í‡Í Í‡Í Ú‡ÂÎÍ‡  ÔËÚ‡ÚÂÎfl ‚‡˘‡ÂÚÒfl Ò ÔÓÒÚÓflÌÌÓÈ

êËÒ. 7.5. ÉË‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÈ ÔÂ-
ÂÏÂ¯Ë‚‡ÚÂÎ¸
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˜‡ÒÚÓÚÓÈ, ÚÓ ÔÓ‰‡˜‡ ÔÓÓ¯ÍÓÓ·‡ÁÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ ‚ ÁÓÌÛ
ÒÏÂ¯Ë‚‡ÌËfl Â„ÛÎËÛÂÚÒfl ËÁÏÂÌÂÌËÂÏ ÔÓÎÓÊÂÌËfl ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ-
„Ó ÌÓÊ‡, ‚ıÓ‰fl˘Â„Ó ‚ ÍÓÏÔÎÂÍÚ ÔËÚ‡ÚÂÎfl.

ÑÎfl ‡‚ÌÓÏÂÌÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ÔÓ ‚ÒÂÏÛ
Ó·˙ÂÏÛ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔËÏÂÌfl˛Ú ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡˛˘ËÂ ÛÒÚ-
ÓÈÒÚ‚‡. éÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ‡fl ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒÚ¸ ‚˚ÔÛÒÍ‡ÂÚ „Ë‰‡‚-
ÎË˜ÂÒÍËÂ Ë ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÚÂÎË.

ÉË‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÈ ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÚÂÎ¸ èÉ (ËÒ. 7.5) – ‰‚Ûı¯‡-
ÌËÌ˚È Ë ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÔËÂÏÌÓ„Ó Ô‡ÚÛ·Í‡ 1, ÍÓÔÛÒ‡ 3, ÏÓ-
ÌËÚÓ‡ 4 Ë Ì‡Ò‡‰ÓÍ 5. éÌ ÔËÒÓÂ‰ËÌflÂÚÒfl Í ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰Û, ÔÓ
ÍÓÚÓÓÏÛ ÔÓÒÚÛÔ‡ÂÚ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó, Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÙÎ‡Ìˆ‡.
åÓÌËÚÓ ÙËÍÒËÛ˛Ú ‚ Á‡‰‡ÌÌÓÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛
Ô‡Î¸ˆÂ‚. ì„ÓÎ¸ÌËÍ ÏÓÌËÚÓ‡ 6 Ë ÔËÂÏÌ˚È Ô‡ÚÛ·ÓÍ Ò ÂÁË-
ÌÓ‚˚ÏË ÛÔÎÓÚÌÂÌËflÏË Ì‡ ÍÓÌˆ‡ı 2 Ë 7 ‚ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‚ ÍÓÔÛÒ
ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÚÂÎfl Ë ‰‚ÛÏfl fl‰‡ÏË ¯‡ËÍÓ‚ Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡Ì˚ ÓÚ
ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl ‚ ÓÒÂ‚ÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˜Â„Ó ÏÓÌË-
ÚÓ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ ‚‡˘‡ÂÚÒfl ‚ÓÍÛ„ ‰‚Ûı ‚Á‡ËÏÌÓ ÔÂÔÂÌ‰ËÍÛÎfl-
Ì˚ı ÓÒÂÈ ÍÓÔÛÒ‡.

åÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÈ ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÚÂÎ¸ èå (ËÒ. 7.6) Ú‡ÍÊÂ ÔÂ‰-
Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ ‰Îfl ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÂÏÍÓÒÚflı
ñë. éÌ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÎÓÔ‡ÒÚÌÓ„Ó 1 Ë ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓ„Ó 2 ‚‡ÎÓ‚,
‡Ï˚ 3, ÏÓÚÓ-Â‰ÛÍÚÓ‡ 4 Ë Í˚Î¸˜‡ÚÍË 5. ãÓÔ‡ÒÚÌ˚È ‚‡Î
‚˚ÔÓÎÌÂÌ ‚ ‚Ë‰Â ÚÛ·˚, Í ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÍÓÚÓÓÈ ÔË‚‡ÂÌ
ÙÎ‡ÌÂˆ, ‡ Í ÌËÊÌÂÈ – ÔËÒÓÂ‰ËÌÂÌ‡ ‚ÚÛÎÍ‡ Ò ¯ÂÒÚ¸˛ ÎÓÔ‡Ò-
ÚflÏË. çËÊÌflfl ˜‡ÒÚ¸ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓ„Ó ‚‡Î‡ ÒÓÂ‰ËÌÂÌ‡ Ò ÎÓÔ‡-
ÒÚÌ˚Ï ‚‡ÎÓÏ ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ÙÎ‡Ìˆ‡, ‡ ‚ÂıÌflfl ˜‡ÒÚ¸ – Ò ÏÓ-
ÚÓ-Â‰ÛÍÚÓÓÏ ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ÏÛÙÚ˚.

Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl Ì‡Î‡ÊÂÌÓ ÒÂËÈÌÓÂ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Ó Ì‡Ë-
·ÓÎÂÂ ÒÓ‚Â¯ÂÌÌ˚ı ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÚÂÎÂÈ èã1 Ë
èã2 (ËÒ. 7.7).

ÉÎ‡‚Ì˚Ï ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÓÏ Ëı fl‚ÎflÂÚÒfl ÚÓ, ˜ÚÓ ÓÌË ÓÒÌ‡˘Â-
Ì˚ ÍÓÏ·ËÌËÓ‚‡ÌÌ˚Ï ÚÛ·ËÌÌÓ-ÔÓÔÂÎÎÂÌ˚Ï ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡-
˛˘ËÏ Ó„‡ÌÓÏ, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘ËÏ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓ‚˚ÒËÚ¸ ˝ÙÙÂÍ-
ÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËfl ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, Ëı
ÍÓÌÒÚÛÍˆËfl ÛÔÓ˘ÂÌ‡, ‡ ‚ÏÂÒÚÓ ‰ÂÙËˆËÚÌÓ„Ó ÏÓÚÓ-
Â‰ÛÍÚÓ‡ åèé2-15Ç-5,5/45,5 ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl Â‰ÛÍÚÓ˚ Ï‡ÒÒÓ-
‚Ó„Ó ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡.

åÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÈ ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÚÂÎ¸ Ò ÍÓÏ·ËÌËÓ‚‡ÌÌ˚Ï ÔÂÂ-
ÏÂ¯Ë‚‡˛˘ËÏ Ó„‡ÌÓÏ ÒÓÁ‰‡ÂÚ ‚ ·ÛÓ‚ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ ÔÂÂÍÂ-
ÒÚÌ˚Â ÔÓÚÓÍË Ò‡ÁÛ ‚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÔÎÓÒÍÓÒÚflı, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ
˜Â„Ó Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚÒfl ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÂ ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡, ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰‡ÂÚÒfl ‚˚Ô‡‰ÂÌËÂ ÛÚflÊÂÎËÚÂÎfl Ì‡ ‰ÌÓ
ÂÏÍÓÒÚÂÈ Ë ËÒÍÎ˛˜‡˛ÚÒfl Á‡ÒÚÓÈÌ˚Â ÁÓÌ˚ ‚ ·ÛÓ‚ÓÏ ‡ÒÚ‚Ó-
Â.
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íÂıÌË˜ÂÒÍ‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÚÂÎÂÈ
íËÔ ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÚÂÎfl ............................. èã1 èã2
åÓ˘ÌÓÒÚ¸ ÔË‚Ó‰‡, ÍÇÚ ...................... 5,5 3,0
ó‡ÒÚÓÚ‡ ‚‡˘ÂÌËfl Í˚Î¸˜‡ÚÍË, Ó·/Ò 2,2 0,75
ÑË‡ÏÂÚ Í˚Î¸˜‡ÚÍË, ÏÏ.................... 700 1240
ÇË‰ ÏÂ¯‡ÎÍË............................................       íÛ·ËÌÌÓ-ÔÓÔÂÎÎÂÌ‡fl
óËÒÎÓ ÎÓÔ‡ÒÚÂÈ ....................................... 3 × 4                        6 × 6
É‡·‡ËÚ˚, ÏÏ........................................... 700 × 1320 × 2700   1240 × 1320 × 2700

íÂıÌÓÎÓ„Ëfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ËÁ ÔÓÓ¯-
ÍÓÓ·‡ÁÌ˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ fl‰ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÚÂÎ¸Ì˚ı ÓÔÂ‡ˆËÈ, ‚ÍÎ˛˜‡˛˘Ëı ‡Ò˜ÂÚ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÌÓ„Ó ÒÓ-
ÒÚ‡‚‡, ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍÛ Ï‡ÚÂË‡Î‡ Í ‚˚„ÛÁÍÂ ËÁ ·ÛÌÍÂÓ‚ Åèê Ë

êËÒ. 7.6. åÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÈ ÔÂ-
ÂÏÂ¯Ë‚‡ÚÂÎ¸



281

Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚‡ÌËÂ Â„Ó ‚ ÁÓÌÛ ÒÏÂ¯ÂÌËfl, ‰ÓÁËÓ‚‡ÌÌÓÂ ‚‚Â-
‰ÂÌËÂ Ï‡ÚÂË‡Î‡ ‚ ‰ËÒÔÂÒÌÛ˛ ÒÂ‰Û, ‰ËÒÔÂ„ËÓ‚‡ÌËÂ ÍÓÏ-
ÔÓÌÂÌÚÓ‚ Ë „ÓÏÓ„ÂÌËÁ‡ˆË˛ „ÓÚÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

êËÒ. 7.7. åÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÈ ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÚÂÎ¸  Ò  ÚÛ·ËÌÌÓ-ÔÓÔÂÎÎÂÌÓÈ
ÏÂ¯‡ÎÍÓÈ:

1 – ÏÓÚÓ-Â‰ÛÍÚÓ; 2 – ÓÒÌÓ‚‡ÌËÂ; 3 – ‚‡Î; 4 – ÏÂ¯‡ÎÍ‡
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êËÒ. 7.8. ëÓ‚ÂÏÂÌÌ‡fl ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl  ÒıÂÏ‡  ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl  ·ÛÓ-
‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡:

1 – ÔËÂÏÌ‡fl ‚ÓÓÌÍ‡; 2 – ‡ÒÚ‚ÓÓÔÓ‚Ó‰; 3 – ·ÎÓÍ Ó˜ËÒÚÍË; 4, 19 –
ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡˛˘ËÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÂ Ë ÏÂı‡ÌË˜ÂÒ-
ÍËÂ; 5 – ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì‡fl ÂÏÍÓÒÚ¸; 6 – ·ÛÌÍÂ ·ÎÓÍ‡ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl; 7 –
ÂÏÍÓÒÚ¸ Ò ÔÓÔÂÂ˜Ì˚Ï ÊÂÎÓ·ÓÏ; 8 – ·ÛÓ‚˚Â Ì‡ÒÓÒ˚;   9 – ÔËÂÏÌ‡fl ÂÏ-
ÍÓÒÚ¸; 10, 13 – Á‡‰‚ËÊÍË ÌËÁÍÓ„Ó Ë ‚˚ÒÓÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ; 11 –
„Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÈ ‰ËÒÔÂ„‡ÚÓ; 12 – ÙËÎ¸Ú; 14 – ‡˝ËÛ˛˘ÂÂ ¯Ë·ÂÌÓÂ ÛÒÚ-
ÓÈÒÚ‚Ó;  15 – ‡Á„ÛÁÓ˜ÌÓÂ  ÔÌÂ‚Ï‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ  ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó;  16  –  ÔÎÓ˘‡‰Í‡;

17 – „Ë‰ÓÒÏÂÒËÚÂÎ¸; 18 – ‚ÓÓÌÍ‡
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ÑÎfl ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌËfl Ú‡ÍÓ„Ó ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡
ÓÔËÒ‡ÌÌÓÂ ‚˚¯Â Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ Ó·‚flÁ˚‚‡˛Ú ‚ Â‰ËÌÛ˛ ÒËÒÚÂ-
ÏÛ, Í‡Í ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ Ì‡ ËÒ. 7.8.

èË„ÓÚÓ‚Îfl˛Ú ÌÓ‚Û˛ ÔÓˆË˛ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÈ ÂÏÍÓÒ-
ÚË ñë, Ì‡ ÍÓÚÓÓÈ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú „Ë‰Ó˝ÊÂÍÚÓÌ˚Â ÒÏÂÒËÚÂ-
ÎË Ò ‚ÓÓÌÍ‡ÏË Ë „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÈ ‰ËÒÔÂ„‡ÚÓ. ÅÛÓ‚˚Â Ì‡-
ÒÓÒ˚ Ó·‚flÁ˚‚‡˛Ú Ò ·ÎÓÍÓÏ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡ Ú‡ÍËÏ
Ó·‡ÁÓÏ, ˜ÚÓ·˚ ÓÌË ÏÓ„ÎË ÔÓ‰‡‚‡Ú¸ ‡ÒÚ‚Ó ‚ ‰ËÒÔÂ„‡ÚÓ
ÔÓ ÎËÌËË ‚˚ÒÓÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl, ‡ ‚ „Ë‰Ó˝ÊÂÍÚÓÌ˚Â ÒÏÂÒËÚÂ-
ÎË – ÔÓ ÎËÌËË ÌËÁÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl (‰Ó 4 åè‡). ëıÂÏ‡ ‰‚ËÊÂ-
ÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚË ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ:

‡) ÂÏÍÓÒÚ¸ ñë – ·ÛÓ‚ÓÈ Ì‡ÒÓÒ – ÎËÌËfl ‚˚ÒÓÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂ-
ÌËfl ˜ÂÂÁ Á‡‰‚ËÊÍÛ 13 – „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÈ ‰ËÒÔÂ„‡ÚÓ – ÂÏ-
ÍÓÒÚ¸ ñë;

·) ÂÏÍÓÒÚ¸ ñë – ·ÛÓ‚ÓÈ Ì‡ÒÓÒ – ÎËÌËfl ‚˚ÒÓÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂ-
ÌËfl ˜ÂÂÁ Á‡‰‚ËÊÍÛ 13 – ‰ËÒÔÂ„‡ÚÓ – „Ë‰Ó˝ÊÂÍÚÓÌ˚È
ÒÏÂÒËÚÂÎ¸ – ÂÏÍÓÒÚ¸ ñë;

‚) ÂÏÍÓÒÚ¸ ñë – ·ÛÓ‚ÓÈ Ì‡ÒÓÒ – ÎËÌËfl ÌËÁÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂ-
ÌËfl ˜ÂÂÁ Á‡‰‚ËÊÍÛ 10 – „Ë‰Ó˝ÊÂÍÚÓÌ˚È ÒÏÂÒËÚÂÎ¸ – ÂÏ-
ÍÓÒÚ¸ ñë;

„) ÂÏÍÓÒÚ¸ ñë – ·ÛÓ‚ÓÈ Ì‡ÒÓÒ – ÎËÌËfl ÌËÁÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂ-
ÌËfl ˜ÂÂÁ Á‡‰‚ËÊÍÛ 10 – ÂÏÍÓÒÚ¸ ñë.

èÂ‚˚È ˝Ú‡Ô ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ – ˝ÚÓ ‡Ò-
˜ÂÚ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡. ÑÎfl ‚Ó‰Ó„ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
Ó·˚˜ÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ‰‚‡-ÚË ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡: „ÎËÌÓÔÓÓ¯ÓÍ Ë
‚Ó‰Û; „ÎËÌÓÔÓÓ¯ÓÍ, ‚Ó‰Û Ë ÔÓÓ¯ÍÓÓ·‡ÁÌ˚È ·‡ËÚ. äÓÎË-
˜ÂÒÚ‚Ó „ÎËÌÓÔÓÓ¯Í‡ ‰Îfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÌÂÛÚflÊÂÎÂÌÌÓÈ ‚Ó‰Ó„ÎË-
ÌËÒÚÓÈ ÒÛÒÔÂÌÁËË ‚˚·Ë‡˛Ú ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò Ú‡·Î. 7.11, ÍÓ-
ÎË˜ÂÒÚ‚Ó „ÎËÌÓÔÓÓ¯Í‡ Ë ÔÓÓ¯ÍÓÓ·‡ÁÌÓ„Ó ·‡ËÚ‡ (‚ Í„)
‰Îfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl 1 Ï3 ÛÚflÊÂÎÂÌÌÓÈ ÒÛÒÔÂÌÁËË – ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË
Ò Ú‡·Î. 7.12.

ÇÚÓÓÈ ˝Ú‡Ô – ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËÂ ‚Ó‰Ó„ÎËÌËÒÚÓÈ ÒÛÒÔÂÌÁËË. Ç
ÂÏÍÓÒÚ¸ ñë Á‡ÎË‚‡˛Ú ‚Ó‰Û ‚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â, ÔËÏÂÌÓ ‡‚ÌÓÏ
ÔÓÎÓ‚ËÌÂ Ó·˙ÂÏ‡ ÔË„ÓÚÓ‚ÎflÂÏÓÈ ÔÓˆËË ‡ÒÚ‚Ó‡.

ç‡ „Ë‰Ó˝ÊÂÍÚÓÌÓÏ ÒÏÂÒËÚÂÎÂ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ¯ÚÛˆÂ ‚
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÔÓ‰‡˜ÂÈ Ì‡ÒÓÒÓ‚, ÛÍ‡Á‡ÌÌÓÈ ÌËÊÂ.

ÇÓÁ‰Ûı ‰Îfl ‡˝‡ˆËË ÔÓÓ¯Í‡ ‚ ·ÛÌÍÂÂ Åèê ÔÓ‰‡˛Ú ‚ ÚÂ-
˜ÂÌËÂ 5–7 ÏËÌ ÔË ‰‡‚ÎÂÌËË ‚ÓÁ‰Ûı‡ 0,02–0,03 åè‡.

ÅÛÓ‚ÓÈ Ì‡ÒÓÒ ‚ÍÎ˛˜‡˛Ú ÔÓ ÒıÂÏÂ ÂÏÍÓÒÚ¸ – „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒ-
ÍËÈ ‰ËÒÔÂ„‡ÚÓ – „Ë‰Ó˝ÊÂÍÚÓÌ˚È ÒÏÂÒËÚÂÎ¸ – ÂÏÍÓÒÚ¸.
èË ˝ÚÓÏ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ‚˚ÍË‰Â Ì‡ÒÓÒ‡ ‰ÓÎÊÌÓ ÒÓ-

èÓ‰‡˜‡ Ì‡ÒÓÒÓ‚, Î/Ò .......................................................... 35 15–35 15
ÑË‡ÏÂÚ ¯ÚÛˆÂ‡ ‚ ˝ÊÂÍÚÓÌÓÏ ÒÏÂÒËÚÂÎÂ, ÏÏ... 40 25 20
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ÒÚ‡‚ÎflÚ¸ 13–15 åè‡, ‡ ‚‡ÍÛÛÏ‡ ‚ Í‡ÏÂÂ ˝ÊÂÍÚÓÌÓ„Ó „Ë‰Ó-
ÒÏÂÒËÚÂÎfl – ÌÂ ÏÂÌÂÂ 0,02 åè‡.

èÓÒÎÂ ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ‡˝‡ˆËË ÓÚÍ˚‚‡˛Ú ‚ÓÁ‰Û¯Ì˚È
‚ÂÌÚËÎ¸ Ë ÔÓ‰‡˛Ú ‚ÓÁ‰Ûı ‚ „ÓÙËÓ‚‡ÌÌ˚È ÛÍ‡‚ Åèê. í‡ÍËÏ
ÒÔÓÒÓ·ÓÏ Â„ÛÎËÛ˛Ú ‚ÂÎË˜ËÌÛ ‚‡ÍÛÛÏ‡ ‚ Í‡ÏÂÂ „Ë‰Ó˝ÊÂÍ-
ÚÓÌÓ„Ó ÒÏÂÒËÚÂÎfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 0,008–0,012 åè‡.

á‡ÚÂÏ ÓÚÍ˚‚‡˛Ú Á‡ÔÓÌÛ˛ Á‡ÒÎÓÌÍÛ ‡Á„ÛÁÓ˜ÌÓ„Ó ÓÚ‚Â-
ÒÚËfl ·ÛÌÍÂ‡ Ë ‚‚Ó‰flÚ ‚ ˆËÍÛÎËÛ˛˘Û˛ ‚Ó‰Û ˜ÂÂÁ ˝ÊÂÍ-
ÚÓÌ˚È „Ë‰ÓÒÏÂÒËÚÂÎ¸ ‡Ò˜ÂÚÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó „ÎËÌÓÔÓÓ¯Í‡,
ÔÓÒÎÂ ˜Â„Ó Á‡ÔÓÌÛ˛ Á‡ÒÎÓÌÍÛ Á‡Í˚‚‡˛Ú, ÔÂÍ‡˘‡˛Ú ‰Ó-
ÒÚÛÔ ‚ÓÁ‰Ûı‡ ‚ Í‡ÏÂÛ „Ë‰Ó˝ÊÂÍÚÓ‡ Ë ‰ËÒÔÂ„ËÛ˛Ú ‚Ó‰Ó-
„ÎËÌËÒÚÛ˛ ÒÛÒÔÂÌÁË˛ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÔflÚË-‚ÓÒ¸ÏË ˆËÍÎÓ‚ ÍÛ„Ó‚ÓÈ
ˆËÍÛÎflˆËË ˜ÂÂÁ ‰ËÒÔÂ„‡ÚÓ. èË„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌÛ˛ ‚Ó‰Ó„ÎËÌËÒ-

í‡·ÎËˆ‡ 7.11
Ç˚ıÓ‰ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ËÁ „ÎËÌÓÔÓÓ¯Í‡

íËÔ „ÎËÌÓÔÓÓ¯Í‡

íÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË
Ç‡ÈÓ-

ÏËÌ„ÒÍËÈ
·ÂÌÚÓÌËÚ

ë‡Ë„˛ıÒÍËÈ ·ÂÌÚÓÌËÚ

óÂÍ‡Ò-
ÒÍËÈ

·ÂÌÚÓÌËÚ
2-„Ó

1-È ÒÓÚ 2-È ÒÓÚ ÒÓÚ‡

å‡ÒÒÓ‚‡fl ‰ÓÎfl, %:
„ÎËÌÓÔÓÓ¯Í‡ 5,3 5,0 5,8 6,2
‚Ó‰˚ 94,7 95,0 94,2 93,8

Ç˚ıÓ‰ ‡ÒÚ‚Ó‡, Ï3/Ú 20,0 20,2 16,3 16,4
è‡‡ÏÂÚ˚ ‚Ó‰Ó„ÎËÌËÒÚÓÈ
ÒÛÒÔÂÌÁËË:
   ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸, „/ÒÏ3 1,030 1,036 1,038 1,038
   ÛÒÎÓ‚Ì‡fl ‚flÁÍÓÒÚ¸, Ò 28–35 21–25 19–23 23–32
   ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ
   Ò‰‚Ë„‡ Á‡ 1 ÏËÌ, è‡

0,2–0,4 0,4–0,9 0,3–1,0 2,8–3,5∗

   ÒÚÛÍÚÛÌ‡fl ‚flÁÍÓÒÚ¸,
   10–3 è‡ ⋅ Ò

15–24 7–9 3–11 6–9

å‡ÒÒÓ‚‡fl ‰ÓÎfl, %:
„ÎËÌÓÔÓÓ¯Í‡ 12,0 15,2 17,7 25,4
‚Ó‰˚ 88,0 84,8 82,3 74,6

Ç˚ıÓ‰ ‡ÒÚ‚Ó‡, Ï3/Ú 8,3 6,3 5,7 4,0
è‡‡ÏÂÚ˚ ‚Ó‰Ó„ÎËÌËÒÚÓÈ
ÒÛÒÔÂÌÁËË:
   ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸, „/ÒÏ3 1,075 1,080 1,110 1,260
   ÛÒÎÓ‚Ì‡fl ‚flÁÍÓÒÚ¸, Ò 22–27 18–26 22–38 24–28
   ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ
   Ò‰‚Ë„‡ Á‡ 1 ÏËÌ, è‡
   ÒÚÛÍÚÛÌ‡fl ‚flÁÍÓÒÚ¸,
   10–3 è‡ ⋅ Ò

0,2–0,7

8–12

0,5–1,2

5–9

0,4–1,2

8–16

5,0–6,0

7–9

     ∗ÉÎËÌ‡ ÏÓ‰ËÙËˆËÓ‚‡Ì‡ Í‡Î¸ˆËÌËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÒÓ‰ÓÈ.
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ÚÛ˛ ÒÛÒÔÂÌÁË˛ ‡Á·‡‚Îfl˛Ú ‚Ó‰ÓÈ ‰Ó ‡Ò˜ÂÚÌÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡ Ë
Ú˘‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡˛Ú.

èË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ÛÚflÊÂÎÂÌÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
‚˚ÔÓÎÌfl˛Ú ÚÂÚËÈ ˝Ú‡Ô – ÛÚflÊÂÎÂÌËÂ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌÓÈ ‚Ó‰Ó-
„ÎËÌËÒÚÓÈ ÒÛÒÔÂÌÁËË. ÇÒÂ ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ ÓÔÂ‡ˆËÈ Ò ÔÓÓ¯ÍÓÓ·-
‡ÁÌ˚Ï ·‡ËÚÓÏ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚ ÓÔËÒ‡ÌÌ˚Ï ‚˚¯Â. èÓˆÂÒÒ ÛÚfl-
ÊÂÎÂÌËfl Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËÂÏ ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓÒÎÂ ‚‚Â-
‰ÂÌËfl ‚ ÌÂ„Ó ‡Ò˜ÂÚÌÓ„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ·‡ËÚ‡. àÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸
ÛÚflÊÂÎÂÌËfl ‚Ó‰Ó„ÎËÌËÒÚÓÈ ÒÛÒÔÂÌÁËË Â„ÛÎËÛ˛Ú ‚ÂÎË˜ËÌÓÈ
‚‡ÍÛÛÏ‡ ‚ Í‡ÏÂÂ ˝ÊÂÍÚÓÌÓ„Ó „Ë‰ÓÒÏÂÒËÚÂÎfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛
‚ÓÁ‰Û¯ÌÓ„Ó ‚ÂÌÚËÎfl ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò Ú‡·Î. 7.13.

Ç ÒÎÛ˜‡Â ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË Â„ÛÎËÛ˛Ú ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ
Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌÓ„Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÛÚÂÏ ‚‚Â‰ÂÌËfl
˜ÂÂÁ ‚ÓÓÌÍÛ „Ë‰Ó˝ÊÂÍÚÓÌÓ„Ó ÒÏÂÒËÚÂÎfl ıËÏË˜ÂÒÍËı Â‡-
„ÂÌÚÓ‚.

Ç ÌÂÍÓÚÓ˚ı ‡ÈÓÌ‡ı Ì‡¯ÂÈ ÒÚ‡Ì˚ ‰Îfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl
·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Â˘Â ÔËÏÂÌfl˛Ú ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ìèê-ê-2, „Ë‰-
‡‚ÎË˜ÂÒÍËÂ ÏÂ¯‡ÎÍË ÉÑå-1 ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ü.è. ÉÂ‡ÒËÏÓ‚‡,
ÎÓÔ‡ÒÚÌ˚Â „ÎËÌÓÏÂ¯‡ÎÍË Éå-4.

èÓ„ÂÒÒË‚Ì‡fl ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚Ó-
Ó‚ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ ÏÂı‡ÌËÁËÓ‚‡Ú¸ ˝ÚÓÚ ÚÛ‰ÓÂÏÍËÈ
ÔÓˆÂÒÒ ÔÓ ‚ÒÂÈ ˆÂÔÓ˜ÍÂ – ÓÚ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎfl Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ ‰Ó
ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ·ÛÓ‚ÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË.

í‡·ÎËˆ‡ 7.12
á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÓÚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ „ÎËÌ˚ Ë ·‡ËÚ‡

ÉÎËÌÓÔÓÓ¯ÓÍ èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÒÛÒÔÂÌÁËË, „/ÒÏ3

1,1 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0

Ç‡ÈÓÏËÌ„ÒÍËÈ   49,6  
93,3

  45,5  
229

  39  
501

  34  
772

  30  
1040

  27,2  
1310

ë‡Ë„˛ıÒÍËÈ, ÒÓÚ:
   1-È   47,1  

94,7
  43,2  
231

  37  
503

  32,4  
773

  28,8  
1043

  25,9  
1310

   2-È   54,7  
88

  50,2  
225

  43  
497

  37,6  
769

  33,4  
1040

  30,1  
1310

   4-È   117,3  
36

  107,5  
177

  92  
453

  80,6  
733

  71,7  
1010

  64,5  
1280

óÂÍ‡ÒÒÍËÈ, 2-È ÒÓÚ   58,5  
85

  53,7  
223

  46
495

  40,3  
765

  35,8  
1035

  32,2  
1307

äÛ„‡Ì‡ÍÒÍËÈ –   164  
133

  140  
417

  123  
700

  110  
976

  98  
1250

çÂÙÚÂ‡·‡‰ÒÍËÈ –   246  
63

  211  
360

  184  
653

  164  
933

  148  
1210

     è  Ë Ï Â ˜ ‡ Ì Ë Â . Ç ˜ËÒÎËÚÂÎÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó „ÎËÌ˚, ‚ ÁÌ‡ÏÂÌ‡ÚÂÎÂ – ·‡ËÚ‡.
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í‡·ÎËˆ‡ 7.13
àÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÛÚflÊÂÎÂÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡ ÓÚ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ‚‡ÍÛÛÏ‡

èÓ‰‡˜‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó
Ì‡ÒÓÒ‡, Î/Ò

ÑË‡ÏÂÚ ¯ÚÛˆÂ‡,
ÏÏ

ÇÂÎË˜ËÌ‡ ‚‡ÍÛÛÏ‡,
åè‡

àÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸
ÛÚflÊÂÎÂÌËfl,

Í„/Ï3

20 0,05–0,075 170–500
40 25 0,04–0,070 100–400

40 0,01–0,020 –

20 0,04–0,070 100–400
30 25 0,035–0,050 70–250

40 0,005–0,015 –

20 0,025–0,055 50–200
20 25 0,015–0,035 70

40 0,005 –

20 0,05–0,04 100
<20 25 0,02 –

40 0 –

òËÓÍÓÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ ‚ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ „Ó‰˚ Á‡ Û·ÂÊÓÏ
ÔÓÎÛ˜ËÎ‡ ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, ‰Îfl
Â‡ÎËÁ‡ˆËË ÍÓÚÓÓÈ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ‡‚ÚÓÌÓÏÌ˚È ·ÎÓÍ ÙËÏ˚
“ïÓÎË·ÛÚÓÌ” (ËÒ. 7.9). Ç ·ÎÓÍ ‚ıÓ‰ËÚ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ Ó·ÓÛ‰Ó-
‚‡ÌËÂ.
1. èÂÂ„ÛÁÓ˜Ì˚È ·ÛÌÍÂ 2, ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÈ ÒÓ·ÓÈ ÂÁÂ-

‚Û‡ Ó·˙ÂÏÓÏ ‰Ó 8,5 Ï3, Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌÌ˚È ‚ıÓ‰Ì˚Ï Ë ‚˚ıÓ‰-
Ì˚Ï Ô‡ÚÛ·Í‡ÏË ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 125 ÏÏ, Ô˚ÎÂÛÎÓ‚ËÚÂÎÂÏ Ë ËÌ‰Ë-
Í‡ÚÓÓÏ ‚ÂÒ‡ ÙËÏ˚ “å‡ÚËÌ ÑÂÍÍÂ” Ò ÔÂ‰ÂÎÓÏ 13,6 Ú.
É‡·‡ËÚ˚ ·ÛÌÍÂ‡: ‰ÎËÌ‡ Ë  ¯ËËÌ‡ ÓÍÓÎÓ 2,5 Ï, ‚˚ÒÓÚ‡ ·Ó-
ÎÂÂ 5 Ï, Ó·˘‡fl Ï‡ÒÒ‡ ÔÂÂ„ÛÁÓ˜ÌÓ„Ó ·ÛÌÍÂ‡ 3250 Í„.

2. Ç‡ÍÛÛÏ-ÍÓÏÔÂÒÒÓ 3 ÙËÏ˚ “É‡‰ÌÂ-Ñ˝Ì‚Â” Ò ‰Ë-
ÁÂÎ¸Ì˚Ï ÔË‚Ó‰ÓÏ, ÍÓÚÓ˚È ‚ ÒÓÒÚÓflÌËË ÒÓÁ‰‡‚‡Ú¸ Í‡Í ËÁ-
·˚ÚÓ˜ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, Ú‡Í Ë ‡ÁÂÊÂÌËÂ Ë ÔÓ˝ÚÓÏÛ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚ-
Òfl ‚ ÒËÒÚÂÏÂ ÔÌÂ‚ÏÓÔÂÂ„ÛÁÍË Ë ÔÌÂ‚ÏÓÚ‡ÌÒÔÓÚ‡. ùÚÓÚ
¯ÂÒÚËˆËÎËÌ‰Ó‚˚È ÍÓÏÔÂÒÒÓ Ò ‚Ó‰flÌ˚Ï ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËÂÏ ÒÔÓ-
ÒÓ·ÂÌ ‚˚ÔÓÎÌflÚ¸ Ó‰ÌÓÒÚÛÔÂÌ˜‡ÚÓÂ ÒÊ‡ÚËÂ ‚ÓÁ‰Ûı‡ ‰Ó ËÁ·˚-
ÚÓ˜ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl 0,28 åè‡. Ö„Ó „‡·‡ËÚ˚: ‰ÎËÌ‡ ÓÍÓÎÓ 3,5 Ï,
¯ËËÌ‡ Ë ‚˚ÒÓÚ‡ ÏÂÌÂÂ 2 Ï, Ó·˘‡fl Ï‡ÒÒ‡ ·ÓÎÂÂ 4 Ú. äÓÏ-
ÔÂÒÒÓ ËÏÂÂÚ ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌ˚È ‚ÓÁ‰ÛıÓÔËÂÏÌËÍ Ó·˙ÂÏÓÏ
0,27 Ï3.

3. ÅÛÌÍÂ‡ ‰Îfl ı‡ÌÂÌËfl ÔÓÓ¯ÍÓÓ·‡ÁÌ˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ 4
(„ÎËÌÓÔÓÓ¯Í‡, ÔÓÓ¯ÍÓÓ·‡ÁÌÓ„Ó ·‡ËÚ‡), ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÂ
ÒÓ·ÓÈ ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚Â ˆËÎËÌ‰Ë˜ÂÒÍËÂ ÂÁÂ‚Û‡˚ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ
3 Ï Ë ‚˚ÒÓÚÓÈ ÓÍÓÎÓ 6 Ï Ë ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ˚Â Ì‡ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ
‚ÌÛÚÂÌÌÂÂ ‡·Ó˜ÂÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‰Ó 0,28 åè‡. ÑÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ
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êËÒ. 7.9. ëËÒÚÂÏ‡ ÙËÏ˚ “ïÓÎË·ÛÚÓÌ” ‰Îfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ :
I – Ì‡„ÌÂÚ‡ÚÂÎ¸Ì‡fl ÎËÌËfl; II – ‚Ò‡Ò˚‚‡˛˘‡fl ÎËÌËfl; III, IV – ‚ÓÁ‰Û¯Ì‡fl ÎËÌËfl ÔÌÂ‚ÏÓÚ‡ÌÒÔÓÚ‡ Ï‡ÚÂË‡Î‡;
1 – ÔÂÂ‰‚ËÊÌÓÂ ÒÂ‰ÒÚ‚Ó; 2 – ÔÂÂ„ÛÁÓ˜Ì˚È ·ÛÌÍÂ;  3, 4 – ·ÛÌÍÂ-ı‡ÌËÎË˘Â;  5 – ‡ÒıÓ‰Ì˚È ·ÛÌÍÂ;  6, 7 – Á‡„Û-

ÁÓ˜Ì˚Â ‚ÓÓÌÍË; 8 – ËÌ‰ËÍ‡ÚÓ ‚ÂÒ‡; 9 – ˆÂÌÚÓ·ÂÊÌ˚È Ì‡ÒÓÒ; 10 – ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÚÂÎ¸; 11 – ÂÏÍÓÒÚ¸
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ÓÌË Ó·ÓÛ‰Û˛ÚÒfl Á‡„ÛÁÓ˜ÌÓÈ Í‡ÏÂÓÈ Ë ‰ËÒÚ‡ÌˆËÓÌÌÓ           
ÛÔ‡‚ÎflÂÏ˚ÏË ‡Á„ÛÁÓ˜Ì˚ÏË ÍÎ‡Ô‡Ì‡ÏË. é·˙ÂÏ Í‡Ê‰Ó„Ó
·ÛÌÍÂ‡ 34 Ï3, Ó·˘‡fl Ï‡ÒÒ‡ ·ÂÁ Á‡„ÛÁÓ˜ÌÓÈ Í‡ÏÂ˚ 5,6 Ú.
ä‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ‚ ·ÎÓÍ ‚ıÓ‰flÚ ‰‚‡ ·ÛÌÍÂ‡, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘ËÂ  ı‡-
ÌËÚ¸ Ì‡ ·ÛÓ‚ÓÈ ‰Ó 70 Ï3 ÔÓÓ¯ÍÓÓ·‡ÁÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡.

5. ê‡ÒıÓ‰Ì˚Â ·ÛÌÍÂ‡ 5, ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÂ ÒÓ·ÓÈ ÍÓÏ·ËÌË-
Ó‚‡ÌÌ˚Â ˆËÎËÌ‰Ë˜ÂÒÍËÂ ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚Â ÂÁÂ‚Û‡˚ Ó·˙ÂÏÓÏ
‰Ó 1,2 Ï3 Í‡Ê‰˚È, Ó·ÓÛ‰Ó‚‡Ì˚ ‚ ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÔËÂÏÌ˚ÏË
‚ÓÓÌÍ‡ÏË ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ ÔËÏÂÌÓ 1,5 Ï, Ó·˘‡fl Ï‡ÒÒ‡ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ
650 Í„. éÌË ÌÂ ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ì˚ Ì‡ ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓÂ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÂ ‰‡‚ÎÂ-
ÌËÂ, Ë ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÙËÎ¸Ú, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚È ‚ ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË, ÒÓ-
Ó·˘‡ÂÚÒfl Ò ‡ÚÏÓÒÙÂÓÈ.

ê‡ÒıÓ‰Ì˚È ·ÛÌÍÂ ÓÒÌ‡˘ÂÌ ËÌ‰ËÍ‡ÚÓÓÏ ‚ÂÒ‡ 8 ÙËÏ˚
“å‡ÚËÌ ÑÂÍÍÂ” Ò Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Ï ÁÌ‡˜ÂÌËÂÏ 4500 Í„. ñËÙ˚
Ì‡ ˆËÙÂ·Î‡ÚÂ Ì‡ÌÂÒÂÌ˚ Ò ËÌÚÂ‚‡ÎÓÏ ÓÍÓÎÓ 90 Í„. Ç ÌËÊÌÂÈ
˜‡ÒÚË ·ÛÌÍÂ‡, Ì‡‰ ÔËÂÏÌÓÈ ‚ÓÓÌÍÓÈ, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ‡ Â„ÛÎË-
ÛÂÏ‡fl Á‡ÒÎÓÌÍ‡ ‰Îfl ÔÓ‰‡˜Ë ÔÓÓ¯Í‡ ‚ ÔËÂÏÌÛ˛ ‚ÓÓÌÍÛ Ë
Í‡ÏÂÛ „Ë‰Ó˝ÊÂÍÚÓÌÓ„Ó ÒÏÂÒËÚÂÎfl.

6. èflÏÓÛ„ÓÎ¸Ì‡fl ÂÏÍÓÒÚ¸ 11 ‡Á‰ÂÎÂÌ‡ ÔÂÂ„ÓÓ‰Í‡ÏË Ì‡
ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÓÚÒÂÍÓ‚. é·˚˜ÌÓ ˝ÚÓ ‰‚ÛıÒÂÍˆËÓÌÌ‡fl ÂÏÍÓÒÚ¸ ‚
ÒÓÒÚ‡‚Â ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚, Ó·˙ÂÏ Í‡Ê‰Ó„Ó ÓÚÒÂÍ‡ ÍÓ-
ÚÓÓÈ ‰Ó 30 Ï3. ÖÏÍÓÒÚ¸ Ó·ÓÛ‰ÛÂÚÒfl ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÏË ÏÂ¯‡Î-
Í‡ÏË 10 ÙËÏ˚ “èË‡ÏË‰” Ë „Ë‰ÓÒÏÂÒËÚÂÎflÏË. ä‡Í Ô‡‚Ë-
ÎÓ, Ì‡ ˝ÚÓÈ ÊÂ ÂÏÍÓÒÚË ÏÓÌÚËÛ˛ÚÒfl ÔÓ‰ÔÓÌ˚Â ˆÂÌÚÓ·ÂÊ-
Ì˚Â Ì‡ÒÓÒ˚ 9.

7. ñÂÌÚÓ·ÂÊÌ˚È Ì‡ÒÓÒ 9 ÙËÏ˚ “åË¯ÓÌ å‡„ÌÛÏ” ÔÂ‰-
Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ ‰Îfl ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌËfl ÍÛ„Ó‚ÓÈ ˆËÍÛÎflˆËË ÊË‰ÍÓÒÚË
˜ÂÂÁ „Ë‰Ó˝ÊÂÍÚÓÌ˚È ÒÏÂÒËÚÂÎ¸ Ë ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡
‚ ÂÏÍÓÒÚË. èÓ‰‡˜‡ Ì‡ÒÓÒ‡ ‰Ó 75 Î/Ò, Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ
Ì‡ ‚˚ÍË‰Â 0,5 åè‡. ÑÎfl ÔË‚Ó‰‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ˝ÎÂÍÚÓ‰‚Ë„‡-
ÚÂÎ¸ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ 45 ÍÇÚ.

ë ÔÓÏÓ˘¸˛ ÓÔËÒ‡ÌÌÓ„Ó ·ÎÓÍ‡ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡, ÔÓÒÚ‡‚ÎflÂÏÓ„Ó ÙËÏÓÈ “ïÓÎË·ÛÚÓÌ”, ‰ÓÒÚË„‡˛Ú
‚˚ÒÓÍÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ÏÂı‡ÌËÁ‡ˆËË ‡·ÓÚ. èÓÓ¯ÍÓÓ·‡ÁÌ˚È      
Ï‡ÚÂË‡Î (·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚‡fl „ÎËÌ‡, ÔÓÓ¯ÍÓÓ·‡ÁÌ˚È ·‡ËÚ Ë
Ú.‰.) ÔÓÒÚÛÔ‡ÂÚ Ì‡ ·ÛÓ‚Û˛ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÛ ‚ ÏÂ¯Í‡ı, ÍÓÌÚÂÈÌÂ‡ı
ËÎË ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËı ÂÏÍÓÒÚflı Ì‡ ÔÂÂ‰‚ËÊÌ˚ı ÒÂ‰ÒÚ‚‡ı 1.      
ë ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔÌÂ‚Ï‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÂÂ„ÛÁ˜ËÍ‡ (ÔÂÂ„ÛÁÓ˜ÌÓ„Ó
·ÛÌÍÂ‡ 2 Ë ‚‡ÍÛÛÏ-ÍÓÏÔÂÒÒÓ‡ 3) Ï‡ÚÂË‡Î Ú‡ÌÒÔÓÚË-      
ÛÂÚÒfl ÔÌÂ‚ÏÓÚ‡ÌÒÔÓÚÓÏ ‚ ·ÛÌÍÂ-ı‡ÌËÎË˘Â 4. è‡ÍÚË˜Â-
ÒÍË 4 Ú ·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚Ó„Ó „ÎËÌÓÔÓÓ¯Í‡ ÔÂÂ„ÛÊ‡˛ÚÒfl ËÁ ·ÛÌ-
ÍÂ‡ 2 ‚ ·ÛÌÍÂ-ı‡ÌËÎË˘Â 4 Á‡ 5–6 ÏËÌ ÔË ‡·Ó˜ÂÏ ‰‡‚-
ÎÂÌËË ÔÌÂ‚ÏÓÚ‡ÌÒÔÓÚ‡ ‰Ó 0,2 åè‡. äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Á‡„ÛÊÂÌ-
ÌÓ„Ó ‚ ·ÛÌÍÂ-ı‡ÌËÎË˘Â 4 ÔÓÓ¯Í‡ ÙËÍÒËÛÂÚÒfl ‚ ‡·Ó˜ÂÏ
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ÊÛÌ‡ÎÂ. Ç ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ ‰ÂÎ‡˛ÚÒfl ÓÚÏÂÚÍË Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â ËÁ-
‡ÒıÓ‰Ó‚‡ÌÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡.

èÓ ÏÂÂ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓÓ¯-
ÍÓÓ·‡ÁÌ˚È Ï‡ÚÂË‡Î ÔÓˆËÓÌÌÓ ÔÂÂ„ÛÊ‡˛Ú ˜ÂÂÁ ÌËÊÌËÂ
ÓÚ‚Ó‰˚ ‚ ‡ÒıÓ‰Ì˚Â ·ÛÌÍÂ‡, ÒÓÁ‰‡‚‡fl ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ
‚ ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ·ÛÌÍÂ‡-ı‡ÌËÎË˘‡ ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ‚‡ÍÛÛÏ-
ÍÓÏÔÂÒÒÓ‡. àÁ·˚ÚÓ˜ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ·ÛÌÍÂÂ-ı‡ÌËÎË˘Â ÔË
ÔÌÂ‚ÏÓÚ‡ÌÒÔÓÚÂ „ÎËÌÓÔÓÓ¯Í‡ ‰Ó‚Ó‰flÚ ‰Ó 0,07–0,08 åè‡,
‡ ÔË ÔÌÂ‚ÏÓÚ‡ÌÒÔÓÚÂ ·‡ËÚ‡ – ‰Ó 0,12–0,14 åè‡. è‡Í-
ÚË˜ÂÒÍË Á‡„ÛÁÍ‡ ‡ÒıÓ‰ÌÓ„Ó ·ÛÌÍÂ‡ (ÌÂÏÌÓ„ËÏ ·ÓÎÂÂ 1 Ú
„ÎËÌ˚) ‰ÎËÚÒfl ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÏËÌÛÚ.

ä ‡ÒıÓ‰Ì˚Ï ·ÛÌÍÂ‡Ï Ú‡ÍÊÂ ÔÓ‰‚Â‰ÂÌ ‚ÓÁ‰Ûı, ˜ÚÓ ÔÓÁ‚Ó-
ÎflÂÚ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ‡˝ËÓ‚‡Ú¸ ÔÓÓ¯ÓÍ, ÌÓ Ë ËÌÚÂÌÒËÙËˆËÓ-
‚‡Ú¸ Â„Ó ÔÓ‰‡˜Û ‚ ÔËÂÏÌÛ˛ ‚ÓÓÌÍÛ „Ë‰Ó˝ÊÂÍÚÓÌÓ„Ó ÒÏÂ-
ÒËÚÂÎfl. ÑÓÔÛÒÚËÏÓ ÒÓÁ‰‡‚‡Ú¸ ÔË ˝ÚÓÏ ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ  
‚ ‡ÒıÓ‰ÌÓÏ ·ÛÌÍÂÂ ‰Ó 0,02 åè‡. ê‡ÒıÓ‰ ÔÓÓ¯Í‡ ˜ÂÂÁ
ÌËÊÌ˛˛ Á‡ÒÎÓÌÍÛ ‡ÒıÓ‰ÌÓ„Ó ·ÛÌÍÂ‡ Â„ÛÎËÛ˛Ú ÔÓÎÓÊÂÌË-
ÂÏ Á‡ÒÎÓÌÍË Ë ‚ÂÎË˜ËÌÓÈ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‡˝‡ˆËË.

èËÏÂÌÂÌËÂ ·ÎÓÍÓ‚ ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔÓÍ‡Á‡ÎÓ, ˜ÚÓ
ÔÌÂ‚ÏÓÚ‡ÌÒÔÓÚ ÔÓÓ¯Í‡ ÌÂ ÎË¯ÂÌ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚: ‚Ó-ÔÂ‚˚ı,
ÔÓÓ¯ÓÍ ËÌÓ„‰‡ Á‡‚ËÒ‡ÂÚ ‚ ÍÓÌÛÒÌ˚ı ‰ÌË˘‡ı ·ÛÌÍÂÓ‚; ‚Ó-
‚ÚÓ˚ı, ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍË ÔÓ‰Û‚‡Ú¸
ÂÏÍÓÒÚË ‚ÓÁ‰ÛıÓÏ; ‚-ÚÂÚ¸Ëı, ÔËıÓ‰ËÚÒfl ÔÓÒÚÓflÌÌÓ Â„ÛÎË-
Ó‚‡Ú¸ ‚ÂÎË˜ËÌÛ ÓÚÍ˚ÚËfl ¯‡Ó‚Ó„Ó ÍÎ‡Ô‡Ì‡ Ì‡ ‚ÓÁ‰Û¯ÌÓÈ
ÎËÌËË.

íÂıÌÓÎÓ„Ëfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË ÔÓÏÓ˘Ë
·ÎÓÍ‡ ÙËÏ˚ “ïÓÎË·ÛÚÓÌ” Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ. Ç
Ó‰ËÌ ËÁ ÓÚÒÂÍÓ‚ ÂÏÍÓÒÚË 11 Á‡ÎË‚‡˛Ú ‡Ò˜ÂÚÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó
‰ËÒÔÂÒËÓÌÌÓÈ ÒÂ‰˚ (Ì‡ÔËÏÂ, ‚Ó‰˚) Ë ˆÂÌÚÓ·ÂÊÌ˚Ï Ì‡-
ÒÓÒÓÏ 9 ÔÓÍ‡˜Ë‚‡˛Ú ÂÂ ˜ÂÂÁ „Ë‰Ó˝ÊÂÍÚÓÌ˚È ÒÏÂÒËÚÂÎ¸ Ò
Á‡„ÛÁÓ˜Ì˚ÏË ‚ÓÓÌÍ‡ÏË 6 Ë 7. èÓÒÎÂ ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆËË ÔÓ‰‡˜Ë
Ì‡ÒÓÒ‡ ÔÓ‰‡˛Ú ‚ÓÁ‰Ûı Í ‡ÒıÓ‰ÌÓÏÛ ·ÛÌÍÂÛ 5 Ë ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË-
‚‡˛Ú ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ‚ÓÁ‰Û¯ÌÓÈ ÎËÌËË ‡‚Ì˚Ï 0,015–0,02 åè‡.
éÚÍ˚‚‡˛Ú ‰Ó ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó ÔÓÎÓÊÂÌËfl ÌËÊÌ˛˛ Á‡ÒÎÓÌÍÛ
‡ÒıÓ‰ÌÓ„Ó ·ÛÌÍÂ‡ Ë ÔÓ‰‡˛Ú Ò ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ ÔÓ-
Ó¯ÓÍ ‚ Á‡„ÛÁÓ˜ÌÛ˛ ‚ÓÓÌÍÛ 7. á‡ Ò˜ÂÚ „Ë‰Ó‚‡ÍÛÛÏ‡, ÒÓ-
Á‰‡ÌÌÓ„Ó ˆÂÌÚÓ·ÂÊÌ˚Ï Ì‡ÒÓÒÓÏ ‚ Í‡ÏÂÂ „Ë‰Ó˝ÊÂÍÚÓÌÓ„Ó
ÒÏÂÒËÚÂÎfl, ÔÓÓ¯ÍÓÓ·‡ÁÌ˚È Ï‡ÚÂË‡Î Á‡Ò‡Ò˚‚‡ÂÚÒfl ‚ Í‡ÏÂ-
Û ˝ÊÂÍÚÓ‡ Ë ÒÏÂ¯Ë‚‡ÂÚÒfl Ò ÔÓÚÓÍÓÏ ‰ËÒÔÂÒËÓÌÌÓÈ ÒÂ‰˚.
èÓÎÛ˜ÂÌÌ‡fl Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ „ÓÏÓ„ÂÌÌ‡fl ÒÛÒÔÂÌÁËfl ÔÓÒÚÛÔ‡ÂÚ
ÒÌÓ‚‡ ‚ ÚÓÚ ÊÂ ÓÚÒÂÍ ÂÏÍÓÒÚË.

äÛ„Ó‚‡fl ˆËÍÛÎflˆËfl ÔÓ ÒıÂÏÂ ÂÏÍÓÒÚ¸ – Ì‡ÒÓÒ – Í‡ÏÂ-
‡ ˝ÊÂÍÚÓ‡ – ÂÏÍÓÒÚ¸ ÔÓ‰ÓÎÊ‡ÂÚÒfl ‰Ó ÚÂı ÔÓ, ÔÓÍ‡ ‡Ò-
˜ÂÚÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔÓÓ¯ÍÓÓ·‡ÁÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ ÌÂ ÔÓ‰‡‰ÛÚ ‚
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ÔÓÚÓÍ. èÓÒÎÂ ˝ÚÓ„Ó ‰ÓÒÚÛÔ Ï‡ÚÂË‡Î‡ ‚ ‚ÓÓÌÍÛ ÔÂÍ‡˘‡˛Ú,
Á‡Í˚‚ ÌËÊÌ˛˛ Á‡ÒÎÓÌÍÛ ‡ÒıÓ‰ÌÓ„Ó ·ÛÌÍÂ‡ Ë ÔÂÍ‡ÚË‚
ÔÓ‰‡˜Û ‚ÓÁ‰Ûı‡.
ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜ÌÓ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl˛Ú ÛÚflÊÂÎÂÌËÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡,

ÔÓÍ‡˜Ë‚‡fl Â„Ó Ú‡ÍÊÂ ˜ÂÂÁ „Ë‰Ó˝ÊÂÍÚÓÌ˚È ÒÏÂÒËÚÂÎ¸ Ë
ÔÓ‰‡‚‡fl ·‡ËÚ ‚ ÔËÂÏÌÛ˛ ‚ÓÓÌÍÛ ËÁ ‡ÒıÓ‰ÌÓ„Ó ·ÛÌÍÂ‡.

äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ËÁ‡ÒıÓ‰Ó‚‡ÌÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÔÓ
ËÌ‰ËÍ‡ÚÓÛ ‚ÂÒ‡ 8 ‡ÒıÓ‰ÌÓ„Ó ·ÛÌÍÂ‡.

èÓÒÎÂ Ú˘‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛
ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÚÂÎÂÈ 10 Â„Ó ÔË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ÔÓ‰‚Â„‡˛Ú ıË-
ÏË˜ÂÒÍÓÈ Ó·‡·ÓÚÍÂ. ÑÎfl Ó·‡·ÓÚÍË ÒÛıËÏ Â‡„ÂÌÚÓÏ, ‡ Ú‡Í-
ÊÂ ‰Îfl ‰Ó·‡‚ÓÍ ‚ Ï‡Î˚ı ‰ÓÁ‡ı ·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚Ó„Ó ÔÓÓ¯Í‡ ‚
ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ‡ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì‡fl „Ë‰Ó-
‚ÓÓÌÍ‡ Ò ‡˝ÓÊÂÎÓ·ÓÏ ËÎË ‚Ë·‡ˆËÓÌÌ˚Ï ÔÓ·Û‰ËÚÂÎÂÏ ÔÂ-
ÂÏÂ˘ÂÌËfl ÔÓÓ¯Í‡. Ç ÒÎÛ˜‡Â ÔËÏÂÌÂÌËfl ÊË‰ÍËı Â‡„ÂÌÚÓ‚
ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÛ˛ ˆËÎËÌ‰Ë˜ÂÒÍÛ˛ ÂÏÍÓÒÚ¸ Ó·˙ÂÏÓÏ
‰Ó 1,5 Ï3, ÍÓÚÓ‡fl Ó·ÓÛ‰Ó‚‡Ì‡ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÏÂ¯‡ÎÍÓÈ, ÔÓ-
‰Ó„Â‚‡ÚÂÎÂÏ Ë ÒÎË‚Ì˚Ï Ô‡ÚÛ·ÍÓÏ Ò ‰ÓÁËÛ˛˘ËÏ ‚ÂÌÚËÎÂÏ.
í‡ÍÓÈ ·ÎÓÍ ıËÏË˜ÂÒÍÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ÌÂÔÓÒÂ‰-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ Ì‡‰ Ó‰ÌÓÈ ËÁ ÂÏÍÓÒÚÂÈ ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ Ë
‚ÓÍÛ„ ÌÂÂ ÛÒÚ‡Ë‚‡˛Ú ÔÎÓ˘‡‰ÍÛ ‰Îfl Ó·ÒÎÛÊË‚‡ÌËfl. ïËÏË˜Â-
ÒÍËÂ Â‡„ÂÌÚ˚ ÔÓ‰‡˛Ú Ì‡ ÔÎÓ˘‡‰ÍÛ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔÂÂ‰‚ËÊÌÓ„Ó
ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓ„ÛÁ˜ËÍ‡.

ÖÒÎË ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó „ÓÚÓ‚ËÚÒfl ‚ÔÓÍ, ÚÓ ÔÓÒÎÂ ÒÏÂ¯Ë‚‡-
ÌËfl ‚ÒÂı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ Â„Ó ‚˚‰ÂÊË‚‡˛Ú ÌÂ ÏÂÌÂÂ 8 ˜ Ë ÔÂË-
Ó‰Ë˜ÂÒÍË ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡˛Ú. èÓÒÎÂ ˝ÚÓ„Ó ÔË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË
‡ÒÚ‚Ó ÓÍÓÌ˜‡ÚÂÎ¸ÌÓ ‡Á·‡‚Îfl˛Ú ËÎË Ó·‡·‡Ú˚‚‡˛Ú Â‡„ÂÌ-
Ú‡ÏË, ‰Ó‚Ó‰fl ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË Ò‚ÓÈÒÚ‚ ‰Ó ÌÓÏ˚.

Ç ÎËÚÂ‡ÚÛÂ ËÏÂ˛ÚÒfl Ò‚Â‰ÂÌËfl Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÔË ·ÛÂÌËË
ÒÍ‚‡ÊËÌ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl Ú‡ÍÊÂ ‡‚ÚÓÏ‡ÚËÁËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÒËÒÚÂÏ˚
ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ (‡‚ÚÓÏ‡Ú), ÍÓÚÓ˚Â ÔÓÁ‚Ó-
Îfl˛Ú ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍË ÛÔ‡‚ÎflÚ¸ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË ÓÔÂ‡ˆËflÏË
ÔÓ ÔÌÂ‚ÏÓÚ‡ÌÒÔÓÚÛ, ‰ÓÁËÓ‚‡ÌÌÓÏÛ ‚‚Ó‰Û Ë ÒÏÂ¯Ë‚‡ÌË˛
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚. ìÔ‡‚ÎÂÌËÂ ÔÓˆÂÒÒÓÏ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ÓÒÛ˘Â-
ÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÔÓ ÍÓÏ‡Ì‰Â ÔË·Ó‡, ÌÂÔÂ˚‚ÌÓ ÍÓÌÚÓÎËÛ˛˘Â-
„Ó ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ‚˚ıÓ‰fl˘Â„Ó ËÁ Í‡ÏÂ˚   
„Ë‰Ó˝ÊÂÍÚÓÌÓ„Ó ÒÏÂÒËÚÂÎfl. èÎÓÚÌÓÏÂ (‡‰ËÓËÁÓÚÓÔÌ˚È
‰ÂÌÒËÏÂÚ) ÔÓ‰‡ÂÚ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÈ ÒË„Ì‡Î Ì‡ ÒËÒÚÂÏÛ ÛÔ‡‚ÎÂ-
ÌËfl ‰ÓÁ‡ÚÓÓÏ (Ó·˚˜ÌÓ ÎÓÔ‡ÒÚÌÓ„Ó ÚËÔ‡) ‡ÒıÓ‰ÌÓ„Ó ·ÛÌÍÂ-
‡, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚Ï ‚ÏÂÒÚÓ ÌËÊÌÂÈ Á‡ÒÎÓÌÍË, Ë Ú‡ÍËÏ Ó·‡-
ÁÓÏ Â„ÛÎËÛÂÚÒfl ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÓ‰‡˜Ë Ï‡ÚÂË‡Î‡ ‚ ÁÓÌÛ ÒÏÂ¯Â-
ÌËfl.

ä‡Í ÔÓÍ‡Á‡ÎË ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl, ‡‚ÚÓÏ‡ÚËÁËÓ‚‡ÌÌ‡fl ÒËÒÚÂÏ‡
˝ÙÙÂÍÚË‚Ì‡ ÔË ÛÚflÊÂÎÂÌËË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Ú‡Í Í‡Í ÓÌ‡
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Ò‚Ó‰ËÚ ÍÓÎÂ·‡ÌËfl ÔÎÓÚÌÓÒÚË Ó·‡·ÓÚ‡ÌÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Í ÏË-
ÌËÏÛÏÛ. Ç ‰Û„Ëı ÒÎÛ˜‡flı – ‰Ó·‡‚ÎÂÌËÂ ·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚Ó„Ó ÔÓ-
Ó¯Í‡, ıËÏË˜ÂÒÍ‡fl Ó·‡·ÓÚÍ‡ – ÒËÒÚÂÏ‡ Ï‡ÎÓ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì‡,
Ú‡Í Í‡Í ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÌÂ fl‚ÎflÂÚÒfl ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï Ô‡‡ÏÂÚÓÏ, ÔÓ ‚Â-
ÎË˜ËÌÂ ÍÓÚÓÓ„Ó ‰ÓÎÊÌÓ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÚ¸Òfl ÛÔ‡‚ÎÂÌËÂ.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ·ÛÓ‚˚ı ‡Ò-
Ú‚ÓÓ‚ Á‡ Û·ÂÊÓÏ Û‰ÂÎfl˛Ú ·ÓÎ¸¯ÓÂ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ
˜Â„Ó ˝ÚÓÚ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ ÔÓˆÂÒÒ ‰Ó‚Â‰ÂÌ ‰Ó ‚˚ÒÓÍÓÈ ÒÚÂ-
ÔÂÌË ÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚‡. ùÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍ‡fl ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓÒÚ¸ ÔË-
ÏÂÌÂÌËfl ÒÓ‚Â¯ÂÌÌ˚ı ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÓÔÂ‡ˆËÈ Ë Ó·ÓÛ‰Ó-
‚‡ÌËfl ÔÓ ‚ÒÂÈ ˆÂÔÓ˜ÍÂ ÓÚ ÔÓ„ÛÁÓ˜ÌÓ-‡Á„ÛÁÓ˜Ì˚ı ‡·ÓÚ ‰Ó
ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆËË Ò‚ÓÈÒÚ‚ „ÓÚÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ó˜Â‚Ë‰Ì‡. åËÌËÏË-
ÁËÛÂÚÒfl ‡ÒıÓ‰ Ï‡ÚÂË‡Î‡ Á‡ Ò˜ÂÚ ÒÓÍ‡˘ÂÌËfl ÔÓÚÂ¸, ÒÌË-
Ê‡˛ÚÒfl Á‡Ú‡Ú˚ ‚ÂÏÂÌË Ì‡ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó-
‡, ÔÓ˜ÚË ÌÂ ÓÚ‚ÎÂÍ‡ÂÚÒfl ÓÚ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÓÔÂ‡ˆËÈ ‡·Ó˜‡fl ÒË-
Î‡, ÛÎÛ˜¯‡ÂÚÒfl Ó·˘‡fl ÍÛÎ¸ÚÛ‡ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡, ÌÂ Á‡„flÁÌflÂÚÒfl
ÓÍÛÊ‡˛˘‡fl ÒÂ‰‡.

Ñ‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÂ ÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ˝ÏÛÎ¸ÒËÓÌ-
Ì˚ı Ë ÒÛÒÔÂÌÁËÓÌÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ Ë‰ÂÚ ÔÓ ÔÛÚË ËÌÚÂÌÒËÙËÍ‡ˆËË
‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚. ÑÎfl ˝ÚÓÈ ˆÂÎË ‚ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ „Ó-
‰˚ ‡Á‡·ÓÚ‡Ì˚ Ë Ì‡˜‡ÎË ÛÒÔÂ¯ÌÓ ÔËÏÂÌflÚ¸Òfl ‰ËÒÔÂ„‡ÚÓ-
˚ ÑÉ-2 Ë Ñò-100.

ÑËÒÔÂ„‡ÚÓ ÑÉ-2 ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ ‰Îfl ‰ËÒÔÂ„ËÓ‚‡ÌËfl Ú‚Â-
‰ÓÈ Ë ˝ÏÛÎ¸„ËÓ‚‡ÌËfl ÊË‰ÍÓÈ Ù‡Á ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ë  
‰Û„Ëı  ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ  ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ„Ó Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÔË Ëı ÔË„Ó-
ÚÓ‚ÎÂÌËË. èËÏÂÌflÂÚÒfl ÔË ÒÚÓËÚÂÎ¸ÒÚ‚Â Ë Í‡ÔËÚ‡Î¸ÌÓÏ Â-
ÏÓÌÚÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ ÌÂÙÚflÌÓÈ Ë „‡ÁÓ‚ÓÈ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒÚË, ‡
Ú‡ÍÊÂ ‚ ‰Û„Ëı ÓÚ‡ÒÎflı ÔË ‡·ÓÚÂ Ò Ì‡ÒÓÒ‡ÏË ‚˚ÒÓÍÓ„Ó
‰‡‚ÎÂÌËfl. é·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ÒÓÍ‡˘ÂÌËÂ ‡ÒıÓ‰‡ Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ Ë
ÛÒÍÓÂÌËÂ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl Ë ÛÚflÊÂÎÂÌËfl ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚
(ËÒ. 7.10).

íÂıÌË˜ÂÒÍ‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡: ÔËÌˆËÔ ËÁÏÂÎ¸˜ÂÌËfl ÍÓÏ-
ÔÓÌÂÌÚÓ‚ ‡ÒÚ‚Ó‡ – „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÈ “ÒÚÛfl ‚ ÒÚÛ˛”; ‡·Ó-
˜ÂÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ‚ıÓ‰Â ‚ ‰ËÒÔÂ„‡ÚÓ 10–14 åè‡; ÔÓÔÛÒÍÌ‡fl
ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ 40–100 Ï3/˜; „‡·‡ËÚ˚ 1190 × 750 × 280 ÏÏ; Ï‡Ò-   
Ò‡ – 190 Í„.

ÑËÒÔÂ„‡ÚÓ Ñò-100 ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ ‰Îfl ‰ËÒÔÂ„ËÓ‚‡ÌËfl
Ú‚Â‰ÓÈ Ë ˝ÏÛÎ¸„ËÓ‚‡ÌËfl ÊË‰ÍÓÈ Ù‡Á ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ë
‡ÁÎË˜Ì˚ı ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ ÔË Ëı ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂ-
ÌËË. èËÏÂÌflÂÚÒfl ÔË ÒÚÓËÚÂÎ¸ÒÚ‚Â Ë Í‡ÔËÚ‡Î¸ÌÓÏ ÂÏÓÌÚÂ
ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ ÌÂÙÚflÌÓÈ Ë  „‡ÁÓ‚ÓÈ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒÚË Ë ÒÚÓË-
ÚÂÎ¸ÌÓÈ ËÌ‰ÛÒÚËË ÔË ‡·ÓÚÂ Ò Ì‡ÒÓÒ‡ÏË ÌËÁÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl
(ËÒ. 7.11).

íÂıÌË˜ÂÒÍ‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡: ÔËÌˆËÔ ËÁÏÂÎ¸˜ÂÌËfl ÍÓÏ-
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ÔÓÌÂÌÚÓ‚ ‡ÒÚ‚Ó‡ – „Ë‰ÓÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÈ; ‡·Ó˜ÂÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ
Ì‡ ‚ıÓ‰Â ‚ ‰ËÒÔÂ„‡ÚÓ – 0,3–0,4 åè‡; ÔÓÔÛÒÍÌ‡fl ÒÔÓÒÓ·-
ÌÓÒÚ¸ – 80–100 Ï3/˜; „‡·‡ËÚ˚ 600 × 250 × 400 ÏÏ; Ï‡ÒÒ‡ –
50 Í„.

èÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚‡ ˝ÚËı ‰ËÒÔÂ„‡ÚÓÓ‚ ÒÓÒÚÓflÚ ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ:
ÌËÁÍ‡fl ˝ÌÂ„ÓÂÏÍÓÒÚ¸ ÔÓˆÂÒÒ‡ ‰ËÒÔÂ„ËÓ‚‡ÌËfl, ·ÂÁÓÔ‡Ò-
ÌÓÒÚ¸ ‡·ÓÚ, ÒÓÍ‡˘ÂÌËÂ ‡ÒıÓ‰‡ Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚, ÔÓÒÚÓÚ‡ Ó·-
ÒÎÛÊË‚‡ÌËfl Ë ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË, ˜ÚÓ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰ÂÌÓ ÛÒÔÂ¯ÌÓÈ
˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÂÈ ‚ ÛÔ‡‚ÎÂÌËflı ·ÛÓ‚˚ı ‡·ÓÚ Ë Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı
ÍÓÌÚÓ‡ı Ó·˙Â‰ËÌÂÌËfl “ÉÓÁÌÂÙÚ¸”, “äÓÏËÌÂÙÚ¸”, “äË„ËÁ-

êËÒ. 7.10. ÉË‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÈ ‰ËÒÔÂ„‡ÚÓ ÚËÔ‡ “ÒÚÛfl ‚ ÒÚÛ˛” ÑÉ-2:
1 – ÍÓÔÛÒ;  2, 5 – Ô‡ÚÛ·ÍË;  3 – ÍÓÎÎÂÍÚÓ;  4 – ‚ıÓ‰ÌÓÈ Ô‡ÚÛ·ÓÍ;  6 –

ÒÓÔÎÓ; 7 – Ì‡Ò‡‰Í‡
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ÌÂÙÚ¸”, “ÄÍÚ˛·ËÌÒÍÌÂÙÚ¸”, “èÂÏÌÂÙÚ¸”, “ì‰ÏÛÚÌÂÙÚ¸”,
“äÛÈ·˚¯Â‚ÌÂÙÚ¸”, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ í˛ÏÂÌÒÍÓÈ Ë ÄÒÚ‡ı‡ÌÒÍÓÈ
Ó·Î‡ÒÚflı.

§ 4. éóàëíäÄ ÅìêéÇéÉé êÄëíÇéêÄ éí òãÄåÄ

Ç Ò‚flÁË Ò ÚÂÏ, ˜ÚÓ ÔÓÒÚÛÔ‡˛˘ËÂ ‚ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ˜‡ÒÚË-
ˆ˚ ‚˚·ÛÂÌÌÓÈ ÔÓÓ‰˚ ÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú ‚Â‰ÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ Â„Ó
ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡, ‡ ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, Ì‡ ÚÂı-
ÌËÍÓ-˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ·ÛÂÌËfl, Ó˜ËÒÚÍÂ ·ÛÓ‚˚ı
‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÓÚ ‚Â‰Ì˚ı ÔËÏÂÒÂÈ Û‰ÂÎfl˛Ú ÓÒÓ·ÓÂ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ.

ÑÎfl Ó˜ËÒÚÍË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÓÚ ¯Î‡Ï‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl
ÍÓÏÔÎÂÍÒ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı ÛÒÚÓÈÒÚ‚: ‚Ë·‡ˆËÓÌÌ˚Â
ÒËÚ‡, „Ë‰ÓˆËÍÎÓÌÌ˚Â ¯Î‡ÏÓÓÚ‰ÂÎËÚÂÎË (ÔÂÒÍÓ- Ë ËÎÓÓÚ‰ÂÎË-
ÚÂÎË), ÒÂÔ‡‡ÚÓ˚, ˆÂÌÚËÙÛ„Ë. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ‚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ  ÌÂ-
·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔÂÂ‰ Ó˜ËÒÚÍÓÈ ÓÚ ¯Î‡Ï‡ ·ÛÓ‚ÓÈ
‡ÒÚ‚Ó Ó·‡·‡Ú˚‚‡˛Ú Â‡„ÂÌÚ‡ÏË-ÙÎÓÍÛÎflÌÚ‡ÏË, ÍÓÚÓ˚Â
ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÔÓ‚˚ÒËÚ¸ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‡·ÓÚ˚ Ó˜ËÒÚÌ˚ı ÛÒÚ-
ÓÈÒÚ‚.

çÂÒÏÓÚfl Ì‡ ÚÓ, ˜ÚÓ ÒËÒÚÂÏ‡ Ó˜ËÒÚÍË ÒÎÓÊÌ‡fl Ë ‰ÓÓ„‡fl, ‚
·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ÔËÏÂÌÂÌËÂ ÂÂ ÂÌÚ‡·ÂÎ¸ÌÓ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ

êËÒ. 7.11. ÑËÒÔÂ„‡ÚÓ ˆËÍÎÓÌÌ˚È ¯‡Ó‚ÓÈ Ñò-100:
1 – Í˚¯Í‡; 2 – ‚ÌÛÚÂÌÌflfl Í‡ÏÂ‡; 3 – Ô‡ÚÛ·ÓÍ; 4 – ÍÎ‡Ô‡Ì; 5 – Á‡-
ÔÓÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó;  6 – Ì‡ÛÊÌ‡fl Í‡ÏÂ‡;  7 – ˘ÂÎÂ‚Ë‰ÌÓÂ ÒÓÔÎÓ; 8 – ÏÂ-

Î˛˘ËÂ ÚÂÎ‡; 9 – ÙËÎ¸Ú
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ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ÒÍÓÓÒÚÂÈ ·ÛÂÌËfl, ÒÓÍ‡˘ÂÌËfl
‡ÒıÓ‰Ó‚ Ì‡ Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡,
ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl ÒÚÂÔÂÌË ÓÒÎÓÊÌÂÌÌÓÒÚË ÒÚ‚ÓÎ‡, Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓÂÌËfl
ÚÂ·Ó‚‡ÌËÈ Á‡˘ËÚ˚ ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰˚.

èË ‚˚·ÓÂ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl ‰Îfl Ó˜ËÒÚÍË ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚
Û˜ËÚ˚‚‡˛Ú ÏÌÓ„ÓÓ·‡ÁËÂ ÍÓÌÍÂÚÌ˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ. Ç ÔÓÚË‚ÌÓÏ
ÒÎÛ˜‡Â ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚Â Á‡Ú‡Ú˚ ÒÂ‰ÒÚ‚ Ë ‚ÂÏÂ-
ÌË.

ä‡Ê‰˚È ‡ÔÔ‡‡Ú, ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚È ‰Îfl Ó˜ËÒÚÍË ‡ÒÚ‚Ó‡ ÓÚ
¯Î‡Ï‡, ‰ÓÎÊÂÌ ÔÓÔÛÒÍ‡Ú¸ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÔÂ‚˚¯‡˛-
˘ÂÂ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÛ˛ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÔÓÏ˚‚ÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
(ËÒÍÎ˛˜‡fl ˆÂÌÚËÙÛ„Û).

Ç ÒÓÒÚ‡‚Â ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ‡ÔÔ‡‡Ú˚ ‰ÓÎÊÌ˚ ÛÒ-
Ú‡Ì‡‚ÎË‚‡Ú¸Òfl ‚ ÒÚÓ„ÓÈ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË. èË ˝ÚÓÏ ÒıÂÏ‡
ÔÓıÓÊ‰ÂÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰ÓÎÊÌ‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ
ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ˆÂÔÓ˜ÍÂ: ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ – „‡ÁÓ‚˚È ÒÂÔ‡‡ÚÓ –
·ÎÓÍ „Û·ÓÈ Ó˜ËÒÚÍË ÓÚ ¯Î‡Ï‡ (‚Ë·ÓÒËÚ‡) – ‰Â„‡Á‡ÚÓ –
·ÎÓÍ ÚÓÌÍÓÈ Ó˜ËÒÚÍË ÓÚ ¯Î‡Ï‡ (ÔÂÒÍÓ- Ë ËÎÓÓÚ‰ÂÎËÚÂÎË, ÒÂ-
Ô‡‡ÚÓ) – ·ÎÓÍ Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Ë ÒÓÒÚ‡‚‡ Ú‚Â-
‰ÓÈ Ù‡Á˚ (ˆÂÌÚËÙÛ„‡, „Ë‰ÓˆËÍÎÓÌÌ˚È „ÎËÌÓÓÚ‰ÂÎËÚÂÎ¸).

ê‡ÁÛÏÂÂÚÒfl, ÔË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË „‡Á‡ ‚ ·ÛÓ‚ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ ËÒ-
ÍÎ˛˜‡˛Ú ÒÚÛÔÂÌË ‰Â„‡Á‡ˆËË; ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÌÂÛÚflÊÂÎÂÌ-
ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÌÂ ÔËÏÂÌfl˛Ú „ÎËÌÓÓÚ‰ÂÎËÚÂÎË Ë
ˆÂÌÚËÙÛ„Ë; ÔË Ó˜ËÒÚÍÂ ÛÚflÊÂÎÂÌÌÓ„Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
Ó·˚˜ÌÓ ËÒÍÎ˛˜‡˛Ú „Ë‰ÓˆËÍÎÓÌÌ˚Â ¯Î‡ÏÓÓÚ‰ÂÎËÚÂÎË (ÔÂÒÍÓ-
Ë ËÎÓÓÚ‰ÂÎËÚÂÎË). àÌ˚ÏË ÒÎÓ‚‡ÏË, Í‡Ê‰ÓÂ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ
ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌÓ ‰Îfl ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl ‚ÔÓÎÌÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÙÛÌÍ-
ˆËÈ Ë ÌÂ fl‚ÎflÂÚÒfl ÛÌË‚ÂÒ‡Î¸Ì˚Ï ‰Îfl ‚ÒÂı „ÂÓÎÓ„Ó-
ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ ·ÛÂÌËfl. ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ‚˚·Ó Ó·ÓÛ-
‰Ó‚‡ÌËfl Ë ÚÂıÌÓÎÓ„ËË Ó˜ËÒÚÍË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÓÚ ¯Î‡Ï‡
ÓÒÌÓ‚˚‚‡ÂÚÒfl Ì‡ ÍÓÌÍÂÚÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. Ä
˜ÚÓ·˚ ‚˚·Ó ÓÍ‡Á‡ÎÒfl Ô‡‚ËÎ¸Ì˚Ï, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÁÌ‡Ú¸ ÚÂıÌÓ-
ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË Ë ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ÙÛÌÍˆËË Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl.

é·˚˜ÌÓ ‚ ·ÛÓ‚ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊË-    
Ì˚ ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú Ú‚Â‰˚Â ˜‡ÒÚËˆ˚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ‡ÁÏÂÓ‚    
(ËÒ. 7.12). ê‡ÁÏÂ ˜‡ÒÚËˆ ·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚Ó„Ó „ÎËÌÓÔÓÓ¯Í‡ ËÁ-
ÏÂÌflÂÚÒfl ÓÚ Â‰ËÌËˆ˚ ‰Ó ‰ÂÒflÚÍÓ‚ ÏËÍÓÏÂÚÓ‚, ÔÓÓ¯ÍÓÓ·-
‡ÁÌÓ„Ó ·‡ËÚ‡ – ÓÚ 5–10 ‰Ó 75 ÏÍÏ, ¯Î‡Ï‡ – ÓÚ 10 ÏÍÏ
‰Ó 25 ÏÏ. çÓ ÔÓÍ‡ ˜‡ÒÚËˆ˚ ¯Î‡Ï‡ ‰ÓÒÚË„ÌÛÚ ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌÓÈ
ÒËÒÚÂÏ˚, ÓÌË ÛÏÂÌ¸¯‡ÚÒfl Á‡ Ò˜ÂÚ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÁÏÂÎ¸˜ÂÌËfl
Ë ‰ËÒÔÂ„ËÓ‚‡ÌËfl. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ˜‡-
ÒÚËˆ˚ ¯Î‡Ï‡ ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ ÔÂ‚‡˘‡˛ÚÒfl ‚ ÍÓÎÎÓË‰Ì˚Â ˜‡ÒÚË-
ˆ˚ (‡ÁÏÂÓÏ ÏÂÌÂÂ 2 ÏÍÏ) Ë Ë„‡˛Ú ‚ÂÒ¸Ï‡ Á‡ÏÂÚÌÛ˛ ÓÎ¸ ‚
ÙÓÏËÓ‚‡ÌËË ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.
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èË Ë‰Â‡Î¸ÌÓÈ Ó˜ËÒÚÍÂ ËÁ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰ÓÎÊÌ˚ Û‰‡-
ÎflÚ¸Òfl ‚Â‰Ì˚Â ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ ÔËÏÂÒË ‡ÁÏÂÓÏ ·ÓÎÂÂ            
1 ÏÍÏ. é‰Ì‡ÍÓ ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÂ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ‡ÔÔ‡‡ÚÓ‚ Ë Ó·˙ÂÍ-
ÚË‚Ì˚Â ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÔË˜ËÌ˚ ÌÂ ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ
‚ÂÏfl ‰ÓÒÚË˜¸ ˝ÚÓ„Ó ÔÂ‰ÂÎ‡. ãÛ˜¯ËÂ ÏËÓ‚˚Â Ó·‡Áˆ˚ ‚Ë·-
ÓÒËÚ (Çë-1, Ç-21, ‰‚ÛıÒÂÚÓ˜ÌÓÂ Ó‰ÌÓflÛÒÌÓÂ ÒËÚÓ ÙËÏ˚
“ë‚‡ÍÓ”, ‰‚Ûı˙flÛÒÌÓÂ ‚Ë·ÓÒËÚÓ ÙËÏ˚ “Å‡ÓË‰” Ë ‰.)
ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú Û‰‡ÎflÚ¸ ËÁ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ˜‡ÒÚËˆ˚ ¯Î‡Ï‡ ‡Á-
ÏÂÓÏ ·ÓÎÂÂ 150 ÏÍÏ. å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ÒÚÂÔÂÌ¸ Ó˜ËÒÚÍË ÔË
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË „ÎËÌËÒÚ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 50 %. ùÚÓ
Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ ÔÂ‰ÂÎ ‚Ë·ÓÒËÚ‡ ÔË ·ÛÂÌËË
„ÎËÌËÒÚ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ Ò ÔÓÏ˚‚ÍÓÈ Ëı ‚Ó‰Ì˚ÏË ‡ÒÚ‚Ó‡ÏË.

èËÏÂÌÂÌËÂ „Ë‰ÓˆËÍÎÓÌÌÓ„Ó ÔÂÒÍÓÓÚ‰ÂÎËÚÂÎfl ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ
Û‚ÂÎË˜ËÚ¸ ÒÚÂÔÂÌ¸ Ó˜ËÒÚÍË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰Ó 70–80 %;
Û‰‡Îfl˛ÚÒfl ˜‡ÒÚËˆ˚ ¯Î‡Ï‡ ‡ÁÏÂÓÏ ·ÓÎÂÂ 40 ÏÍÏ. ÑÎfl ·ÓÎÂÂ
„ÎÛ·ÓÍÓÈ Ó˜ËÒÚÍË ÔËÏÂÌfl˛Ú ·‡Ú‡Â˛ „Ë‰ÓˆËÍÎÓÌÓ‚ ‰Ë‡ÏÂ-
ÚÓÏ ÌÂ ·ÓÎÂÂ 100 ÏÏ – ËÎÓÓÚ‰ÂÎËÚÂÎÂÈ. ë ÔÓÏÓ˘¸˛ ˝ÚËı
‡ÔÔ‡‡ÚÓ‚ Û‰‡ÂÚÒfl Ó˜ËÒÚËÚ¸ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ÓÚ ˜‡ÒÚËˆ ¯Î‡Ï‡
‡ÁÏÂÓÏ ‰Ó 25 ÏÍÏ Ë ÔÓ‚˚ÒËÚ¸ ÒÚÂÔÂÌ¸ Ó˜ËÒÚÍË ‰Ó 90 % Ë
·ÓÎÂÂ.

ÅÓÎÂÂ „ÎÛ·ÓÍ‡fl Ó˜ËÒÚÍ‡ ÓÚ ¯Î‡Ï‡ ÒÓÔflÊÂÌ‡ Ò ÔËÏÂÌÂÌË-
ÂÏ Ó˜ÂÌ¸ ÒÎÓÊÌ˚ı ‡ÔÔ‡‡ÚÓ‚ – ‚˚ÒÓÍÓÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸Ì˚ı
ˆÂÌÚËÙÛ„ Ë ÔÓ˝ÚÓÏÛ Ó·˚˜ÌÓ ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍË ÌÂ‚˚„Ó‰Ì‡.
Ñ‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÂ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚ ‚ ·ÛÓ-
‚ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ‡Á·‡‚ÎÂÌËÂÏ ÎË·Ó ÏÂı‡ÌË˜ÂÒ-

êËÒ. 7.12. ÑËÒÔÂÒÌ˚È  ÒÓÒÚ‡‚ ·ÛÓ‚Ó„Ó  ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ÔÂ‰ÂÎ¸Ì˚Â ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓÒÚË ‡ÔÔ‡‡ÚÓ‚ ‰Îfl Ó˜ËÒÚÍË ‡ÒÚ‚Ó‡ ÓÚ ¯Î‡Ï‡:

1,  2 – ‰ËÒÔÂÒÌ˚È  ÒÓÒÚ‡‚  „ÎËÌÓÔÓÓ¯Í‡ Ë ·‡ËÚ‡;  3, 4 – ‰ËÒÔÂÒÌ˚È ÒÓ-
ÒÚ‡‚ ¯Î‡Ï‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ˜ÂÂÁ Ó‰ËÌ Ë ‰‚‡ ˆËÍÎ‡ ˆËÍÛÎflˆËË
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ÍÓÈ Ó·‡·ÓÚÍÓÈ ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÈ ˜‡ÒÚË ˆËÍÛÎËÛ˛˘Â„Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÍÓÚÓÓÈ ËÁ ÌÂ„Ó Û‰‡ÎflÂÚÒfl ËÁ·˚ÚÓÍ
ÚÓÌÍÓ‰ËÒÔÂÒÌ˚ı (‡ÁÏÂÓÏ 10 ÏÍÏ Ë ÏÂÌÂÂ) ˜‡ÒÚËˆ.

ä‡Í ‚Ë‰ËÏ, ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÏË ÒÂ‰ÒÚ‚‡ÏË ÏÓÊÌÓ ‰ÓÒÚË˜¸
Ó˜ÂÌ¸ „ÎÛ·ÓÍÓÈ Ó˜ËÒÚÍË ÌÂÛÚflÊÂÎÂÌÌÓ„Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.
ÑÎfl ÛÚflÊÂÎÂÌÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÒÚÂÔÂÌ¸ Ó˜ËÒÚÍË Ó„‡ÌË˜Ë‚‡ÂÚÒfl
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸˛ ÒÓı‡ÌÂÌËfl ‚ ‡ÒÚ‚ÓÂ ÛÚflÊÂÎËÚÂÎfl. èÓ˝ÚÓ-
ÏÛ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÏË ‡ÔÔ‡‡Ú‡ÏË ËÁ ÛÚflÊÂÎÂÌÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌ˚ ˜‡ÒÚËˆ˚ ¯Î‡Ï‡ ‡ÁÏÂÓÏ
ÎË¯¸ ‰Ó 74 ÏÍÏ (ÒÏ. ËÒ. 7.12). ó‡ÒÚËˆ˚ ¯Î‡Ï‡ ‡ÁÏÂÓÏ ÓÚ
5–10 ‰Ó 75–90 ÏÍÏ ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÓÚ‰ÂÎËÚ¸ ÓÚ ˜‡ÒÚËˆ ·‡ËÚ‡,
‡ Ú‡Í Í‡Í ÔÓÚÂË ·‡ËÚ‡ ÌÂ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ Â„Ó ‚˚ÒÓ-
ÍÓÈ ÒÚÓËÏÓÒÚË, ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÂ ÛÎÛ˜¯ÂÌËÂ ÒÚÂÔÂÌË Ó˜ËÒÚÍË ÛÚfl-
ÊÂÎÂÌÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ó·˚˜ÌÓ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl˛Ú ÔÂÂ‚Ó‰ÓÏ ˜‡ÒÚËˆ
¯Î‡Ï‡ ‚ ·ÓÎÂÂ „Û·Ó‰ËÒÔÂÒÌÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ (Ì‡ÔËÏÂ, ÔÛÚÂÏ
ÔËÏÂÌÂÌËfl ÙÎÓÍÛÎflÌÚÓ‚ ÒÂÎÂÍÚË‚ÌÓ„Ó ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl). èË ˝ÚÓÏ
·ÓÎ¸¯ÓÂ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Û‰ÂÎfl˛Ú Â„ÛÎËÓ‚‡ÌË˛ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Ë ÒÓ-
ÒÚ‡‚‡ Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ˆÂÌÚËÙÛ„Ë ËÎË „Ë‰ÓˆËÍ-
ÎÓÌÌ˚ı „ÎËÌÓÓÚ‰ÂÎËÚÂÎÂÈ.

ÇàÅêéëàíÄ

èÓˆÂÒÒ ‡Á‰ÂÎÂÌËfl ÒÛÒÔÂÌÁËÈ ÔÓ Ù‡ÍˆËÓÌÌÓÏÛ ÒÓÒÚ‡‚Û
ÔÛÚÂÏ ÔÓÒÂË‚‡ÌËfl ˜ÂÂÁ ‚Ë·ËÛ˛˘ËÂ ÒÂÚÍË ÔËÏÂÌflÂÚÒfl ‚
‡ÁÎË˜Ì˚ı ÓÚ‡ÒÎflı ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒÚË. é˜ËÒÚÍ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ÓÚ ¯Î‡Ï‡ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‚Ë·‡ˆËÓÌÌ˚ı ÒËÚ fl‚ÎflÂÚÒfl
Ú‡ÍÊÂ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÏ ÔÓˆÂÒÒÓÏ, ‚ ÍÓÚÓÓÏ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÓÚ‰Â-
ÎÂÌËÂ ˜‡ÒÚËˆ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó ‡ÁÏÂ‡ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔÓÒÂË‚‡˛-
˘Â„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡.

ÉÎ‡‚Ì˚ÏË Ù‡ÍÚÓ‡ÏË, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘ËÏË „ÎÛ·ËÌÛ Ó˜ËÒÚÍË Ë
ÔÓÔÛÒÍÌÛ˛ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ‚Ë·ÓÒËÚ‡, fl‚Îfl˛ÚÒfl ‡ÁÏÂ fl˜ÂÂÍ
ÒÂÚÍË Ë ÔÓÒÂË‚‡˛˘‡fl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸. éÒÌÓ‚Ì˚Â ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ ‚Ë-
·ÓÒËÚ‡ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ (ËÒ. 7.13): ÓÒÌÓ‚‡ÌËÂ 1, ÔÓ‰‰ÓÌ ‰Îfl Ò·Ó‡
Ó˜Ë˘ÂÌÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ 7, ÔËÂÏÌËÍ Ò ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎÂÏ ÔÓÚÓÍ‡
2, ‚Ë·ËÛ˛˘‡fl ‡Ï‡ 5 Ò ÒÂÚÍÓÈ 4, ‚Ë·‡ÚÓ 3, ‡ÏÓÚËÁ‡ÚÓ-
˚ 6. ÇË·ËÛ˛˘ËÂ ‡Ï˚ ‡ÒÔÓÎ‡„‡˛Ú Í‡Í ‚  „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸-
ÌÓÈ, Ú‡Í Ë ‚  Ì‡ÍÎÓÌÌÓÈ ÔÎÓÒÍÓÒÚË, ‡ Ëı ‰‚ËÊÂÌËÂ ÏÓÊÂÚ
·˚Ú¸ ‚ÓÁ‚‡ÚÌÓ-ÔÓÒÚÛÔ‡ÚÂÎ¸Ì˚Ï ÔÓ ÔflÏÓÈ, ˝ÎÎËÔÒÓÓ·‡Á-
Ì˚Ï, ÍÛ„Ó‚˚Ï Ë ÍÓÏ·ËÌËÓ‚‡ÌÌ˚Ï.

ÑÎËÚÂÎ¸Ì˚È ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚È ÓÔ˚Ú ÔÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ ÓÔÚË-
Ï‡Î¸ÌÓÂ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÏÂÊ‰Û ‰ÎËÌÓÈ Ë ¯ËËÌÓÈ ÔÓÒÂË‚‡˛-
˘Ëı ÛÒÚÓÈÒÚ‚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 2 : 1, ‡ ‡ÁÏÂ˚ ÒÂÚÍË ÌÂ ‰ÓÎÊÌ˚
ÔÂ‚˚¯‡Ú¸ ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı: ‰ÎËÌ‡ 2,6 Ï, ¯ËËÌ‡ 1,3 Ï. ç‡Ë·ÓÎ¸-
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¯‡fl ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‚Ë·ÓÒËÚ‡ ‚ ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â, ÍÓ„‰‡ ¯Î‡Ï
ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÔÂÒÍ‡, Ì‡ËÏÂÌ¸¯‡fl – ÍÓ„‰‡ ¯Î‡Ï ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ
‚flÁÍËÏË „ÎËÌ‡ÏË. Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÚËÔ‡ Ë ‰ËÒÔÂÒÌÓ„Ó ÒÓ-
ÒÚ‡‚‡ ¯Î‡Ï‡ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‚Ë·ÓÒËÚ‡ ÏÓÊÂÚ ÒÛ˘ÂÒÚ-
‚ÂÌÌÓ ËÁÏÂÌflÚ¸Òfl.

éÔ˚Ú ÔËÏÂÌÂÌËfl ‚Ë·ÓÒËÚ ‰Îfl Ó˜ËÒÚÍË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó-
‡ ÔÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ Ó˜ËÒÚÍË ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ÔÓ ÏÂÂ
Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ‚ÂÏÂÌË Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËfl ˜‡ÒÚËˆ Ì‡ ÒÂÚÍÂ. ùÚÓ„Ó ÏÓÊ-
ÌÓ ‰ÓÒÚË˜¸ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ‰ÎËÌ˚ ÒÂÚÍË, ÒÌËÊÂÌËÂÏ ÒÍÓÓÒÚË
ÔÓÚÓÍ‡, ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂÏ Û„Î‡ Ì‡ÍÎÓÌ‡ ÒÂÚÍË, ËÁÏÂÌÂÌËÂÏ Ì‡-
Ô‡‚ÎÂÌËfl ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl ˜‡ÒÚËˆ, ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂÏ ‡ÏÔÎËÚÛ‰˚ ÍÓ-
ÎÂ·‡ÌËÈ ÒÂÚÍË, Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Ï ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ‰‚Ûı ÔÓÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ËÎË Ô‡‡ÎÎÂÎ¸Ì˚ı ÒÂÚÓÍ.

ùÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‡·ÓÚ˚ ‚Ë·ÓÒËÚ‡ (ÔÓÔÛÒÍÌ‡fl ÒÔÓÒÓ·-
ÌÓÒÚ¸, „ÎÛ·ËÌ‡ Ë ÒÚÂÔÂÌ¸ Ó˜ËÒÚÍË) Á‡‚ËÒËÚ ÔÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó ÓÚ
ÚËÔ‡ Ë ‡·Ó˜Â„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl ‚Ë·ËÛ˛˘ÂÈ ÒÂÚÍË. Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ
‚ÂÏfl ‚ ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÏ ·ÛÂÌËË ‰Îfl Ó˜ËÒÚÍË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ÌÂÊ‡‚Â˛˘Û˛ ÒÂÚÍÛ Ò ‡ÁÏÂÓÏ fl˜ÂÈÍË
0,7 ×2,3; 1 × 2,3; 1 × 5; 0,16 × 0,16; 0,2 × 0,2; 0,25 × 0,25; 0,4 × 0,4;
0,9 × 0,9; 1,6 × 1,6; 2 × 2 Ë 4 × 4 ÏÏ. Ç ‡ÒÔÓflÊÂÌËË ·ÛÓ‚Ë-
ÍÓ‚ ëòÄ Ë ä‡Ì‡‰˚ ËÏÂÂÚÒfl ·ÓÎÂÂ 30 ÚËÔÓ‡ÁÏÂÓ‚ ÒÂÚÓÍ ‰Îfl
‚Ë·ÓÒËÚ: ÓÚ 12 ‰Ó 80 ÓÚ‚ÂÒÚËÈ Ì‡  1 ÒÏ, ÔË˜ÂÏ ‚ÂÎË˜ËÌ‡
ÓÚÍ˚ÚÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË (‚ %) Û ‡ÁÌ˚ı ÒÂÚÓÍ ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÌÂ-
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ (Ú‡·Î. 7.14).

ÑÎfl Ó˜ËÒÚÍË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ÒÂÚÍË Ò ÔÂÂ-
ÔÎÂÚÂÌËflÏË ÔÓ‚ÓÎÓÍ ˜ÂÚ˚Âı ÚËÔÓ‚: Í‚‡‰‡ÚÌ˚Ï, ÔflÏÓ-

êËÒ. 7.13. ëıÂÏ‡ ‚Ë·ÓÒËÚ‡
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Û„ÓÎ¸Ì˚Ï, ‰Ë‡„ÓÌ‡Î¸Ì˚Ï Ë ‰‚ÓÈÌ˚Ï „ÓÎÎ‡Ì‰ÒÍËÏ. ç‡Ë·ÓÎÂÂ
˜‡ÒÚÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl Í‚‡‰‡ÚÌÓÂ ÔÂÂÔÎÂÚÂÌËÂ, Á‡ÚÂÏ – Ôfl-
ÏÓÛ„ÓÎ¸ÌÓÂ, ÂÊÂ – ‰Ë‡„ÓÌ‡Î¸ÌÓÂ Ë Ó˜ÂÌ¸ Â‰ÍÓ – „ÓÎÎ‡Ì‰-
ÒÍÓÂ. èË ÔÓ˜Ëı ‡‚Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÒÂÚÓÍ Ò Í‚‡‰-
‡ÚÌ˚Ï ÔÂÂÔÎÂÚÂÌËÂÏ Û‰‡Îfl˛Ú ·ÓÎ¸¯Â ¯Î‡Ï‡, ˜ÂÏ ÒÂÚÍ‡ÏË Ò
ÔflÏÓÛ„ÓÎ¸Ì˚Ï ÔÂÂÔÎÂÚÂÌËÂÏ. çÓ ÔË ÔflÏÓÛ„ÓÎ¸ÌÓÏ ÔÂÂ-
ÔÎÂÚÂÌËË ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÔÎÂÒÚË ÒÂÚÍÛ ËÁ ·ÓÎÂÂ ÚÓÎ-
ÒÚÓÈ ÔÓ‚ÓÎÓÍË, ÔÓ˝ÚÓÏÛ Ú‡ÍËÂ ÒÂÚÍË ·ÓÎÂÂ ‰ÓÎ„Ó‚Â˜Ì˚.

éÒÌÓ‚Ì˚Â ‡ÁÏÂ˚ Á‡Û·ÂÊÌ˚ı ÒÂÚÓÍ Ò Í‚‡‰‡ÚÌ˚Ï ÔÂÂ-
ÔÎÂÚÂÌËÂÏ 12 × 12, 20 × 20, 24 × 24, 32 × 32, 48 × 48 Ë 80 × 80
ÓÚ‚ÂÒÚËÈ Ì‡ 1 ÒÏ, ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ‡ÁÏÂ˚ ÒÂÚÓÍ Ò ÔflÏÓÛ„ÓÎ¸-
Ì˚ÏË ÔÂÂÔÎÂÚÂÌËflÏË 24 × 16 Ë 28 × 12 ÓÚ‚ÂÒÚËÈ Ì‡ 1 ÒÏ.
ëÂÚÍË ‰Ë‡„ÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÂÂÔÎÂÚÂÌËfl ÔËÏÂÌfl˛Ú ÚÓÎ¸ÍÓ ‡ÁÏÂ-
ÓÏ 32 × 16 ÓÚ‚ÂÒÚËÈ Ì‡ 1 ÒÏ. Ç˚ÔÓÎÌÂÌ˚ ÓÌË ËÁ ÔÓ‚ÓÎÓÍË
‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 0,18 ÏÏ Ë ËÏÂ˛Ú ÒÚÓÓÌÛ fl˜ÂÈÍË ‡ÁÏÂÓÏ
140 ÏÍÏ.

ÇÒÂ ÒÂÚÍË ‰Îfl Ó˜ËÒÚÍË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ
‚ÂÏfl ËÁ„ÓÚÓ‚Îfl˛Ú, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ‚ ‚Ë‰Â Í‡ÒÒÂÚ Ò ·ÓÍÓ‚˚Ï
Ó·‡ÏÎÂÌËÂÏ. í‡ÍÓÂ ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌËÂ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÚ¸
‡‚ÌÓÏÂÌÓÂ ÔÓÔÂÂ˜ÌÓÂ Ì‡ÚflÊÂÌËÂ ÒÂÚÍË ÔË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ÂÂ
Ì‡ ‚Ë·ÓÒËÚÂ. ëÓÒÚÓflÌËÂ Ì‡ÚflÊÂÌËfl ÒÂÚÍË – ‚‡ÊÌ˚È ÚÂıÌÓ-
ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ Ù‡ÍÚÓ, ‚ÎËfl˛˘ËÈ Ì‡ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‡·ÓÚ˚ ‚Ë-
·ÓÒËÚ‡. èÓ˝ÚÓÏÛ Ì‡ÚflÊÂÌË˛ ÒÂÚÍË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Û‰ÂÎflÚ¸
·ÓÎ¸¯ÓÂ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ. é·˚˜ÌÓ ÔÓÔÂÂ˜ÌÓÂ Ì‡ÚflÊÂÌËÂ Í‡Ê‰ÓÈ
ÒÂÚÍË Ì‡ ‚Ë·ÓÒËÚÂ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ¯ÂÒÚ¸˛ ·ÓÎÚ‡ÏË. ê‡Á‚Ë-
‚‡ÂÏÓÂ ÔË ˝ÚÓÏ ÒÛÏÏ‡ÌÓÂ Ì‡ÚflÊÂÌËÂ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 50 Íç Ì‡
Í‡Ê‰Û˛ ÒÂÚÍÛ.

ë˜ËÚ‡˛Ú, ˜ÚÓ ÚÓÎ¸ÍÓ Ô‡‚ËÎ¸ÌÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ‡fl Ë ÌÓÏ‡Î¸-
ÌÓ ˝ÍÒÔÎÛ‡ÚËÛÂÏ‡fl ‚Ë·ËÛ˛˘‡fl ÒÂÚÍ‡ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡Ú¸ ‚ÒÂ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ‚Ë·ÓÒËÚ‡. èÎÓıÓ Ì‡-

í‡·ÎËˆ‡ 7.14
ï‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ÒÂÚÓÍ ‰Îfl ‚Ë·ÓÒËÚ

óËÒÎÓ ÓÚ‚ÂÒÚËÈ Ì‡
1 ÒÏ ‰ÎËÌ˚ Ë ¯Ë-

ËÌ˚

ÑË‡ÏÂÚ ÔÓ‚ÓÎÓ-
ÍË, ÏÏ

ëÚÓÓÌ‡ ÓÚ‚ÂÒÚËfl,
ÏÏ

éÚÍ˚Ú‡fl ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚ¸, %

12 × 12 0,33 0,518 38,0
20 × 20 – 0,280 30,3
24 × 24 0,19 0,234 30,5
24 × 16 0,22 0,2 × 0,41 31,1
28 × 12 0,19 0,18 × 0,66 40,3
32 × 10 0,13 0,140 33,0
32 × 32 0,14 0,178 31,4
40 × 40 – – –
56 × 56 – – –
80 × 80 – 0,074 34,1
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ÚflÌÛÚ˚Â ÒÂÚÍË ‚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‡Á ÏÂÌÂÂ ‰ÓÎ„Ó‚Â˜Ì˚. ëÛıËÂ ÒÂÚ-
ÍË ËÁÌ‡¯Ë‚‡˛ÚÒfl ·˚ÒÚÂÂ ‚Î‡ÊÌ˚ı. ìÒÍÓfl˛Ú ËÁÌÓÒ ÒÂÚÓÍ
ÒÎË¯ÍÓÏ ÊÂÒÚÍËÂ ÓÔÓ˚. ÅÓÎ¸¯ÓÂ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Û‰ÂÎflÂÚÒfl ‰‡ÊÂ
ÒıÂÏÂ Ì‡ÚflÊÂÌËfl ÒÂÚÍË. ÇÌ‡˜‡ÎÂ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl Ì‡Úfl„Ë‚‡Ú¸
ÒÂ‰Ì˛˛ ˜‡ÒÚ¸ ÒÂÚÍË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ˆÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ·ÓÎÚÓ‚, ÔË-
ÎÓÊË‚ Í „ÓÎÓ‚ÍÂ ·ÓÎÚ‡ ÍÛÚfl˘ËÈ ÏÓÏÂÌÚ 34,5 ç ⋅ Ï. á‡ÚÂÏ
Ì‡‰Ó Á‡ÚflÌÛÚ¸ Í‡ÈÌËÂ ·ÓÎÚ˚ Ò Ú‡ÍËÏ ÊÂ ÛÒËÎËÂÏ Ë ÎË¯¸
ÔÓÒÎÂ ˝ÚÓ„Ó ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ Û‚ÂÎË˜ËÚ¸ ÍÛÚfl˘ËÈ ÏÓÏÂÌÚ ÔË Á‡-
Úfl„Ë‚‡ÌËË ·ÓÎÚÓ‚ ‰Ó 48 ç ⋅ Ï, Ì‡˜ËÌ‡fl Ì‡ÚflÊÂÌËÂ ÓÔflÚ¸ ÊÂ ÓÚ
ˆÂÌÚ‡ ÒÂÚÍË.

Ç‡ÊÌÛ˛ ÓÎ¸ Ë„‡ÂÚ ˜ËÒÚÓÚ‡ ÒÂÚÓÍ. äÓ„‰‡ ÒÂÚÍ‡ Á‡·Ë‚‡ÂÚÒfl
¯Î‡ÏÓÏ, ÂÂ Ó˜Ë˘‡˛Ú ÒÚÛÂÈ ‚ÓÁ‰Ûı‡. ÖÒÎË Ú‡Í‡fl Ó˜ËÒÚÍ‡ ÌÂ-
˝ÙÙÂÍÚË‚Ì‡, ÚÓ ÒÂÚÍÛ ÒÌËÏ‡˛Ú Ë ˜ËÒÚflÚ ÔÓ‚ÓÎÓ˜ÌÓÈ ˘ÂÚÍÓÈ
Ò Ó·‡ÚÌÓÈ ÒÚÓÓÌ˚. ÇÓ ‚ÂÏfl ÔÂÂ˚‚Ó‚ ÏÂÊ‰Û ˆËÍÛÎflˆË-
flÏË ÒÂÚÍÛ ÔÓÏ˚‚‡˛Ú Ë Á‡Í˚‚‡˛Ú ÔÂ‰Óı‡ÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ
Í˚¯ÍÓÈ, ˜ÚÓ·˚ ËÒÍÎ˛˜ËÚ¸ ÂÂ ÒÎÛ˜‡ÈÌÓÂ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÂ ÔÓ-
‚ÂÊ‰ÂÌËÂ.

á‡ÒÓËÚ¸ ÒÂÚÍÛ ÏÓ„ÛÚ ÒÓÎ¸, ‡Ì„Ë‰Ë‰, „ËÔÒ, ÒÏ‡ÁÍË, ÌÂÙÚÂ-
ÔÓ‰ÛÍÚ˚. Ç Ú‡ÍËı ÒÎÛ˜‡flı ‰Îfl ÔÓÏ˚‚‡ÌËfl ÔËÏÂÌfl˛Ú ÔÂÒ-
ÌÛ˛ ‚Ó‰Û, 10 %-Ì˚È ‡ÒÚ‚Ó ÛÍÒÛÒÌÓÈ ËÎË ÒÓÎflÌÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚.
ç‡ÎËÔ¯ËÂ ÔÓ‰ÛÍÚ˚ ÌÂÙÚË Û‰‡Îfl˛Ú ÍÂÓÒËÌÓÏ ËÎË ‰ËÁÂÎ¸-
Ì˚Ï ÚÓÔÎË‚ÓÏ. í‡ÍÓÈ Ú˘‡ÚÂÎ¸Ì˚È ‚˚·Ó ÚËÔÓ‡ÁÏÂ‡ ÒÂÚÍË
Ë ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌËÂ ÂÂ ‚ ‡·Ó˜ÂÏ ÒÓÒÚÓflÌËË Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ÚÂÏ, ˜ÚÓ
ËÏÂÌÌÓ ˝ÚË Ù‡ÍÚÓ˚ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ ˝ÙÙÂÍ-
ÚË‚ÌÓÒÚ¸ Ó˜ËÒÚÍË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÓÚ ¯Î‡Ï‡ Ì‡ ‚Ë·‡ˆË-
ÓÌÌ˚ı ÒËÚ‡ı.

ç‡ ÒÂ‰ÒÚ‚‡ „Û·ÓÈ Ó˜ËÒÚÍË, Ú.Â. ‚Ë·ÓÒËÚ‡, ÔËıÓ‰ËÚÒfl
·ÓÎ¸¯‡fl ˜‡ÒÚ¸ Ó˜ËÒÚÍË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÓÚ ¯Î‡Ï‡, ÔÓ˝ÚÓÏÛ
ËÏÂÌÌÓ ËÏ ÒÎÂ‰ÛÂÚ Û‰ÂÎflÚ¸ Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ. ÑÎfl ÛÚflÊÂ-
ÎÂÌÌ˚ı ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ˝ÚÓ, ‚ ÒÛ˘ÌÓÒÚË, Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌ˚È
‚˚ÒÓÍÓ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚È ‡ÔÔ‡‡Ú. Ç Ô‡ÍÚËÍÂ ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó
·ÛÂÌËfl ¯ËÓÍÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl Ó‰ÌÓflÛÒÌ˚Â Ò‰‚ÓÂÌÌ˚Â ‚Ë·-
ÓÒËÚ‡ ëÇ-2 Ë ëÇ-2Å, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ó‰ÌÓflÛÒÌ˚Â ‰‚ÛıÒÂÚÓ˜Ì˚Â ‚Ë-
·ÓÒËÚ‡ Çë-1.

ÇË·‡ˆËÓÌÌÓÂ Ò‰‚ÓÂÌÌÓÂ ‚Ë·ÓÒËÚÓ ëÇ-2 ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌÓ
‰Îfl Ó˜ËÒÚÍË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÓÚ ¯Î‡Ï‡ ÔË ·ÛÂÌËË „ÎÛ·Ó-
ÍËı ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ Î˛·˚ı ÚËÔ‡ı ÔÓÓ‰. éÌÓ ÒÓÒÚÓËÚ (ËÒ. 7.14)
ËÁ ‡Ï˚ 1, ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÊÂÎÓ·‡ 2, ‰‚Ûı ˝ÎÂÍÚÓ‰‚Ë„‡-
ÚÂÎÂÈ 3, Ó„‡Ê‰ÂÌËfl 4, ‚Ë·ËÛ˛˘ÂÈ ‡Ï˚ 5, ‡ÏÓÚËÁ‡ÚÓÓ‚
6 Ë ·‡‡·‡ÌÓ‚ ‰Îfl Ì‡ÚflÊÂÌËfl ÒÂÚÍË 7. ÅÓÍÓ‚˚Â ÒÚÂÌÍË, ÔË-
‚‡ÂÌÌ˚Â Í ÔÓÎÓÁ¸flÏ ÓÔÓÌÓÈ ‡Ï˚, Ó·‡ÁÛ˛Ú ‚‡ÌÌÛ, ‚ ÍÓ-
ÚÓÛ˛ ÔÓÒÚÛÔ‡ÂÚ Ó˜Ë˘ÂÌÌ˚È ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó. ç‡ ÓÔÓÌÓÈ
‡ÏÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸Ì˚È ÊÂÎÓ· Ë ‰‚Â ‚Ë·ËÛ-
˛˘ËÂ ‡Ï˚. ê‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸Ì˚È ÊÂÎÓ· ÛÒÚÓÂÌ Ú‡ÍËÏ Ó·‡-
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ÁÓÏ, ˜ÚÓ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ÔËÂÏ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ò ÚÂı ÒÚÓ-
ÓÌ Ë ÔÓ‰‡˜Û Â„Ó Ì‡ ÒÂÚÍÛ ‚Ë·ËÛ˛˘ÂÈ ‡Ï˚ ˜ÂÂÁ ‰‚‡
ÒÎË‚Ì˚ı ÎÓÚÍ‡. Ç˚‡‚ÌË‚‡ÚÂÎË ÒÎË‚Ì˚ı ÎÓÚÍÓ‚ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú
‡‚ÌÓÏÂÌÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓ ¯ËËÌÂ ÒÂÚÍË. Ç˚-
‡‚ÌË‚‡ÚÂÎË ÏÓ„ÛÚ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÔÂÂÍ˚Ú¸ ÒÎË‚Ì˚Â ÎÓÚÍË ÊÂ-
ÎÓ·‡.

Ç ˆÂÌÚÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÊÂÎÓ·‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌÓ ÓÍÌÓ, Ò
ÔÓÏÓ˘¸˛ ÍÓÚÓÓ„Ó ÊÂÎÓ· ÒÓÂ‰ËÌflÂÚÒfl Ò ‚‡ÌÌÓÈ ‚Ë·ÓÒËÚ‡.
èÓ˝ÚÓÏÛ ÔË Á‡Í˚Ú˚ı ‚˚‡‚ÌË‚‡ÚÂÎflÏË ÎÓÚÍ‡ı Ë ÔÓ‰ÌflÚÓÏ
‚‚Âı Û„ÎÓ‚ÓÏ ¯Ë·ÂÂ ‡ÒÚ‚Ó ·Û‰ÂÚ ÔÓÒÚÛÔ‡Ú¸ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ-
‚ÂÌÌÓ ‚ ‚‡ÌÌÛ, ÏËÌÛfl ÒÂÚÍÛ. éÍÌÓ ÔÂÂÍ˚‚‡ÂÚÒfl Û„ÎÓ‚˚Ï
¯Ë·ÂÓÏ.

äÓÎÂ·‡ÚÂÎ¸Ì˚Â ‰‚ËÊÂÌËfl ÒÂÚÍ‡Ï ÒÓÓ·˘‡˛Ú ‚Ë·‡ÚÓ˚,
ÔË‚Ó‰ËÏ˚Â ‚ ‰‚ËÊÂÌËÂ ‰‚ÛÏfl ˝ÎÂÍÚÓ‰‚Ë„‡ÚÂÎflÏË. ä‡Ê‰‡fl
‚Ë·ËÛ˛˘‡fl ‡Ï‡ ÓÔË‡ÂÚÒfl Ì‡ ˜ÂÚ˚Â ÂÁËÌÓ‚˚ı ‡ÏÓÚË-
Á‡ÚÓ‡ Ë ËÏÂÂÚ ‚Ë·‡ÚÓ Ò ˝ÍÒˆÂÌÚËÍÓ‚˚Ï ‚‡ÎÓÏ. ç‡ ÍÓÌ-
ˆ‡ı ‚Ë·ËÛ˛˘ÂÈ ‡Ï˚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ ‰‚‡ ·‡‡·‡Ì‡ Ò ı‡ÔÓ-
‚˚ÏË ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ÏË. åÂÊ‰Û ·‡‡·‡Ì‡ÏË Ì‡Úfl„Ë‚‡ÂÚÒfl ‡·Ó˜‡fl
˜‡ÒÚ¸ ÒÂÚÍË, Ë ÂÂ Á‡Ô‡ÒÌ‡fl ˜‡ÒÚ¸, ÍÓÚÓ‡fl ‚ 2 ‡Á‡ ·ÓÎ¸¯Â
‡·Ó˜ÂÈ, Ì‡Ï‡Ú˚‚‡ÂÚÒfl Ì‡ ‚ÂıÌËÈ ·‡‡·‡Ì ‚Ë·ËÛ˛˘ÂÈ
‡Ï˚. èÓ ÏÂÂ ËÁÌÓÒ‡ ÒÂÚÍË ÔÂÂÏ‡Ú˚‚‡˛Ú Ì‡ ÌËÊÌËÈ ·‡‡-
·‡Ì ‰Ó ÔÓÎÌÓ„Ó ËÁÌÓÒ‡ ÔÓ ‚ÒÂÈ ‰ÎËÌÂ.

ÇË·ÓÒËÚÓ ëÇ-2 ‚ ÒÓÒÚÓflÌËË ÔÓÔÛÒÚËÚ¸ ‰Ó 60 Î/Ò ·ÛÓ‚Ó-
„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË ÒÂÚÍÂ Ò ‡ÁÏÂÓÏ fl˜ÂÈÍË 1 × 5 ÏÏ. ÑÎËÌ‡

êËÒ. 7.14. ÇË·‡ˆËÓÌÌÓÂ ÒËÚÓ ëÇ-2
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‡·Ó˜ÂÈ ˜‡ÒÚË ÒÂÚÍË 1,2 Ï, ¯ËËÌ‡ 0,9 Ï. é·˘‡fl ‰ÎËÌ‡ ÛÒÚ‡-
Ì‡‚ÎË‚‡ÂÏÓÈ Ì‡ ‚Ë·ÓÒËÚÓ ÒÂÚÍË 4,5 Ï. ëÂÚÍ‡ ÍÓÎÂ·ÎÂÚÒfl Ò
˜‡ÒÚÓÚÓÈ 1600 ËÎË 2000 ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ ‚ 1 ÏËÌ. ç‡ÍÎÓÌ ÒÂÚÍË Í
„ÓËÁÓÌÚÛ 12–18 °ë. å‡ÒÒ‡ ‚Ë·ÓÒËÚ‡ 1380 Í„.

ÇË·‡ˆËÓÌÌÓÂ ÒËÚÓ ëÇ-2Å ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÏÓ‰ÂÌËÁË-
Ó‚‡ÌÌ˚È ‚‡Ë‡ÌÚ ÒËÚ‡ ëÇ-2. éÌÓ ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÓ ‰Îfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË
ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Ì‡‰ ÂÏÍÓÒÚ¸˛ ñë Ë ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÌÂ ËÏÂÂÚ ‚‡Ì-
Ì˚ ‰Îfl ÔËÂÏ‡ Ó˜Ë˘ÂÌÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, Í ÍÓÔÛÒ-
ÌÓÈ ÒÚÂÌÍÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÍÓÓ·ÍË ÔË‚‡ÂÌ˚ Ô‡ÚÛ·ÍË
‰Ë‡ÏÂÚ‡ÏË 325 Ë 60 ÏÏ. ä 325-ÏÏ Ô‡ÚÛ·ÍÛ ÔËÒÓÂ‰ËÌfl˛Ú
‡ÒÚ‚ÓÓÔÓ‚Ó‰, Ë‰Û˘ËÈ ÓÚ ÛÒÚ¸fl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚; 60-ÏÏ Ô‡ÚÛ·ÓÍ
Ò ÙÎ‡ÌˆÂÏ ˜ÂÂÁ Á‡‰‚ËÊÍÛ ÒÓÂ‰ËÌflÂÚÒfl Ò ‚ÒÔÓÏÓ„‡ÚÂÎ¸Ì˚Ï
Ì‡„ÌÂÚ‡ÚÂÎ¸Ì˚Ï ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰ÓÏ ·ÎÓÍ‡ Ó˜ËÒÚÍË.

äÓÌÒÚÛÍˆËfl ‚Ë·ËÛ˛˘Ëı ‡Ï, ·‡‡·‡ÌÓ‚ Ò ÒÂÚÍÓÈ Ë
ÔË‚Ó‰Ó‚ ‚Ë·‡ÚÓÓ‚ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì‡ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ˝ÚËı ÛÁÎÓ‚ Ì‡
ÒËÚÂ ÚËÔ‡ ëÇ-2. íÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ˝ÚËı ‚Ë·-
ÓÒËÚ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚Â.

ÇË·‡ˆËÓÌÌÓÂ ÒËÚÓ Çë-1 ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÎÓÊÌÂÂ ÓÔËÒ‡ÌÌ˚ı
‚˚¯Â, ÌÓ ·ÓÎÂÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÔË Ó˜ËÒÚÍÂ ÛÚflÊÂ-
ÎÂÌÌ˚ı ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚. éÌÓ ÒÓÒÚÓËÚ (ËÒ. 7.15) ËÁ ÒÚ‡-
ÌËÌ˚ 1 ‰Îfl ÍÂÔÎÂÌËfl ‚Ë·ÓÒËÚ‡ Ì‡ ·ÎÓÍÂ Ó˜ËÒÚÍË ñë
(ÒÚ‡ÌËÌ‡ fl‚ÎflÂÚÒfl Ú‡ÍÊÂ Ò·ÓÌËÍÓÏ Ë ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎÂÏ Ó˜Ë-
˘ÂÌÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡) Ë ‚Ë·ËÛ˛˘ÂÈ ‡Ï˚ 2, ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌÌÓÈ
‰Îfl ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ Ó˜ËÒÚÍË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÛÚÂÏ ÔÓ-
ˆÂÊË‚‡ÌËfl Â„Ó ˜ÂÂÁ ÒÏÂÌÌ˚Â ‚Ë·ËÛ˛˘ËÂ ÒÂÚÍË Ë Ò·ÓÒ‡
¯Î‡Ï‡ ‚ ÓÚ‚‡Î.

ëÚ‡ÌËÌ‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÛ˛ ÍÓÌÒÚÛÍ-
ˆË˛, ‚˚ÔÓÎÌÂÌÌÛ˛ ËÁ ÔÓÙËÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓÍ‡Ú‡. èÓÎÓÁ¸fl-Ò‡ÌË
ÒÓÂ‰ËÌÂÌ˚ ÏÂÊ‰Û ÒÓ·ÓÈ ‰‚ÛÏfl ÚÛ·‡ÏË 3 Ë ÎËÒÚÓÏ-ÔÓ‰‰ÓÌÓÏ.
ç‡ ÔÓÎÓÁ¸flı ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ÔËÂÏÌ‡fl ÂÏÍÓÒÚ¸ 4 ‰Îfl ÔÓÒÚÛ-
Ô‡˛˘Â„Ó ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. Ç ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË
ÔËÂÏÌÓÈ ÂÏÍÓÒÚË ÒÏÓÌÚËÓ‚‡Ì˚ ÔÓ‚ÓÓÚÌ˚Â ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂ-
ÎË ÔÓÚÓÍ‡ 5, Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÍÓÚÓ˚ı Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚÒfl ‡‚ÌÓÏÂ-
Ì‡fl ÔÓ‰‡˜‡ ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ ÒÂÚÍÛ. ê‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎË ÏÓ„ÛÚ ÙËÍÒË-
Ó‚‡Ú¸Òfl ÔÓ‰ Î˛·˚Ï Û„ÎÓÏ Í ÔÓÚÓÍÛ. ÖÒÎË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÓ‰‡-
‚‡Ú¸ ‡ÒÚ‚Ó, ÏËÌÛfl ÒÂÚÍÛ, ÔËÂÏÌ‡fl ÂÏÍÓÒÚ¸ ËÏÂÂÚ ÍÎËÌÓ‚ÓÈ
¯Ë·Â 6, ÒÚÂÔÂÌ¸ ÓÚÍ˚ÚËfl ÍÓÚÓÓ„Ó Â„ÛÎËÛÂÚÒfl ‚Û˜ÌÛ˛ Ë
ÙËÍÒËÛÂÚÒfl ˆÂÔ¸˛. èÓ ·ÓÍ‡Ï ÔÓÎÓÁ¸Â‚-Ò‡ÌÂÈ ËÏÂ˛ÚÒfl ÓÚ-
‚ÂÒÚËfl, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘ËÂ ‚˚ÔÛÒÍ‡Ú¸ Ó˜Ë˘ÂÌÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó. éÚ-
‚ÂÒÚËfl Á‡Í˚‚‡˛ÚÒfl ÔÎÓÒÍËÏË ¯Ë·Â‡ÏË 7.

ç‡ ÔÓÎÓÁ¸flı ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ ˜ÂÚ˚Â ÚÛÏ·˚ 8 ‰Îfl ÏÓÌÚ‡Ê‡
‚Ë·ËÛ˛˘ÂÈ ‡Ï˚. ë‚flÁ¸ ÏÂÊ‰Û ÒÚ‡ÌËÌÓÈ Ë ‚Ë·ËÛ˛˘ÂÈ
‡ÏÓÈ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ˜ÂÚ˚Âı ‚ËÚ˚ı ˆËÎËÌ‰-
Ë˜ÂÒÍËı ÔÛÊËÌ 9.
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êËÒ. 7.15. ÇË·‡ˆËÓÌÌÓÂ ÒËÚÓ Çë-1
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èÓ‰ ÍÓÁ˚¸ÍÓÏ ÔËÂÏÌÓÈ ÂÏÍÓÒÚË ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ‡ Û˜Ì‡fl
ÒÚ‡ÌˆËfl ‰Îfl ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍÓÈ ÒÏ‡ÁÍË ÔÓ‰¯ËÔÌËÍÓ‚ ‚Ë·‡ÚÓ‡.

ÇË·ËÛ˛˘‡fl ‡Ï‡ ÔÓ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ
Á‡ÍÂÔÎÂÌÌÓÂ ÏÂÊ‰Û ·ÓÍÓ‚ËÌ‡ÏË ÓÒÌÓ‚‡ÌËÂ ‰Îfl ÍÂÔÎÂÌËfl
ÒÂÚÍË. äÓÏÂ ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl ÒÂÚÍË ·ÓÍÓ‚ËÌ˚ ÒÍÂÔÎfl˛ÚÒfl ÒÚflÊ-
ÌÓÈ ÚÛ·ÓÈ, ÍÓÔÛÒÓÏ ‚Ë·‡ÚÓ‡ Ë ‡ÏÓÈ ÔË‚Ó‰‡. Ç ÍÓÔÛÒÂ
‚Ë·‡ÚÓ‡ 10 ‡ÁÏÂ˘ÂÌ ‚‡Î, Ì‡ Ó·ÓËı ÍÓÌˆ‡ı ÍÓÚÓÓ„Ó ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ÎÂÌ˚ ‰ËÒ·‡Î‡ÌÒ˚, ÒÓÁ‰‡˛˘ËÂ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÛ˛ ‡ÏÔÎËÚÛ‰Û ÍÓ-
ÎÂ·‡ÌËÈ. ç‡ ‡ÏÂ ÔË‚Ó‰‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ ˝ÎÂÍÚÓ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸ 11,
Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘ËÈ ÌÛÊÌÛ˛ ˜‡ÒÚÓÚÛ ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ, ‡ Ì‡ ÔÓÚË‚Ó-
ÔÓÎÓÊÌÓÏ ÍÓÌˆÂ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ˚ „ÛÁ˚, Û‡‚ÌÓ‚Â¯Ë‚‡˛˘ËÂ
ÔË‚Ó‰. èÂÂ‰‡˜‡ ‰‚ËÊÂÌËfl ÓÚ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl Í ‚Ë·‡ÚÓÛ ÓÒÛ˘Â-
ÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ‰‚ÛÏfl ÍÎËÌÓ‚˚ÏË ÂÏÌflÏË.

ÇË·ÓÒËÚÓ Çë-1 ÓÒÌ‡˘‡ÂÚÒfl ‰‚ÛÏfl Á‡‰ÂÎ‡ÌÌ˚ÏË ‚ Í‡ÒÒÂÚ˚
ÒÂÚÍ‡ÏË. àÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ÒÂÚÍË Ò ‡ÁÏÂÓÏ fl˜ÂÈÍË 0,16 × 0,16;
0,2 × 0,2; 0,25 × 0,25; 0,4 × 0,4 Ë 0,9 × 0,9 ÏÏ. èÂ‚‡fl ÒÂÚÍ‡ ÛÒ-
Ú‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓ, ‡ ‚ÚÓ‡fl – Ò Ì‡ÍÎÓÌÓÏ ÓÍÓÎÓ
5 ° Í „ÓËÁÓÌÚÛ. èÓÔÂÂ˜ÌÓÂ Ì‡ÚflÊÂÌËÂ Í‡Ê‰ÓÈ ÒÂÚÍË ÓÒÛ˘Â-
ÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÔÓ‰ÔÛÊËÌÂÌÌ˚ÏË ·ÓÎÚ‡ÏË Ò ÛÒËÎËÂÏ ‰Ó 50 Íç.
í‡ÂÍÚÓËfl ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ ÒÂÚÓÍ ˝ÎÎËÔÚË˜ÂÒÍ‡fl. ç‡Ë·ÓÎ¸¯‡fl
‰‚ÓÈÌ‡fl ‡ÏÔÎËÚÛ‰‡ 8 ÏÏ, ˜‡ÒÚÓÚ‡ ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ 1130 Ë 1040 ‚    
1 ÏËÌ. ê‡·Ó˜‡fl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÒÂÚÍË 2,7 Ï2.

ÇË·ÓÒËÚÓ Çë-1 ÒÔÓÒÓ·ÌÓ ÔÓÔÛÒÚËÚ¸ ˜ÂÂÁ ÒÂÚÍÛ Ò fl˜ÂÈ-
ÍÓÈ 0,16 × 0,16 ÏÏ 40 Î/Ò ‚Ó‰˚ Ë ÌÂ ÏÂÌÂÂ 10 Î/Ò ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡. èË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÒÂÚÍË 0,9 × 0,9 ÏÏ ÔÓÔÛÒÍÌ‡fl
ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ‚Ë·ÓÒËÚ‡ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 100 Î/Ò. å‡ÒÒ‡ ‚Ë·ÓÒËÚ‡
1800 Í„, ‰ÎËÌ‡ 3 Ï, ¯ËËÌ‡ 1,85 Ï, ‚˚ÒÓÚ‡ 1,64 Ï.

Ç Á‡Û·ÂÊÌÓÈ Ô‡ÍÚËÍÂ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÏ ÒÂ‰ÒÚ‚‡Ï „Û·ÓÈ
Ó˜ËÒÚÍË Û‰ÂÎfl˛Ú ·ÓÎ¸¯ÓÂ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ. çÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÙËÏ ëòÄ
‚˚ÔÛÒÍ‡˛Ú ‚Ë·ÓÒËÚ‡ Ò‡Ï˚ı ‡ÁÌÓÓ·‡ÁÌ˚ı ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ:
Ó‰ËÌ‡Ì˚Â, Ò‰‚ÓÂÌÌ˚Â Ë ÒÚÓÂÌÌ˚Â, Ó‰ÌÓ-, ‰‚Ûı- Ë ÚÂı˙-       
flÛÒÌ˚Â ÍÓÏ·ËÌËÓ‚‡ÌÌ˚Â, ‰‚ÛıÒÚÛÔÂÌ˜‡Ú˚Â Ë Ú.‰. ç‡Ë-    
·ÓÎÂÂ ÒÓ‚Â¯ÂÌÌ˚ÏË ÔËÁÌ‡Ì˚ ‚Ë·ÓÒËÚ‡ ÙËÏ “Å‡Ì‰Ú”,
“ë‚‡ÍÓ” Ë “Å‡ÓË‰”, ÍÓÚÓ˚Â ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ Û‰‡ÎflÚ¸
ËÁ ‡ÒÚ‚Ó‡ ˜‡ÒÚËˆ˚ ¯Î‡Ï‡ ‡ÁÏÂÓÏ ·ÓÎÂÂ 180 ÏÍÏ (Ú‡·Î.
7.15).

äÛ„Ó‚‡fl Ú‡ÂÍÚÓËfl ‚‡˘ÂÌËfl ‚ÒÂı ÚÓ˜ÂÍ ÙËÎ¸ÚËÛ˛-
˘ÂÈ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ÒÂÚÍË ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Û‰‡ÎflÚ¸ ¯Î‡Ï Ò ÔÓÒÚÓ-
flÌÌÓÈ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ Ë ËÁ·ÂÊ‡Ú¸ ÒÍÓÔÎÂÌËfl Â„Ó, ÒÓı‡ÌË‚ ÔÂ‰-
ÔÓ˜ÚËÚÂÎ¸ÌÓÂ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÂ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËÂ ‚Ë·ËÛ˛˘ÂÈ
ÒÂÚÍË Ì‡ ‰‚Ûı˙flÛÒÌÓÏ ÒËÚÂ.

ÉÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÂ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÒÂÚÓÍ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÓ‰ÎËÚ¸
Ó·‡·ÓÚÍÛ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ‡ ‡ÁÏÂ˘ÂÌËÂ ÒÂÚÓÍ ‚ ‰‚‡ flÛ-
Ò‡ – ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡Ú¸ ‚˚ÒÓÍÛ˛ Ë ÔÓÒÚÓflÌÌÛ˛ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸-
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ÌÓÒÚ¸ ‚Ë·ÓÒËÚ‡. ùÚÓ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔÓÚÓÏÛ, ˜ÚÓ ‚ÂıÌflfl ÒÂÚÍ‡
ÌÂ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÓÔ‡ÒÚ¸ ÍÛÔÌ˚Ï ˜‡ÒÚËˆ‡Ï ¯Î‡Ï‡ Ì‡ ÌËÊÌ˛˛
ÒÂÚÍÛ Ë ÛÏÂÌ¸¯ËÚ¸ ÔÓÔÛÒÍÌÛ˛ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ÏÂÎÍÓfl˜ÂËÒÚÓÈ
ÌËÊÌÂÈ ÒÂÚÍË. ÇÂıÌflfl ÒÂÚÍ‡, ÍÓÏÂ ÚÓ„Ó, Á‡˘Ë˘‡ÂÚ ÌËÊ-
Ì˛˛, ÏÂÌÂÂ ÔÓ˜ÌÛ˛, ÒÂÚÍÛ ÓÚ ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËfl ·ÓÎ¸¯ËÏË, ÓÒÚ-
˚ÏË Ë ÚflÊÂÎ˚ÏË ˜‡ÒÚËˆ‡ÏË ¯Î‡Ï‡.

ÇË·ËÛ˛˘ËÂ ÒÂÚÍË ÏÓÊÌÓ ·˚ÒÚÓ Ë ÎÂ„ÍÓ Á‡ÏÂÌËÚ¸. ÑÎfl
˝ÚÓ„Ó ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÓÒ‚Ó·Ó‰ËÚ¸ Ó‰ÌÛ ·ÓÍÓ‚ËÌÛ Í‡ÒÒÂÚ˚, ÍÓÚÓ-
‡fl Ì‡ÚflÌÛÚ‡ ‚ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÔÎÓÒÍÓÒÚË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ˜ÂÚ˚-
Âı ·ÓÎÚÓ‚.

í‡·ÎËˆ‡ 7.15
ï‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ‚Ë·ÓÒËÚ Á‡Û·ÂÊÌ˚ı ÙËÏ

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË îËÏ‡, ÚËÔ ‚˚·ÓÒËÚ‡

“íÓÏÔÒÓÌ” “ï‡Ú˜ËÒÓÌ” “åËÎÍÂÏ”

èÓÔÛÒÍÌ‡fl ÒÔÓÒÓ·-
ÌÓÒÚ¸, Î/Ò

<80 <120 <50

ê‡ÁÏÂ fl˜ÂÂÍ ÒÂÚÍË, ÏÏ ≥ 0,8 × 2,2
≤ 0,4 × 0,4

≥ 0,8 × 2,2
≤ 0,15 × 0,15

≥ 1,5 × 1,5
≤ 0,15 × 0,15

èÎÓ˘‡‰¸ ÒÂÚÍË, Ï2 3,6 3,5 1,44
åÓ˘ÌÓÒÚ¸ ÔË‚Ó‰‡, ÍÇÚ 4,4 4,4 2,25
å‡ÒÒ‡, Í„ 2180 2550 2200
ê‡ÁÏÂ ˜‡ÒÚËˆ, Û‰‡ÎflÂ-
Ï˚ı Ì‡ 100 %, ÏÏ

0,4 0,15 0,15

çÓÏ‡Î¸Ì‡fl ÒÚÂÔÂÌ¸
Ó˜ËÒÚÍË ‡ÒÚ‚Ó‡ ÓÚ
¯Î‡Ï‡, %

– –    < 40

èÓ‰ÓÎÊÂÌËÂ Ú‡·Î. 7.15

îËÏ‡, ÚËÔ ‚˚·ÓÒËÚ‡

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË
“ë‚‡ÍÓ”, Ó‰ËÌ
flÛÒ, ‰‚Â ÒÂÚÍË

“Å‡ÓË‰”
Ç 18-58, Ò‰‚ÓÂ-

ÌÓÂ

“Å‡Ì‰Ú”,
‰‚Ûı˙flÛÒÌÓÂ

èÓÔÛÒÍÌ‡fl ÒÔÓÒÓ·-
ÌÓÒÚ¸, Î/Ò

<40 <60 <60

ê‡ÁÏÂ fl˜ÂÂÍ ÒÂÚÍË, ÏÏ ≥ 1,2 × 1,2
≤ 0,125 × 0,125

≥ 0,6 × 0,6
≤ 0,18 × 0,125

≥ 0,8 × 0,8
≤ 0,18 × 0,18

èÎÓ˘‡‰¸ ÒÂÚÍË, Ï2 3,0 1,82 3,68
åÓ˘ÌÓÒÚ¸ ÔË‚Ó‰‡, ÍÇÚ – 7,4 –
å‡ÒÒ‡, Í„ 1950 1150 –
ê‡ÁÏÂ ˜‡ÒÚËˆ, Û‰‡ÎflÂ-
Ï˚ı Ì‡ 100 %, ÏÏ

0,125 0,125 0,177

çÓÏ‡Î¸Ì‡fl ÒÚÂÔÂÌ¸
Ó˜ËÒÚÍË ‡ÒÚ‚Ó‡ ÓÚ
¯Î‡Ï‡, %

<50 <50 <40
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èÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‚Ë·ÓÒËÚ‡ ‚˚·Ë‡ÂÚÒfl ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË
ÓÚ ÚËÔ‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË, ÚËÔÓ‡ÁÏÂ‡ ÌËÊÌÂÈ ÒÂÚÍË Ë ÔÎÓÚÌÓÒÚË
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. àÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ÒÂÚÍË ‡ÁÏÂÓÏ ÓÚ 8 × 8 ‰Ó
40 × 40 ÓÚ‚ÂÒÚËÈ Ì‡ 1 ÒÏ. ÑÎfl ÛÚflÊÂÎÂÌÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÔÓ˜ÚË
ÌÂ ÔËÏÂÌfl˛Ú ÒÂÚÍË ÏÂÎ¸˜Â 32 × 32 ÓÚ‚ÂÒÚËÈ Ì‡ 1 ÒÏ, Ó˜ÂÌ¸
Â‰ÍÓ ÔËÏÂÌfl˛Ú ÒÂÚÍË ÍÛÔÌÂÂ 12 ÓÚ‚ÂÒÚËÈ Ì‡ 1 ÒÏ.

ä ÔÓÒÎÂ‰ÌËÏ ‰ÓÒÚËÊÂÌËflÏ ‚ Ó·Î‡ÒÚË ÛÒÚÓÈÒÚ‚ „Û·ÓÈ
Ó˜ËÒÚÍË ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÓÚ ¯Î‡Ï‡ ÓÚÌÓÒflÚ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÂ
‚Ë·ÓÒËÚÓ II ÙËÏ˚ “Å‡ÓË‰” Ë ÒÛÔÂ‚Ë·ÓÒËÚÓ ÙËÏ˚
“ë‚‡ÍÓ”.

åÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÂ ‚Ë·ÓÒËÚÓ II ÙËÏ˚ “Å‡ÓË‰” ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ
ÒÓ·ÓÈ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó Ò ‰‚ÛÏfl ‚Ë·ËÛ˛˘ËÏË ÒÂÚÍ‡ÏË, ‡ÒÔÓÎÓ-
ÊÂÌÌ˚ÏË ‰Û„ Ì‡‰ ‰Û„ÓÏ ‚ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÔÎÓÒÍÓÒÚË. ÇÂÒ¸
ÔÓÚÓÍ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓıÓ‰ËÚ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ ˜ÂÂÁ
Ó·Â ÒÂÚÍË: ‚ÂıÌ˛˛ Ë ÌËÊÌ˛˛ Ò ‡ÁÏÂÓÏ fl˜ÂÈÍË ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ 0,59 Ë 0,177 ÏÏ. é·Â ÒÂÚÍË ÒÓ‚Â¯‡˛Ú ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÍÓ-
ÎÂ·‡ÚÂÎ¸Ì˚Â, ÌÓ Ë ‚‡˘‡ÚÂÎ¸Ì˚Â ‰‚ËÊÂÌËfl ÔÓ Ú‡ÂÍÚÓËË ‚
‚Ë‰Â ÓÍÛÊÌÓÒÚË. ó‡ÒÚËˆ˚ ¯Î‡Ï‡ ÔÓ‰·‡Ò˚‚‡˛ÚÒfl Ì‡ ÒÂÚÍÂ
‚‚Âı Ë ‚ÔÂÂ‰, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˜Â„Ó ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ Á‡ÍÛÔÓÍË fl˜Â-
ÂÍ ÒÂÚÍË  ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl ‰Ó ÏËÌËÏÛÏ‡. ë ÔÓÏÓ˘¸˛ ˝ÚÓ„Ó ÒËÚ‡
Û‰‡ÎflÂÚÒfl 100 % ˜‡ÒÚËˆ ‡ÁÏÂÓÏ ‰Ó 177 ÏÍÏ Ë ·ÓÎ¸¯‡fl ˜‡ÒÚ¸
¯Î‡Ï‡ Ò ‡ÁÏÂÓÏ ˜‡ÒÚËˆ ÓÚ 50 ‰Ó 177 ÏÍÏ. ÑÎËÌ‡ ÒËÚ‡
3,35 Ï, ¯ËËÌ‡ 1,82 Ï Ë ‚˚ÒÓÚ‡ 1,06 Ï.

ëÛÔÂ‚Ë·ÓÒËÚÓ ÙËÏ˚ “ë‚‡ÍÓ” ·˚ÎÓ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ ÒÍÓÌ-
ÒÚÛËÓ‚‡ÌÓ ‰Îfl Ó˜ËÒÚÍË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ ÌÂÙÚflÌÓÈ ÓÒ-
ÌÓ‚Â. éÌÓ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ Ó‰ÌÓflÛÒÌÛ˛ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÛ Ò ‰‚ÛÏfl
ÒÂÚÍ‡ÏË: ÔÂ‚‡fl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ‡ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓ, ‚ÚÓ‡fl – ÔÓ‰
Û„ÎÓÏ 5°. ê‡ÁÏÂ˚ Í‡Ê‰ÓÈ ÒÂÚÍË ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ 1,2 × 1,2 Ï,
˜ÚÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÔÓÒÂË‚‡ÌËfl ÓÍÓÎÓ 3 Ï2. ëËÚ‡
ÍÓÏÔÎÂÍÚÛ˛ÚÒfl ÒÂÚÍ‡ÏË Í‡ÒÒÂÚÌÓ„Ó ËÒÔÓÎÌÂÌËfl Ò 12, 16, 24,
32, 40, 48, 56, 64 Ë 80 ÓÚ‚ÂÒÚËflÏË Ì‡ 1 ÒÏ.

å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ÔÓÔÛÒÍÌ‡fl ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚÒfl
ÔË 1140 ÍÓÎÂ·‡ÌËflı ‚ 1 ÏËÌ Ë ‰‚ÓÈÌÓÈ ‡ÏÔÎËÚÛ‰Â ÓÍÓÎÓ
8 ÏÏ.

Ç ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ ÏÓ‰ËÙËÍ‡ˆËË ÒÛÔÂ‚Ë·ÓÒËÚ‡ “ë‚‡ÍÓ” ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ÍÛ„Ó‚Û˛ Ú‡ÂÍÚÓË˛ ‚ ˆÂÌÚÂ Ë Ì‡ÍÎÓÌÌÓ-
˝ÎÎËÔÚË˜ÂÒÍÛ˛ Û ÔËÂÏ‡ Ë ‚˚·ÓÒ‡ ÒËÚ‡. Ç˚¯Â ˆÂÌÚ‡ ÚflÊÂ-
ÒÚË ÔÓÏÂ˘‡ÂÚÒfl ˝ÍÒˆÂÌÚËÍ ‰Îfl Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ÓÒË ˝ÎÎËÔÒ‡. Ç
ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˜‡ÒÚËˆ˚ ¯Î‡Ï‡ ÒÚÂÏflÚÒfl ‰‚Ë„‡Ú¸Òfl ÓÚ ·ÓÍÓ‚˚ı
ÒÚÓÓÌ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÒÂÚÍË Í ˆÂÌÚÛ. èÓ˝ÚÓÏÛ, ˜ÚÓ·˚ Ì‡-
Ô‡‚ËÚ¸ ˜‡ÒÚËˆ˚ ÓÚ ˆÂÌÚ‡ ‚ ÒÚÓÓÌÛ Ò·ÓÒ‡, ‚ÚÓ‡fl ÒÂÚÍ‡
‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ Ì‡ÍÎÓÌÌÓÈ. ùÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ
ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ Û„Î‡ Ì‡ÍÎÓÌ‡ ‚ÚÓÓÈ ÒÂÚÍË ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ
5°. èË ˝ÚÓÏ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓÂ ‚ÂÏfl ÓÚ‰ÂÎÂÌËfl Ë
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ÓÒÛ¯ÍË ¯Î‡Ï‡, ˜‡ÒÚËˆ˚ ÎÛ˜¯Â ‡„ÎÓÏÂËÛ˛ÚÒfl ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ
˝ÙÙÂÍÚ‡ ÍÓÏÍÓ‚‡ÌËfl. í‡ÍËÏ ÒÔÓÒÓ·ÓÏ Û‰‡ÎflÂÚÒfl ËÁ ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ·ÓÎ¸¯‡fl ˜‡ÒÚ¸ ¯Î‡Ï‡, ‡ÁÏÂ ˜‡ÒÚËˆ ÍÓÚÓÓ„Ó
ÏÂÌ¸¯Â ‡ÁÏÂ‡ fl˜ÂÈÍË ÒÂÚÍË. ç‡ÔËÏÂ, ÔË Ó˜ËÒÚÍÂ ÛÚfl-
ÊÂÎÂÌÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 1,92–2,04 „/ÒÏ3 ÔË ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡ÌËË ÒÂÚÓÍ 178 × 178 ÏÍÏ Û‰‡ÎflÂÚÒfl ‰Ó 40 % ¯Î‡Ï‡ Ò ‡Á-
ÏÂÓÏ ˜‡ÒÚËˆ ÓÚ 44 ‰Ó 178 ÏÍÏ.

éÒÚ‡Î¸Ì˚Â ÂÍÓÏÂÌ‰‡ˆËË ÔÓ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍÓÏÛ ÔËÏÂÌÂÌË˛
ÒÛÔÂ‚Ë·ÓÒËÚ‡ Ò‚Ó‰flÚÒfl Í ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏÛ:
1) ÔË ‚˚ÒÓÍËı ÒÍÓÓÒÚflı ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ·ÛÂÌËfl ËÒÔÓÎ¸-

ÁÓ‚‡ÌËÂ ÏÂÎÍÓfl˜ÂËÒÚ˚ı ÒÂÚÓÍ ‡ÁÏÂÓÏ 80 ÓÚ‚ÂÒÚËÈ Ì‡ 1 ÒÏ
ÌÂˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ, ‚˚„Ó‰ÌÂÂ ÔËÏÂÌflÚ¸ Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ‰‚‡ ‚Ë-
·ÓÒËÚ‡ Ò ÒÂÚÍ‡ÏË 16–32 ÓÚ‚ÂÒÚËfl Ì‡ 1 ÒÏ;

2) ÔÓ‰‡˜‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ ‚Ë·ÓÒËÚ‡ ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸
Ú‡ÍÓÈ, ˜ÚÓ·˚ Ó·ÂÁ‚ÓÊÂÌÌ˚È ¯Î‡Ï Á‡ÌËÏ‡Î ÌÂ ·ÓÎÂÂ 25 %
ÌËÊÌÂÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‚ÚÓÓ„Ó ÒËÚ‡;

3) ÂÒÎË Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl Á‡ÍÛÔÓÍ‡ ÒÂÚÓÍ ¯Î‡ÏÓÏ, ÚÓ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ
ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ Á‡ÏÂÌËÚ¸ ÒÂÚÍÛ ÏÂÎÍÓfl˜ÂËÒÚÓÈ, ÌÓ ÌÂ Ì‡Ó·Ó-
ÓÚ;

4) ÒÂÚÍ‡ ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ÔÓÒÚÓflÌÌÓ Ì‡ÚflÌÛÚ‡ ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ ‰ÓÔÛ-
ÒÚËÏ˚Ï ÛÒËÎËÂÏ;

5) ‚flÁÍÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ÎËflÂÚ Ì‡ ÔÓÔÛÒÍÌÛ˛ ÒÔÓ-
ÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ‚Ë·ÓÒËÚ‡, Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ‚flÁÍÓÒÚË Ì‡ Í‡Ê‰˚Â 10 %
‚ÎÂ˜ÂÚ Á‡ ÒÓ·ÓÈ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ÔÓÔÛÒÍÌÓÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË ÒËÚ‡
Ì‡ 2–3 %;

6) ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‚Ë·ÓÒËÚ‡ Ì‡ 8–10 % ÌËÊÂ ÔË ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ ÌÂÙÚflÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò
‚Ó‰Ó„ÎËÌËÒÚ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ;

7) ÔË ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ ÒÏ‡ÁÍÂ ÒÛÔÂ‚Ë·ÓÒËÚÓ ·˚ÒÚÓ ‚˚È-
‰ÂÚ ËÁ ÒÚÓfl;

8) ‚Ë·ÓÒËÚÓ ÔË ÏÓÌÚ‡ÊÂ ‰ÓÎÊÌÓ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡Ú¸Òfl ÒÚÓ„Ó
ÔÓ ÛÓ‚Ì˛.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‚Ë·ÓÒËÚÓ Ò˜ËÚ‡ÂÚÒfl ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï Ó·ÓÛ‰Ó-
‚‡ÌËÂÏ ‰Îfl Ó˜ËÒÚÍË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÔË ˝ÚÓÏ ÔÓÚÂË ‡Ò-
Ú‚Ó‡ ÒÓ ¯Î‡ÏÓÏ Ï‡Î˚.

ÉàÑêéñàäãéççõÖ òãÄåééíÑÖãàíÖãà

ÉË‰ÓˆËÍÎÓÌ˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ ËÌÂˆËÓÌÌÓ-„‡‚Ë-
Ú‡ˆËÓÌÌ˚Â ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ÚÓ˚ Ú‚Â‰˚ı ˜‡ÒÚËˆ Ë ¯ËÓÍÓ ÔË-
ÏÂÌfl˛ÚÒfl ‚ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒÚË ‰Îfl ‡Á‰ÂÎÂÌËfl ÒÛÒÔÂÌÁËË Ì‡
ÊË‰ÍÛ˛ Ë Ú‚Â‰Û˛ Ù‡Á˚. Ç ·ÛÂÌËË „Ë‰ÓˆËÍÎÓÌ˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ-
˛Ú ‰Îfl ÓÚ‰ÂÎÂÌËfl „Û·Ó‰ËÒÔÂÒÌÓ„Ó ¯Î‡Ï‡ ÓÚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ¯Î‡ÏÓÓÚ‰ÂÎËÚÂÎÂÈ „Ë‰ÓˆËÍÎÓÌ˚ ˜‡ÒÚÓ ÏÓ-
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„ÛÚ ÍÓÌÍÛËÓ‚‡Ú¸ ‰‡ÊÂ Ò ‚Ë·ÓÒËÚ‡ÏË. í‡Í, ÔË Û‰‡ÎÂÌËË
˜‡ÒÚËˆ ¯Î‡Ï‡ ‡ÁÏÂÓÏ ÏÂÌÂÂ 0,5 ÏÏ ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍ‡fl ˝ÙÙÂÍ-
ÚË‚ÌÓÒÚ¸ „Ë‰ÓˆËÍÎÓÌÓ‚ Ë ‚Ë·ÓÒËÚ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚‡, ÂÒÎË Ó·‡·‡-
Ú˚‚‡ÂÚÒfl ÌÂÛÚflÊÂÎÂÌÌ˚È ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó. ë ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂÏ
‡ÁÏÂ‡ ˜‡ÒÚËˆ ¯Î‡Ï‡ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ „Ë‰ÓˆËÍÎÓÌÓ‚ ÔÓ‚˚-
¯‡ÂÚÒfl, ‡ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚‡ Ëı ÔË Û‰‡ÎÂÌËË ¯Î‡Ï‡ Ò ‡ÁÏÂÓÏ
˜‡ÒÚËˆ ÏÂÌÂÂ 74 ÏÍÏ ÒÚ‡ÌÓ‚flÚÒfl ‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓ ·ÂÒÒÔÓÌ˚ÏË.

ä ÒÓÊ‡ÎÂÌË˛, „Ë‰ÓˆËÍÎÓÌÌ˚Â ¯Î‡ÏÓÓÚ‰ÂÎËÚÂÎË, Í‡Í         
Ô‡‚ËÎÓ, ÌÂÔËÏÂÌËÏ˚ ‰Îfl Ó˜ËÒÚÍË ÛÚflÊÂÎÂÌÌÓ„Ó ·ÛÓ-       
‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ·ÓÎ¸¯Ëı ÔÓÚÂ¸ ÛÚflÊÂÎËÚÂÎfl ÒÓ
¯Î‡ÏÓÏ.

ÉË‰ÓˆËÍÎÓÌ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ˆËÎËÌ‰, ÒÓÂ‰ËÌÂÌÌ˚È Ò
ÛÒÂ˜ÂÌÌ˚Ï ÔÂÂ‚ÂÌÛÚ˚Ï ÍÓÌÛÒÓÏ (ËÒ. 7.16). çËÊÌflfl ˜‡ÒÚ¸
ÍÓÌÛÒ‡ Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÂÚÒfl Ì‡Ò‡‰ÍÓÈ ‰Îfl ÒÎË‚‡ ÔÂÒÍÓ‚, ‡ ˆËÎËÌ‰Ë-
˜ÂÒÍ‡fl ˜‡ÒÚ¸ Ó·ÓÛ‰ÛÂÚÒfl ‚ıÓ‰ÌÓÈ Ì‡Ò‡‰ÍÓÈ, ˜ÂÂÁ ÍÓÚÓÛ˛
Ì‡„ÌÂÚ‡ÂÚÒfl ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó, Ë ÒÎË‚Ì˚Ï Ô‡ÚÛ·ÍÓÏ, ˜ÂÂÁ
ÍÓÚÓ˚È ÓÚ‚Ó‰ËÚÒfl Ó˜Ë˘ÂÌÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó.

ÅÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó Ì‡ÒÓÒÓÏ ÔÓ‰‡ÂÚÒfl ˜ÂÂÁ ‚ıÓ‰ÌÛ˛ Ì‡Ò‡‰ÍÛ
‚ ˆËÎËÌ‰Ë˜ÂÒÍÛ˛ ˜‡ÒÚ¸ „Ë‰ÓˆËÍÎÓÌ‡ ÔÓ Í‡Ò‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ Í ‚ÌÛÚ-
ÂÌÌÂÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË. é·Î‡‰‡fl Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÒÍÓÓ-
ÒÚ¸˛ Ì‡ ‚ıÓ‰Â, ˜‡ÒÚËˆ˚ ¯Î‡Ï‡ ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ËÌÂˆËÓÌÌ˚ı
ÒËÎ ÓÚ·‡Ò˚‚‡˛ÚÒfl Í  ÒÚÂÌÍÂ „Ë‰ÓˆËÍÎÓÌ‡ Ë ‰‚ËÊÛÚÒfl Í ÔÂ-
ÒÍÓ‚ÓÈ Ì‡Ò‡‰ÍÂ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò Á‡ÍÓÌÓÏ ëÚÓÍÒ‡. íÓÌÍÓ‰ËÒ-
ÔÂÒÌ˚Â ˜‡ÒÚËˆ˚ ¯Î‡Ï‡ ‚ÏÂÒÚÂ Ò ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ÏË ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ÒÓÒÂ‰ÓÚÓ˜Ë‚‡˛ÚÒfl ‚ ÒÔË‡ÎÂ‚Ë‰ÌÓÏ ÔÓÚÓÍÂ, ‰‚Ë-
ÊÛ˘ÂÏÒfl ÒÌËÁÛ ‚‚Âı. èÓÔ‡‰‡fl ‚ ÒÎË‚ÌÓÈ Ô‡ÚÛ·ÓÍ, Ó˜Ë˘ÂÌ-
Ì˚È ‡ÒÚ‚Ó ‚˚‚Ó‰ËÚÒfl ËÁ ˆËÍÎÓÌ‡, ‡ ¯Î‡Ï (ÔÂÒÍË) ÔÂÂÏÂ-
˘‡ÂÚÒfl ‚ÌÂ¯ÌËÏ, ‰‚ËÊÛ˘ËÏÒfl ‚ÌËÁ ÒÔË‡ÎÂ‚Ë‰Ì˚Ï ÔÓÚÓÍÓÏ

êËÒ. 7.16.  ëıÂÏ‡ „Ë‰ÓˆËÍÎÓÌ‡ ‰Îfl Ó˜ËÒÚÍË
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÓÚ ¯Î‡Ï‡
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Í ÔÂÒÍÓ‚ÓÈ Ì‡Ò‡‰ÍÂ Ë ‚˚„ÛÊ‡ÂÚÒfl ˜ÂÂÁ ÌÂÂ ‚ÏÂÒÚÂ Ò ÌÂÍÓ-
ÚÓÓÈ ˜‡ÒÚ¸˛ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

ÉË‰ÓˆËÍÎÓÌ – Ó‰ËÌ ËÁ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÒÎÓÊÌ˚ı ‡ÔÔ‡‡ÚÓ‚,
ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚ı ‰Îfl Ó˜ËÒÚÍË ÙÎ˛Ë‰Ó‚ ÓÚ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı ÔËÏÂ-
ÒÂÈ. Ö„Ó ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÏÂÌfl˛ÚÒfl ÔË ËÁ-
ÏÂÌÂÌËË Î˛·Ó„Ó „ÂÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÁÏÂ‡.

íÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ‡·ÓÚ˚ ˆËÍÎÓÌ‡ ÔË ‡Á‰ÂÎÂ-
ÌËË ÒÛÒÔÂÌÁËË Ì‡ ÊË‰ÍÛ˛ Ë Ú‚Â‰Û˛ Ù‡Á˚ ÛıÛ‰¯‡˛ÚÒfl ÔË
ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËË Ì‡ÔÓ‡ ÔÓ‰‡˛˘Â„Ó Ì‡ÒÓÒ‡, Û‚ÂÎË˜ÂÌËË ‚flÁÍÓÒÚË
ËÎË ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÔÓ‰‡‚‡ÂÏÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË, ÔÓ‚˚¯ÂÌËË ÍÓÌˆÂÌÚ‡-
ˆËË Ú‚Â‰˚ı ˜‡ÒÚËˆ ‚ ÒÛÒÔÂÌÁËË, ÔÓÌËÊÂÌËË ÔÎÓÚÌÓÒÚË Ú‚Â-
‰ÓÈ Ù‡Á˚, ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËË ‡ÁÏÂ‡ ÓÚ‰ÂÎflÂÏ˚ı ˜‡ÒÚËˆ, ÂÁÍÓÏ
ÓÚÎË˜ËË ÙÓÏ˚ ˜‡ÒÚËˆ ÓÚ ÒÙÂË˜ÂÒÍÓÈ, ÒÓÍ‡˘ÂÌËË ‡ÁÏÂ‡
ÓÚ‚ÂÒÚËfl ÔÂÒÍÓ‚ÓÈ Ì‡Ò‡‰ÍË.

ÉË‰ÓˆËÍÎÓÌÌ˚Â ¯Î‡ÏÓÓÚ‰ÂÎËÚÂÎË ‰ÂÎflÚ Ì‡ ÔÂÒÍÓ- Ë ËÎÓ-
ÓÚ‰ÂÎËÚÂÎË ÛÒÎÓ‚ÌÓ. èÂÒÍÓÓÚ‰ÂÎËÚÂÎË – ˝ÚÓ Ó·˙Â‰ËÌÂÌÌ‡fl
Â‰ËÌ˚Ï ÔÓ‰‡˛˘ËÏ Ë ÒÎË‚Ì˚Ï Ï‡ÌËÙÓÎ¸‰ÓÏ ·‡Ú‡Âfl „Ë‰Ó-
ˆËÍÎÓÌÓ‚ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 150 ÏÏ Ë ·ÓÎÂÂ. àÎÓÓÚ‰ÂÎËÚÂÎflÏË Ì‡Á˚-
‚‡˛Ú ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚Â ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡, ÒÓÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚Â ËÁ „Ë‰ÓˆËÍÎÓ-
ÌÓ‚ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 100 ÏÏ Ë ÏÂÌÂÂ. óËÒÎÓ „Ë‰ÓˆËÍÎÓÌÓ‚ ‚ ·‡Ú‡-
Âflı ÔÂÒÍÓ- Ë ËÎÓÓÚ‰ÂÎËÚÂÎfl ‡ÁÌÓÂ.

ä‡Í Ë ‚Ë·ÓÒËÚ‡, ˝ÚË ‡ÔÔ‡‡Ú˚ ‰ÓÎÊÌ˚ Ó·‡·‡Ú˚‚‡Ú¸ ‚ÂÒ¸
ˆËÍÛÎËÛ˛˘ËÈ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ÔË Î˛·ÓÈ ÔÓ‰‡˜Â ·ÛÓ‚˚ı
Ì‡ÒÓÒÓ‚. ë˜ËÚ‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÔÂÒÍÓÓÚ‰ÂÎËÚÂÎfl
‰ÓÎÊÌ‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÚ¸ 125 %, ‡ ËÎÓÓÚ‰ÂÎËÚÂÎfl 150 % ÓÚ Ï‡ÍÒË-
Ï‡Î¸ÌÓÈ ÔÓ‰‡˜Ë Ì‡ÒÓÒ‡. ùÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ „‡‡ÌÚËÓ‚‡Ú¸ Ó·‡-
·ÓÚÍÛ ‚ÒÂ„Ó ÔÓÚÓÍ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ „Ë‰ÓˆËÍÎÓÌÌ˚ı
¯Î‡ÏÓÓÚ‰ÂÎËÚÂÎflı, ‡ ËÌÓ„‰‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ˜‡ÒÚ¸ Ó˜Ë˘ÂÌÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ‰Îfl ‡Á·‡‚ÎÂÌËfl ÌÂÓ˜Ë˘ÂÌÌÓ„Ó Ë Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ
ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓ‚˚¯‡Ú¸ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‡·ÓÚ˚ „Ë‰ÓˆËÍÎÓ-
ÌÓ‚.

ÉË‰ÓˆËÍÎÓÌÌ˚Â ¯Î‡ÏÓÓÚ‰ÂÎËÚÂÎË Ó·˚˜ÌÓ ‚ÍÎ˛˜‡˛Ú ‚
‡·ÓÚÛ Ò ÏÓÏÂÌÚ‡ Á‡·ÛË‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ìÊÂ ÔË ·ÛÂÌËË
ÔÓ‰ ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ ÒËÒÚÂÏ‡ Ó˜ËÒÚÍË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰ÓÎÊÌ‡
‡·ÓÚ‡Ú¸ Ì‡ ÔÓÎÌÛ˛ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸. òÎ‡Ï ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Û‰‡ÎËÚ¸ ËÁ
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‡Ì¸¯Â, ˜ÂÏ ÓÌ ·Û‰ÂÚ ÔÓ‰‚Â„ÌÛÚ ÏÌÓ„Ó-
Í‡ÚÌÓÏÛ ËÒÚË‡ÌË˛ Ë ‰ËÒÔÂ„ËÓ‚‡ÌË˛ ‚ ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌÓÈ
ÒËÒÚÂÏÂ Ë ÒÚ‚ÓÎÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. íÓÎ¸ÍÓ ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â  Û‰‡ÂÚÒfl
ÒÓı‡ÌËÚ¸ ÒÚ‡·ËÎ¸Ì˚ÏË Ô‡‡ÏÂÚ˚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ËÁ·Â-
Ê‡Ú¸ ÔÂÂ‡ÒıÓ‰‡ Á‡Ô‡ÒÌ˚ı ‰ÂÚ‡ÎÂÈ Í „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓÏÛ Ó·Ó-
Û‰Ó‚‡ÌË˛, ÒÓı‡ÌËÚ¸ ÒÚ‡·ËÎ¸Ì˚Ï ÒÚ‚ÓÎ Ë ‰ÓÒÚË˜¸ ‚˚ÒÓÍËı
ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ‡·ÓÚ˚ ‰ÓÎÓÚ.

Ç ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ Ô‡ÍÚËÍÂ ¯ËÓÍÓ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ „Ë‰Ó-
ˆËÍÎÓÌÌ˚È ¯Î‡ÏÓÓÚ‰ÂÎËÚÂÎ¸ 1èÉä, Ì‡Á˚‚‡ÂÏ˚È ÔÂÒÍÓÓÚ‰Â-
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ÎËÚÂÎÂÏ. éÌ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ·‡Ú‡Â˛ ËÁ ˜ÂÚ˚Âı Ô‡‡Î-
ÎÂÎ¸ÌÓ ‡·ÓÚ‡˛˘Ëı „Ë‰ÓˆËÍÎÓÌÓ‚ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 150 ÏÏ. ÅÛÓ-
‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ‚ „Ë‰ÓˆËÍÎÓÌ˚ ÔÓ‰‡ÂÚÒfl ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚Ï ¯Î‡ÏÓ-
‚˚Ï Ì‡ÒÓÒÓÏ.

Å‡Ú‡Âfl „Ë‰ÓˆËÍÎÓÌÓ‚ (ËÒ. 7.17) ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ Ò‚‡ÌÓÈ ‡-
Ï˚ 1, ˜ÂÚ˚Âı „Ë‰ÓˆËÍÎÓÌÓ‚ 2, ÍÂÒÚÓ‚ËÌ˚ 3 Ë ˜ÂÚ˚Âı ÓÚ-
‚Ó‰Ó‚ 4 Ò ÂÁËÌÓ‚˚ÏË ÛÍ‡‚‡ÏË. ÇÌÛÚÂÌÌflfl ˜‡ÒÚ¸ ‡Ï˚ ‚˚-
ÔÓÎÌÂÌ‡ ‚ ‚Ë‰Â ÎÓÚÍ‡ Ò Ì‡ÍÎÓÌÌ˚Ï ‰ÌÓÏ Ë Î˛ÍÓÏ. Ç ÔÂÂ‰ÌÂÈ
ÚÓˆÓ‚ÓÈ ÒÚÂÌÍÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ ¯Ë·Â. èË ÓÚÍ˚ÚÓÏ ¯Ë·ÂÂ
ÔÂÒÍÓ‚˚Â Ì‡Ò‡‰ÍË ÔÓ„ÛÊ‡˛ÚÒfl ‚ ‡ÒÚ‚Ó ÒÓ ¯Î‡ÏÓÏ, ‚˚ÚÂ-
Í‡˛˘ËÏ ˜ÂÂÁ ‚ÂıÌ˛˛ ÍÓÏÍÛ ÔÂÂ‰ÌÂÈ ÚÓˆÓ‚ÓÈ ÒÚÂÌÍË.
èË ÓÚÍ˚ÚÓÏ ¯Ë·ÂÂ ¯Î‡Ï Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ ‚˚ÚÂÍ‡ÂÚ ˜ÂÂÁ Î˛Í.

êËÒ. 7.17. èÂÒÍÓÓÚ‰ÂÎËÚÂÎ¸ 1èÉä
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ÉË‰ÓˆËÍÎÓÌ (ËÒ. 7.18) ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÓÔÛ-
Ò‡ 1, ‚ÌÛÚË ÍÓÚÓÓ„Ó ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ ˆÂÎ¸ÌÓÎËÚÓÈ ÔÓÎ˚È ÂÁË-
ÌÓ‚˚È ÍÓÌÛÒ 3, ÔËÚ‡˛˘ÂÈ ÂÁËÌÓ‚ÓÈ Ì‡Ò‡‰ÍË 5 Ë ÏÂÚ‡ÎÎË˜Â-
ÒÍÓÈ ÒÎË‚ÌÓÈ Ì‡Ò‡‰ÍË. Ç ÌËÊÌ˛˛ ˜‡ÒÚ¸ „Ë‰ÓˆËÍÎÓÌ‡ ‚ÒÚ‡‚-
ÎflÂÚÒfl ÂÁËÌÓ‚‡fl ÔÂÒÍÓ‚‡fl Ì‡Ò‡‰Í‡ 4 Ò ÓÚ‚ÂÒÚËÂÏ 15 ËÎË   
25 ÏÏ. ê‡ÒÚ‚Ó ËÁ „Ë‰ÓˆËÍÎÓÌ‡ ÒÎË‚‡ÂÚÒfl ÔÓ Ô‡ÚÛ·ÍÛ 2.

ÇÂÚËÍ‡Î¸Ì˚È ¯Î‡ÏÓ‚˚È Ì‡ÒÓÒ (ËÒ. 7.19) ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ
ÒÓ·ÓÈ ˆÂÌÚÓ·ÂÊÌ˚È Ì‡ÒÓÒ ÔÓ„ÛÊÌÓ„Ó ÚËÔ‡ Ò ÓÚÍ˚Ú˚Ï
‡·Ó˜ËÏ ÍÓÎÂÒÓÏ 5, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚Ï ‚ ÔÓÎÓÒÚË 8. äÓÎÂÒÓ Á‡-
˘Ë˘ÂÌÓ ‰ËÒÍ‡ÏË 7. ÇÏÂÒÚÓ Ò‡Î¸ÌËÍ‡ ‚ ÌÂÏ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl

êËÒ. 7.18. ÉË‰ÓˆËÍÎÓÌ
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êËÒ. 7.19. ÇÂÚËÍ‡Î¸Ì˚È ¯Î‡ÏÓ‚˚È Ì‡ÒÓÒ Çòç-150
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‡Á˙ÂÏÌ‡fl ÂÁËÌÓ‚‡fl ‚ÚÛÎÍ‡ 4, ÍÓÚÓ‡fl ÒÎÛÊËÚ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÛÔ-
ÎÓÚÌËÚÂÎÂÏ, ÌÓ Ë Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ fl‚ÎflÂÚÒfl ÓÔÓÓÈ ÌËÊÌÂ„Ó
ÍÓÌˆ‡ ‚‡Î‡  6 Ì‡ÒÓÒ‡.

Ñ‚‡ ¯‡ËÍÓÔÓ‰¯ËÔÌËÍ‡ Ë„‡˛Ú ÓÎ¸ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÓÔÓ ‚‡Î‡
ÍÓÎÂÒ‡. éÌË ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ˚ ‚ ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÍÓÔÛÒ‡ 3 Ì‡ÒÓÒ‡
‚˚¯Â ÛÓ‚Ìfl ÔÂÂÍ‡˜Ë‚‡ÂÏÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë Ì‡‰ÂÊÌÓ Á‡˘Ë˘Â-
Ì˚ ÓÚ Â„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl.

èË‚Ó‰ Ì‡ÒÓÒ‡ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÓÚ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓ„Ó ÙÎ‡ÌˆÂ-
‚Ó„Ó ˝ÎÂÍÚÓ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl 1 ˜ÂÂÁ ÛÔÛ„Û˛ Ô‡Î¸ˆÂ‚Û˛ ÏÛÙÚÛ 2.
ùÎÂÍÚÓ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸ ÍÂÔËÚÒfl Í ÍÓÔÛÒÛ Ì‡ÒÓÒ‡, ÍÓÚÓ˚È ËÏÂÂÚ
‰‚‡ ÓÔÓÌ˚ı ÍÓÌ¯ÚÂÈÌ‡ Ò ÔË‚‡ÂÌÌ˚ÏË ˆ‡ÔÙ‡ÏË ‰Îfl ÛÒ-
Ú‡ÌÓ‚ÍË ‚ ÂÏÍÓÒÚË ñë. í‡ÍÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÂÂ‚Ó-
‰ËÚ¸ Ì‡ÒÓÒ ËÁ ‡·Ó˜Â„Ó ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÓÎÓÊÂÌËfl ‚ „ÓËÁÓÌ-
Ú‡Î¸ÌÓÂ ‰Îfl ÂÏÓÌÚ‡.

èÂÒÍÓÓÚ‰ÂÎËÚÂÎ¸ 1èÉä ÒÔÓÒÓ·ÂÌ Ó·‡·‡Ú˚‚‡Ú¸ ‰Ó 60 Î/Ò
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë Û‰‡ÎflÚ¸ ËÁ ÌÂ„Ó ˜‡ÒÚËˆ˚ ¯Î‡Ï‡ ‡ÁÏÂ-
ÓÏ 60 ÏÍÏ ÔË Ì‡ËÏÂÌ¸¯ÂÏ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË ÓÍÓÎÓ
0,2 åè‡. é·˘‡fl Ï‡ÒÒ‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 1310 Í„.

Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ÔËÏÂÌfl˛Ú ·ÓÎÂÂ Ì‡‰ÂÊÌ˚Â ÏÓ‰ÂÎË ÔÂÒ-
ÍÓÓÚ‰ÂÎËÚÂÎÂÈ èÉ-50 Ë èÉ-90; ˜ËÒÎÓ Ó·ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ ÔÓËÁ‚Ó‰Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ (‚ Î/Ò). éÌË ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ·ÓÎÂÂ ÒÚÓÈÍËÏË Ë ÒÓ‚Â-
¯ÂÌÌ˚ÏË ÔÓ ÙÓÏÂ ÂÁËÌÓ‚˚ÏË ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÏË.

äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ‚Ó ÏÌÓ„Ëı ‡ÈÓÌ‡ı êÓÒÒËË ‚ÌÂ‰ÂÌ˚ ¯Î‡ÏÓ-
ÓÚ‰ÂÎËÚÂÎË Ò „Ë‰ÓˆËÍÎÓÌ‡ÏË ‰Ë‡ÏÂÚ‡ÏË 75 Ë 100 ÏÏ, Ú‡Í
Ì‡Á˚‚‡ÂÏ˚Â ËÎÓÓÚ‰ÂÎËÚÂÎË. éÌË ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ ·ÎÓÍ ËÁ
12–16 „Ë‰ÓˆËÍÎÓÌÓ‚, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚ı Ì‡ Ó·˘ÂÈ ‡ÏÂ Ë ËÏÂ-
˛˘Ëı Ó·˘ËÈ ‚‚Ó‰ ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ÔÓ‰‰ÓÌ ‰Îfl Ò·Ó‡ ËÎ‡ (¯Î‡Ï‡ Ò
‡ÒÚ‚ÓÓÏ). ÑÎfl ÔÓ‰‡˜Ë ‡ÒÚ‚Ó‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚È
¯Î‡ÏÓ‚˚È Ì‡ÒÓÒ.

Ç ëòÄ „Ë‰ÓˆËÍÎÓÌÌ˚Â ¯Î‡ÏÓÓÚ‰ÂÎËÚÂÎË ‚˚ÔÛÒÍ‡˛Ú
ÙËÏ˚ “ë‚‡ÍÓ”, “ÑÂÏÍÓ”, “Å‡ÓË‰”, “åËÎÍÂÏ” Ë ‰. éÌË
ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ÍÓÌÒÚÛÍÚË‚Ì˚Ï ËÒÔÓÎÌÂÌËÂÏ, ‡ÁÏÂ‡ÏË Ë ˜ËÒ-
ÎÓÏ „Ë‰ÓˆËÍÎÓÌÓ‚ ‚ Í‡Ê‰ÓÏ ·ÎÓÍÂ. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ‚˚ÔÛÒÍ‡˛Ú-
Òfl ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â ‡‚ÚÓÌÓÏÌ˚Â ·ÎÓÍË ÔÓ Ó˜ËÒÚÍÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡, ‚ÍÎ˛˜‡˛˘ËÂ ‚Ë·ÓÒËÚÓ, ÔÂÒÍÓ- Ë ËÎÓÓÚ‰ÂÎËÚÂÎ¸, ËÌÓ-
„‰‡ ‰Â„‡Á‡ÚÓ.

îËÏ‡ “ë‚‡ÍÓ” ‚˚ÔÛÒÍ‡ÂÚ ‰Ó 10 ‚Ë‰Ó‚ ÔÂÒÍÓÓÚ‰ÂÎËÚÂÎÂÈ Ë
5 ‚Ë‰Ó‚ ËÎÓÓÚ‰ÂÎËÚÂÎÂÈ ‰Îfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ô‡-
‡ÏÂÚÓ‚ ÔÓÏ˚‚ÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ. èÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÔÂÒÍÓÓÚ-
‰ÂÎËÚÂÎÂÈ Ë ËÎÓÓÚ‰ÂÎËÚÂÎÂÈ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ÓÚ 16 ‰Ó 95 Î/Ò. è‡Í-
ÚË˜ÂÒÍË Óı‚‡Ú˚‚‡ÂÚÒfl ‚ÂÒ¸ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ ÔÓ‰‡˜Ë ·ÛÓ‚˚ı Ì‡ÒÓÒÓ‚
ÔË ÔÓÏ˚‚ÍÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ. èË ÒÓ·Î˛‰ÂÌËË ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı ÛÒÎÓ-
‚ËÈ ‡·ÓÚ˚ ÔÂÒÍÓÓÚ‰ÂÎËÚÂÎ¸ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ Û‰‡ÎflÂÚ ËÁ ÌÂÛÚflÊÂ-
ÎÂÌÌÓ„Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 1,05–1,10 „/ÒÏ3 Ë
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‚flÁÍÓÒÚ¸˛ 30–35 Ò ¯Î‡Ï Ò ‡ÁÏÂÓÏ ˜‡ÒÚËˆ 44–60 ÏÍÏ, ‡
ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ËÎÓÓÚ‰ÂÎËÚÂÎfl Û‰‡ÎflÂÚÒfl ¯Î‡Ï Ò ‡ÁÏÂÓÏ
˜‡ÒÚËˆ 25 ÏÍÏ.

äÓÏÔÎÂÍÚ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÂÒÍÓÓÚ‰ÂÎËÚÂÎfl ÙËÏ˚ “ë‚‡ÍÓ”
ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÚÂı ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â ÔÓÒÚ‡‚Îfl˛ÚÒfl
ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓ ËÎË ‚ÏÂÒÚÂ Ò ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÓÈ:

ÍÓÏÔÎÂÍÚ‡ 305-ÏÏ ˆËÍÎÓÌÓ‚ Ò ÔÓ‰‰ÓÌÓÏ ‰Îfl Ò·Ó‡ ÔÂÒÍ‡,
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚ı Ì‡ Ï‡ÒÒË‚ÌÓÈ ÒÚ‡Î¸ÌÓÈ ÓÔÓÂ;

ˆÂÌÚÓ·ÂÊÌÓ„Ó Ì‡ÒÓÒ‡ Ò Â„ÛÎËÛÂÏÓÈ ÔÓ‰‡˜ÂÈ;
˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÎË ‰ËÁÂÎ¸ÌÓ„Ó ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl Í ˆÂÌÚÓ·ÂÊÌÓÏÛ

Ì‡ÒÓÒÛ.
èÓ‰Ó·ÌÓ ÔÂÒÍÓÓÚ‰ÂÎËÚÂÎ˛ ËÎÓÓÚ‰ÂÎËÚÂÎ¸ ÙËÏ˚ “ë‚‡ÍÓ”

ÒÓÒÚÓËÚ Ú‡ÍÊÂ ËÁ ÚÂı ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚:
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË „Ë‰ÓˆËÍÎÓÌÓ‚, Í‡Ê‰˚È ÍÓÌÛÒ ÍÓÚÓÓÈ ‚ÍÎ˛˜‡-

ÂÚ ‰‚‡ 100-ÏÏ ˆËÍÎÓÌ‡ Ò Ó·˘ËÏ ÔÓ‰‡˛˘ËÏ ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰ÓÏ (‚
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÛ ‚ıÓ‰ËÚ ÓÚ 2 ‰Ó 10 ÒÔ‡ÂÌÌ˚ı „Ë‰ÓˆËÍÎÓÌÓ‚, ÛÍ-
ÂÔÎÂÌÌ˚ı Ì‡ ÚflÊÂÎÓÈ ÒÚ‡Î¸ÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â ‚ÏÂÒÚÂ Ò ÔÓ‰‡˛˘ËÏ Ë
ÒÎË‚Ì˚Ï ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰ÓÏ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÒÚ‡Î¸Ì˚Ï ÎÓÚÍÓÏ ‰Îfl Ò·Ó‡
ËÎÓ‚);

ˆÂÌÚÓ·ÂÊÌÓ„Ó  Ì‡ÒÓÒ‡;
ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸ÌÓ„Ó ÔË‚Ó‰‡.
ùÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‡Á‰ÂÎÂÌËfl ÒÛÒÔÂÌÁËË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ „Ë‰Ó-

ˆËÍÎÓÌÓ‚ ÔÓ‚˚¯‡ÂÚÒfl Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ‚ıÓ‰Â. é‰-
Ì‡ÍÓ ÓÔ˚Ú ‡·ÓÚ˚ Ò ·ÛÓ‚˚ÏË ‡ÒÚ‚Ó‡ÏË ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ
ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‰Îfl ÔÂÒÍÓÓÚ‰ÂÎËÚÂÎÂÈ ÒÓÒÚ‡‚-
ÎflÂÚ 0,25 åè‡, ‡ ‰Îfl ËÎÓÓÚ‰ÂÎËÚÂÎÂÈ – 0,32 åè‡. í‡ÍËÂ ÛÒ-
ÎÓ‚Ëfl ‰ÓÒÚË„‡˛ÚÒfl ÔË ‰‡‚ÎÂÌËË ‚ Ì‡„ÌÂÚ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÎËÌËË Ì‡-
ÒÓÒ‡ 0,4–0,5 åè‡.

éÒÌÓ‚Ì˚Ï ÏÂÚÓ‰ÓÏ Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl ‡·ÓÚ˚ „Ë‰ÓˆËÍÎÓÌÓ‚
‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ fl‚ÎflÂÚÒfl ËÁÏÂÌÂÌËÂ ‡ÁÏÂÓ‚
ÓÚ‚ÂÒÚËfl ‰Îfl Ò·‡Ò˚‚‡ÌËfl ÔÂÒÍÓ‚ ËÎË ËÎÓ‚. èË ‚˚ÒÓÍËı
ÒÍÓÓÒÚflı ·ÛÂÌËfl ˝ÚÓ ÓÚ‚ÂÒÚËÂ ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ
·ÓÎ¸¯ËÏ. çÓ ÂÒÎË ÓÌÓ ÓÍ‡ÊÂÚÒfl ·ÓÎ¸¯Â, ˜ÂÏ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‰Îfl
Û‰‡ÎÂÌËfl ËÁ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚˚·ÛÂÌÌÓÈ ÔÓÓ‰˚, ÚÓ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸
‡·ÓÚ˚ ˆËÍÎÓÌ‡ ÒÌËÁËÚÒfl, ‡ ÔÓÚÂË ‡ÒÚ‚Ó‡ ÒÓ ¯Î‡ÏÓÏ
‚ÓÁ‡ÒÚÛÚ.

ì‡‚ÌÓ‚Â¯ÂÌÌ˚È „Ë‰ÓˆËÍÎÓÌ ËÏÂÂÚ Ì‡ËÎÛ˜¯ËÂ ı‡‡ÍÚÂ-
ËÒÚËÍË ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â, ÍÓ„‰‡ ÒÎË‚ ÔÂÒÍÓ‚ Ë‰ÂÚ ‚ ‚Ë‰Â
ÁÓÌÚËÍ‡ (ËÒ. 7.20, ‡), ‡ ÌÂ ‚ ‚Ë‰Â ¯ÌÛ‡ (ËÒ. 7.20, ·). ëÎÂ‰ÛÂÚ
ÔÓÏÌËÚ¸, ˜ÚÓ Û ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı „Ë‰ÓˆËÍÎÓÌÓ‚ ÌËÊÌÂÂ ÓÚ‚Â-
ÒÚËÂ fl‚ÎflÂÚÒfl Í‡Ì‡ÎÓÏ ‡Á„ÛÁÍË, ‡ ÌÂ ¯ÚÛˆÂÓÏ. èË Ô‡-
‚ËÎ¸ÌÓÈ ‡·ÓÚÂ ˆËÍÎÓÌ‡ ‰ÓÔÛÒÍ‡˛ÚÒfl ÔÓÚÂË ‡ÒÚ‚Ó‡ ÒÓ
¯Î‡ÏÓÏ ÓÚ 1 ‰Ó 5 %. ëÚÂÏÎÂÌËÂ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ „Ë‰Ó-
ˆËÍÎÓÌÓ‚ ÔÓ˜ÚË ÒÛıÓÈ ¯Î‡Ï ÔË‚Ó‰ËÚ Ú‡ÍÊÂ Í ÛıÛ‰¯ÂÌË˛
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‡Á‰ÂÎÂÌËfl ÒÛÒÔÂÌÁËË: ÚÓÌÍÓ‰ËÒÔÂÒÌ˚Â, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚Â ‰Îfl
‡ÒÚ‚Ó‡ ˜‡ÒÚËˆ˚ „ÎËÌ˚ ÌÂ ÏÓ„ÛÚ ÔÓÔ‡ÒÚ¸ ‚ ‚ÓÒıÓ‰fl˘ËÈ
‚Ëı¸ Ë ÛÌÓÒflÚÒfl ÔÂÒÍ‡ÏË ‚ ÓÚ‚‡Î.

éÒÌÓ‚ÌÓÈ ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏÓÈ ‡·Ó˜ÂÈ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍÓÈ „Ë‰-
ÓˆËÍÎÓÌÓ‚ fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÔÂÒÍÓ‚ (ËÎÓ‚). èÎÓÚÌÓÒÚ¸
ÌËÊÌÂ„Ó ÔÓ‰ÛÍÚ‡ ÒÎË‚‡ ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ Ì‡ 0,30–0,42 „/ÒÏ3 ‚˚-
¯Â ÔÎÓÚÌÓÒÚË Ó˜Ë˘ÂÌÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

èÓÚÂË ‚ „Ë‰ÓˆËÍÎÓÌ‡ı ˜‡ÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÒÓ ¯Î‡-
ÏÓÏ ‚ÒÂ„‰‡ ÏÂÌ¸¯Â ÔÓÚÂ¸, ÍÓÚÓ˚Â Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒ-
Ú¸˛ ‡Á·‡‚ÎÂÌËfl Á‡„Û˘ÂÌÌÓ„Ó ¯Î‡ÏÓÏ ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë Â„Ó ÓÚÍ‡˜-
ÍË ‚ ‡Ï·‡˚.

èÂ‰ÔÓÎÓÊËÏ, ˜ÚÓ ‡·Ó˜ËÈ ‡ÒÚ‚Ó ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 1,12 „/ÒÏ3

ˆËÍÛÎËÛÂÚ ÒÓ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ ÓÍÓÎÓ 60 Î/Ò. èË ‡Á·ÛË‚‡ÌËË
ÔÓÓ‰ ‡ÒÚ‚Ó Ó·Ó„‡˘‡ÂÚÒfl ˜‡ÒÚËˆ‡ÏË ËÎ‡, ÍÓÚÓ˚Â ÔÓ‚˚-
¯‡˛Ú Â„Ó ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‰Ó 1,13 „/ÒÏ3. ÑÓÔÛÒÚËÏ, ˜ÚÓ ‚˚ıÓ‰fl˘ËÈ
ËÁ ËÎÓÓÚ‰ÂÎËÚÂÎfl ¯Î‡Ï Ò ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ËÏÂÂÚ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸
1,38 „/ÒÏ3, ‡ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Ò·ÓÒ‡ ËÎÓ‚ 1 Î/Ò. ëÎÂ‰Ó‚‡-
ÚÂÎ¸ÌÓ, ‚ ÓÚ‚‡Î ‚˚ÌÓÒËÚÒfl ÔËÏÂÌÓ 0,5 Í„/Ò ËÎ‡ Ë ÓÍÓÎÓ    
1 Î/Ò ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

èÂ‰ÔÓÎÓÊËÏ ‰‡ÎÂÂ, ˜ÚÓ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl Ì‡‡·‡Ú˚‚‡-
ÂÚÒfl 1,5 Í„/Ò Ï‡ÚÂË‡Î‡, ÍÓÚÓ˚È ÔÂÂıÓ‰ËÚ ‚ ‡ÒÚ‚Ó ‚ ‚Ë‰Â
ÏÂÎÍËı ˜‡ÒÚËˆ, ÌÂ Û‰‡ÎflÂÏ˚ı ËÎÓÓÚ‰ÂÎËÚÂÎflÏË. ÑÎfl ÒÓı‡ÌÂ-
ÌËfl Ó·˙ÂÏ‡ Ë ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÚÂ·ÛÂÚ-
Òfl ‰Ó·‡‚ÎflÚ¸ 0,82 Î/Ò ÌÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 1,03 „/ÒÏ3.
Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‡ÒÚ‚Ó, ÔÓÒÚÛÔ‡˛˘ËÈ ‚ ·ÛÓ‚˚Â Ì‡ÒÓÒ˚, ·Û‰ÂÚ

êËÒ. 7.20. ëıÂÏ‡ ‡·ÓÚ˚ „Ë‰ÓˆËÍÎÓÌ‡
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ËÏÂÚ¸ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ 1,12 „/ÒÏ3, ÔÓÚÂË ‡ÒÚ‚Ó‡ ÒÓÒÚ‡‚flÚ 0,88 Î/Ò,
‡ Ó·˙ÂÏ ËÎ‡ ÒÓÒÚ‡‚ËÚ 0,2 Î/Ò.

ÖÒÎË ‚ ‰‡ÌÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÌÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ËÎÓÓÚ‰ÂÎËÚÂÎ¸, ÚÓ
‰Îfl ‰Ó‚Â‰ÂÌËfl ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰Ó 1,12 „/ÒÏ3 ‚ ÌÂ„Ó ÌÂÓ·-
ıÓ‰ËÏÓ ‰Ó·‡‚ËÚ¸ 16 Ï3/˜ ‡ÒÚ‚Ó‡. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÚÂ·ÛÂÚÒfl
ÔÓ˜ÚË ‚ 5 ‡Á ·ÓÎ¸¯Â ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë „ÎËÌ˚, ˜ÂÏ ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡-
ÌËË ËÎÓÓÚ‰ÂÎËÚÂÎfl.

Ç Ò‚flÁË Ò ‚˚ÒÓÍÓÈ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÈ ‚flÁÍÓÒÚ¸˛ ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ì‡
Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â (êìé) ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‡·ÓÚ˚ „Ë‰Ó-
ˆËÍÎÓÌÌ˚ı ‡ÔÔ‡‡ÚÓ‚ ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl. ÑÎfl ˝ÚËı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ‚ Í‡˜Â-
ÒÚ‚Â ÔÂÒÍÓÓÚ‰ÂÎËÚÂÎÂÈ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ËÎÓÓÚ‰ÂÎËÚÂÎË. èÎÓÚ-
ÌÓÒÚ¸ Ò„Û˘ÂÌÌÓ„Ó ÔÓ‰ÛÍÚ‡ ÔË Ó˜ËÒÚÍÂ ÌÂÛÚflÊÂÎÂÌÌ˚ı ·Û-
Ó‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ì‡ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â ÔË Ó‰ÌÓÏ Ë ÚÓÏ
ÊÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â Û‰‡ÎflÂÏÓ„Ó ÔÂÒÍ‡ ·Û‰ÂÚ ÏÂÌ¸¯Â, ˜ÂÏ ÔË Ó˜Ë-
ÒÚÍÂ ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ ‚Ó‰ÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â. ç‡ÔËÏÂ, Ò„Û˘ÂÌÌ˚È ÔÓ-
‰ÛÍÚ, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÈ 25 % Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚, ÔË ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‡ÒÚ‚Ó-
‡ 1,14 „/ÒÏ3 ËÏÂÂÚ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ 1,48 „/ÒÏ3, ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í ‚
êìé ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 1,02 „/ÒÏ3 Ò„Û˘ÂÌÌ˚È ÔÓ‰ÛÍÚ ËÏÂÂÚ ÔÎÓÚ-
ÌÓÒÚ¸ 1,39 „/ÒÏ3.

í‡Í ÊÂ, Í‡Í Ë ‚ ÒÎÛ˜‡Â Ò ·ÛÓ‚˚ÏË ‡ÒÚ‚Ó‡ÏË Ì‡ ‚Ó‰ÌÓÈ
ÓÒÌÓ‚Â, „Ë‰ÓˆËÍÎÓÌ˚ ‚˚·‡Ò˚‚‡˛Ú ‚ ÓÚıÓ‰˚ ÏÂÌ¸¯Â ÊË‰-
ÍÓÒÚË, ˜ÂÏ ÂÂ ÔÓÚÂflÎÓÒ¸ ·˚ ÔË ‡Á·‡‚ÎÂÌËË ‡ÒÚ‚Ó‡. Ä
Ú‡Í Í‡Í êçé ÒÚÓËÚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ‰ÓÓÊÂ ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ ‚Ó‰ÌÓÈ
ÓÒÌÓ‚Â, Ó˜ËÒÚÍ‡ Â„Ó ÓÚ ‚˚·ÛÂÌÌÓÈ ÔÓÓ‰˚ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò
‡Á·‡‚ÎÂÌËÂÏ ‰‡ÂÚ ·ÓÎ¸¯ËÂ ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËÂ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚‡.

é·˚˜Ì˚Â ËÎÓÓÚ‰ÂÎËÚÂÎË ÌÂ ÔËÏÂÌfl˛Ú ‰Îfl Ó˜ËÒÚÍË ÛÚflÊÂ-
ÎÂÌÌ˚ı ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, Ú‡Í Í‡Í, Û‰‡Îflfl ˜‡ÒÚËˆ˚ ¯Î‡Ï‡
‡ÁÏÂÓÏ 25 ÏÍÏ, ÓÌË Ú‡ÍÊÂ Û‰‡Îfl˛Ú ËÁ ‡ÒÚ‚Ó‡ Ô‡ÍÚË˜ÂÒ-
ÍË ‚ÂÒ¸ ·‡ËÚ Ò ˜‡ÒÚËˆ‡ÏË ‡ÁÏÂÓÏ ·ÓÎÂÂ 16 ÏÍÏ Ë ˜‡ÒÚ¸
·‡ËÚ‡ Ò ˜‡ÒÚËˆ‡ÏË ÏÂÌ¸¯Â„Ó ‡ÁÏÂ‡. èË Ó˜ËÒÚÍÂ ËÎÓÓÚ‰Â-
ÎËÚÂÎÂÏ ÚflÊÂÎ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ 95 % ¯Î‡Ï‡ ·Û‰ÛÚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÚ¸
ÍÛÔÌ˚Â ˜‡ÒÚËˆ˚ Ë Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ·Û‰ÂÚ ÚÂflÚ¸Òfl ‰Ó 50 % ·‡-
ËÚ‡.

Ç ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ „Ó‰˚ ‰Îfl Ó˜ËÒÚÍË ÛÚflÊÂÎÂÌÌ˚ı ·ÛÓ‚˚ı ‡Ò-
Ú‚ÓÓ‚ ÔËÏÂÌfl˛ÚÒfl Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏ˚Â ÒÂÔ‡‡ÚÓ˚ (ËÒ. 7.21),
ÍÓÚÓ˚Â ÒÓÒÚÓflÚ ËÁ „Ë‰ÓˆËÍÎÓÌÌÓ„Ó ËÎÓÓÚ‰ÂÎËÚÂÎfl 1, ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ÎÂÌÌÓ„Ó Ì‡‰ ‚Ë·ËÛ˛˘ÂÈ ÏÂÎÍÓfl˜ÂËÒÚÓÈ ÔÓÒÂË‚‡˛˘ÂÈ
ÒÂÚÍÓÈ 2. ìÚflÊÂÎÂÌÌ˚È ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó, Ó˜Ë˘ÂÌÌ˚È Ò ÔÓ-
ÏÓ˘¸˛ ‚Ë·ÓÒËÚ‡, ÔÓ‰‡ÂÚÒfl ˆÂÌÚÓ·ÂÊÌ˚Ï Ì‡ÒÓÒÓÏ ‚ ·‡Ú‡-
Â˛ „Ë‰ÓˆËÍÎÓÌÓ‚, „‰Â ÓÌ ‡Á‰ÂÎflÂÚÒfl Ì‡ ÛÚflÊÂÎÂÌÌ˚È Ë
ÌÂÛÚflÊÂÎÂÌÌ˚È. çÂÛÚflÊÂÎÂÌÌ˚È ÔÓÚÓÍ ‚ÓÁ‚‡˘‡ÂÚÒfl ‚ ˆË-
ÍÛÎflˆËÓÌÌÛ˛ ÒËÒÚÂÏÛ, ‡ ÛÚflÊÂÎÂÌÌ˚È ˜ÂÂÁ ÔÂÒÍÓ‚˚Â Ì‡Ò‡‰-
ÍË ÔÓÔ‡‰ÂÚ Ì‡ ÚÓÌÍÓfl˜ÂËÒÚÓÂ ‚Ë·ÓÒËÚÓ, „‰Â ˜‡ÒÚËˆ˚ ¯Î‡Ï‡,
ÍÓÚÓ˚Â ÍÛÔÌÂÂ ˜‡ÒÚËˆ ÛÚflÊÂÎËÚÂÎfl, Ò·‡Ò˚‚‡˛ÚÒfl ‚ ÓÚ‚‡Î,
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‡ ÓÒÚ‡Î¸Ì‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÛÚflÊÂÎÂÌÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓÒÂË‚‡ÂÚÒfl ˜ÂÂÁ
‚Ë·ÓÒËÚÓ Ë, ‚ÓÁ‚‡ÚË‚¯ËÒ¸ ‚ ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌÛ˛ ÒËÒÚÂÏÛ, ÒÓ-
Â‰ËÌflÂÚÒfl Ò ÌÂÛÚflÊÂÎÂÌÌÓÈ ˜‡ÒÚ¸˛ ‡ÒÚ‚Ó‡.

Ç Ò‚flÁË Ò ÚÂÏ, ˜ÚÓ ÔÓÚÓÍ ÛÚflÊÂÎÂÌÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓ ÏÂÌ¸¯Â ÔÓÚÓÍ‡ ÌÂÛÚflÊÂÎÂÌÌÓ„Ó, ÏÓÊÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸
‚ ÒÂÔ‡‡ÚÓ‡ı ÏÂÎÍÓfl˜ÂËÒÚ˚Â ‚Ë·ËÛ˛˘ËÂ ÒÂÚÍË Ë Ú‡ÍËÏ
Ó·‡ÁÓÏ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÛÎÛ˜¯ËÚ¸ Ó˜ËÒÚÍÛ ÛÚflÊÂÎÂÌÌ˚ı ·ÛÓ-
‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚.

èÓ‰Ó·Ì˚Â ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ‚˚ÔÛÒÍ‡˛ÚÒfl ÙËÏ‡ÏË “Å‡ÓË‰” Ë
“ë‚‡ÍÓ”.

ëÂÔ‡‡ÚÓ ÙËÏ˚ “Å‡ÓË‰” ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ·ÎÓÍ ËÁ
‚ÓÒ¸ÏË „Ë‰ÓˆËÍÎÓÌÓ‚ Ë ‚Ë·ÓÒËÚ‡ Ò ‡ÁÏÂÓÏ fl˜ÂÈÍË
0,61 × 1,56 ÏÏ, ÍÓÎÂ·Î˛˘Â„ÓÒfl ÔÓ ÍÛ„Ó‚ÓÈ Ú‡ÂÍÚÓËË. é˜ÂÌ¸
‚˚ÒÓÍ‡fl ˜‡ÒÚÓÚ‡ ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ ÏÂÎÍÓfl˜ÂËÒÚÓ„Ó ÒËÚ‡ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ
‚ÓÁ‚‡˘‡Ú¸ ‚ ÒËÒÚÂÏÛ ÊË‰ÍÛ˛ Ù‡ÁÛ Ë ·ÓÎ¸¯Û˛ ˜‡ÒÚ¸ ·‡ËÚ‡.
èË ˝ÚÓÏ ‚ ÓÚ‚‡Î Ò·‡Ò˚‚‡ÂÚÒfl ¯Î‡Ï Ò ˜‡ÒÚËˆ‡ÏË ‡ÁÏÂÓÏ
·ÓÎÂÂ 74 ÏÍÏ. èÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÒÂÔ‡‡ÚÓ‡ 45 Î/Ò.

ëÂÔ‡‡ÚÓ ÙËÏ˚ “ë‚‡ÍÓ” ÎË¯¸ ÍÓÌÒÚÛÍÚË‚ÌÓ ÓÚÎË˜‡ÂÚ-
Òfl ÓÚ ÒÂÔ‡‡ÚÓ‡ ÙËÏ˚ “Å‡ÓË‰”. éÌ ËÏÂÂÚ ‚ÓÒÂÏ¸ ÔÓÎË-
ÛÂÚ‡ÌÓ‚˚ı 100-ÏÏ ˆËÍÎÓÌÓ‚ Ë ÙËÎ¸ÚÛ˛˘Û˛ ÍÛ„ÎÛ˛ ÒÂÚÍÛ
Ò 60–80 ÓÚ‚ÂÒÚËflÏË Ì‡ 1 ÒÏ.

Ç ÒÂÔ‡‡ÚÓ‡ı ÙËÏ˚ “ë‚‡ÍÓ” ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ËÎÓÓÚ‰ÂÎËÚÂ-
ÎË ÏÓ‰ÂÎË 4í4, 6í4 Ë 8í4, ‚Ë·ÓÒËÚÓ çêå-126 ËÎË ÒÛÔÂ-

êËÒ. 7.21. ÉË‰ÓˆËÍÎÓÌÌ˚È ÒÂÔ‡‡ÚÓ
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ÙËÎ¸Ú Ò ÒÂÚÍÓÈ 60 × 60 ÓÚ‚ÂÒÚËÈ Ì‡ 1 ÒÏ. èÓÔÛÒÍÌ‡fl ÒÔÓ-
ÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ˝ÚËı ÒÂÔ‡‡ÚÓÓ‚ 140–280 Ï3/˜. ë ÔÓÏÓ˘¸˛ ˝ÚËı
ÒÂÔ‡‡ÚÓÓ‚ ËÁ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Û‰‡Îfl˛ÚÒfl ˜‡ÒÚËˆ˚ ¯Î‡Ï‡
‡ÁÏÂÓÏ ·ÓÎÂÂ 104 ÏÍÏ.

ÅÛÂÌËÂ ÌÂÙÚflÌ˚ı Ë „‡ÁÓ‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÌÂÙÚÂ-
‰Ó·˚‚‡˛˘Ëı ‡ÈÓÌ‡ı ‚Â‰ÛÚ Ò ÔÓÏ˚‚ÍÓÈ ÌÂÛÚflÊÂÎÂÌÌ˚ÏË
·ÛÓ‚˚ÏË ‡ÒÚ‚Ó‡ÏË ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ ‰Ó 1,2 „/ÒÏ3. ÑËÒÔÂÒÌ˚È
ÒÓÒÚ‡‚ ¯Î‡Ï‡ ‚ Ú‡ÍËı ‡ÒÚ‚Ó‡ı Ó˜ÂÌ¸ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁÌ˚È, Ë ÔÓ-
˝ÚÓÏÛ ÚÂ·ÛÂÚÒfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÏÌÓ„ÓÒÚÛÔÂÌ˜‡ÚÛ˛ ÒËÒÚÂÏÛ
Ó˜ËÒÚÍË.

Ç ·. ÇçààäÌÂÙÚË ‡Á‡·ÓÚ‡Ì‡ ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl Ó˜ËÒÚÍË ·ÛÓ-
‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÔÓ ÚÂıÒÚÛÔÂÌ˜‡ÚÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ, ÍÓÚÓ‡fl ÛÒÔÂ¯ÌÓ
‚ÌÂ‰ÂÌ‡ ‚ fl‰Â ‡ÈÓÌÓ‚ ÒÚ‡Ì˚. ùÚ‡ ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl ÔÂ‰ÛÒÏ‡Ú-
Ë‚‡ÂÚ Ó˜ËÒÚÍÛ: „Û·Û˛ – Ì‡ ‚Ë·ÓÒËÚÂ, ÚÓÌÍÛ˛ – Ì‡ ÔÂÒ-
ÍÓ- Ë ËÎÓÓÚ‰ÂÎËÚÂÎflı. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ËÁ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Û‰‡-
ÎflÂÚÒfl ÌÂ ÏÂÌÂÂ 60 % ‚˚·ÛÂÌÌÓÈ ÔÓÓ‰˚, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ ˜‡ÒÚË-
ˆ˚ ‡ÁÏÂÓÏ ‰Ó 30 ÏÍÏ.

íÂıÌÓÎÓ„Ëfl ÚÂıÒÚÛÔÂÌ˜‡ÚÓÈ Ó˜ËÒÚÍË ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚ Ó·‡-
·ÓÚÍÛ ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ ÌÂ ·ÓÎÂÂ 1,25 „/ÒÏ3, ÛÒÎÓ‚ÌÓÈ ‚flÁ-
ÍÓÒÚ¸˛ ÌÂ ·ÓÎÂÂ 45 Ò Ë ëçë ÌÂ ·ÓÎÂÂ 5 è‡. ç‡ ÔÂ‚ÓÈ ÒÚÛÔÂ-
ÌË Ó˜ËÒÚÍË ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ‚Ë·‡ˆËÓÌÌ˚Â ÒËÚ‡ ëÇ-2, ëÇ-2Å,
ëÇ-2Ç, Çë-1, Ì‡ ‚ÚÓÓÈ – ÔÂÒÍÓÓÚ‰ÂÎËÚÂÎË 1èÉä, èÉ-50, èÉ-
90, Ì‡ ÚÂÚ¸ÂÈ – ËÎÓÓÚ‰ÂÎËÚÂÎË àÉ-45.

íÂıÌÓÎÓ„Ëfl Ó˜ËÒÚÍË ÌÂÛÚflÊÂÎÂÌÌÓ„Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓ
ÚÂıÒÚÛÔÂÌ˜‡ÚÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ fl‰ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÚÂÎ¸Ì˚ı ÓÔÂ‡ˆËÈ, ‚ÍÎ˛˜‡˛˘Ëı „Û·Û˛ Ó˜ËÒÚÍÛ Ì‡ ‚Ë·ÓÒË-
ÚÂ Ë ÚÓÌÍÛ˛ Ó˜ËÒÚÍÛ – ÔÂÒÍÓÓÚ‰ÂÎÂÌËÂ Ë ËÎÓÓÚ‰ÂÎÂÌËÂ – Ì‡
„Ë‰ÓˆËÍÎÓÌÌ˚ı ¯Î‡ÏÓÓÚ‰ÂÎËÚÂÎflı (ËÒ. 7.22). ÅÛÓ‚ÓÈ ‡Ò-
Ú‚Ó ÒÓ ¯Î‡ÏÓÏ ÔÓÒÎÂ ‚˚ıÓ‰‡ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ 1 ÔÓ‰‚Â„‡ÂÚÒfl
Ì‡ ÔÂ‚ÓÈ ÒÚÛÔÂÌË „Û·ÓÈ Ó˜ËÒÚÍÂ Ì‡ ‚Ë·ÓÒËÚÂ 2 Ë ÒÓ·Ë‡-
ÂÚÒfl ‚ ÂÏÍÓÒÚË 10. àÁ ÂÏÍÓÒÚË ˆÂÌÚÓ·ÂÊÌ˚Ï Ì‡ÒÓÒÓÏ 3 ‡Ò-
Ú‚Ó ÔÓ‰‡ÂÚÒfl ‚ ·‡Ú‡Â˛ „Ë‰ÓˆËÍÎÓÌÓ‚ ÔÂÒÍÓÓÚ‰ÂÎËÚÂÎfl 4,
„‰Â ËÁ ‡ÒÚ‚Ó‡ Û‰‡Îfl˛ÚÒfl ˜‡ÒÚËˆ˚ ÔÂÒÍ‡. é˜Ë˘ÂÌÌ˚È ÓÚ ÔÂÒ-
Í‡ ‡ÒÚ‚Ó ÔÓÒÚÛÔ‡ÂÚ ˜ÂÂÁ ‚ÂıÌËÈ ÒÎË‚ ‚ ÂÏÍÓÒÚ¸ 9, ‡ ÔÂ-
ÒÓÍ Ò·‡Ò˚‚‡ÂÚÒfl ‚ ¯Î‡ÏÓ‚˚È ‡Ï·‡. àÁ ÂÏÍÓÒÚË 9 ˆÂÌÚÓ-
·ÂÊÌ˚Ï Ì‡ÒÓÒÓÏ 5 ‡ÒÚ‚Ó ÔÓ‰‡ÂÚÒfl ‰Îfl ÓÍÓÌ˜‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ Ó˜Ë-
ÒÚÍË ‚ ·‡Ú‡Â˛ „Ë‰ÓˆËÍÎÓÌÓ‚ ËÎÓÓÚ‰ÂÎËÚÂÎfl 6. èÓÒÎÂ ÓÚ‰Â-
ÎÂÌËfl ˜‡ÒÚËˆ ËÎ‡ Ó˜Ë˘ÂÌÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó Ì‡Ô‡‚ÎflÂÚÒfl ‚ ÔËÂÏ-
ÌÛ˛ ÂÏÍÓÒÚ¸ 8 ·ÛÓ‚Ó„Ó Ì‡ÒÓÒ‡ 7, ‡ ËÎ Ò·‡Ò˚‚‡ÂÚÒfl ‚ ¯Î‡-
ÏÓ‚˚È ‡Ï·‡.

éÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸˛ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË fl‚ÎflÂÚÒfl, ‚Ó-ÔÂ‚˚ı, ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡ÌËÂ 25–35 % Ó˜Ë˘ÂÌÌÓ„Ó ÓÚ ÔÂÒÍ‡ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰Îfl ‡Á·‡‚ÎÂ-
ÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡, ÔÓÒÚÛÔ‡˛˘Â„Ó ‚ ÔÂÒÍÓÓÚ‰ÂÎËÚÂÎ¸; ‚Ó-‚ÚÓ˚ı,
‰Îfl ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ‡·ÓÚ˚ ËÎÓÓÚ‰ÂÎËÚÂÎfl ÔÓ‰‡˜‡
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êËÒ. 7.22. ëıÂÏ‡ ÚÂıÒÚÛÔÂÌ˜‡ÚÓÈ Ó˜ËÒÚÍË ÌÂÛÚflÊÂÎÂÌÌÓ„Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
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‚ ÌÂ„Ó (ÏËÌÛfl ÔÂÒÍÓÓÚ‰ÂÎËÚÂÎ¸) ‰Ó 10 % ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡; ‚-
ÚÂÚ¸Ëı, ‡Á·‡‚ÎÂÌËÂ (ÔË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË) ‡ÒÚ‚Ó‡, ÔÓÒÚÛ-
Ô‡˛˘Â„Ó ‚ ËÎÓÓÚ‰ÂÎËÚÂÎ¸, ‚Ó‰ÓÈ ‰Ó ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÈ ‚flÁÍÓÒÚË,
Â„Î‡ÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌÓÈ „ÂÓÎÓ„Ó-ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÏ Ì‡fl‰ÓÏ.

ÑÎfl ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÈ Ó˜ËÒÚÍË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÓÚ ÚÓÌÍÓ‰ËÒ-
ÔÂÒÌ˚ı ˜‡ÒÚËˆ ‚˚·ÛÂÌÌÓÈ ÔÓÓ‰˚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÓ‰Ó·‡Ú¸
ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚Â Ô‡‡ÏÂÚ˚ ‡·ÓÚ˚ ‚˚·ÓÒËÚ (ÔÓ‰‡˜Û ‡ÒÚ‚Ó‡,
˜ËÒÎÓ ÒÂÚÓÍ, ‡ÁÏÂ fl˜ÂÂÍ ÒÂÚÍË), „Ë‰ÓˆËÍÎÓÌÌ˚ı ¯Î‡ÏÓÓÚ-
‰ÂÎËÚÂÎÂÈ (ÔÓ‰‡˜Û ‡ÒÚ‚Ó‡, ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ‚ıÓ‰Â) Ë ÔÓ‰‰ÂÊË-
‚‡Ú¸ ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ÏË ‚flÁÍÓÒÚ¸ Ë ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó-
„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

ê‡ÁÏÂ fl˜ÂÂÍ ÒÂÚÍË ‚Ë·ÓÒËÚ‡ ‚˚·Ë‡˛Ú ÔÓ ÌÓÏÓ„‡ÏÏÂ
(ËÒ. 7.23) ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ Ï‡ÒÒ˚ ‚˚·ÛÂÌÌÓÈ ÔÓÓ‰˚ Ë
ÔÓÔÛÒÍÌÓÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË ÒÂÚÍË. çÓÏÓ„‡ÏÏ‡ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÚÂı
‚Á‡ËÏÓÒ‚flÁ‡ÌÌ˚ı „‡ÙËÍÓ‚. èÓ „‡ÙËÍÛ (ËÒ. 7.23, ‡) ÓÔÂ‰Â-
Îfl˛Ú Ó·˙ÂÏ ‚˚·ÛÂÌÌÓÈ ‚ Â‰ËÌËˆÛ ‚ÂÏÂÌË ÔÓÓ‰˚ ‚ Á‡‚Ë-
ÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ·ÛÂÌËfl Ë ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ‰Ó-
ÎÓÚ‡. èÓ „‡ÙËÍÛ (ËÒ. 7.23, ·) Ì‡ıÓ‰flÚ ÔË‡˘ÂÌËÂ ÒÓ‰ÂÊ‡-
ÌËfl Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚ ‚ ·ÛÓ‚ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ Á‡ Ó‰ËÌ ˆËÍÎ ˆËÍÛÎfl-
ˆËË ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ Ï‡ÒÒ˚ ‚˚·ÛÂÌÌÓÈ ‚ Â‰ËÌËˆÛ ‚ÂÏÂÌË
ÔÓÓ‰˚ Ë ÔÓ‰‡˜Ë ·ÛÓ‚˚ı Ì‡ÒÓÒÓ‚. ç‡ „‡ÙËÍÂ (ËÒ. 7.23, ‚)
‰‡Ì‡ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÔÓÔÛÒÍÌÓÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË Ó‰ÌÓÈ ÒÂÚÍË ‚Ë·-
ÓÒËÚ‡ ëÇ-2Å ÓÚ ÔË‡˘ÂÌËfl Ó·˙ÂÏÌÓ„Ó ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Ú‚Â‰ÓÈ
Ù‡Á˚.

èËÏÂ 1. åÂı‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÓıÓ‰ÍË 60 Ï/˜, ‰Ë‡ÏÂÚ ‰ÓÎÓÚ‡   
320 ÏÏ, ÔÓ‰‡˜‡ ·ÛÓ‚˚ı Ì‡ÒÓÒÓ‚ 80 Î/Ò. ñËÍÛÎflˆËÓÌÌ‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ ËÏÂÂÚ Ó‰-
ÌÓ Ò‰‚ÓÂÌÌÓÂ ‚Ë·ÓÒËÚÓ Ë Ì‡·Ó ÒÂÚÓÍ Ò ‡ÁÏÂ‡ÏË fl˜ÂÂÍ 0,4 × 0,4; 0,7 × 0,7;
1,6 × 1,6 Ë 2 × 2 ÏÏ.

àÁ ÚÓ˜ÍË, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÈ Á‡‰‡ÌÌÓÈ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ÔÓıÓ‰ÍË
(ÒÏ. ËÒ. 7.23, ‡), ‚ÓÒÒÚ‡‚ÎflÂÏ ÔÂÔÂÌ‰ËÍÛÎfl ‰Ó ÔÂÂÒÂ˜ÂÌËfl Ò ÔflÏÓÈ, ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÈ ‰Ë‡ÏÂÚÛ ‰ÓÎÓÚ‡ 320 ÏÏ. àÁ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÈ ÚÓ˜ÍË ÔÂÂÒÂ˜ÂÌËfl
ÔÓ‚Ó‰ËÏ ÎËÌË˛, Ô‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÛ˛ ÓÒË ‡·ÒˆËÒÒ, ‰Ó ÔÂÂÒÂ˜ÂÌËfl Ò ÓÒ¸˛ Ó‰Ë-
Ì‡Ú Ë ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏ ‡Ò˜ÂÚÌ˚È Ó·˙ÂÏ ‚˚·ÛÂÌÌÓÈ ÔÓÓ‰˚ 4,8 Ï3/˜. èÓ‰ÓÎ-
ÊË‚ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÛ˛ ÎËÌË˛ Ì‡ „‡ÙËÍÂ ËÒ. 7.23, · ‰Ó ÔÂÂÒÂ˜ÂÌËfl Ò Ì‡Í-
ÎÓÌÌÓÈ ÔflÏÓÈ, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÈ ÔÓ‰‡˜Â ·ÛÓ‚˚ı Ì‡ÒÓÒÓ‚, Ë ÓÔÛÒÚË‚ ËÁ
ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÈ ÚÓ˜ÍË ÔÂÂÒÂ˜ÂÌËfl ÔÂÔÂÌ‰ËÍÛÎfl Ì‡ ÓÒ¸ ‡·ÒˆËÒÒ, ÔÓÎÛ˜ËÏ
ÔË‡˘ÂÌËÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚ ‚ ·ÛÓ‚ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ – 1,5 %.

èÓ‰ÓÎÊËÏ ÔÂÔÂÌ‰ËÍÛÎfl ‰Ó ÔÂÂÒÂ˜ÂÌËfl Ò ÍË‚˚ÏË „‡ÙËÍ‡ ËÒ.
7.23, ·, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÏË ‡ÁÌ˚Ï ‡ÁÏÂ‡Ï fl˜ÂÂÍ ÒÂÚÍË. àÁ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı
ÚÓ˜ÂÍ ÔÂÂÒÂ˜ÂÌËfl ÔflÏÓÈ Ò ÍË‚˚ÏË ÔÓ‚Ó‰ËÏ ÔflÏ˚Â, Ô‡‡ÎÎÂÎ¸Ì˚Â ÓÒË
‡·ÒˆËÒÒ, ‰Ó ÓÒË Ó‰ËÌ‡Ú Ë ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏ ÔÓÔÛÒÍÌÛ˛ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ÒÂÚÓÍ Ò
Á‡‰‡ÌÌ˚ÏË ‡ÁÏÂ‡ÏË fl˜ÂÂÍ:

ê‡ÁÏÂ fl˜ÂÈÍË, ÏÏ.............................. 0,4 × 0,4 0,7 × 0,7 1,6 × 1,6 2 × 2
èÓÔÛÒÍÌ‡fl ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ Ó‰ÌÓÈ ÒÂÚ-
ÍË, Î/Ò ......................................................     30     57     135  170
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çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ËÏÂÚ¸ ‚ ‚Ë‰Û, ˜ÚÓ ‰Îfl ·ÓÎ¸¯ÂÈ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒ-
ÚË ‡·ÓÚ˚ ‚Ë·ÓÒËÚÓ ‚ÒÂ„‰‡ ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ ÓÒÌ‡˘ÂÌÓ ÏÂÎÍÓ-
fl˜ÂËÒÚÓÈ ÒÂÚÍÓÈ, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘ÂÈ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÔÓÔÛÒÚËÚ¸ ‡Ò-
Ú‚Ó, ‚˚ıÓ‰fl˘ËÈ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. Ç ‰‡ÌÌÓÏ ÔËÏÂÂ ‰Îfl Ó·ÂÒ-
ÔÂ˜ÂÌËfl ÔÓÏ˚‚ÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔË ÔÓ‰‡˜Â Ì‡ÒÓÒ‡ 80 Î/Ò Ó‰ÌÓ
ÔÓÎÓÚÌÓ Ò‰‚ÓÂÌÌÓ„Ó ‚Ë·ÓÒËÚ‡ ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ ÓÒÌ‡˘ÂÌÓ ÒÂÚ-
ÍÓÈ Ò ‡ÁÏÂÓÏ fl˜ÂÈÍË 0,4 × 0,4 ÏÏ, ‚ÚÓÓÂ – 0,7 × 0,7 ÏÏ.
ùÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎËÚ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ÔÓÔÛÒÍÌÛ˛ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ‚Ë·ÓÒËÚ
‰Ó 87 Î/Ò.

ÖÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ, ˜ÚÓ ‡Ò˜ÂÚÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÛÚÓ˜ÌflÚ¸
‰Îfl Í‡Ê‰Ó„Ó ‡ÈÓÌ‡ ·ÛÂÌËfl. é‰Ì‡ÍÓ, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÔÓ„ÌÓÁ
·˚‚‡ÂÚ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ Ó·˙ÂÍÚË‚Ì˚Ï.

êËÒ. 7.23. çÓÏÓ„‡ÏÏ‡ ‰Îfl ‚˚·Ó‡ ÒÂÚÓÍ Í ‚Ë·‡ˆËÓÌÌ˚Ï ÒËÚ‡Ï
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ùÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‡·ÓÚ˚ „Ë‰ÓˆËÍÎÓÌÌ˚ı ¯Î‡ÏÓÓÚ‰ÂÎËÚÂ-
ÎÂÈ ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ‚flÁÍÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡. ç‡ ÌÓÏÓ„‡ÏÏÂ (ËÒ. 7.24) ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ ‚ÎËflÌËÂ ‚flÁÍÓ-
ÒÚË Ì‡ ‡ÁÏÂ Û‰‡ÎflÂÏ˚ı Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ „Ë‰ÓˆËÍÎÓÌ‡ ˜‡ÒÚËˆ
¯Î‡Ï‡ ÔË ‡·ÓÚÂ Ì‡ ÚÂÒÚÓ‚ÓÈ Ë Â‡Î¸ÌÓÈ ÒÛÒÔÂÌÁËflı. çÓÏÓ-
„‡ÏÏ‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ‰‚ÛÏfl ‚Á‡ËÏÓÒ‚flÁ‡ÌÌ˚ÏË „‡ÙËÍ‡ÏË.
É‡ÙËÍ (ËÒ. 7.24, ‡) ÒÎÛÊËÚ ‰Îfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË
‡·ÓÚ˚ „Ë‰ÓˆËÍÎÓÌÓ‚ ÔË Ó˜ËÒÚÍÂ Â‡Î¸Ì˚ı ·ÛÓ‚˚ı ‡Ò-
Ú‚ÓÓ‚, ËÏÂ˛˘Ëı ‡ÁÎË˜Ì˚Â ‚flÁÍÓÒÚ¸ η Ë ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ρ. ç‡
„‡ÙËÍÂ (ËÒ. 7.24, ·) Ì‡ÌÂÒÂÌ˚ ÍË‚˚Â, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËÂ
‡ÁÏÂ Û‰‡ÎflÂÏ˚ı ËÁ ÚÂÒÚÓ‚ÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ˜‡ÒÚËˆ ‚ „Ë‰ÓˆËÍ-
ÎÓÌ‡ı ‡ÁÎË˜Ì˚ı ‰Ë‡ÏÂÚÓ‚ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡
‚ıÓ‰Â ‚ ˆËÍÎÓÌ.

èËÏÂ 2. éÔÂ‰ÂÎËÏ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ‚ıÓ‰Â ‚ „Ë‰ÓˆËÍÎÓÌ ‰Ë-
‡ÏÂÚÓÏ 150 ÏÏ ÔË Û‰‡ÎÂÌËË ËÁ ÌÂ„Ó ˜‡ÒÚËˆ ¯Î‡Ï‡ ‡ÁÏÂÓÏ 85 ÏÍÏ. è‡-
‡ÏÂÚ˚ ‡ÒÚ‚Ó‡: ρ = 1,2 „/ÒÏ3, η = 10–2 è‡ ⋅ Ò.

ç‡ ÓÒË ‡·ÒˆËÒÒ „‡ÙËÍ‡ (ÒÏ. ËÒ. 7.24, ‡) Ì‡ıÓ‰ËÏ ÚÓ˜ÍÛ, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛-
˘Û˛ Á‡‰‡ÌÌÓÏÛ ‰Ë‡ÏÂÚÛ ˜‡ÒÚËˆ (85 ÏÍÏ), Ë ‚ÓÒÒÚ‡‚ÎflÂÏ ËÁ ÌÂÂ ÔÂÔÂÌ‰ËÍÛ-
Îfl ‰Ó ÔÂÂÒÂ˜ÂÌËfl Ò ÎÛ˜ÓÏ, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÏ Á‡‰‡ÌÌÓÈ ‚flÁÍÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ (10 Ïè‡ ⋅ Ò). àÁ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÈ ÚÓ˜ÍË ÔÓ‚Ó‰ËÏ ÔflÏÛ˛, Ô‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÛ˛
ÓÒË ‡·ÒˆËÒÒ, ‰Ó ÔÂÂÒÂ˜ÂÌËfl Ò ÎÛ˜ÓÏ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
(1,2 „/ÒÏ3).

èÓ‚Â‰fl ÎËÌË˛, Ô‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÛ˛ ÓÒË ‡·ÒˆËÒÒ, ‰Ó ÔÂÂÒÂ˜ÂÌËfl Ò ÓÒ¸˛ Ó-
‰ËÌ‡Ú Ë ÍË‚ÓÈ, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÈ ‚˚·‡ÌÌÓÏÛ ‰Ë‡ÏÂÚÛ „Ë‰ÓˆËÍÎÓÌ‡
(150 ÏÏ), Ë ÓÔÛÒÚË‚ ËÁ ÚÓ˜ÍË ÔÂÂÒÂ˜ÂÌËfl ÔÂÔÂÌ‰ËÍÛÎfl Ì‡ ÓÒ¸ ‡·ÒˆËÒÒ
„‡ÙËÍ‡ (ÒÏ. ËÒ. 7.24, ·), Ì‡ıÓ‰ËÏ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÔÂÂ‰ „Ë‰ÓˆËÍÎÓ-
ÌÓÏ – 0,21 åè‡.

èÂÂÒÂ˜ÂÌËÂ Ò ÓÒ¸˛ Ó‰ËÌ‡Ú ÛÍ‡ÊÂÚ ‡ÁÏÂ ÓÚ‰ÂÎflÂÏ˚ı
˜‡ÒÚËˆ ‚ „Ë‰ÓˆËÍÎÓÌÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Â„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ÔË ‡·Ó-
ÚÂ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÊË‰ÍÓÒÚË. Ç ‰‡ÌÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ‰Ë‡ÏÂÚ ˜‡Ò-
ÚËˆ ‡‚ÂÌ 43 ÏÍÏ.

àÁ ÌÓÏÓ„‡ÏÏ˚ ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ˜ÚÓ ÔË ÔÓ‚˚¯ÂÌËË ‚flÁÍÓÒÚË ÓÚ
0,01 ‰Ó 0,4 è‡ ⋅ Ò „Ë‰ÓˆËÍÎÓÌ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 100 ÏÏ ÔË ‰‡‚ÎÂÌËË
0,25 åè‡ ·Û‰ÂÚ Û‰‡ÎflÚ¸ ˜‡ÒÚËˆ˚ ÔÓÓ‰˚ ‡ÁÏÂ‡ÏË ÚÓÎ¸ÍÓ
·ÓÎÂÂ 70 ÏÍÏ, Ú.Â. ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËË ‚ ËÎÓÓÚ‰Â-
ÎËÚÂÎÂ ·Û‰ÂÚ ‡‚Ì‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÏ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏ ‡·ÓÚ˚
ÔÂÒÍÓÓÚ‰ÂÎËÚÂÎfl. èÓ˝ÚÓÏÛ ‚‡ÊÌÂÈ¯ÂÂ ÛÒÎÓ‚ËÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÈ
‡·ÓÚ˚ ËÎÓÓÚ‰ÂÎËÚÂÎfl – ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌËÂ ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓ ‚ÓÁÏÓÊ-
ÌÓÈ ‚flÁÍÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË ÔÓ‰‡˜Â Â„Ó ‚ „Ë‰ÓˆËÍ-
ÎÓÌ.

ÑÎfl Û‰‡ÎÂÌËfl ÚÓÌÍÓ‰ËÒÔÂÒÌ˚ı ˜‡ÒÚËˆ ËÁ ‚flÁÍÓ„Ó ·ÛÓ‚Ó-
„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ (η = 10–2 è‡ ⋅ Ò) ÚÂ·ÛÂÚÒfl ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÓÂ ‰‡‚ÎÂ-
ÌËÂ Ì‡ ‚ıÓ‰Â ‚ „Ë‰ÓˆËÍÎÓÌ. í‡Í, ‰Îfl Û‰‡ÎÂÌËfl ˜‡ÒÚËˆ ¯Î‡Ï‡
‡ÁÏÂÓÏ 30 ÏÍÏ ‚ „Ë‰ÓˆËÍÎÓÌÂ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 100 ÏÏ ÔË ‚flÁ-
ÍÓÒÚË ‡ÒÚ‚Ó‡ 2 ⋅ 10–2 è‡ ⋅ Ò ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ 0,28–
0,30 åè‡.
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êËÒ. 7.24. çÓÏÓ„‡ÏÏ‡ ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‡ÁÏÂ‡ ‚˚‰ÂÎflÂÏ˚ı ‚ „Ë‰ÓˆËÍÎÓÌ‡ı ˜‡ÒÚËˆ ¯Î‡Ï‡
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çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‚ÒÂ„‰‡ ÔÓÏÌËÚ¸, ˜ÚÓ ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËfl Ú‚Â‰ÓÈ
Ù‡Á˚ ÒÛÒÔÂÌÁËË ‚ „Ë‰ÓˆËÍÎÓÌÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚ ÊË‰ÍÓÈ ÒÂ‰Â.
èÓ˝ÚÓÏÛ ÔË Û‰‡ÎÂÌËË ˜‡ÒÚËˆ ÔÂÒÍ‡ Ë ËÎ‡ ˜‡ÒÚË˜ÌÓ Á‡ı‚‡Ú˚-
‚‡ÂÚÒfl ÊË‰Í‡fl Ù‡Á‡, ˜ÚÓ ‚ÔÓÎÌÂ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ. éÔÚËÏ‡Î¸ÌÓÈ
˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ‡·ÓÚ˚ „Ë‰ÓˆËÍÎÓÌ‡ ÏÓÊÌÓ ‰ÓÒÚË˜¸ ‚ ÚÓÏ
ÒÎÛ˜‡Â, ÍÓ„‰‡  ‡Á„ÛÁÍ‡ ‚˚·‡Ò˚‚‡ÂÏÓ„Ó ¯Î‡Ï‡ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl-
ÂÚÒfl ‚ ‚Ë‰Â “ÁÓÌÚËÍ‡”. ê‡Á„ÛÁÍÛ Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚ ‚ ‚Ë‰Â
“¯ÌÛ‡” ÔÓÓÈ Ó¯Ë·Ó˜ÌÓ Ò˜ËÚ‡˛Ú ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÏ ıÓÓ¯ÂÈ ‡-
·ÓÚ˚.

§ 5. éóàëíäÄ ÅìêéÇéÉé êÄëíÇéêÄ
éí ÉÄáÄ

É‡ÁËÓ‚‡ÌËÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÂÔflÚÒÚ‚ÛÂÚ ‚Â‰ÂÌË˛
ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ ·ÛÂÌËfl. ÇÓ-ÔÂ‚˚ı, ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÒÌË-
ÊÂÌËfl ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÈ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚË ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl
ÒÍÓÓÒÚ¸ ·ÛÂÌËfl, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚ Ïfl„ÍËı ÔÓÓ‰‡ı; ‚Ó-‚ÚÓ˚ı,
‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ÓÒ˚ÔË, Ó·‚‡Î˚ Ë ÙÎ˛Ë‰ÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡-
ÚÂ ÒÌËÊÂÌËfl ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ (‡
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, Ë „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ˚);           
‚-ÚÂÚ¸Ëı, ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸ ‚Á˚‚‡ ËÎË ÓÚ‡‚ÎÂÌËfl fl‰Ó-
‚ËÚ˚ÏË ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ÏË „‡Á‡ÏË (Ì‡ÔËÏÂ, ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ÓÏ).

èÓÔ‡‰‡˛˘ËÈ ‚ ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌ˚È ÔÓÚÓÍ „‡Á ÔË‚Ó‰ËÚ Í ËÁ-
ÏÂÌÂÌË˛ ‚ÒÂı ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ‡
Ú‡ÍÊÂ ÂÊËÏ‡ ÔÓÏ˚‚ÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. äÓÏÂ Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ„Ó
ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‡ÒÚ‚Ó‡ ËÁÏÂÌfl˛ÚÒfl Ú‡ÍÊÂ Â„Ó ÂÓ-
ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ – ÔÓ ÏÂÂ „‡ÁËÓ‚‡ÌËfl ‡ÒÚ‚Ó ÒÚ‡ÌÓ-
‚ËÚÒfl ·ÓÎÂÂ ‚flÁÍËÏ, Í‡Í Ë ‚ÒflÍ‡fl ‰‚ÛıÙ‡ÁÌ‡fl ÒËÒÚÂÏ‡. èÛ-
Á˚¸ÍË „‡Á‡ ÔÂÔflÚÒÚ‚Û˛Ú Û‰‡ÎÂÌË˛ ¯Î‡Ï‡ ËÁ ‡ÒÚ‚Ó‡, ÔÓ-
˝ÚÓÏÛ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ ‰Îfl Ó˜ËÒÚÍË ÓÚ ¯Î‡Ï‡ ‡·ÓÚ‡ÂÚ ÌÂ˝Ù-
ÙÂÍÚË‚ÌÓ.

äËÒÎ˚Â „‡Á˚, Ú‡ÍËÂ Í‡Í ‰‚ÛÓÍËÒ¸ Û„ÎÂÓ‰‡, ÏÓ„ÛÚ ÔË‚ÂÒÚË
Í ÔÓÌËÊÂÌË˛ ç ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ‚˚Á‚‡Ú¸ Â„Ó ÙÎÓÍÛÎflˆË˛.

ëÌËÊÂÌËÂ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚË ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÔËÒÛÚÒÚ-
‚Ëfl ‚ ‡ÒÚ‚ÓÂ „‡Á‡ ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÒÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl Ì‡ ‚ÒÂÏ ÔÓ-
ˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl. éÔÚËÏËÁËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÔÓ„‡ÏÏ˚ ·ÛÂÌËfl ÚÂ-
·Û˛Ú, ˜ÚÓ·˚ Ì‡ ‰ÓÎÓÚÂ Ò‡·‡Ú˚‚‡ÎÓÒ¸ ‰Ó 65–70 % „Ë‰‡‚ÎË-
˜ÂÒÍÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚË. çÓ ÒÌËÊÂÌËÂ Ó·˙ÂÏÌÓ„Ó ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡
ÔÓÎÂÁÌÓ„Ó ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ì‡ÒÓÒ‡ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ „‡ÁËÓ‚‡ÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ÎÂ˜ÂÚ Á‡ ÒÓ·ÓÈ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ÔÓ‰‡˜Ë
Ì‡ÒÓÒÓ‚, Ú‡Í Í‡Í

N ~ pQ,
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p ~ Q1,86,

N ~ Q2,86,

„‰Â N – „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍ‡fl ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸; Q, p – ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ
ÔÓ‰‡˜‡ Ë ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ‡Á‚Ë‚‡ÂÏ˚Â ·ÛÓ‚˚ÏË Ì‡ÒÓÒ‡ÏË.

ä‡Í ‚Ë‰ÌÓ ËÁ ËÒ. 7.25, Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓÈ ÏÓ˘-
ÌÓÒÚË ÓÚ ÒÚÂÔÂÌË „‡ÁËÓ‚‡ÌËfl (Ó·˙ÂÏÌ‡fl ‰ÓÎfl) ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡ ‚ÂÒ¸Ï‡ Á‡ÏÂÚÌ‡. í‡Í, ÔË ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËË (Ó·˙ÂÏÌÓÈ ‰ÓÎÂ)
„‡Á‡, ‡‚ÌÓÏ 2 %, ÒÌËÊÂÌËÂ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚË ÒÓ-
ÒÚ‡‚ÎflÂÚ 5,6 %.

óÚÓ·˚ Ò‚ÂÒÚË Í ÏËÌËÏÛÏÛ ‚Â‰ÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ Ò‡ÏÓÔÓËÁ-
‚ÓÎ¸ÌÓ„Ó „‡ÁËÓ‚‡ÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÁÌ‡Ú¸
ÛÒÎÓ‚Ëfl ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl „‡Á‡ ‚ ÌÂ„Ó Ë Ëı ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍÓÂ
‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ.

É‡Á ËÁ ÔÎ‡ÒÚ‡ ÔÓÔ‡‰‡ÂÚ ‚ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÓÚ-
Ëˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÏÂÊ‰Û ÒÍ‚‡ÊËÌÓÈ
Ë ÔÎ‡ÒÚÓÏ ÎË·Ó ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ‚˚ÒÓÍÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ·ÛÂÌËfl, ÍÓ„‰‡
ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚È „‡Á ÌÂ ÛÒÔÂ‚‡ÂÚ ÓÚÚÂÒÌËÚ¸Òfl ÙËÎ¸Ú‡ÚÓÏ ÓÚ Á‡·Ófl
Ë ÒÚÂÌÓÍ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ÔÓÔ‡‰‡ÂÚ ‚ ÔÓÚÓÍ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ÏÂÒÚÂ Ò
‚˚·ÛÂÌÌÓÈ ÔÓÓ‰ÓÈ.

É‡Á ‚ ·ÛÓ‚ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ ÏÓÊÂÚ Ì‡ıÓ‰ËÚ¸Òfl ‚ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÏ,
ÊË‰ÍÓÏ Ë ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË. èÓ ÏÂÂ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl
ÔÓÚÓÍ‡ ‡ÒÚ‚Ó‡ Í ÛÒÚ¸˛ ÔÛÁ˚¸ÍË Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ„Ó „‡Á‡ Û‚ÂÎË˜Ë-
‚‡˛ÚÒfl ‚ Ó·˙ÂÏÂ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÒÌËÊÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÒÎË‚‡˛ÚÒfl
‰Û„ Ò ‰Û„ÓÏ, Ó·‡ÁÛfl „‡ÁÓ‚˚Â ÔÓ·ÍË, ÍÓÚÓ˚Â ÔÓ˚‚‡˛Ú-
Òfl ‚ ‡ÚÏÓÒÙÂÛ. ë‚Ó·Ó‰Ì˚È „‡Á ÎÂ„ÍÓ Û‰‡ÎflÂÚÒfl ËÁ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓÈ ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ ÔÛÚÂÏ ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡-
ÌËfl ‚ ÊÂÎÓ·‡ı, Ì‡ ‚Ë·ÓÒËÚ‡ı, ‚ ÂÏÍÓÒÚflı. èË ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÏ
„‡ÁËÓ‚‡ÌËË, Ì‡ÔËÏÂ ‚Ó ‚ÂÏfl ·ÛÂÌËfl ÔË ÌÂÒ·‡Î‡ÌÒËÓ-
‚‡ÌÌÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË, Ò‚Ó·Ó‰Ì˚È „‡Á Û‰‡Îfl˛Ú ËÁ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó-
‡ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ „‡ÁÓ‚Ó„Ó ÒÂÔ‡‡ÚÓ‡.

èÛÁ˚¸ÍË „‡Á‡, ÍÓÚÓ˚Â ÌÂ ËÁ‚ÎÂÍ‡˛ÚÒfl ËÁ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡ ÔË ÔÂÂÔ‡‰Â ‰‡‚ÎÂÌËfl ÏÂÊ‰Û ÌËÏË Ë ‡ÚÏÓÒÙÂÓÈ, ÓÍ‡-

êËÒ. 7.25. á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ „Ë‰‡‚-
ÎË˜ÂÒÍÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚË Ì‡ÒÓÒ‡ ÓÚ
ÒÚÂÔÂÌË  „‡ÁËÓ‚‡ÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó

 ‡ÒÚ‚Ó‡
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Á˚‚‡˛ÚÒfl ‚Ó‚ÎÂ˜ÂÌÌ˚ÏË ‚ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó Ë ‰Îfl Ëı Û‰‡ÎÂÌËfl
ÚÂ·ÛÂÚÒfl ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì‡fl ˝ÌÂ„Ëfl.

èÓÎÌÓÚ‡ ‰Â„‡Á‡ˆËË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ Â„Ó
ÔÎÓÚÌÓÒÚË, ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚, ‚flÁÍÓÒÚË Ë ÔÓ˜ÌÓÒÚË
ÒÚÛÍÚÛ˚. ëÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÛ˛ ÓÎ¸ Ë„‡˛Ú Ú‡ÍÊÂ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓÂ
Ì‡ÚflÊÂÌËÂ ÊË‰ÍÓÒÚË, ‡ÁÏÂ ÔÛÁ˚¸ÍÓ‚ Ë ÒËÎ˚ ‚Á‡ËÏÌÓ„Ó
ÔËÚflÊÂÌËfl.

Ç Ò‚flÁË Ò ‚˚ÒÓÍËÏ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚Ï Ì‡ÚflÊÂÌËÂÏ ÚÛ‰ÌÓ
ÔÓ‰‰‡˛ÚÒfl ‰Â„‡Á‡ˆËË ·ÛÓ‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ Ì‡ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ
ÓÒÌÓ‚Â, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‡ÒÚ‚Ó˚, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â Â„ÛÎflÚÓ‡
‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Ë Í‡ıÏ‡Î. çÂÍÓÚÓ˚Â Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰˚, ÔÓÌËÍ‡fl ËÁ
ÔÎ‡ÒÚ‡ ‚ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ÔË ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚ı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ Ë
‰‡‚ÎÂÌËË, ÓÒÚ‡˛ÚÒfl ‚ ÊË‰ÍÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË. èÓÔ‡‰‡fl ‚ ‰Û„ËÂ
ÚÂÏÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl, Ì‡ÔËÏÂ ‚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÛ˛ ˆË-
ÍÛÎflˆËÓÌÌÛ˛ ÒËÒÚÂÏÛ, ÓÌË ÔÂ‚‡˘‡˛ÚÒfl ‚ „‡Á Ë Á‡ÏÂÚÌÓ ËÁ-
ÏÂÌfl˛Ú ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

çÂÍÓÚÓ˚Â „‡Á˚ ÔË ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚ı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ Ë ‰‡‚ÎÂÌËË
ÔÓÌËÍ‡˛Ú ‚ ÏÂÊÏÓÎÂÍÛÎflÌÛ˛ ÒÚÛÍÚÛÛ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
Ë ‚˚Á˚‚‡˛Ú Â‰‚‡ Á‡ÏÂÚÌÓÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ Â„Ó Ó·˙ÂÏ‡. ç‡Ë·ÓÎÂÂ
ÓÔ‡ÒÌ˚ ‚ ˝ÚÓÏ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË ‡ÒÚ‚Ó˚ Ì‡ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ ÓÒ-
ÌÓ‚Â, ‚ ÍÓÚÓ˚Â ÏÓÊÂÚ ÔÓÌËÍ‡Ú¸ ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔÎ‡Ò-
ÚÓ‚Ó„Ó „‡Á‡. é·Ì‡ÛÊËÚ¸ ‚Ó‚ÎÂ˜ÂÌÌ˚È Ú‡ÍËÏ ÒÔÓÒÓ·ÓÏ ‚ ·Û-
Ó‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ÔËÓ‰Ì˚È „‡Á Ó˜ÂÌ¸ ÚÛ‰ÌÓ.

ê‡ÒÚ‚Ó˚, „‡ÁËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ÓÏ, ÒÓÁ‰‡˛Ú ÓÒÓ·ÂÌ-
Ì˚Â ÚÛ‰ÌÓÒÚË ÔË ‰Â„‡Á‡ˆËË:

ÒËÒÚÂÏ‡ ‰Â„‡Á‡ˆËË ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ‚ÂÒ¸Ï‡ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÈ, Ú‡Í
Í‡Í ÔË Ó·˙ÂÏÌÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË 0,1 % ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ – ÓÔ‡Ò-
Ì˚È fl‰;

ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ ‚Á˚‚ÓÓÔ‡ÒÂÌ ‰‡ÊÂ ÔË Ó·˙ÂÏÌÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ-
‡ˆËË 4,3 % (‰Îfl Ò‡‚ÌÂÌËfl, ÌËÊÌËÈ ÔÂ‰ÂÎ ‚Á˚‚‡ÂÏÓÒÚË
ÏÂÚ‡Ì‡ 5 %);

ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ ‡ÒÚ‚ÓËÏ ‚ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚Ó‡ı, Â„Ó ‡ÒÚ‚Ó-
ËÏÓÒÚ¸ ‚ ‚Ó‰Â ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸Ì‡ ‰‡‚ÎÂÌË˛;

ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ Ó·Î‡‰‡ÂÚ ‚˚ÒÓÍÓÈ ÍÓÓ‰ËÛ˛˘ÂÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓ-
ÒÚ¸˛.

ê‡ÁÎË˜Ì‡fl ÒÚÂÔÂÌ¸ „‡ÁËÓ‚‡ÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÚÂ·ÛÂÚ
ÔËÏÂÌÂÌËfl ‡ÁÌÓ„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl ‰Îfl ‰Â„‡Á‡ˆËË. ë‚Ó·Ó‰Ì˚È
„‡Á Û‰‡ÎflÂÚÒfl ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÔÓÒÚÓ. èÓÚÓÍ ‡ÒÚ‚Ó‡ ËÁ ÏÂÊ-
ÚÛ·ÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ÔÓÒÚÛÔ‡ÂÚ ‚ ÒÂÔ‡‡ÚÓ, „‰Â „‡Á ÓÚ‰ÂÎfl-
ÂÚÒfl ÓÚ ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë Ì‡Ô‡‚ÎflÂÚÒfl ÔÓ ÓÚ‚Ó‰ÌÓÈ ÎËÌËË Ì‡ Ù‡-
ÍÂÎ. éÒÚ‡‚¯ËÈÒfl ‚ ‡ÒÚ‚ÓÂ Ò‚Ó·Ó‰Ì˚È „‡Á Û‰‡ÎflÂÚÒfl ‚ ‡ÚÏÓ-
ÒÙÂÛ ÓÍÓÌ˜‡ÚÂÎ¸ÌÓ Ì‡  ‚Ë·ÓÒËÚ‡ı ËÎË ‚ ÂÏÍÓÒÚË ‰Îfl Ò·Ó‡
Ó˜Ë˘ÂÌÌÓ„Ó ÓÚ ¯Î‡Ï‡ ‡ÒÚ‚Ó‡.

É‡Á, ÔÓÌËÍ¯ËÈ ‚ ÏÓÎÂÍÛÎflÌÛ˛ ÒÚÛÍÚÛÛ ‡ÒÚ‚Ó‡, ËÁ-
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‚ÎÂ˜¸ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÚÛ‰ÌÂÂ. ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó ÚÂ·ÛÂÚÒfl ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ
Á‡Ú‡ÚËÚ¸ ÌÂÍÓÚÓÛ˛ ˝ÌÂ„Ë˛, ÌÓ Ë ˜‡ÒÚÓ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔË-
ÏÂÌflÚ¸ ÔÓÌËÁËÚÂÎË ‚flÁÍÓÒÚË Ë ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓ„Ó Ì‡ÚflÊÂÌËfl,
ÂÒÎË ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÒÓ‚Â¯ÂÌÌ‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ ‰Â„‡Á‡-
ˆËË.

ÜË‰ÍËÂ Ë ‡ÒÚ‚ÓËÏ˚Â „‡Á˚ Û‰‡ÎËÚ¸ ËÁ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰Ó‚ÓÎ¸-
ÌÓ ÚÛ‰ÌÓ, Ú‡Í Í‡Í „‡Á ‚ıÓ‰ËÚ ‚ ÏÂÊÏÓÎÂÍÛÎflÌÛ˛ ÒÚÛÍÚÛÛ
ÌÂÙÚflÌÓÈ Ù‡Á˚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. ãÂ„ÍËÂ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰˚
(ë1–ë5) ÏÓÊÌÓ ËÁ‚ÎÂ˜¸ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‚‡ÍÛÛÏÌÓ„Ó ‰Â„‡Á‡ÚÓ‡, ‡
ÚflÊÂÎ˚Â ÔÓ˜ÚË ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ. Ç˚ıÓ‰fl ËÁ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ‚Ë‰Â Ô‡‡,
˝ÚË „‡Á˚ ÔË˜ËÌfl˛Ú ÏÌÓ„Ó ÌÂÔËflÚÌÓÒÚÂÈ.

ÖÒÎË ÔÓÒÚÛÔ‡˛˘ËÈ ‚ ‡ÒÚ‚Ó „‡Á ÒÓ‰ÂÊËÚ ‰‚ÛÓÍËÒ¸ Û„ÎÂ-
Ó‰‡ ËÎË ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰, ÚÓ Ó·˚˜ÌÓ ÔÓ‚˚¯‡˛Ú ç ‡ÒÚ‚Ó‡,
˜ÚÓ·˚ ËÁ·ÂÊ‡Ú¸ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÒÎ‡·˚ı ÍËÒÎÓÚ. èËÏÂÌfl˛Ú
Ú‡ÍÊÂ ‡ÒÍËÒÎËÚÂÎ¸ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ Í‡Í ÒÂ‰ÒÚ‚Ó ÔÓÚË‚ ÓÚ-
‡‚ÎÂÌËfl Î˛‰ÂÈ ˝ÚËÏ ÒËÎ¸ÌÓÚÓÍÒË˜Ì˚Ï „‡ÁÓÏ. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â
‡ÒÍËÒÎËÚÂÎfl ˜‡˘Â ‚ÒÂ„Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú Í‡ÛÒÚË˜ÂÒÍÛ˛ ÒÓ‰Û, ÏÓ-
‰ËÙËˆËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÌÂÓ„‡ÌË˜ÂÒÍËÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ÊÂÎÂÁ‡, ÒÓÂ‰Ë-
ÌÂÌËfl Í‡·ÓÌ‡Ú‡ ÏÂ‰Ë, Í‡·ÓÌ‡Ú‡ ˆËÌÍ‡ Ë ÓÍÒË‰‡ ˆËÌÍ‡.

é·˚˜Ì‡fl ÒıÂÏ‡ ‰Â„‡Á‡ˆËË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË ËÌÚÂÌ-
ÒË‚ÌÓÏ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËË „‡Á‡ (Ì‡ÔËÏÂ, ÔË ÌÂÒ·‡Î‡ÌÒËÓ‚‡ÌÌÓÏ
‰‡‚ÎÂÌËË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ) ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ Ì‡ ËÒ. 7.26. É‡ÁÓÊË‰ÍÓÒÚÌ˚È
ÔÓÚÓÍ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ 2, ‰ÓÈ‰fl ‰Ó ‚‡˘‡˛˘Â„ÓÒfl ÔÂ‚ÂÌÚÓ‡ 3,
˜ÂÂÁ Â„ÛÎËÛÂÏ˚È ¯ÚÛˆÂ 4 Ë „ÂÏÂÚË˜Ì˚Â Ï‡ÌËÙÓÎ¸‰˚
ÔÓÒÚÛÔ‡ÂÚ ‚ „‡ÁÓ‚˚È ÒÂÔ‡‡ÚÓ 5, „‰Â ËÁ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚˚‰ÂÎflÂÚÒfl
ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ Ó·˙ÂÏ „‡Á‡. é˜Ë˘ÂÌÌ˚È ÓÚ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ„Ó „‡Á‡ ‡Ò-
Ú‚Ó ÔÓÒÚÛÔ‡ÂÚ Ì‡ ‚Ë·ÓÒËÚÓ 6 Ë ÒÓ·Ë‡ÂÚÒfl ‚ ÔÂ‚ÓÈ ÂÏÍÓÒ-
ÚË ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚. Ñ‡Î¸ÌÂÈ¯‡fl Ó˜ËÒÚÍ‡ ‡ÒÚ‚Ó‡
ÓÚ „‡Á‡ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ‡ÔÔ‡‡Ú‡-
‰Â„‡Á‡ÚÓ‡ 7. éÍÓÌ˜‡ÚÂÎ¸Ì‡fl ‰Â„‡Á‡ˆËfl ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚ ÔÓÏÂ-

êËÒ. 7.26. ëıÂÏ‡ ‰Â„‡Á‡ˆËË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
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ÊÛÚÓ˜Ì˚ı ÂÏÍÓÒÚflı 1 ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛
ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÚÂÎÂÈ.

É‡ÁÓ‚˚È ÒÂÔ‡‡ÚÓ, ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚È ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔÂ‚ÓÈ ÒÚÛ-
ÔÂÌË Ó˜ËÒÚÍË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÓÚ „‡Á‡ (ËÒ. 7.27), ÔÂ‰ÒÚ‡‚-
ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ „ÂÏÂÚË˜Ì˚È ÒÓÒÛ‰ Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ·ÓÎ¸¯Ó„Ó Ó·˙Â-
Ï‡, Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌÌ˚È ÒËÒÚÂÏÓÈ Ï‡ÌËÙÓÎ¸‰Ó‚, ÍÎ‡Ô‡ÌÓ‚ Ë ÔË-
·ÓÓ‚.

ÅÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ˜ÂÂÁ ‚‡˘‡˛˘ËÈÒfl ÔÂ-
‚ÂÌÚÓ Ë Â„ÛÎËÛÂÏ˚È ¯ÚÛˆÂ ÔÓ Á‡Í˚ÚÓÏÛ Ï‡ÌËÙÓÎ¸‰Û
ÔÓÒÚÛÔ‡ÂÚ ÔÓ Ú‡Ì„ÂÌˆË‡Î¸ÌÓÏÛ ‚‚Ó‰Û 7 ‚ ÔÓÎÓÒÚ¸ „‡ÁÓ‚Ó„Ó ÒÂ-
Ô‡‡ÚÓ‡ 1, „‰Â ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÓÚÓÍ‡ ÂÁÍÓ ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl. Ç ÂÁÛÎ¸-
Ú‡ÚÂ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ËÌÂˆËÓÌÌÓ„Ó Ë „‡‚ËÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÔÓÎÂÈ ÔÓËÒ-
ıÓ‰ËÚ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÂ ‚˚‰ÂÎÂÌËÂ ËÁ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ „‡Á‡, ÍÓ-
ÚÓ˚È ÒÍ‡ÔÎË‚‡ÂÚÒfl ‚ ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÒÂÔ‡‡ÚÓ‡ Ë ÓÚ‚Ó‰ËÚÒfl
ÔÓ ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰Û 5 Ì‡ Ù‡ÍÂÎ.

ÅÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó, Ó˜Ë˘ÂÌÌ˚È ÓÚ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ„Ó „‡Á‡, ÒÓ·Ë‡-
ÂÚÒfl ‚ ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË „‡ÁÓÒÂÔ‡‡ÚÓ‡, ÓÚÍÛ‰‡ ÓÌ ÔÓ‰‡ÂÚÒfl ÔÓ
ÎËÌËË 2 ‰Îfl Ó˜ËÒÚÍË ÓÚ ¯Î‡Ï‡ Ì‡ ‚Ë·ÓÒËÚÓ.

ëÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Â „‡ÁÓ‚˚Â ÒÂÔ‡‡ÚÓ˚, ËÏÂ˛˘ËÂ ‚ÏÂÒÚËÏÓÒÚ¸
1–4 Ï3, ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ì˚ Ì‡ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‰Ó 1,6 åè‡ Ë ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú-
Òfl ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Ì‡‰ ÔÂ‚ÓÈ ÂÏÍÓÒÚ¸˛ ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌÓÈ

êËÒ. 7.27. ëıÂÏ‡ „‡ÁÓ‚Ó„Ó ÒÂÔ‡‡ÚÓ‡
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ÒËÒÚÂÏ˚. éÌË Ó·ÓÛ‰Û˛ÚÒfl ÔÂ‰Óı‡ÌËÚÂÎ¸Ì˚Ï ÍÎ‡Ô‡ÌÓÏ 6,
Â„ÛÎflÚÓÓÏ ÛÓ‚Ìfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓÔÎ‡‚ÍÓ‚Ó„Ó ÚËÔ‡ 3 Ë
˝ÊÂÍÚÓÌ˚Ï ÛÒÚÓÈÒÚ‚ÓÏ 11 ‰Îfl ÔÓ‰Û‚ÍË Ë Ó˜ËÒÚÍË ÒÂÔ‡‡-
ÚÓ‡ ÓÚ Ì‡ÍÓÔË‚¯Â„ÓÒfl ¯Î‡Ï‡.

ùÊÂÍÚÓÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó ‡·ÓÚ‡ÂÚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ.
ÇÓ‰Û, ‡ ‚ ÁËÏÌÂÂ ‚ÂÏfl Ô‡ ÔÓÔÛÒÍ‡˛Ú ˜ÂÂÁ ¯ÚÛˆÂ ˝ÊÂÍ-
ÚÓ‡ 11, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˜Â„Ó ‚ Ò·ÓÒÓ‚ÓÏ Ô‡ÚÛ·ÍÂ „‡ÁÓÒÂÔ‡‡-
ÚÓ‡ ÒÓÁ‰‡ÂÚÒfl ‡ÁÂÊÂÌËÂ. èË ÓÚÍ˚ÚÓÈ Ò·ÓÒÓ‚ÓÈ Á‡-
‰‚ËÊÍÂ 10 ÒÍÓÔË‚¯ËÈÒfl Ì‡ ‰ÌÂ „‡ÁÓ‚Ó„Ó ÒÂÔ‡‡ÚÓ‡ ¯Î‡Ï 9
‚ÏÂÒÚÂ Ò ˜‡ÒÚ¸˛ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÛÒÚÂÏÎflÂÚÒfl ‚ Í‡ÏÂÛ
˝ÊÂÍÚÓÌÓ„Ó ÒÏÂÒËÚÂÎfl, ÔÓ‰ı‚‡Ú˚‚‡ÂÚÒfl ÔÓÚÓÍÓÏ ‚Ó‰˚ (ËÎË
Ô‡‡) Ë ‚˚·‡Ò˚‚‡ÂÚÒfl ËÁ ÒÂÔ‡‡ÚÓ‡ Ì‡ÛÊÛ. èÓÒÎÂ Ó˜ËÒÚÍË
ÔÓÎÓÒÚË ÒÂÔ‡‡ÚÓ‡ Ò·ÓÒÓ‚Û˛ Á‡‰‚ËÊÍÛ 10 Á‡Í˚‚‡˛Ú. ÑÎfl
ÍÓÌÚÓÎfl Á‡ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ‚ÌÛÚË ÒÂÔ‡‡ÚÓ‡ „‡ÁÓ‚‡fl ˜‡ÒÚ¸ Â„Ó
ÔÓÎÓÒÚË Ó·ÓÛ‰ÛÂÚÒfl Ï‡ÌÓÏÂÚÓÏ 4.

Ç ÔÂËÓ‰ ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚ı „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ Ë Á‡‰‡‚ÎË‚‡ÌËfl
ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ „‡ÁÓ‚Ó„Ó ‚˚·ÓÒ‡,
ÍÓ„‰‡ ÒÂÔ‡‡ÚÓ ÌÂ ‚ ÒÓÒÚÓflÌËË Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸  ‡Á‰ÂÎÂÌËÂ „‡-
ÁÓÊË‰ÍÓÒÚÌÓ„Ó ‚˚ÒÓÍÓÒÍÓÓÒÚÌÓ„Ó ÔÓÚÓÍ‡, ÔÓÚÓÍ ËÁ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚ Ì‡Ô‡‚Îfl˛Ú ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Ì‡ Ù‡ÍÂÎ. é‰Ì‡ÍÓ Ú‡ÍËÂ
ÒËÚÛ‡ˆËË Ó˜ÂÌ¸ Â‰ÍË Ë Ò˜ËÚ‡˛ÚÒfl ‡‚‡ËÈÌ˚ÏË.

êÂ„ÛÎflÚÓ ÛÓ‚Ìfl ‡ÒÚ‚Ó‡ 3 ‚ ÔÓÎÓÒÚË ÒÂÔ‡‡ÚÓ‡ ÔÂ‰-
Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ ‰Îfl ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ·˚ ËÒÍÎ˛˜ËÚ¸ ÔÓÔ‡‰‡ÌËÂ „‡Á‡ ‚ ÒÎË‚-
ÌÓÈ Ô‡ÚÛ·ÓÍ 2 Ó˜Ë˘ÂÌÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Ú‡Í Í‡Í ÒÓÁ‰‡˛ÚÒfl ÛÒ-
ÎÓ‚Ëfl ‰Îfl Â„Ó ÔÓÒÚÓflÌÌÓ„Ó Á‡ÚÓÔÎÂÌÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl Ò ÔÓÏÓ-
˘¸˛ ÔÓÔÎ‡‚Í‡ 8.

é˜Ë˘ÂÌÌ˚È ÓÚ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ„Ó „‡Á‡ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó Ó·˚˜ÌÓ
ÔÓÒÚÛÔ‡ÂÚ Ì‡ ‚Ë·ÓÒËÚÓ. é‰Ì‡ÍÓ ÔË Ì‡ÎË˜ËË ‚ ‡ÒÚ‚ÓÂ
ÚÓÍÒË˜ÌÓ„Ó „‡Á‡, Ì‡ÔËÏÂ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡, ÔÓÚÓÍ ËÁ ÒÂÔ‡‡ÚÓ-
‡ ÔÓ Á‡Í˚ÚÓÏÛ ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰Û Ò‡ÁÛ ÔÓ‰‡ÂÚÒfl Ì‡ ‰Â„‡Á‡ÚÓ
‰Îfl Ó˜ËÒÚÍË ÓÚ „‡Á‡. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓÒÎÂ ÓÍÓÌ˜‡ÚÂÎ¸-
ÌÓÈ ‰Â„‡Á‡ˆËË ‡ÒÚ‚Ó Ó˜Ë˘‡˛Ú ÓÚ ¯Î‡Ï‡.

Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‚ÚÓÓÈ, ‡ ËÌÓ„‰‡ Ë Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÒÚÛÔÂÌË Ó˜Ë-
ÒÚÍË ‡ÒÚ‚Ó‡ ÓÚ „‡Á‡ Ó·˚˜ÌÓ ÔËÏÂÌfl˛Ú ‰Â„‡Á‡ÚÓ˚, ÍÓÚÓ-
˚Â ÛÒÎÓ‚ÌÓ ÍÎ‡ÒÒËÙËˆËÛ˛Ú Ì‡ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÚËÔ˚: ÔÓ ‚ÂÎË-
˜ËÌÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ Í‡ÏÂÂ – Ì‡ ‚‡ÍÛÛÏÌ˚Â Ë ‡ÚÏÓÒÙÂÌ˚Â; ÔÓ
ÒÔÓÒÓ·Û ÔÓ‰‡˜Ë „‡ÁËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ Í‡ÏÂÛ –
Ì‡ „‡‚ËÚ‡ˆËÓÌÌ˚Â, ˝ÊÂÍˆËÓÌÌ˚Â Ë ˆÂÌÚÓ·ÂÊÌ˚Â. èË ˆÂÌ-
ÚÓ·ÂÊÌÓÈ ÔÓ‰‡˜Â ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú, Í‡Í Ô‡‚Ë-
ÎÓ, Ò‡ÏÓÔÓ‰Û‚‡˛˘ËÂÒfl ˆÂÌÚÓ·ÂÊÌ˚Â Ì‡ÒÓÒ˚. Ç ‚‡ÍÛÛÏÌ˚ı
‰Â„‡Á‡ÚÓ‡ı ËÌÓ„‰‡ ÔËÏÂÌfl˛Ú Ò‡ÏÓÁ‡ÔÓÎÌfl˛˘ËÂÒfl ˆÂÌÚÓ-
·ÂÊÌ˚Â Ì‡ÒÓÒ˚.

ç‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ ‚ ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ Ë Á‡Û·ÂÊ-
ÌÓÈ Ô‡ÍÚËÍÂ ÔÓÎÛ˜ËÎË ‚‡ÍÛÛÏÌ˚Â ‰Â„‡Á‡ÚÓ˚ Ò ˝ÊÂÍˆËÓÌ-
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ÌÓÈ Ë ˆÂÌÚÓ·ÂÊÌÓÈ ÔÓ‰‡˜ÂÈ „‡ÁËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡. ê‡ÁÂÊÂÌËÂ ‚ ÔÓÎÓÒÚË Ú‡ÍËı ‰Â„‡Á‡ÚÓÓ‚ ÒÓÁ‰‡ÂÚÒfl
‚‡ÍÛÛÏÌ˚Ï Ì‡ÒÓÒÓÏ Ë ˝ÊÂÍÚÓÓÏ. É‡ÁËÓ‚‡ÌÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó ÔÓ-
‰‡ÂÚÒfl ‚ Í‡ÏÂÛ   ‰Â„‡Á‡ÚÓÓ‚  Ó·˚˜ÌÓ Á‡ Ò˜ÂÚ ‡ÁÌÓÒÚË ‰‡‚-
ÎÂÌËÈ ÏÂÊ‰Û ‡ÚÏÓÒÙÂÓÈ Ë ‚‡ÍÛÛÏËÓ‚‡ÌÌÓÈ  Í‡ÏÂÓÈ. ùÚÓ
ÌÂ Ò‡Ï˚È ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚È, ÌÓ Ó˜ÂÌ¸  Ì‡‰ÂÊÌ˚È ÒÔÓÒÓ· ÔÓ‰‡˜Ë
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ‰Â„‡Á‡ÚÓ. é·˚˜ÌÓ ˆÂÌÚÓ·ÂÊÌ˚Â Ì‡ÒÓ-
Ò˚ ‰Îfl ˝ÚÓÈ ˆÂÎË ÌÂÔË„Ó‰Ì˚ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË
“Á‡ÔË‡Ú¸Òfl” „‡ÁÓ‚˚ÏË ÔÓ·Í‡ÏË.

ëÚÂÔÂÌ¸ ‚‡ÍÛÛÏ‡ ‚ Í‡ÏÂÂ ‰Â„‡Á‡ÚÓÓ‚ – Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‚‡Ê-
Ì˚È ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ Ù‡ÍÚÓ ‰Â„‡Á‡ˆËË Ë ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÌÂ
ÚÓÎ¸ÍÓ ‡ÁÂÊÂÌËÂÏ ‚ Í‡ÏÂÂ ˝ÊÂÍÚÓ‡ Ë ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÏË ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓÒÚflÏË ‚‡ÍÛÛÏ-Ì‡ÒÓÒÓ‚, ÌÓ Ë, ÔÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó, ‚˚ÒÓÚÓÈ
‚Ò‡Ò˚‚‡˛˘ÂÈ ÎËÌËË. éÌ‡ ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ Ú‡ÍÓÈ, ˜ÚÓ·˚ ‚ Í‡ÏÂ-
Â ‰Â„‡Á‡ÚÓ‡ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÎÒfl ‚‡ÍÛÛÏ 0,03 åè‡.

ÑÛ„ËÏ ‚‡ÊÌ˚Ï Ù‡ÍÚÓÓÏ, ‚ÎËfl˛˘ËÏ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÛ ‰Â„‡Á‡-
ˆËË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ‰Â„‡Á‡ÚÓÂ, fl‚ÎflÂÚÒfl ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸
Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ Í‡ÏÂÂ. óÂÏ ‚˚¯Â ÒÍÓÓÒÚ¸ ˆËÍÛÎfl-
ˆËË ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ Í‡ÏÂÂ ‰Â„‡Á‡ÚÓ‡, ÚÂÏ ÏÂÌ¸¯Â ‚ÂÏÂÌË ‡Ò-
Ú‚Ó Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ÌÂÈ Ë, ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ıÛÊÂ ‰Â„‡ÁËÛÂÚÒfl.
ÑÎfl ÛÎÛ˜¯ÂÌËfl ‰Â„‡Á‡ˆËË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÛÏÂÌ¸¯‡Ú¸ ÒÍÓÓÒÚ¸
ˆËÍÛÎflˆËË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. í‡Í, ÔË ˆËÍÛÎflˆËË 24 Î/Ò
‰Â„‡Á‡ˆËfl Í‡Ê‰ÓÈ ÔÓˆËË ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ‡ÔÔ‡‡ÚÂ ‚‡ÍÛÛÏÌÓ„Ó
ÚËÔ‡ ·Û‰ÂÚ ‰ÎËÚ¸Òfl 25 Ò, ‡ ÔË 48 Î/Ò – ÓÍÓÎÓ 12 Ò. è‡ÍÚË-
˜ÂÒÍË ÔÓÎÌ‡fl ‰Â„‡Á‡ˆËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ‡ÔÔ‡‡Ú‡ı ‚‡ÍÛ-
ÛÏÌÓ„Ó ÚËÔ‡ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Á‡ 10–20 Ò.

é·˚˜ÌÓ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ „‡ÁÓ‚Ó„Ó ÒÂÔ‡‡ÚÓ‡ Û‰‡ÂÚÒfl ‚˚‰ÂÎflÚ¸
ËÁ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰ÂÒflÚÍË ÍÛ·Ë˜ÂÒÍËı ÏÂÚÓ‚ „‡Á‡ ‚ ÏË-
ÌÛÚÛ. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ì‡ ‚ÚÓÛ˛ ÒÚÛÔÂÌ¸ ‰Â„‡Á‡ˆËË – ‚ ‰Â„‡Á‡-
ÚÓ – ÔÓÒÚÛÔ‡ÂÚ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó Ò ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ „‡Á‡ ÌÂ ·Ó-
ÎÂÂ 20 %. çÂÍÓÚÓ˚Â ÚËÔ˚ ‚‡ÍÛÛÏÌ˚ı ‰Â„‡Á‡ÚÓÓ‚ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë-
‚‡˛Ú ÒÍÓÓÒÚ¸ ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËfl „‡Á‡ 0,1–0,25 Ï3/ÏËÌ, ÔÓÔÛÒÍ‡fl
·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó Ó·˙ÂÏÓÏ 1–3 Ï3/ÏËÌ. Ç ıÛ‰¯ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â ÓÒ-
Ú‡ÚÓ˜ÌÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ „‡Á‡ ‚ ·ÛÓ‚ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ ÔÓÒÎÂ Ó·‡-
·ÓÚÍË ‚ ‰Â„‡Á‡ÚÓÂ ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 2 %.

íËÔË˜Ì˚Ï ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎÂÏ ‰Â„‡Á‡ÚÓÓ‚ ‚‡ÍÛÛÏÌÓ„Ó ÚËÔ‡,
ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚ı ‚ ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÏ ·ÛÂÌËË, fl‚ÎflÂÚÒfl ‰Â„‡Á‡ÚÓ
ÚËÔ‡ ÑÇë. Ç Á‡Û·ÂÊÌÓÈ Ô‡ÍÚËÍÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ˚ ‚‡ÍÛÛÏ-
Ì˚Â ‡ÔÔ‡‡Ú˚, ‚˚ÔÛÒÍ‡ÂÏ˚Â ÙËÏÓÈ “ë‚‡ÍÓ”.

Ç‡ÍÛÛÏÌ˚È ‰Â„‡Á‡ÚÓ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ‰‚ÛıÍ‡ÏÂÌÛ˛
„ÂÏÂÚË˜ÌÛ˛ ÂÏÍÓÒÚ¸, ‚‡ÍÛÛÏ ‚ ÍÓÚÓÓÈ ÒÓÁ‰‡ÂÚÒfl Ì‡ÒÓÒÓÏ.
ä‡ÏÂ˚ ‚ÍÎ˛˜‡˛ÚÒfl ‚ ‡·ÓÚÛ ÔÓÓ˜ÂÂ‰ÌÓ ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ÁÓ-
ÎÓÚÌËÍÓ‚Ó„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡. èÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‰Â„‡Á‡ÚÓ‡ ÔÓ
‡ÒÚ‚ÓÛ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 45 Î/Ò; ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÂ „‡ÁÓÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‚ ‡Ò-
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Ú‚ÓÂ ÔÓÒÎÂ Ó·‡·ÓÚÍË ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 2 %. èË‚Ó‰ ‚‡ÍÛÛÏÌÓ-
„Ó Ì‡ÒÓÒ‡ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÓÚ ˝ÎÂÍÚÓ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛
22 ÍÇÚ.

ñÂÌÚÓ·ÂÊÌÓ-‚‡ÍÛÛÏÌ˚È ‰Â„‡Á‡ÚÓ ñÇÄ (ËÒ. 7.28) ÒÓÒÚÓËÚ
ËÁ ˆËÎËÌ‰Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌÓ„Ó ÍÓÔÛÒ‡ 1,
2, ‚ÌÛÚË ÍÓÚÓÓ„Ó Ò ‚˚ÒÓÍÓÈ ˜‡ÒÚÓÚÓÈ ‚‡˘‡ÂÚÒfl ‚‡Î 4 Ò
ÓÚÓÓÏ 10, ÔÓ‰Ó·Ì˚Ï ‡·Ó˜ÂÏÛ ÍÓÎÂÒÛ ˆÂÌÚÓ·ÂÊÌÓ„Ó Ì‡-
ÒÓÒ‡ Ò Á‡„ÌÛÚ˚ÏË Ì‡Á‡‰ ÎÓÔ‡ÚÍ‡ÏË. èÓÒÚÛÔ‡˛˘ËÈ ‚ ñÇÄ „‡-
ÁËÓ‚‡ÌÌ˚È ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ ‡Á·˚Á„Ë‚‡ÂÚÒfl
ÓÚÓÓÏ ÚÓÌÍËÏ ÒÎÓÂÏ ‚ÌÛÚË ÍÓÔÛÒ‡ Ë ‰Â„‡ÁËÛÂÚÒfl. ÑÂ„‡-
ÁËÓ‚‡ÌÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó ÔÂÂÍ‡˜Ë‚‡ÂÚÒfl Ó·‡ÚÌÓ ‚ ñë Ò ÔÓÏÓ-
˘¸˛ ÓÒÂ‚Ó„Ó Ì‡ÒÓÒ‡, ‡ ‚˚‰ÂÎË‚¯ËÈÒfl ËÁ ‡ÒÚ‚Ó‡ „‡Á ÓÚ‚Ó-
‰ËÚÒfl ‚ÂÌÚËÎflÚÓÓÏ 8 ÔÓ ÓÚ‚Ó‰Ì˚Ï Í‡Ì‡Î‡Ï Ì‡ÛÊÛ.

ñÂÌÚÓ·ÂÊÌÓ-‚‡ÍÛÛÏÌ˚È ‡ÔÔ‡‡Ú ÚËÔ‡ ñÇÄ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ
ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÛ˛ ‰Â„‡Á‡ˆË˛ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, ÌÓ Ë

êËÒ. 7.28. ñÂÌÚÓ·ÂÊÌÓ-‚‡ÍÛÛÏÌ˚È ‰Â„‡Á‡ÚÓ ñÇÄ:
1, 2 – ˜‡ÒÚË ÍÓÔÛÒ‡; 3 – ÚÛ·‡; 4 – ‚‡Î; 5 – ÓÒÂ‚‡fl ÚÛ·ËÌ‡; 6 – ÍÎ‡Ô‡Ì;  
7 – ÔÎ‡ÒÚËÌ˜‡Ú˚È  ‰ÂÒÚÛÍÚÓ;  8 – ‚ÂÌÚËÎflÚÓ;  9 – Ô‡ÚÛ·ÍË  ‰Îfl  ÓÚ‚Ó‰‡

 „‡Á‡; 10 – ÓÚÓ; 11, 12 – ÔÓ‰¯ËÔÌËÍË
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ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÂ ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËÂ ‚ıÓ‰fl˘Ëı ‚ ÌÂ„Ó ÊË‰ÍËı Ë
Ú‚Â‰˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ (Ú‡·Î. 7.16).

Ç Ó·˙Â‰ËÌÂÌËË “èÂÏÌÂÙÚ¸” ‡Á‡·ÓÚ‡Ì „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÈ
‚ÂÂÌ˚È ‰Â„‡Á‡ÚÓ (ËÒ. 7.29), ÍÓÚÓ˚È ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ÓÒÌÓ‚‡ÌËÂ
11, ÔÓÎ˚È ˆËÎËÌ‰Ë˜ÂÒÍËÈ ÍÓÔÛÒ 2 Ò ÊÂÎÓ·ÓÏ 1 Ë Î˛ÍÓÏ 5
‰Îfl ÒÎË‚‡ ‰Â„‡ÁËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË, ÒÚ‚ÓÎ 3, ‚ÂÂ-ˆÂÌÚ‡ÚÓ
4, ÔÓ‰ÔÛÊËÌÂÌÌ˚Â Ú‡ÂÎÍË 9 Ë 10, Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÌ˚Â ‚ËÌÚÓÏ
7 Ò „‡ÈÍÓÈ 6, Ë „‡ÁÓÓÚ‚Ó‰ÌÛ˛ ÚÛ·Û 8. É‡ÁËÓ‚‡ÌÌ˚È ·ÛÓ‚ÓÈ
‡ÒÚ‚Ó ÔÓ‰‚Ó‰ËÚÒfl Í ÒÚ‚ÓÎÛ ‰Â„‡Á‡ÚÓ‡ ˜ÂÂÁ Ì‡„ÌÂÚ‡ÚÂÎ¸ÌÛ˛
ÚÛ·Û 12. ÑÌË˘Â ÍÓÔÛÒ‡ ËÏÂÂÚ ÛÍÎÓÌ ‚ ÒÚÓÓÌÛ ÒÚÂÍ‡ÌËfl
‰Â„‡ÁËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÔÓ ÊÂÎÓ·Û.

ëÚ‚ÓÎ ‰Â„‡Á‡ÚÓ‡ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ ÒÓÓÒÌÓ Ò ÍÓÔÛÒÓÏ. Ç ‚Âı-
ÌÂÈ Â„Ó ˜‡ÒÚË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ ÒÓÔÎÓ, ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛˘ÂÂ ÒÓ·ÓÈ ÚÛ-

í‡·ÎËˆ‡ 7.16
íÂıÌË˜ÂÒÍ‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ñÇÄ

èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‡ÒÚ‚Ó‡,
„/ÒÏ3

ìÒÎÓ‚Ì‡fl ‚flÁÍÓÒÚ¸ ‡Ò-
Ú‚Ó‡, Ò

ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ „‡Á‡
‚ ‡ÒÚ‚ÓÂ, %

‰Ó ñÇÄ ÔÓÒÎÂ ñÇÄ ‰Ó ñÇÄ ÔÓÒÎÂ ñÇÄ ‰Ó ñÇÄ ÔÓÒÎÂ ñÇÄ

1,38 1,42 105 63 9 0
1,36 1,40 100 55 8 0
1,34 1,43 108 59 12 0
1,38 1,40 102 60 5 0
1,39 1,42 97 52 7 0

êËÒ. 7.29. ÉË‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÈ ‚ÂÂÌ˚È ‰Â„‡Á‡ÚÓ
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·Û Ò ‡Á‚‡Î¸ˆÓ‚‡ÌÌ˚Ï ‚ÂıÌËÏ ÍÓÌˆÓÏ. çËÊÌËÈ ÍÓÌÂˆ ÒÓÔÎ‡
ËÏÂÂÚ ÂÁ¸·Û, Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÍÓÚÓÓÈ ÓÌÓ ‚‚ËÌ˜Ë‚‡ÂÚÒfl ‚ ÍÓ-
ÔÛÒ ‰Â„‡Á‡ÚÓ‡.

ÉÎ‡‚Ì˚Â ‡·Ó˜ËÂ Ó„‡Ì˚ ‰Â„‡Á‡ÚÓ‡ – ‚ÂıÌÂÂ ÒÓÔÎÓ
ÒÚ‚ÓÎ‡ Ë ‚ÂÂ-ˆÂÌÚ‡ÚÓ, ÍÓÚÓ˚Â Ó·‡ÁÛ˛Ú ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÂ ‚ÂÂ-
ÌÓÂ ÒÓÔÎÓ Ò ÔÂÂÏÂÌÌ˚Ï Â„ÛÎËÛÂÏ˚Ï Á‡ÁÓÓÏ. Ç ÒÚ‡ÚË˜ÂÒ-
ÍÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË ‚ÂÂ-ˆÂÌÚ‡ÚÓ ÔÓ‰ÊËÏ‡ÂÚÒfl ÔÛÊËÌ‡ÏË Í
ÚÓˆÛ ÒÚ‚ÓÎ‡ Ë ÔÎÓÚÌÓ Á‡Í˚‚‡ÂÚ Â„Ó ÓÚ‚ÂÒÚËÂ. èÛÊËÌ˚
ÓÚÊËÏ‡˛ÚÒfl ÔË Ì‡ÔÓÂ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÒÚ‚ÓÎÂ, ‡‚ÌÓÏ 0,3–
1 åè‡.

É‡ÁËÓ‚‡ÌÌ˚È ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó, ÔÓÒÚÛÔ‡˛˘ËÈ ËÁ ÒÍ‚‡ÊË-
Ì˚, Ì‡ÒÓÒÓÏ ÔÓ‰‡˛Ú ‚ ‰Â„‡Á‡ÚÓ ˜ÂÂÁ Ì‡„ÌÂÚ‡ÚÂÎ¸ÌÛ˛ ÚÛ·Û
12 Ë ÒÚ‚ÓÎ 3. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÒÓÁ‰‡‚‡ÂÏÓ„Ó ‚ ÒËÒÚÂÏÂ ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓ-
„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ÂÂ-ˆÂÌÚ‡ÚÓ 4 ÔÂÓ‰ÓÎÂ‚‡ÂÚ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ
ÔÛÊËÌ 10 Ë ÔÓ‰ÌËÏ‡ÂÚÒfl ‚‚Âı, ÓÚÍ˚‚‡fl ‚ıÓ‰ ‡ÒÚ‚ÓÛ ‚
ÍÓÔÛÒ ‰Â„‡Á‡ÚÓ‡. ÅÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ˜ÂÂÁ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÈ Á‡ÁÓ
ÒÓÔÎ‡ ÒÚ‚ÓÎ‡ Ë ‚ÂÂ‡-ˆÂÌÚ‡ÚÓ‡ ‚˚ÒÓÍÓÒÍÓÓÒÚÌÓÈ ‚ÂÂÌÓÈ
ÒÚÛÂÈ ‚ÚÂÍ‡ÂÚ ‚ ÍÓÔÛÒ ‰Â„‡Á‡ÚÓ‡, „‰Â ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ
·ÎËÁÍÓ Í ÌÛÎ˛. í‡Ï ‡ÒÚ‚Ó ‰Â„‡ÁËÛÂÚÒfl, ÒÚÂÍ‡ÂÚ Ì‡ ‰ÌÓ
ÍÓÔÛÒ‡ Ë ÔÓ ÒÎË‚ÌÓÏÛ ÊÂÎÓ·Û ÔÓÒÚÛÔ‡ÂÚ ‚ ñë. Ç˚‰ÂÎË‚¯ËÈ-
Òfl ËÁ ‡ÒÚ‚Ó‡ „‡Á Û‰‡ÎflÂÚÒfl ‚ ‡ÚÏÓÒÙÂÛ ˜ÂÂÁ „‡ÁÓÓÚ‚Ó‰ÌÛ˛
ÚÛ·Û.

ÑÂ„‡Á‡ˆËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÏ ‚ÂÂ-
ÌÓÏ ‰Â„‡Á‡ÚÓÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ÔÓˆÂÒ-
ÒÓ‚:
‡Ò¯ËÂÌËfl ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÊ‡ÚÓÈ ÒÚÛË „‡ÁËÓ‚‡ÌÌÓÈ

ÊË‰ÍÓÒÚË ÔË ËÒÚÂ˜ÂÌËË ˜ÂÂÁ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÂ ‚ÂÂÌÓÂ ÒÓÔÎÓ ‚
ÁÓÌÛ ÔÓÌËÊÂÌÌÓ„Ó (‡ÚÏÓÒÙÂÌÓ„Ó) ‰‡‚ÎÂÌËfl;

Û‰‡‡ ‚˚ÒÓÍÓÒÍÓÓÒÚÌÓ„Ó ÔÓÚÓÍ‡ ÊË‰ÍÓÒÚË Ó ÒÚÂÌÍË ÍÓ-
ÔÛÒ‡ ‰Â„‡Á‡ÚÓ‡;

ÚÛ·ÛÎÂÌÚÌÓ„Ó ÒÚÂÍ‡ÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚË ÔÓ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ ÒÚÂÌÍÂ
ÍÓÔÛÒ‡ ‰Â„‡Á‡ÚÓ‡.

àÒÔ˚Ú‡ÌËfl ˝ÚÓ„Ó ‰Â„‡Á‡ÚÓ‡ ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ÓÌ ÏÓÊÂÚ ÛÒ-
ÔÂ¯ÌÓ ÔËÏÂÌflÚ¸Òfl ‰Îfl Ó˜ËÒÚÍË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÓÚ „‡Á‡.
á‡ Ó‰ËÌ ˆËÍÎ Ó·‡·ÓÚÍË ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ·˚Î‡
Û‚ÂÎË˜ÂÌ‡ Ì‡ Ó‰ÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÓÚ 1,22 ‰Ó 1,40 „/ÒÏ3, Ì‡ ‰Û-
„ÓÈ – ÓÚ 1,16 ‰Ó 1,23 „/ÒÏ3. èË ˝ÚÓÏ ‰Â„‡Á‡ÚÓ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡Î
ÔÓ‰‡˜Û Ì‡ÒÓÒ‡ ‰Ó 30 Î/Ò ÔË Ì‡ÔÓÂ 0,8 åè‡.

Ç ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚ı ‚ Á‡Û·ÂÊÌÓÈ Ô‡ÍÚËÍÂ ‡ÚÏÓÒÙÂÌ˚ı ‡Ô-
Ô‡‡Ú‡ı ‰Â„‡Á‡ˆËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡-
ÚÂ ÚÛ·ÛÎËÁ‡ˆËË ÚÓÌÍÓ„Ó ÔÎÓÒÍÓ„Ó ÔÓÚÓÍ‡. é·˚˜ÌÓ ‡ÒÚ‚Ó ‚
‰Â„‡Á‡ÚÓ Ú‡ÍÓ„Ó ÚËÔ‡ ÔÓÒÚÛÔ‡ÂÚ ÔË ÔÓ‰‡˜Â Ì‡ÒÓÒ‡ ÔËÏÂÌÓ
35 Î/Ò, ˜ÚÓ·˚ ÒÍÓÓÒÚ¸ ÚÂ˜ÂÌËfl Ì‡ ‚ıÓ‰Â ‚ ‰Â„‡Á‡ÚÓ ÒÓÒÚ‡‚-
ÎflÎ‡ ÔËÏÂÌÓ 1 Ï/Ò. Ç Í‡ÏÂÂ ‰Â„‡Á‡ÚÓ‡ ËÏÂÂÚÒfl ÒËÒÚÂÏ‡
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Ì‡ÍÎÓÌÌ˚ı ÔÎÓÒÍËı ÔÂÂ„ÓÓ‰ÓÍ, ÔÓ ÍÓÚÓ˚Ï ÒÚÂÍ‡ÂÚ, ÔÂË-
Ó‰Ë˜ÂÒÍË Á‡‚ËıflflÒ¸, ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó (ËÒ. 7.30). íÓÎ˘ËÌ‡
ÒÎÓfl ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ ÔÂÂ„ÓÓ‰Í‡ı 10–15 ÏÏ, ‡ ‰ÎËÌ‡ ÔÛÚË ‡Ò-
Ú‚Ó‡ 3,5 Ï.

ç‡Ë·ÓÎÂÂ ÒÓ‚Â¯ÂÌÌÓÈ ÍÓÌÒÚÛÍˆËÂÈ ‰Â„‡Á‡ÚÓ‡ ‡ÚÏÓ-
ÒÙÂÌÓ„Ó ÚËÔ‡ Ò˜ËÚ‡ÂÚÒfl ‡ÔÔ‡‡Ú ÙËÏ˚ “ÑËÎÍÓ” (ËÒ.
7.31). ê‡ÒÚ‚Ó ‚ Í‡ÏÂÛ ˝ÚÓ„Ó ‰Â„‡Á‡ÚÓ‡ ‚Ô˚ÒÍË‚‡ÂÚÒfl ‡‰Ë-
‡Î¸ÌÓ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ ÚÛ·˚, Û‰‡flflÒ¸ Ó ÒÚÂÌÍË
ÂÏÍÓÒÚË, ‡ÒÚ‚Ó ‡ÒÚÂÍ‡ÂÚÒfl ‚‚Âı Ë ‚ÌËÁ ÔÓ ÒÚÂÌÍ‡Ï Ó˜ÂÌ¸
ÚÓÌÍËÏ ÒÎÓÂÏ Ò ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÒÍÓÓÒÚ¸˛. Ç˚‰ÂÎfl˛˘ËÈÒfl „‡Á ÛÎÂ-
ÚÛ˜Ë‚‡ÂÚÒfl ‚ ‡ÚÏÓÒÙÂÛ, ‡ ‰Â„‡ÁËÓ‚‡ÌÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó ÒÓ·Ë‡ÂÚ-
Òfl ‚ ÌËÊÌÂÈ ÍÓÌÛÒÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÍÓÔÛÒ‡ Ë ÔÂÂÚÂÍ‡ÂÚ ÔÓ ÊÂÎÓ·Û
‚ ÂÏÍÓÒÚ¸ ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚.

ÑÂ„‡Á‡ÚÓ˚ Ú‡ÍÓ„Ó ÚËÔ‡ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚ ÔË
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚ÏË ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË ÔÎÓÚ-
ÌÓÒÚË, ‚flÁÍÓÒÚË Ë ëçë. àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ‰‡ÊÂ
ÔË ÏÌÓ„ÓÍ‡ÚÌÓÈ ‰Â„‡Á‡ˆËË Ú‡ÍËı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÔÓÎÌÓ„Ó Û‰‡ÎÂ-
ÌËfl „‡Á‡ ËÁ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰ÓÒÚË˜¸ ÌÂ Û‰‡ÂÚÒfl.

êËÒ.  7.30.  ëıÂÏ‡  ‡ÚÏÓÒÙÂ-
ÌÓ„Ó ‰Â„‡Á‡ÚÓ‡

êËÒ. 7.31. ëıÂÏ‡ Í‡ÏÂ˚
‰Â„‡Á‡ÚÓ‡   ÙËÏ˚  “ÑËÎ-

ÍÓ”
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éÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒÚ¸˛ ¯ËÓÍÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl
‚‡ÍÛÛÏÌ˚È ‰Â„‡Á‡ÚÓ ÑÇë.

íÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ ÔÓˆÂÒÒ ‰Â„‡Á‡ˆËË ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ‚
‰‚ÛıÍ‡ÏÂÌ˚ı ‚‡ÍÛÛÏÌ˚ı ‰Â„‡Á‡ÚÓ‡ı ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÒÎÂ‰Û˛-
˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ (ËÒ. 7.32). èÓÒÚÛÔ‡˛˘ËÈ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ „‡ÁËÓ-
‚‡ÌÌ˚È ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ÔÓıÓ‰ËÚ „Û·Û˛ Ó˜ËÒÚÍÛ ÓÚ ¯Î‡Ï‡
Ë „‡Á‡ Ì‡ ‚Ë·‡ˆËÓÌÌÓÏ ÒËÚÂ Ë ÔÓÔ‡‰‡ÂÚ ‚ ÔÂ‚Û˛ ÂÏÍÓÒÚ¸
ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ËÎË ‚ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÛ˛ ÂÏÍÓÒÚ¸ ‰Â„‡Á‡-
ÚÓ‡. ÇÒ‡Ò˚‚‡˛˘ËÈ ÍÎ‡Ô‡Ì ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ‰‡‚ÎÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ÓÚÍ˚‚‡ÂÚÒfl, Ë ‡ÒÚ‚Ó Ì‡˜ËÌ‡ÂÚ ÔÓÒÚÛÔ‡Ú¸ ‚ ‰Â„‡-
Á‡ˆËÓÌÌÛ˛ Í‡ÏÂÛ. ÑÎfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ‰Â„‡Á‡ˆËË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‚ÍÎ˛˜ËÚ¸ ‚‡ÍÛÛÏÌ˚È Ì‡ÒÓÒ ÇÇç-2. í‡Í Í‡Í
‚ ÏÓÏÂÌÚ ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl ÍÎ‡Ô‡Ì-‡Áfl‰ÌËÍ 5 Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ Ó‰ÌÓÏ
ËÁ Í‡ÈÌËı ÔÓÎÓÊÂÌËÈ, ÚÓ Ó‰Ì‡ ËÁ ‰Â„‡Á‡ˆËÓÌÌ˚ı Í‡ÏÂ 3
ÔÓ‰ÍÎ˛˜ÂÌ‡ Í ‚‡ÍÛÛÏÌÓÏÛ Ì‡ÒÓÒÛ, ‡ ‚ÚÓ‡fl 3’ ÒÓÓ·˘‡ÂÚÒfl Ò
‡ÚÏÓÒÙÂÓÈ. ê‡·ÓÚ‡˛˘ËÈ ‚‡ÍÛÛÏÌ˚È Ì‡ÒÓÒ ÒÓÁ‰‡ÂÚ ‚ Í‡ÏÂ-

êËÒ. 7.32.  èËÌˆËÔË‡Î¸Ì‡fl  ÒıÂÏ‡  ‰‚ÛıÍ‡ÏÂÌÓ„Ó ‚‡ÍÛÛÏÌÓ„Ó ‰Â„‡-
Á‡ÚÓ‡:

1, 1′ – ÒÎË‚Ì˚Â ÍÎ‡Ô‡Ì˚; 2, 2′ – ‚Ò‡Ò˚‚‡˛˘ËÂ ÍÎ‡Ô‡Ì˚; 3, 3′ – ‰Â„‡Á‡ˆËÓÌÌ˚Â
Í‡ÏÂ˚;   4,  4′ –  ÁÓÎÓÚÌËÍË  Â„ÛÎflÚÓÓ‚ ÛÓ‚Ìfl;   5 –  ÍÎ‡Ô‡Ì-‡Áfl‰ÌËÍ;    

6 – ‚‡ÍÛÛÏÌ˚È ÂÒË‚Â; 7 – Â„ÛÎflÚÓ ‚‡ÍÛÛÏ‡



336

Â 3 ‡ÁÂÊÂÌÌÓÒÚ¸, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÒÎË‚ÌÓÈ ÍÎ‡Ô‡Ì 1 Á‡Í˚Ú ÔÓ‰
‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ‡ÚÏÓÒÙÂÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl.

äÓ„‰‡ ‚ Í‡ÏÂÂ 3 ·Û‰ÂÚ ‰ÓÒÚË„ÌÛÚ‡ Á‡‰‡ÌÌ‡fl ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ‚‡ÍÛ-
ÛÏ‡, ÏÂÏ·‡Ì‡ ÁÓÎÓÚÌËÍÓ‚Ó„Ó ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ 7, ÒÊ‡‚ ÔÛÊËÌÛ Ë
Á‡Ìfl‚ ÌËÊÌÂÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ, ÔÂÂÏÂÒÚËÚ ¯ÚÓÍ ÁÓÎÓÚÌËÍ‡ Ë ÒÓ-
Â‰ËÌËÚ ÏÂÏ·‡ÌÌÛ˛ ÔÓÎÓÒÚ¸ ‚Ò‡Ò˚‚‡˛˘Â„Ó ÍÎ‡Ô‡Ì‡ 2 Ò ‚‡ÍÛ-
ÛÏÌ˚Ï ÂÒË‚ÂÓÏ 6. èÓÒÎÂ ˝ÚÓ„Ó ÏÂÏ·‡Ì‡ ÔÂÂÏÂ˘‡ÂÚÒfl
‚‚Âı, ‚Ò‡Ò˚‚‡˛˘ËÈ ÍÎ‡Ô‡Ì ÓÚÍ˚‚‡ÂÚÒfl, ÔÓÒÚÛÔ‡˛˘‡fl ‚ ‰Â-
„‡Á‡ˆËÓÌÌÛ˛ Í‡ÏÂÛ ÊË‰ÍÓÒÚ¸ Ó˜Ë˘‡ÂÚÒfl ÓÚ „‡Á‡ Ë ÒÓ·Ë‡ÂÚ-
Òfl ‚ Ò·ÓÌËÍÂ.

èÓ ÏÂÂ Á‡ÔÓÎÌÂÌËfl Ò·ÓÌËÍ‡ ‰Â„‡ÁËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛
¯ÚÓÍ ÁÓÎÓÚÌËÍ‡ 4 ÔÓÔÎ‡‚ÍÓ‚Ó„Ó Â„ÛÎflÚÓ‡ ÔÂÂÏÂ˘‡ÂÚÒfl
ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÔÓÔÎ‡‚Í‡ Ë ÒËÒÚÂÏ˚ ˚˜‡„Ó‚, Ë ÔË ÔÂ‰ÂÎ¸-
ÌÓÏ ÛÓ‚ÌÂ ÊË‰ÍÓÒÚË ÏÂÏ·‡ÌÌ‡fl ÔÓÎÓÒÚ¸ ÍÎ‡Ô‡Ì‡-‡Áfl‰-
ÌËÍ‡ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ÒÓÂ‰ËÌÂÌÌÓÈ Ò ‚‡ÍÛÛÏÌ˚Ï ÂÒË‚ÂÓÏ 6.
äÎ‡Ô‡Ì-‡Áfl‰ÌËÍ ÒÓÂ‰ËÌflÂÚ Á‡ÔÓÎÌÂÌÌÛ˛ Í‡ÏÂÛ 3 Ò ‡ÚÏÓ-
ÒÙÂÓÈ, ‡ ÔÓÓÊÌ˛˛ Í‡ÏÂÛ 3’ ÔÓ‰ÍÎ˛˜‡ÂÚ Í ‚‡ÍÛÛÏÌÓÏÛ
Ì‡ÒÓÒÛ ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ÍÎ‡Ô‡Ì‡ 2’. Ç ˝ÚÓÚ ÏÓÏÂÌÚ ‰Â„‡ÁËÓ‚‡Ì-
Ì˚È ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó Ì‡˜ËÌ‡ÂÚ ‚˚ÎË‚‡Ú¸Òfl ‚ ÂÏÍÓÒÚ¸ ˜ÂÂÁ
ÒÎË‚ÌÓÈ ÍÎ‡Ô‡Ì 1. é‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ‚ Í‡ÏÂÂ 3’ ÒÓÁ‰‡ÂÚÒfl ‡Á-
ÂÊÂÌËÂ, Ë Ì‡„ÌÂÚ‡ÚÂÎ¸Ì˚È ÍÎ‡Ô‡Ì 1’ Á‡Í˚‚‡ÂÚÒfl. ä‡Í ÚÓÎ¸-
ÍÓ Í‡ÏÂ‡ 3’ Á‡ÔÓÎÌËÚÒfl ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ, ÁÓÎÓÚÌËÍ 4’
ÒÓÂ‰ËÌËÚ ÏÂÏ·‡ÌÌÛ˛ ÔÓÎÓÒÚ¸ ÍÎ‡Ô‡Ì‡-‡Áfl‰ÌËÍ‡ Ò ‚‡ÍÛÛÏ-
Ì˚Ï ÂÒË‚ÂÓÏ Ë  ÔÓËÁÓÈ‰ÂÚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÈ ˆËÍÎ ÔÂÂÍÎ˛˜ÂÌËfl
Í‡ÏÂ.

íÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ ÂÊËÏ ‡·ÓÚ˚ ‰Â„‡Á‡ÚÓ‡ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ
ÏÌÓ„Ëı Ù‡ÍÚÓÓ‚: ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡,
Â„Ó „‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË, ÔÓ‰‡˜Ë ·ÛÓ‚˚ı Ì‡ÒÓÒÓ‚ Ë ‰. éÒÌÓ‚-
Ì˚Â Ô‡‡ÏÂÚ˚ ÂÊËÏ‡ ‡·ÓÚ˚ ‰Â„‡Á‡ÚÓ‡ – „ÎÛ·ËÌ‡ ‚‡ÍÛ-
ÛÏ‡ ‚ Í‡ÏÂ‡ı Ë ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Ó·‡·ÓÚ‡ÌÌÓ„Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó-
‡.

Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ „‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ·ÛÓ‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚
ÛÒÎÓ‚ÌÓ ‰ÂÎflÚÒfl Ì‡ ˜ÂÚ˚Â „ÛÔÔ˚: 1) ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ ‚ÒÔÂÌË‚‡-
˛˘ËÂÒfl; 2) ÛÏÂÂÌÌÓ ‚ÒÔÂÌË‚‡˛˘ËÂÒfl; 3) „‡ÁËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÒÓ
ÒÚÓÈÍÓÈ Ù‡ÁÓÈ „‡Á‡; 4) „‡ÁËÓ‚‡ÌÌ˚Â Ò ÌÂÒÚÓÈÍÓÈ Ù‡ÁÓÈ „‡Á‡.
ÑÎfl Í‡Ê‰Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ
‚‡ÍÛÛÏ‡ ÔË Ó·‡·ÓÚÍÂ ‚ ‰Â„‡Á‡ÚÓÂ.

ÉÛÔÔ‡ ‡ÒÚ‚Ó‡ ..................................        1         2          3          4
Ç‡ÍÛÛÏ, åè‡......................................... 0,075–0,08 0,05–0,07 0,03–0,07 0,03–0,05

áÌ‡˜ÂÌËÂ ‚‡ÍÛÛÏ‡ ‚ ‰Â„‡Á‡ÚÓÂ Â„ÛÎËÛ˛Ú ÔÛÚÂÏ ËÁÏÂÌÂ-
ÌËfl ÒÚÂÔÂÌË ÒÊ‡ÚËfl ÔÛÊËÌ˚ ÏÂÏ·‡Ì˚ ÁÓÎÓÚÌËÍ‡. èÓÒÎÂ
ÚÓ„Ó Í‡Í ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÂ ‡ÁÂÊÂÌËÂ ‚ Í‡ÏÂÂ ‰Â-
„‡Á‡ÚÓ‡, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÓÚÂ„ÛÎËÓ‚‡Ú¸ Â„Ó ÔÓÔÛÒÍÌÛ˛ ÒÔÓ-
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ÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ÔË ÔÓÏÓ˘Ë Ó„‡ÌË˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı ·ÓÎÚÓ‚, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛-
˘Ëı ËÁÏÂÌflÚ¸ ıÓ‰ ÔËÂÏÌ˚ı ÍÎ‡Ô‡ÌÓ‚. èË ‚‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËË
·ÓÎÚÓ‚ ‚ÌÛÚ¸ ÍÎ‡Ô‡ÌÌ˚ı ÍÓÓ·ÓÍ ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl Ëı ÔÓÔÛÒÍÌ‡fl
ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸. ÜÂÎ‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ˜ÚÓ·˚ ÔÓÔÛÒÍÌ‡fl ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸
‰Â„‡Á‡ÚÓ‡ ·˚Î‡ ·ÓÎ¸¯Â Ó·˙ÂÏ‡ ˆËÍÛÎËÛ˛˘Â„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. Ç
˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ˜‡ÒÚ¸ ‰Â„‡ÁËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÔÂÂÚÂÍ‡ÂÚ ËÁ
‚˚ÍË‰ÌÓ„Ó ÓÚÒÂÍ‡ ÂÏÍÓÒÚË ‚ ÔËÂÏÌ˚È Ë Ì‡‰ ‚Ò‡Ò˚‚‡˛˘ËÏË
Ô‡ÚÛ·Í‡ÏË ÔËÂÏÌ˚ı ÍÎ‡Ô‡ÌÓ‚ ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍË ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡-
ÂÚÒfl ÛÓ‚ÂÌ¸ ÊË‰ÍÓÒÚË.

èÓ ÏÂÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ‚‡ÍÛÛÏ‡ ÔÓÔÛÒÍÌ‡fl ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ‰Â„‡-
Á‡ÚÓ‡ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÌÂ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ·ÂÁ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË
ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡Ú¸ ‚ Í‡ÏÂ‡ı ‰Â„‡Á‡ÚÓ‡ ‚˚ÒÓÍÛ˛ ÒÚÂÔÂÌ¸ ‡ÁÂ-
ÊÂÌËfl. ç‡˜ËÌ‡Ú¸ ‰Â„‡Á‡ˆË˛ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÎË¯¸
ÚÓ„‰‡, ÍÓ„‰‡ „‡Á ÌÂ Û‰‡ÎflÂÚÒfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‚Ë·ÓÒËÚ‡ Ë ÊÂÎÓ-
·Ó‚, ÔË˜ÂÏ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‚Ì‡˜‡ÎÂ ‚ÂÒÚË ÔÓˆÂÒÒ ‰Â„‡Á‡ˆËË
ÔË ÌËÁÍÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ‡ÁÂÊÂÌËfl ‚ Í‡ÏÂ‡ı. ÖÒÎË ˝ÙÙÂÍÚ ‰Â-
„‡Á‡ˆËË ÌÂ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl, ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÂÂÈÚË Ì‡ ·ÓÎÂÂ „ÎÛ·ÓÍËÈ
‚‡ÍÛÛÏ. èÓÚÂ·ÌÓÒÚ¸ ‚ Û‚ÂÎË˜ÂÌËË ‚‡ÍÛÛÏ‡ ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ Ó·˚˜ÌÓ
ÔË ‰Â„‡Á‡ˆËË ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, Ó·‡·ÓÚ‡ÌÌ˚ı èÄÇ. çÓ Ë
‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Ì‡‰Ó ÔÓ‰·Ë‡Ú¸ ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÛ˛ ‚ÂÎË˜ËÌÛ ‚‡ÍÛÛÏ‡
‚ Í‡ÏÂÂ ‰Â„‡Á‡ÚÓ‡, ÔË ÍÓÚÓÓÈ ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì‡fl „‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌ-
ÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÏËÌËÏ‡Î¸Ì‡fl.

ä‡Í Á‡ÌËÊÂÌÌ‡fl, Ú‡Í Ë Á‡‚˚¯ÂÌÌ‡fl ÒÚÂÔÂÌ¸ ‡ÁÂÊÂÌËfl
ÏÓÊÂÚ ÌÂ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÛ˛ „ÎÛ·ËÌÛ Ó˜ËÒÚÍË ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ÓÚ „‡Á‡. ÇÂÎË˜ËÌ‡ ‚‡ÍÛÛÏ‡  ‚ ÏÓÏÂÌÚ ÓÚÍ˚ÚËfl ÔË-
ÂÏÌÓ„Ó ÍÎ‡Ô‡Ì‡ ‰Â„‡Á‡ˆËÓÌÌÓÈ Í‡ÏÂ˚ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡
‚˚‰ÂÎfl˛˘Â„ÓÒfl „‡Á‡ Ë Û‰ÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ‰‡˜Ë ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ Í‡ÏÂÛ.
èË ˝ÚÓÏ ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ‚‡ÍÛÛÏ‡ ÔË ‰Â„‡Á‡ˆËË ÏÓÊÂÚ Ò‡ÏÓÔÓËÁ-
‚ÓÎ¸ÌÓ ÏÂÌflÚ¸Òfl Ò ËÁÏÂÌÂÌËÂÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ „‡ÁÓ‚ÓÈ Ù‡Á˚. ÖÒ-
ÎË ‚‡ÍÛÛÏÌ˚È Ì‡ÒÓÒ ÌÂ ÛÒÔÂ‚‡ÂÚ ÓÚÍ‡˜Ë‚‡Ú¸ ‚˚‰ÂÎfl˛˘ËÈÒfl ‚
‰Â„‡Á‡ÚÓÂ „‡Á, ÚÓ ÒÚÂÔÂÌ¸ ‡ÁÂÊÂÌËfl ‚ Í‡ÏÂ‡ı ·Û‰ÂÚ
ÛÏÂÌ¸¯‡Ú¸Òfl ÔÓÒÎÂ ÓÚÍ˚ÚËfl ÔËÂÏÌÓ„Ó ÍÎ‡Ô‡Ì‡. Ç ÔÓÚË‚-
ÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ‚‡ÍÛÛÏ‡ ·Û‰ÂÚ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡Ú¸.

èÓ‚˚¯ÂÌËfl ˝ÙÙÂÍÚ‡ ‰Â„‡Á‡ˆËË ÏÓÊÌÓ ‰ÓÒÚË„ÌÛÚ¸ ÚÓÎ¸ÍÓ
ÔÛÚÂÏ ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ‚‡ÍÛÛÏ‡ ‚ ‰Â„‡Á‡ˆËÓÌÌ˚ı Í‡ÏÂ-
‡ı. çÓ ÔË ˝ÚÓÏ ÒÍÓÓÒÚ¸ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ‚‡ÍÛÛÏÌÓ„Ó Ì‡ÒÓÒ‡
ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl, ‡ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‚˚‰ÂÎfl˛˘ÂÈÒfl „‡ÁÓ‚ÓÈ Ù‡Á˚ ‚ÓÁ-
‡ÒÚ‡ÂÚ, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÔÓÒÎÂ ÓÚÍ˚ÚËfl ÔËÂÏÌÓ„Ó ÍÎ‡Ô‡Ì‡ ‚ÂÎË˜Ë-
Ì‡ ‚‡ÍÛÛÏ‡ ÂÁÍÓ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÌÂÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË Ì‡-
ÒÓÒ‡ ÒÔ‡‚ËÚ¸Òfl Ò ÓÚÍ‡˜ÍÓÈ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛˘Â„ÓÒfl Ó·˙ÂÏ‡ „‡Á‡.
ùÚÓ ÏÓÊÂÚ ÔË‚ÂÒÚË Í ÒÌËÊÂÌË˛ ˝ÙÙÂÍÚ‡ ‰Â„‡Á‡ˆËË. í‡ÍËÏ
Ó·‡ÁÓÏ, ‚ÂÎË˜ËÌÛ ‚‡ÍÛÛÏ‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Â„ÛÎËÓ‚‡Ú¸ Ó‰ÌÓ-
‚ÂÏÂÌÌÓ Ò ÔÓÔÛÒÍÌÓÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸˛ ‰Â„‡Á‡ÚÓ‡. ëÌËÊÂÌË-
ÂÏ ‡ÒıÓ‰‡ ÊË‰ÍÓÒÚË ÏÓÊÌÓ ÛÏÂÌ¸¯ËÚ¸ ÒÍÓÓÒÚ¸ „‡ÁÓÓÚ‰Â-
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ÎÂÌËfl ‚ ‰Â„‡Á‡ˆËÓÌÌÓÈ Í‡ÏÂÂ Ë Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸
ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚È ÂÊËÏ ‡·ÓÚ˚ ‰Â„‡Á‡ÚÓ‡.

Ç Ò‚flÁË Ò ÚÂÏ, ˜ÚÓ Ò·ÓÌËÍ ÊË‰ÍÓÒÚË ‰Â„‡Á‡ÚÓ‡ ËÏÂÂÚ ÔÓ-
ÒÚÓflÌÌ˚È Ó·˙ÂÏ, ÔÓÔÛÒÍÌÛ˛ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ‰Â„‡Á‡ÚÓ‡ ÏÓÊÌÓ
Â„ÛÎËÓ‚‡Ú¸ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔË ËÁÏÂÌÂÌËË ‚ÂÏÂÌË ÔÓÎÌÓ„Ó ˆËÍÎ‡
‰Â„‡Á‡ˆËË (‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÔÓÎÌÓ„Ó ˆËÍÎ‡ ‰Â„‡Á‡ˆËË ÒÎ‡„‡ÂÚÒfl ËÁ
‚ÂÏÂÌË ÓÚÍ‡˜ÍË ËÁ ‰Â„‡Á‡ˆËÓÌÌÓÈ Í‡ÏÂ˚ Ë ‚ÂÏÂÌË ‚Ò‡Ò˚-
‚‡ÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚË). èÓÔÛÒÍÌÛ˛ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ‰Â„‡Á‡ÚÓ‡ ÏÓÊÌÓ
ËÁÏÂÌflÚ¸ ‰‚ÛÏfl ÒÔÓÒÓ·‡ÏË: ÒÊ‡ÚËÂÏ ÔÛÊËÌ˚ ÁÓÎÓÚÌËÍ‡
(ËÁÏÂÌÂÌËÂÏ ‚‡ÍÛÛÏ‡ ‚ Í‡ÏÂÂ), ÓÚÍ˚ÚËÂÏ ÔËÂÏÌÓ„Ó ÍÎ‡Ô‡-
Ì‡ (ËÁÏÂÌÂÌËÂÏ ÔÓÔÛÒÍÌÓÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË ‰Â„‡Á‡ˆËÓÌÌÓÈ Í‡-
ÏÂ˚). é·‡ ÒÔÓÒÓ·‡ ËÏÂ˛Ú ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚‡ Ë ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍË, ÔÓ-
˝ÚÓÏÛ ‚˚·Ó ÒÔÓÒÓ·‡ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÚÛ‰ÌÓÒÚ¸˛ ‰Â„‡Á‡ˆËË ·Û-
Ó‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

ÖÒÎË „‡ÁÓ‚‡fl Ù‡Á‡ ÒÚÓÈÍ‡fl, ÚÓ ÛÏÂÌ¸¯ËÚ¸ ÔÓ‰‡˜Û ‰Â„‡Á‡ÚÓ-
‡ ÎÛ˜¯Â Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÒÚÂÔÂÌË ‡ÁÂÊÂÌËfl ‚ ‰Â„‡Á‡ˆËÓÌÌ˚ı
Í‡ÏÂ‡ı. Ç ˝ÚËı ÛÒÎÓ‚Ëflı ‰Îfl ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ÔÓÔÛÒÍÌÓÈ ÒÔÓ-
ÒÓ·ÌÓÒÚË ‰Â„‡Á‡ÚÓ‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Û‰ÎËÌËÚ¸ ıÓ‰ ÔËÂÏÌÓ„Ó
ÍÎ‡Ô‡Ì‡. íÓ„‰‡ ‚ÓÁ‡ÒÚÂÚ ‡ÒıÓ‰ ÊË‰ÍÓÒÚË ˜ÂÂÁ ‰Â„‡Á‡ˆËÓÌ-
ÌÛ˛ Í‡ÏÂÛ Ë ÛÏÂÌ¸¯ËÚÒfl Ó·˘ÂÂ ‚ÂÏfl ˆËÍÎ‡ ‰Â„‡Á‡ˆËË Á‡
Ò˜ÂÚ ÒÌËÊÂÌËfl ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ‚Ò‡Ò˚‚‡ÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

óÚÓ·˚ ÌÂ ‰ÓÔÛÒÚËÚ¸ ÔÓÔ‡‰‡ÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ‚‡ÍÛ-
ÛÏÌ˚È Ì‡ÒÓÒ, ÒÎÂ‰ÛÂÚ ËÁ·Â„‡Ú¸ ˜ÂÁÏÂÌÓ„Ó ÓÚÍ˚ÚËfl ÔËÂÏ-
Ì˚ı ÍÎ‡Ô‡ÌÓ‚. èË ÔÓfl‚ÎÂÌËË ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ‚‡ÍÛÛÏÌÓÏ Ì‡ÒÓÒÂ
Ì‡‰Ó, ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸, ÔËÍ˚Ú¸ ÔËÂÏÌ˚Â ÍÎ‡Ô‡Ì˚. ÑÎfl
Ò‚ÓÂ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl ‰Â„‡Á‡ÚÓ‡ ‚ ‡·ÓÚÛ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ
ÒËÒÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍË ÍÓÌÚÓÎËÓ‚‡Ú¸ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ „‡Á‡ ‚ ·ÛÓ‚ÓÏ
‡ÒÚ‚ÓÂ. éÒÓ·ÂÌÌÓ ˜‡ÒÚÓ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ËÁÏÂflÚ¸ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ „‡Á‡
‚ ÔÂËÓ‰ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ˆËÍÛÎflˆËË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÍÓ„-
‰‡ ËÏÂÂÚÒfl ÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸ ‚˚ıÓ‰‡ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ÍÓÎË˜Â-
ÒÚ‚‡ „‡ÁËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

ÅÂÒÔÂÂ·ÓÈÌ‡fl ‡·ÓÚ‡ ‚‡ÍÛÛÏÌÓ„Ó ‰Â„‡Á‡ÚÓ‡ ÚËÔ‡ ÑÇë Á‡-
‚ËÒËÚ ÓÚ ÚÓ„Ó, Ì‡ÒÍÓÎ¸ÍÓ Ô‡‚ËÎ¸ÌÓ ÓÌ ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÎÂÌ Í ‡·ÓÚÂ.
èÂÂ‰ Â„Ó ÔÛÒÍÓÏ ÚÂ·ÛÂÚÒfl ‚˚ÔÓÎÌËÚ¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ: ÔÓ‚ÂËÚ¸
ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ¯ÚÓÍ‡ ÍÎ‡Ô‡Ì‡-‡Áfl‰ÌËÍ‡ Ë ÔË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË
ÔÂÂÏÂÒÚËÚ¸ Â„Ó ‚Û˜ÌÛ˛ ‚ Í‡ÈÌÂÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ; ÔÓ‚ÂËÚ¸
‚‡˘ÂÌËÂ ‚‡Î‡ ‚‡ÍÛÛÏÌÓ„Ó Ì‡ÒÓÒ‡; Á‡ÔÓÎÌËÚ¸ ‚˚ÍË‰ÌÓÈ ÓÚÒÂÍ
ÂÏÍÓÒÚË ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ Ú‡Í, ˜ÚÓ·˚ ‚˚ÍË‰Ì˚Â ÍÎ‡Ô‡Ì˚
ÔÓ„ÛÁËÎËÒ¸ ‚ ÊË‰ÍÓÒÚ¸; ÔÓ‰‡Ú¸ ‚Ó‰Û ‚ ‚‡ÍÛÛÏÌ˚È Ì‡ÒÓÒ.

éÒÌÓ‚Ì˚Ï ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏ˚Ï Ô‡‡ÏÂÚÓÏ ‡·ÓÚ˚ ‰Â„‡Á‡ÚÓ-
‡ fl‚ÎflÂÚÒfl ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ‚‡ÍÛÛÏ‡ ‚ Í‡ÏÂ‡ı. èË˜ËÌÓÈ ÂÂ ËÁÏÂ-
ÌÂÌËfl ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ‡ÁÎË˜ÌÓ„Ó Ó‰‡ ÌÂÔÓÎ‡‰ÍË ‚ ÒËÒÚÂÏÂ ‰Â„‡-
Á‡ˆËË. í‡Í, ÒÌËÊÂÌËÂ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ‚‡ÍÛÛÏ‡ ÏÓÊÂÚ ‚ÓÁÌËÍÌÛÚ¸
‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ ÔÓ‰‡˜Ë ‚Ó‰˚ ‚ ‚‡ÍÛÛÏÌ˚È Ì‡ÒÓÒ



339

ËÎË ÔÓÔ‡‰‡ÌËfl ‚ÓÁ‰Ûı‡ ‚ ‰Â„‡Á‡ˆËÓÌÌ˚Â Í‡ÏÂ˚ ˜ÂÂÁ ÌÂ-
ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‚ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËflı. Ç‡ÍÛÛÏ ÏÓÊÂÚ Ú‡ÍÊÂ ÔÓÌËÁËÚ¸Òfl
ËÁ-Á‡ ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ‚‡ÍÛÛÏ-Ì‡ÒÓÒÂ. Ç
˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÔÓ‰‡˜Û ‚Ó‰˚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Û‚ÂÎË˜ËÚ¸, ˜ÚÓ·˚ ÂÂ
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‚ Ì‡ÒÓÒÂ ·˚Î‡ ÌÂ ·ÓÎÂÂ 40 °ë. ëÎÂ‰ÛÂÚ ÁÌ‡Ú¸, ˜ÚÓ
ÔÓÒÎÂ ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ‚‡ÍÛÛÏ-Ì‡ÒÓÒ‡ ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‚Ó‰˚
ËÁ ÌÂ„Ó ÔÂÂÚÂÍ‡ÂÚ ‚ ‰Â„‡Á‡ˆËÓÌÌ˚Â Í‡ÏÂ˚ ˜ÂÂÁ ÍÎ‡Ô‡Ì-
‡Áfl‰ÌËÍ. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˝ÚÓ„Ó ‚ ÁËÏÌÂÂ ‚ÂÏfl ÍÎ‡Ô‡Ì˚ ÏÓ„ÛÚ
ÔËÏÂÁÌÛÚ¸ Í ÒÂ‰Î‡Ï Ë ‰Îfl Á‡ÔÛÒÍ‡ ‰Â„‡Á‡ÚÓ‡ ‚ ‡·ÓÚÛ ÔÓ-
ÚÂ·ÛÂÚÒfl ÔÓ„ÂÚ¸ Ô‡ÓÏ ‚ÌÛÚÂÌÌ˛˛ ÔÓÎÓÒÚ¸ ÍÎ‡Ô‡Ì‡-
‡Áfl‰ÌËÍ‡.

§ 6. êÖÉìãàêéÇÄçàÖ ëéÑÖêÜÄçàü à ëéëíÄÇÄ
íÇÖêÑéâ îÄáõ Ç ÅìêéÇéå êÄëíÇéêÖ

í‚Â‰˚Â ˜‡ÒÚËˆ˚ ‚ ·ÛÓ‚ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÌÂÓ·-
ıÓ‰ËÏ˚, ÌÓ ÓÌË ‚ÒÂ„‰‡ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ Á‡ÚÛ‰Ìfl˛Ú ÔÓˆÂÒÒ ·Û-
ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. í‚Â‰˚Â ˜‡ÒÚËˆ˚ ‚ ‡ÒÚ‚ÓÂ ÔË‚Ó‰flÚ Í
ÔÓ‚˚¯ÂÌË˛ Â„Ó ‚flÁÍÓÒÚË, Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËı ÒÓÔÓ-
ÚË‚ÎÂÌËÈ, Í ÛÒËÎÂÌÌÓÏÛ ËÁÌÓÒÛ ‰ÂÚ‡ÎÂÈ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓ„Ó Ó·Ó-
Û‰Ó‚‡ÌËfl, ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ ·ÛÓ‚˚ı Ì‡ÒÓÒÓ‚, ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚
ÔÓ‰ÁÂÏÌÓ„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl,  ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· Ë ˆËÍÛÎflˆËÓÌ-
ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚, Í ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌË˛ ‡ÒıÓ‰‡ ÚÓÔÎË‚‡ ËÎË ˝ÎÂÍÚÓ-
˝ÌÂ„ËË.

ä‡Í ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ Ì‡ ËÒ. 7.33, ‚ÒÂ ˝ÚÓ ‚ÎÂ˜ÂÚ Á‡ ÒÓ·ÓÈ ÛıÛ‰-
¯ÂÌËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ·ÛÂÌËfl. í‡Í, ÔË ËÁÏÂÌÂÌËË ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl

êËÒ. 7.33. á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÔÓÍ‡-
Á‡ÚÂÎÂÈ ·ÛÂÌËfl ÓÚ ÒÓ‰ÂÊ‡-
ÌËfl Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚  ‚  ·ÛÓ‚ÓÏ

‡ÒÚ‚ÓÂ:
1 – Á‡Ú‡Ú˚ ˝ÌÂ„ËË Ì‡ ‡·ÓÚÛ
‰ÓÎÓÚ‡;  2 – ‚ÂÏfl ·ÛÂÌËfl;  3 –

ÒÛÚÓ˜Ì‡fl ÔÓıÓ‰Í‡
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Ú‚Â‰˚ı ˜‡ÒÚËˆ ÓÚ 0 ‰Ó 14 % ‚ÂÏfl, Á‡Ú‡˜Ë‚‡ÂÏÓÂ Ì‡ ·ÛÂ-
ÌËÂ, ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ‚ 3 ‡Á‡.

Ç ˝ÚÓÏ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚ Í‡Ê‰˚È 1 %
Û‰‡ÎÂÌÌ˚ı ˜‡ÒÚËˆ ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÂÌ Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ ÏÂı‡-
ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ·ÛÂÌËfl Ì‡ 5 %.

ÅÓÎÂÂ ‰ÂÚ‡Î¸Ì˚È ‡Ì‡ÎËÁ  ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ‡ÁÌ˚Â Ï‡ÚÂË‡-
Î˚,  ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÂ  Ú‚Â‰Û˛ Ù‡ÁÛ ·ÛÓ‚˚ı  ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, ÌÂ-
Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚Ó ‚ÎËfl˛Ú Ì‡ ÒÌËÊÂÌËÂ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ·Û-
ÂÌËfl (%) ÔË Û‚ÂÎË˜ÂÌËË ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚ ‚ ‡Ò-
Ú‚ÓÂ Ì‡ 1 %:

Å‡ËÚ ..................................... 2,6
ÅÛÓ‚ÓÈ ¯Î‡Ï.................... 4,8
ÉÎËÌ‡ ..................................... 6,7

     è  Ë Ï Â ̃  ‡ Ì Ë Â . ÑË‡Ô‡ÁÓÌ ËÁÏÂÌÂÌËfl Ó·˙ÂÏÌÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË Ú‚Â‰˚ı
˜‡ÒÚËˆ – 4–12 %.

ä‡Í ‚Ë‰ËÏ, ÔË ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌÓÏ Ó·˙ÂÏÌÓÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËË ˜‡Ò-
ÚËˆ ·ÛÓ‚Ó„Ó ¯Î‡Ï‡ Ë ·‡ËÚ‡ ÒÌËÊÂÌËÂ ÒÍÓÓÒÚË ·ÛÂÌËfl ‚
ÔÂ‚ÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ‚ 2 ‡Á‡ ·ÓÎ¸¯Â, ˜ÂÏ ‚Ó ‚ÚÓÓÏ. Å‡ËÚ ÔÓ‚˚-
¯‡ÂÚ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ 2 ‡Á‡ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÂÈ,
˜ÂÏ ¯Î‡Ï; Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ Á‡ÏÂÌ‡ ¯Î‡Ï‡ ·‡ËÚÓÏ Ì‡ 3/4 ÒÌË-
Ê‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ·ÛÂ-
ÌËfl. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÔË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ÔÎÓÚÌÓ-
ÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ Ï‡ÚÂË‡Î˚ Ò
·ÓÎ¸¯ÂÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ (Ì‡ÔËÏÂ, ·‡ËÚ), ÒÚÂÏflÒ¸ ‚ÒÂ„‰‡ Í
ÏËÌËÏËÁ‡ˆËË Ó·˙ÂÏÌÓ„Ó ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚ ‚ ·ÛÓ-
‚ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ.

äÓ„‰‡ ‚ ÌÂÛÚflÊÂÎÂÌÌÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Â„Ó Á‡¯Î‡Ï-
ÎÂÌËfl Ì‡Í‡ÔÎË‚‡ÂÚÒfl  ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚ Ë
Û‰‡ÎËÚ¸ ÂÂ Ó˜ËÒÚÌ˚ÏË ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ÏË ÚÛ‰ÌÓ, ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó
ÔÓÒÚÓ Á‡ÏÂÌfl˛Ú Ò‚ÂÊÂÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌ˚Ï. ë ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËı
ÔÓÁËˆËÈ ˜‡ÒÚÓ ·ÓÎÂÂ ‚˚„Ó‰ÌÓ ÔÓÚÂflÚ¸ ÌÂÍÓÚÓÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó
Â‡„ÂÌÚÓ‚, ˜ÂÏ ÒÌËÁËÚ¸ ÒÍÓÓÒÚ¸ ·ÛÂÌËfl.

éÒÌÓ‚Ì‡fl ‰ÓÎfl ÒÚÓËÏÓÒÚË ÛÚflÊÂÎÂÌÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÔËıÓ-
‰ËÚÒfl Ì‡ ·‡ËÚ, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ‰‡ÊÂ ‚ ÚÂı ÒÎÛ˜‡flı, ÍÓ„‰‡ ÒÓ‰ÂÊ‡-
ÌËÂ Ú‚Â‰˚ı ˜‡ÒÚËˆ Ì‡ÒÚÓÎ¸ÍÓ ‚ÂÎËÍÓ, ˜ÚÓ ‡ÒÚ‚Ó ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ-
Òfl Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ ÔÓÍ‡˜Ë‚‡ÂÏ˚Ï, Â„Ó ÒÚ‡‡˛ÚÒfl ÌÂ Á‡ÏÂÌflÚ¸,
‡ ÓÚÂ„ÛÎËÓ‚‡Ú¸ ‚ ÌÂÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Ë ÒÓÒÚ‡‚ Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚.

ÖÒÎË ÌÂ ÔÓÚË‚Ó‰ÂÈÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ Á‡„flÁÌÂÌË˛ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó-
‡ Ú‚Â‰˚ÏË ˜‡ÒÚËˆ‡ÏË, ÚÓ Á‡Ú‡Ú˚ Ì‡ Â„Ó Ó·ÒÎÛÊË‚‡ÌËÂ
ÂÁÍÓ ‚ÓÁ‡ÒÚÛÚ.

çÂÁ‡‚ËÒËÏÓ ÓÚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ÙÛÌÍˆËË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÍÓ-
ÎË˜ÂÒÚ‚Ó, ÚËÔ Ë ÒÓÒÚÓflÌËÂ ‚ ÌÂÏ Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚ ‰ÓÎÊÌ˚ Â„Û-
ÎËÓ‚‡Ú¸Òfl Ò ˆÂÎ¸˛ ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌËfl ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı
Ò‚ÓÈÒÚ‚.
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ÇÎËflÌËÂ ˜‡ÒÚËˆ ‚˚·ÛÂÌÌÓÈ ÔÓÓ‰˚ Ì‡ ‚flÁÍÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ ‚Ó‰ÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Û‡‚ÌÂÌËfl
åÛÌË:

      

µ µ ρ
p / exp ,Ó

Ú   =
−

















C

C

K
1

„‰Â µp, µÓ – ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì‡fl ‚flÁÍÓÒÚ¸ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‡ÒÚ‚Ó‡
Ë ÓÒÌÓ‚˚ ‡ÒÚ‚Ó‡; ρÚ – ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ Ú‚Â‰˚ı ˜‡ÒÚËˆ, „/ÒÏ3;  
ë – Ó·˙ÂÏÌÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚, ‰ÓÎË Â‰ËÌËˆ˚;      
K – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl ˜‡ÒÚËˆ (‰Îfl „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ¯Î‡Ï‡  
K = 0,65, ‰Îfl ·‡ËÚ‡ K = 0,74).

èÓ ÏÂÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ËÌÂÚÌ˚ı ˜‡ÒÚËˆ ‚flÁ-
ÍÓÒÚ¸ ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ, ÔÓÍ‡ ÌÂ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ
ÍËÚË˜ÂÒÍÓÈ ÚÓ˜ÍË, ÔÓÒÎÂ ˜Â„Ó ÒÚÂÏËÚÂÎ¸ÌÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl
(ËÒ. 7.34). ÑÎfl ÒÓÎÂÌ‡Ò˚˘ÂÌÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ˝Ú‡ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸
·ÓÎÂÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ‡.
ÄÍÚË‚Ì˚Â „ÎËÌËÒÚ˚Â ˜‡ÒÚËˆ˚ ‚ ·ÛÓ‚ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ Ì‡·Ûı‡-

˛Ú, ‰ËÒÔÂ„ËÛ˛ÚÒfl, ÔËÒÓÂ‰ËÌfl˛Ú Í ÒÂ·Â ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ-

êËÒ. 7.34. á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ‚flÁÍÓÒÚË
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÓÚ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl
ËÌÂÚÌ˚ı ˜‡ÒÚËˆ Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚

êËÒ. 7.35. á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ‚flÁÍÓÒÚË
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÓÚ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl

·ÂÌÚÓÌËÚ‡ (1) Ë ·‡ËÚ‡ (2)
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‚Ó ‚Ó‰˚, ˜ÚÓ ‚ÎÂ˜ÂÚ Á‡ ÒÓ·ÓÈ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ‚flÁÍÓ-
ÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó 1 % „Ë‰‡ÚËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ‚
‚Ó‰Â ·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚Ó„Ó „ÎËÌÓÔÓÓ¯Í‡ Ú‡Í ÊÂ ‚ÎËflÂÚ Ì‡ ‚flÁÍÓÒÚ¸
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Í‡Í 20 % ·‡ËÚ‡ (ËÒ. 7.35).

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó, ÌÓ Ë ÒÓÒÚ‡‚ Ú‚Â-
‰ÓÈ Ù‡Á˚ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÒÚÓÎ¸ ‚‡ÊÌ˚È ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ ÔÓÍ‡Á‡-
ÚÂÎ¸, Í‡Í ‚flÁÍÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

í‚Â‰˚Â ˜‡ÒÚËˆ˚ ‚ ·ÛÓ‚ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ ‚ÎËfl˛Ú Ì‡ ‚ÂÎË˜ËÌÛ
ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÍÓÚÓÛ˛ ÏÓÊÌÓ ÓˆÂÌËÚ¸ ËÁ
ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ÙÓÏÛÎ˚:

VÙ = A
    

2 1k
ë

C
ptÔ Í −









∆

µ
,

„‰Â VÙ – Ó·˙ÂÏ ÙËÎ¸Ú‡Ú‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡; Ä – ÔÎÓ˘‡‰¸
ÙËÎ¸Ú‡ˆËË; kÔ – ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ „ÎËÌËÒÚÓÈ ÍÓÍË; ëÍ Ë   
ë – Ó·˙ÂÏÌ˚Â ‰ÓÎË Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ ÍÓÍÂ Ë
·ÛÓ‚ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ; ∆p – ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔË ÙËÎ¸Ú‡ˆËË;
t – ‚ÂÏfl ÙËÎ¸Ú‡ˆËË; µ – ‚flÁÍÓÒÚ¸ ÙËÎ¸Ú‡Ú‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡.

àÁ ÔË‚Â‰ÂÌÌÓÈ Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÌÂÚÛ‰ÌÓ ÛÒ-
Ú‡ÌÓ‚ËÚ¸, ˜ÚÓ ÔÓ ÏÂÂ ‚˚‡‚ÌË‚‡ÌËfl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ Ú‚Â‰ÓÈ
Ù‡Á˚ ‚ ‡ÒÚ‚ÓÂ Ë ÍÓÍÂ ÙËÎ¸Ú‡ˆËfl ÔÂÍ‡˘‡ÂÚÒfl. Ç ÔÓ-
ÚË‚ÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÚÓÎ˘ËÌ‡ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÍË ÒÚÂÏËÚÒfl Í
·ÂÒÍÓÌÂ˜ÌÓÒÚË.

íÓÎÒÚ‡fl „ÎËÌËÒÚ‡fl ÍÓÍ‡ Ì‡ ÒÚÂÌÍ‡ı ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÏÓÊÂÚ ÔË-
‚ÂÒÚË Í ‡ÁÎË˜Ì˚Ï ÓÚÎÓÊÂÌËflÏ: ÔËı‚‡ÚÛ ÍÓÎÓÌÌ˚, Ò‡Î¸ÌË-
ÍÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ Ë „Ë‰Ó‡Á˚‚Û ÔË ÒÔÛÒÍÂ-ÔÓ‰˙ÂÏÂ ÍÓÎÓÌ-
Ì˚, ‡Á˚‚Û ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, Á‡ÚÛ‰ÌÂÌË˛ Í‡ÓÚ‡ÊÌ˚ı
‡·ÓÚ, ÔÓÒ‡‰Í‡Ï ÔË ÒÔÛÒÍÂ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ, ÌÂÍ‡˜ÂÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓÏÛ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌË˛.

ë ÓÒÚÓÏ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚ ‚ ·ÛÓ‚ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ
ÚÓÎ˘ËÌ‡ „ÎËÌËÒÚÓÈ ÍÓÍË ·Û‰ÂÚ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡Ú¸Òfl, ˜‡ÒÚÓ ‰‡ÊÂ ‚
ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â, ÍÓ„‰‡ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜‡. èÓ˝ÚÓÏÛ Ò˜ËÚ‡˛Ú,
˜ÚÓ Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËÂ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ËÁÏÂÂÌËfl Â„Ó ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Ë ÌÂ
‰‡ÂÚ ÊÂÎ‡ÂÏ˚ı ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚. ó‡ÒÚÓ ıÓÓ¯ËÂ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÓÎÛ-
˜‡˛Ú ÔÛÚÂÏ Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ Ú‚Â‰ÓÈ
Ù‡Á˚ ‚ „ÎËÌËÒÚÓÈ ÍÓÍÂ Í ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Û Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚ ‚ ·ÛÓ-
‚ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Ë ÒÓÒÚ‡‚ Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚ ‚ ·Û-
Ó‚ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘ËÏË Ù‡ÍÚÓ‡ÏË ÔË
Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËË ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë
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ÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú ÔÂ‚ÓÒÚÂÔÂÌÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ÒÍÓÓÒÚ¸ ·ÛÂÌËfl Ë
˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÔÓıÓ‰ÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. èÓ˝ÚÓÏÛ ‚
Á‡Û·ÂÊÌÓÈ Ô‡ÍÚËÍÂ Â„ÛÎËÓ‚‡ÌË˛ Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚ ‚ ·ÛÓ-
‚ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ „Ó‰˚, Û‰ÂÎfl˛Ú ·ÓÎ¸¯ÓÂ
‚ÌËÏ‡ÌËÂ. ÑÎfl ˝ÚÓÈ ˆÂÎË ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ‡ÁÌÓÓ·‡ÁÌ˚Â ÔËÂÏ˚,
ÏÂÚÓ‰˚, Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ, ‰‡ÊÂ ‰ÓÓ„ÓÒÚÓfl˘ÂÂ Ë ÚÂ·Û˛˘ÂÂ
ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ„Ó Ó·ÒÎÛÊË‚‡ÌËfl.

Ç ÚÂ˜ÂÌËÂ ÏÌÓ„Ëı ÎÂÚ ‚ ÌÂÙÚflÌÓÈ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒÚË ‰Îfl Â-
„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Ë ÒÓÒÚ‡‚‡ Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚ ÔËÏÂÌflÎË
ÎË¯¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÏÂÚÓ‰˚:
1) Á‡ÏÂÌÛ ˜‡ÒÚË Ó·˙ÂÏ‡ „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚Ó‰ÓÈ, ·‡Ë-

ÚÓÏ Ë ıËÏË˜ÂÒÍËÏË Â‡„ÂÌÚ‡ÏË; ˝ÚÓ ‰ÓÓ„ÓÈ Ë Ï‡ÎÓ˝ÙÙÂÍ-
ÚË‚Ì˚È ÏÂÚÓ‰, Ú‡Í Í‡Í ÓÌ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÌÓÏ‡ÎËÁÓ‚‡Ú¸ ÒÓÒÚ‡‚
Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚ ÎË¯¸ Ì‡ ÌÂÍÓÚÓÓÂ ‚ÂÏfl;

2) ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ËÌ„Ë·ËÚÓÓ‚, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘Ëı
ÛÏÂÌ¸¯ËÚ¸ ‰ËÒÔÂ„ËÛÂÏÓÒÚ¸ ¯Î‡Ï‡ (ËÁ‚ÂÒÚ¸, Í‡Î¸ˆËÂ‚˚Â
„ÎËÌ˚ Ë ÔÓÎËÏÂ˚); ÔÂËÓ‰ ‚ÂÏÂÌË ÏÂÊ‰Û ˜‡ÒÚË˜Ì˚ÏË Á‡-
ÏÂÌ‡ÏË Ó·˙ÂÏÓ‚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Á‡ Ò˜ÂÚ ËÌ„Ë·ËÓ‚‡ÌËfl
Û‰‡‚‡ÎÓÒ¸ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ Û‚ÂÎË˜ËÚ¸;

3) ÔËÏÂÌÂÌËÂ ÔÓÌËÁËÚÂÎÂÈ ‚flÁÍÓÒÚË.
Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔÓÌËÁËÚÂÎÂÈ ‚flÁÍÓÒÚË ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl Ú‡ÌËÌÓ‚˚Â

Ë ÎË„ÌËÌÓ‚˚Â Ï‡ÚÂË‡Î˚ Ë Ëı ÏÓ‰ËÙËÍ‡ˆËË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÌÂÓ„‡-
ÌË˜ÂÒÍËÂ ‰ËÒÔÂ„‡ÚÓ˚. ùÚÓ ‰‡‚‡ÎÓ, ÒÍÓÂÂ, Í‡ÊÛ˘ËÈÒfl, ˜ÂÏ
‰ÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸Ì˚È ˝ÙÙÂÍÚ. ìÍ‡Á‡ÌÌ˚Â Â‡„ÂÌÚ˚, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ,
ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û˛Ú ‰ËÒÔÂ„ËÓ‚‡ÌË˛ ¯Î‡Ï‡ Ë Á‡ÚÛ‰Ìfl˛Ú Ó˜ËÒÚÍÛ
·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚.

ç‡Ë·ÓÎÂÂ Á‡ÏÂÚÌ˚È ÔÓ„ÂÒÒ ‚  Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËË ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl
Ë ÒÓÒÚ‡‚‡ Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚ ‚ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚Ó‡ı ·˚Î ‰ÓÒÚË„ÌÛÚ,
Ì‡˜ËÌ‡fl Ò 50-ı „Ó‰Ó‚, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔËÏÂÌÂÌËfl ˆÂÌÚËÙÛ„-
ÓÚÒÚÓÈÌËÍÓ‚. ùÚÓ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ, ÔÂÚÂÔÂ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ÏÓ-
‰ÂÌËÁ‡ˆË˛, ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ‰Ó Ì‡ÒÚÓfl˘Â„Ó ‚ÂÏÂÌË. éÒÌÓ‚Ì˚Ï
ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Ï ‡ÔÔ‡‡ÚÓÏ ‰Îfl ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl ˝ÚÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒ-
ÍÓÈ ÓÔÂ‡ˆËË fl‚ÎflÂÚÒfl ˆÂÌÚÓ·ÂÊÌ˚È ÒÂÔ‡‡ÚÓ, ÔÂ‰ÒÚ‡‚-
Îfl˛˘ËÈ ÒÓ·ÓÈ ‡ÁÌÓ‚Ë‰ÌÓÒÚ¸ ˆÂÌÚËÙÛ„.

ñÂÌÚÓ·ÂÊÌ˚È ÒÂÔ‡‡ÚÓ ‰Îfl ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ (ËÒ.
7.36) ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÔÂÙÓËÓ‚‡ÌÌ˚È ÓÚÓ 2, ‚‡˘‡-
˛˘ËÈÒfl ‚ÌÛÚË ÍÓÔÛÒ‡ 1. ÅÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó, ÔÓÒÚÛÔ‡fl ‚ ÍÓ-
ÔÛÒ 1, ÔÓÔ‡‰‡ÂÚ ‚ ˆÂÌÚÓ·ÂÊÌÓÂ ÔÓÎÂ ÓÚÓ‡. èÓÚÓÍ ‡ÒÚ‚Ó‡
ÔËÓ·ÂÚ‡ÂÚ ÔÓÒÚÛÔ‡ÚÂÎ¸ÌÓ-‚‡˘‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ ‰‚ËÊÂÌËÂ, ‚ Â-
ÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˜Â„Ó ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‡Á‰ÂÎÂÌËÂ Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚ ÔÓ Ï‡ÒÒÂ.
ç‡Ë·ÓÎÂÂ Ï‡ÒÒË‚Ì˚Â ˜‡ÒÚËˆ˚ ‡ÒÚ‚Ó‡ (·‡ËÚ, ÍÛÔÌ˚È
¯Î‡Ï) ÓÚÚÂÒÌfl˛ÚÒfl Í ÒÚÂÌÍ‡Ï ÍÓÔÛÒ‡ ÒÂÔ‡‡ÚÓ‡ Ë ÔÂÂÏÂ-
˘‡˛ÚÒfl ÔÂËÙÂËÈÌÓÈ ˜‡ÒÚ¸˛ ÔÓÚÓÍ‡ Í ÒÎË‚ÌÓÏÛ ÓÚ‚ÂÒÚË˛
4 ÍÓÔÛÒ‡. ÜË‰Í‡fl Ù‡Á‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ò ÚÓÌÍÓ‰ËÒÔÂÒ-
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Ì˚ÏË ˜‡ÒÚËˆ‡ÏË ‰‚ËÊÂÚÒfl ‚ÌÛÚË ÓÚÓ‡ Ë ‚˚ıÓ‰ËÚ ËÁ ‡ÔÔ‡-
‡Ú‡ ˜ÂÂÁ ÔÓÎ˚È ‚‡Î 3 ÓÚÓ‡.

ê‡Á‰ÂÎË‚ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó Ì‡ Ó·ÎÂ„˜ÂÌÌ˚È Ë ÛÚflÊÂÎÂÌÌÛ˛
ÔÛÎ¸ÔÛ, ÓÔÂ‡ÚÓ ÔÓÎÛ˜‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ Â„ÛÎËÓ‚‡Ú¸ Ëı ‚ÓÁ-
‚‡Ú ‚ ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌÛ˛ ÒËÒÚÂÏÛ Ë ÔÓ‰‡˜Û ‚ Á‡Ô‡ÒÌ˚Â ÂÏÍÓÒ-
ÚË, Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îflfl ÔÂ‚Ë˜ÌÓÂ Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËÂ ÒÓ-
‰ÂÊ‡ÌËfl Ë ÒÓÒÚ‡‚‡ Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚ ‚ ·ÛÓ‚ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ. éÍÓÌ-
˜‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ ‰Ó‚Â‰ÂÌËÂ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰Ó ÍÓÌ‰ËˆËË ÔÓËÁ‚Ó‰flÚ ÔÛÚÂÏ
‰Ó·‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÌÂ„Ó (ÔË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË) Ò‚ÂÊËı ÔÓˆËÈ ÍÓÏ-
ÔÓÌÂÌÚÓ‚.

èÓÒÚÛÔ‡˛˘ËÈ ˜ÂÂÁ ‚‚Ó‰ 5 Ì‡ Ó·‡·ÓÚÍÛ ‚ ˆÂÌÚÓ·ÂÊÌ˚È
ÒÂÔ‡‡ÚÓ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó Ó·˚˜ÌÓ ‡Á·‡‚Îfl˛Ú ‚Ó‰ÓÈ ‰Îfl
ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ·˚ ÛÏÂÌ¸¯ËÚ¸ ‚flÁÍÓÒÚ¸ Ë Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ ÛÎÛ˜¯ËÚ¸
ÛÒÎÓ‚Ëfl ‡Á‰ÂÎÂÌËfl Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚ ÔÓ Ï‡ÒÒÂ.

íÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÛ˛ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ˆÂÌÚÓ·ÂÊÌÓ„Ó ÒÂÔ‡‡-
ÚÓ‡ ÏÓÊÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ËÁ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË

ηQ = Ad,

„‰Â η – ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì‡fl ‚flÁÍÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, è‡ ⋅ Ò;   
Q – ÔÓ‰‡˜‡ Ì‡ÒÓÒÓ‚ ÒÂÔ‡‡ÚÓ‡, Î/ÏËÌ; A – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ,
Á‡‚ËÒfl˘ËÈ ÓÚ ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl, ‰ÎËÌ˚ Ë Í‚‡‰‡Ú‡ ‡‰ËÛÒ‡
ÓÚÓ‡, Í‚‡‰‡Ú‡ ˜‡ÒÚÓÚ˚ ‚‡˘ÂÌËfl ÓÚÓ‡; d – ‰Ë‡ÏÂÚ
ÓÚ‰ÂÎflÂÏ˚ı ÓÚ ‡ÒÚ‚Ó‡ Ú‚Â‰˚ı ˜‡ÒÚËˆ, ÏÍÏ.

ÑÎfl ‚˚‰ÂÎÂÌËfl ËÁ ‡ÒÚ‚Ó‡ ˜‡ÒÚËˆ ·‡ËÚ‡ ‡ÁÏÂÓÏ ÓÚ 5
‰Ó 45 ÏÍÏ ÒÚÂÔÂÌ¸ ‡Á·‡‚ÎÂÌËfl ‚Ó‰ÓÈ ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ Ú‡ÍÓÈ,
˜ÚÓ·˚ ÔÓËÁ‚Â‰ÂÌËÂ ηQ = 10÷30. èË ˝ÚËı ÛÒÎÓ‚Ëflı ËÁ ‡Ò-
Ú‚Ó‡ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ˆÂÌÚÓ·ÂÊÌÓ„Ó ÒÂÔ‡‡ÚÓ‡ ËÁ‚ÎÂÍ‡ÂÚÒfl ‰Ó
95 % ·‡ËÚ‡, ÂÒÎË ÓÌ ÌÂ ÒÎË¯ÍÓÏ ËÁÏÂÎ¸˜ÂÌ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‰ÎË-
ÚÂÎ¸ÌÓÈ ˆËÍÛÎflˆËË.

êËÒ. 7.36. ëıÂÏ‡ ˆÂÌÚÓ·ÂÊÌÓ„Ó ÒÂÔ‡‡ÚÓ‡ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚
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ÑÎfl ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÈ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË Ú‡ÍËı ˆÂÌÚÓ·ÂÊÌ˚ı ÒÂÔ‡-
‡ÚÓÓ‚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÂÂ‰ ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍÓÈ ÔÓÏ˚Ú¸ Ëı ‚Ó‰ÓÈ Ë
ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡Ú¸ ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚Ó‰˚ Ì‡ Ò‡Î¸ÌËÍÓ‚˚ı ÛÔ-
ÎÓÚÌÂÌËflı ‚‡Î‡ ÓÚÓ‡, ˜ÚÓ·˚ ËÁ·ÂÊ‡Ú¸ ·˚ÒÚÓ„Ó ËÁÌÓÒ‡
ÓÔÓ ‚‡Î‡. é·˚˜ÌÓ ˆÂÌÚÓ·ÂÊÌ˚È ÒÂÔ‡‡ÚÓ – ˝ÚÓ ÔÂÂ-
‰‚ËÊÌÓÈ ‡„Â„‡Ú Ò ‡‚ÚÓÌÓÏÌ˚Ï ‰ËÁÂÎ¸Ì˚Ï ËÎË ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÏ
ÔË‚Ó‰ÓÏ, Ò ˆÂÌÚÓ·ÂÊÌ˚ÏË Ì‡ÒÓÒ‡ÏË ‰Îfl ÔÓ‰‡˜Ë ‚Ó‰˚ Ë
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. ç‡ ‡·Ó˜ÂÂ ÏÂÒÚÓ ÓÌ ‰ÓÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl ÔËˆÂ-
ÔÓÏ, Ú‡ÌÒÔÓÚËÛÂÏ˚Ï ÎÂ„ÍËÏ ‡‚ÚÓÏÓ·ËÎÂÏ. èÓ‰„ÓÚÓ‚Í‡
‡„Â„‡Ú‡ Í ‡·ÓÚÂ Ì‡ ·ÛÓ‚ÓÈ Á‡ÌËÏ‡ÂÚ ÌÂ ·ÓÎÂÂ 30 ÏËÌ.

ë ÔÓÏÓ˘¸˛ ‡„Â„‡Ú‡ ÏÓÊÌÓ ‚˚ÔÓÎÌflÚ¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÙÛÌÍ-
ˆËË:
1) ÚÓÌÍÛ˛ Ó˜ËÒÚÍÛ ‡ÒÚ‚Ó‡ ÓÚ ¯Î‡Ï‡ – ‰Îfl ˝ÚÓ„Ó ÒÂÔ‡‡-

ÚÓ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ˜ÂÚ‚ÂÚÓÈ ÒÚÛÔÂÌË Ó˜ËÒÚÍË ÔÓ-
ÒÎÂ ËÎÓÓÚ‰ÂÎËÚÂÎfl; ˜‡ÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Ó˜Ë˘ÂÌÌÓ„Ó Ì‡
·ÎÓÍÂ „Ë‰ÓˆËÍÎÓÌÓ‚ ËÎÓÓÚ‰ÂÎËÚÂÎfl, ÔÓ‰‡˛Ú ‚ ÒÂÔ‡‡ÚÓ Ë
Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ Û‰‡Îfl˛Ú ËÁ ‡ÒÚ‚Ó‡ ˜‡ÒÚËˆ˚ ¯Î‡Ï‡  ‡ÁÏÂ-
ÓÏ ·ÓÎÂÂ 4 ÏÍÏ;

2) Â„ÂÌÂ‡ˆË˛ ÛÚflÊÂÎËÚÂÎfl – ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ˆËÍÛÎflˆËË ËÎË
ÒÔÛÒÍÓÔÓ‰˙ÂÏÌ˚ı ÓÔÂ‡ˆËÈ ÒÂÔ‡‡ÚÓ ‚ÍÎ˛˜‡˛Ú ‚ ‡·ÓÚÛ Ë
ËÁ ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ‡ÒÚ‚Ó‡ ËÁ‚ÎÂÍ‡˛Ú ÔÛÎ¸ÔÛ ÛÚflÊÂÎËÚÂÎfl;
˝ÚÛ ÔÛÎ¸ÔÛ Á‡ÚÂÏ ÒÓ·Ë‡˛Ú ‚ Á‡Ô‡ÒÌÛ˛ ÂÏÍÓÒÚ¸ Ë ÔË ÌÂÓ·-
ıÓ‰ËÏÓÒÚË ‰Ó·‡‚Îfl˛Ú ‚ ‡·Ó˜ËÈ Ó·˙ÂÏ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡;

3) Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Ë ÒÓÒÚ‡‚‡ Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚ –
˝ÚÓ ÓÒÌÓ‚Ì‡fl ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl Á‡‰‡˜‡, ‰Îfl Â¯ÂÌËfl ÍÓÚÓÓÈ
ÒÚÓ„Ó ÍÓÌÚÓÎËÛ˛ÚÒfl ÔÓ‰‡˜‡ ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ÂÊËÏ ‡·ÓÚ˚ ‡„-
Â„‡Ú‡; ÛÚflÊÂÎÂÌÌ‡fl ÔÛÎ¸Ô‡, Ú‚Â‰‡fl Ù‡Á‡ ÍÓÚÓÓÈ ÒÓÒÚÓËÚ ‚
ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ËÁ ·‡ËÚ‡, ‚ÓÁ‚‡˘‡ÂÚÒfl ˜‡ÒÚË˜ÌÓ ËÎË ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ‚
ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌÛ˛ ÒËÒÚÂÏÛ, ‡ Ó·ÎÂ„˜ÂÌÌ‡fl ˜‡ÒÚ¸ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÒÎÛ-
˜‡Â Â„Ó Ó·Ó„‡˘ÂÌËfl ÚÓÌÍÓ‰ËÒÔÂÒÌ˚ÏË ˜‡ÒÚËˆ‡ÏË ¯Î‡Ï‡
Ò·‡Ò˚‚‡ÂÚÒfl ‚ ÓÚÒÚÓÈÌ˚È ‡Ï·‡; ˝Ú‡ ˜‡ÒÚ¸ ÔÓÚÓÍ‡ ˜‡ÒÚË˜ÌÓ
ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ‰Îfl ‡Á·‡‚ÎÂÌËfl ‡·Ó˜Â„Ó Ó·˙ÂÏ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡;

4) Ò„Û˘ÂÌËÂ ÔÛÎ¸Ô˚ ËÁ ÔÂÒÍÓ‚ Ë ËÎÓ‚. àÌÓ„‰‡ ÒÂÔ‡‡ÚÓ
ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ‰Îfl ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Ò„Û˘ÂÌËfl ÔÛÎ¸Ô˚ ËÁ ÔÂÒÍÓ‚
Ë ËÎÓ‚, ÒÓ·Ë‡ÂÏ˚ı ËÁ ÌËÊÌËı Ì‡Ò‡‰ÓÍ „Ë‰ÓˆËÍÎÓÌÌ˚ı
¯Î‡ÏÓÓÚ‰ÂÎËÚÂÎÂÈ; ˝ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÒÓÍ‡ÚËÚ¸ ÔÓÚÂË ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÏÌÓ„ÓÒÚÛÔÂÌ˜‡ÚÓÈ „Ë‰ÓˆËÍÎÓÌ-
ÌÓÈ Ó˜ËÒÚÍË; ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌÌ˚È ËÁ ÔÂÒÍÓ‚ Ë ËÎÓ‚
·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ‚ÏÂÒÚÂ Ò ‰ÓÓ„ÓÒÚÓfl˘ËÏË Â‡„ÂÌÚ‡ÏË ‚ÓÁ-
‚‡˘‡ÂÚÒfl ‚ ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌÛ˛ ÒËÒÚÂÏÛ, ‡ ¯Î‡Ï Ò·‡Ò˚‚‡ÂÚÒfl ‚
ÓÚ‚‡Î.

ä‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ˆÂÌÚÓ·ÂÊÌ˚È ÒÂÔ‡‡ÚÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ÔÂ-
ËÓ‰Ë˜ÂÒÍË ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÍÓÌ‰ËˆËÓÌÂ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. àÒ-
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ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ Â„Ó ·ÓÎÂÂ 6 ˜ ‚ ÒÛÚÍË ÌÂ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl, Á‡ ËÒÍÎ˛-
˜ÂÌËÂÏ ÓÒÓ·˚ı ÒÎÛ˜‡Â‚, ÍÓ„‰‡ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ËÌÚÂÌÒË‚Ì‡fl Ì‡‡-
·ÓÚÍ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Á‡ Ò˜ÂÚ ‚˚·ÛÂÌÌÓÈ ÔÓÓ‰˚.

ëÓ‚ÂÏÂÌÌ‡fl ˆÂÌÚËÙÛ„‡ ÔË ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÏ ÂÊËÏÂ ‡·ÓÚ˚
ÒÔÓÒÓ·Ì‡ Ó·‡·‡Ú˚‚‡Ú¸ ‰Ó 1,5 Î/Ò ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. ç‡
ÙÓÒËÓ‚‡ÌÌÓÏ ÂÊËÏÂ ‰ÓÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl ÔÓ‰‡˜‡ ‰Ó 2 Î/Ò; ‡·Ó˜ËÈ
‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË 45–75 Î/ÏËÌ.

ñÂÌÚËÙÛ„‡ – ‚˚ÒÓÍÓ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚È ‡ÔÔ‡‡Ú ‰Îfl ‡Á‰ÂÎÂ-
ÌËfl ÒÛÒÔÂÌÁËÈ, ÌÓ Ë ÓÌ‡ ËÏÂÂÚ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍË: ÍÓÌÒÚÛÍˆËfl ÂÂ
ÒÎÓÊÌ‡ Ë ÚÂ·ÛÂÚÒfl ‚˚ÒÓÍ‡fl Í‚‡ÎËÙËÍ‡ˆËfl Ó·ÒÎÛÊË‚‡˛˘Â„Ó
ÔÂÒÓÌ‡Î‡. èÓ˝ÚÓÏÛ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ ‡ÔÔ‡‡Ú˚ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ Í‡ÚÍÓ‚ÂÏÂÌÌÓ. ç‡ÎË˜ËÂ ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ‚‡-
˘‡˛˘ËıÒfl ‰ÂÚ‡ÎÂÈ, ‡·‡ÁË‚Ì‡fl ‡·Ó˜‡fl ÒÂ‰‡, ‚˚ÒÓÍËÂ ˜‡Ò-
ÚÓÚ˚ ‚‡˘ÂÌËfl (1800–2300 Ó·/ÏËÌ), Ò‡Î¸ÌËÍÓ‚˚Â ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl,
‚ËÌÚÓ‚˚Â Ì‡ÒÓÒ˚ – ‚ÒÂ ˝ÚÓ ÚÂ·ÛÂÚ Ú˘‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÛıÓ‰‡ Ë
‚˚ÒÓÍÓÈ ÍÛÎ¸ÚÛ˚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË.

ñÂÌÚËÙÛ„‡ ‚ 10–11 ‡Á ‰ÓÓÊÂ ÔÂÒÍÓ- Ë ËÎÓÓÚ‰ÂÎËÚÂ-
ÎÂÈ.

èË Ó·‡·ÓÚÍÂ ÛÚflÊÂÎÂÌÌÓ„Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÂÂ‰ ÔÓ-
‰‡˜ÂÈ ‚ ˆÂÌÚËÙÛ„Û Â„Ó ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‡Á·‡‚ÎflÚ¸ ‚Ó‰ÓÈ. Ç ÔÓ-
ÚË‚ÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÔÓÚÂË ÛÚflÊÂÎËÚÂÎfl ·Û‰ÛÚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ÏË. ëÓ-
‚ÂÏÂÌÌ˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ˆÂÌÚËÙÛ„ Ú‡ÍÓ‚˚, ˜ÚÓ
Í‡Ê‰˚Â Ó‰ËÌ-‰‚‡ Ó·˙ÂÏ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡‰Ó ‡Á·‡‚ÎflÚ¸
Ó‰ÌËÏ Ó·˙ÂÏÓÏ ‚Ó‰˚. èÓ˝ÚÓÏÛ, ‚Ó-ÔÂ‚˚ı, Ó·ÎÂ„˜ÂÌÌÛ˛
˜‡ÒÚ¸ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ÏÂÒÚÂ Ò Â‡„ÂÌÚ‡ÏË ÔËıÓ‰ËÚÒfl ‚˚·‡Ò˚‚‡Ú¸,
‡ ‚Ó-‚ÚÓ˚ı, ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ‚ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÈ ÒËÒÚÂ-
ÏÂ Ó·ÓÓÚÌÓ„Ó ‚Ó‰ÓÒÌ‡·ÊÂÌËfl Ë Á‡ıÓÓÌÂÌËË (ËÎË ÌÂÈÚ‡ÎË-
Á‡ˆËË) Ò·‡Ò˚‚‡ÂÏÓ„Ó ÓÒ‚ÂÚÎÂÌÌÓ„Ó ÔÓ‰ÛÍÚ‡. ÇÒÂ ˝ÚÓ Ò‚Ë‰Â-
ÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ÒÚÓ„Ó„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ „‡ÌËˆ ÔËÏÂ-
ÌËÏÓÒÚË ˆÂÌÚËÙÛ„Ë ‚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı „ÂÓÎÓ„Ó-ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı
ÛÒÎÓ‚Ëflı ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ.

á‡Û·ÂÊÌ˚È ÓÔ˚Ú ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÔË Ô‡‚ËÎ¸ÌÓÈ Ó„‡-
ÌËÁ‡ˆËË ‡·ÓÚ˚ ˆÂÌÚÓ·ÂÊÌ˚ı ÒÂÔ‡‡ÚÓÓ‚ ÓÌË ‰‡˛Ú ·ÓÎ¸-
¯Û˛ ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍÛ˛ ‚˚„Ó‰Û.

Ç ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ·‡ËÚ‡, ÌÂÓ·ıÓ‰Ë-
ÏÓ„Ó ‰Îfl ·ÛÂÌËfl „ÎÛ·ÓÍÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ       
ÛÚflÊÂÎÂÌÌÓ„Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ ‚Ó‰ÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â, ·ÂÁ ÔË-
ÏÂÌÂÌËfl ˆÂÌÚËÙÛ„Ë ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ ‚ 4 ‡Á‡ ·ÓÎ¸¯Â ÔÓ Ò‡‚-    
ÌÂÌË˛ Ò ‡Ò˜ÂÚÌÓÈ ÌÓÏÓÈ. èËÏÂÌÂÌËÂ ˆÂÌÚËÙÛ„Ë ÔÓÁ‚Ó-
ÎflÂÚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔË·ÎËÁËÚ¸Òfl Í Ë‰Â‡Î¸ÌÓÈ ÌÓÏÂ ‡ÒıÓ‰‡
·‡ËÚ‡.

ç‡Ë·ÓÎÂÂ ¯ËÓÍÓÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ
‚ ëòÄ Ë ä‡Ì‡‰Â ÔÓÎÛ˜ËÎË ˆÂÌÚËÙÛ„Ë ÙËÏ “ë‚‡ÍÓ”,
“è‡ÈÓÌËÂ”, “åËÎÍÂÏ” Ë ‰. èËÌˆËÔË‡Î¸ÌÓ ˆÂÌÚÓ·ÂÊÌ˚Â
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ÒÂÔ‡‡ÚÓ˚ Ï‡ÎÓ ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ‰Û„ ÓÚ ‰Û„‡, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÓÔË¯ÂÏ
·ÓÎÂÂ ÔÓ‰Ó·ÌÓ ÚÓÎ¸ÍÓ ˆÂÌÚÓ·ÂÊÌ˚È ÒÂÔ‡‡ÚÓ ÙËÏ˚
“åËÎÍÂÏ”.

êÓÚÓÌ˚È ÒÂÔ‡‡ÚÓ (ˆÂÌÚËÙÛ„‡) ÙËÏ˚ “åËÎÍÂÏ” ÔÂ‰-
Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ ‰Îfl ÍÓÌ‰ËˆËÓÌËÓ‚‡ÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓ Ú‚Â-
‰ÓÈ Ù‡ÁÂ. å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Â„Ó ‰Ó 1,75 Î/Ò,
Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ Â„ÂÌÂ‡ˆËË ·‡ËÚ‡ ËÁ Ó·‡·‡Ú˚‚‡Â-
ÏÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰Ó 4 Ú/˜. îËÏ‡ ‚˚ÔÛÒÍ‡ÂÚ ÔÓÎÛÒÚ‡ˆËÓÌ‡Ì˚Â
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ò ‰ËÁÂÎ¸Ì˚Ï Ë ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÏ ÔË‚Ó‰‡ÏË, ‡ Ú‡ÍÊÂ
ÔÂÂ‰‚ËÊÌ˚Â ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ò ‰ËÁÂÎ¸Ì˚Ï ÔË‚Ó‰ÓÏ. ëÛÏÏ‡Ì‡fl
ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ÔË‚Ó‰‡ 30–40 ÍÇÚ, Ï‡ÒÒ‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ‰Ó 2 Ú.

ê‡·ÓÚ‡ ÓÚÓÌÓ„Ó ÒÂÔ‡‡ÚÓ‡ ÙËÏ˚ “åËÎÍÂÏ” ÌÂ Á‡‚Ë-
ÒËÚ ÓÚ ÔÎÓÚÌÓÒÚË Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚ ÌËÊÌÂ„Ó ÔÓÚÓÍ‡ (ÔÛÎ¸Ô˚).
ÅÎ‡„Ó‰‡fl ıÓÓ¯ËÏ Ì‡ÒÓÒ‡Ï ‡ÔÔ‡‡Ú ÒÔÓÒÓ·ÂÌ ÔÓ‰ÌËÏ‡Ú¸
‡ÒÚ‚Ó, ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌÌ˚È ‰Îfl Ó·‡·ÓÚÍË, ‚ ÂÁÂ‚Û‡ Ì‡ ‚˚-
ÒÓÚÛ ‰Ó 8 Ï. ä‡Í ÓÒ‚ÂÚÎÂÌÌ˚Â, Ú‡Í Ë Ò„Û˘ÂÌÌ˚Â ÔÓ‰ÛÍÚ˚
ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÔÓ‰‡Ì˚ ÔÓ‰ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ‰Ó 15 Ï ÓÚ
‡„Â„‡Ú‡.

éÒÌÓ‚ÌÓÈ ÛÁÂÎ ÓÚÓÌÓ„Ó ÒÂÔ‡‡ÚÓ‡ – ˆÂÌÚËÙÛ„‡. ÖÂ
‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸Ì‡fl Í‡ÏÂ‡ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÒÚ‡ˆËÓÌ‡ÌÓ„Ó ÍÓÊÛı‡ Ë
ÔÂÙÓËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ˆËÎËÌ‰‡, ÍÓÚÓ˚È ÍÓÌˆÂÌÚË˜ÂÒÍË ‚‡-
˘‡ÂÚÒfl ‚ÌÛÚË ÍÓÊÛı‡. Ñ‚‡ Ì‡ÒÓÒ‡ Ò ÍÓÏ·ËÌËÓ‚‡ÌÌ˚Ï ‚˚-
ÍË‰ÓÏ ‰ÓÁËÓ‚‡ÌÌÓ ÔÓ‰‡˛Ú ‡ÒÚ‚Ó Ë ‚Ó‰Û ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÈ Á‡ÁÓ
ÏÂÊ‰Û ÒÚ‡ˆËÓÌ‡Ì˚Ï ÍÓÊÛıÓÏ Ë ‚‡˘‡˛˘ËÏÒfl ÔÂÙÓËÓ-
‚‡ÌÌ˚Ï ˆËÎËÌ‰ÓÏ. Ç ËÌÂˆËÓÌÌÓÏ ÔÓÎÂ ËÁ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚˚‰ÂÎfl-
ÂÚÒfl ·‡ËÚ Ë Ò„Û˘‡ÂÚÒfl Û ÒÚÂÌÓÍ ÍÓÊÛı‡.

ëÚÂÔÂÌ¸ ‡Á·‡‚ÎÂÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚Ó‰ÓÈ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 0,7 (Ì‡ 1
˜‡ÒÚ¸ ‡ÒÚ‚Ó‡ 0,7 ˜‡ÒÚÂÈ ‚Ó‰˚). ÇÓ‰flÌÓÈ Ë ‡ÒÚ‚ÓÌ˚È Ì‡ÒÓ-
Ò˚ ÒÓÂ‰ËÌÂÌ˚ Ë ÔË‚Ó‰flÚÒfl ‚ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Ó‰ÌËÏ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÏ
‰‚Ë„‡ÚÂÎÂÏ, ˜ÚÓ Ó·ÎÂ„˜‡ÂÚ ‰ÓÁËÓ‚‡ÌËÂ ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ. ëÍÓÓÒÚ¸
„Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl Â„ÛÎËÛÂÚÒfl „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÏ ‰ÓÒ-
ÒÂÎ¸Ì˚Ï Â„ÛÎflÚÓÓÏ, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚Ï Ì‡ Ô‡ÌÂÎË ÍÓÌÚÓÎfl Ë
ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl.

çÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚Â ‡·Ó˜ËÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ‡„Â„‡Ú‡ ÓÔÂ‰ÂÎfl-
˛Ú ÔÛÚÂÏ Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl ÒÍÓÓÒÚË ËÒÚÂ˜ÂÌËfl ÌËÊÌÂ„Ó Ò„Û-
˘ÂÌÌÓ„Ó ÔÓ‰ÛÍÚ‡ (ÔÛÎ¸Ô˚). ë ˝ÚÓÈ ˆÂÎ¸˛ ‡·ÓÚÛ Ì‡ÒÓÒ‡ Ì‡
ÌËÊÌÂÏ ÒÚÓÍÂ ÍÓÌÚÓÎËÛ˛Ú ‚ÚÓ˚Ï „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÏ Â„ÛÎfl-
ÚÓÓÏ, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚Ï Ú‡ÍÊÂ Ì‡ Ô‡ÌÂÎË ÍÓÌÚÓÎfl Ë ÛÔ‡‚ÎÂ-
ÌËfl.

ÑËÁÂÎ¸Ì˚È ËÎË ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÈ ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸ ÔË‚Ó‰ËÚ ‚Ó ‚‡-
˘ÂÌËÂ ‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÛ˛ Í‡ÏÂÛ, ÔÂÙÓËÓ‚‡ÌÌ˚È ˆËÎËÌ‰ Ë
„Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÈ Ì‡ÒÓÒ. å‡ÒÎÓ (ÌÂÙÚ¸) ÔÓ‰ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ÔÓ‰‡ÂÚÒfl
˜ÂÂÁ Â„ÛÎËÛ˛˘ËÂ ÍÎ‡Ô‡Ì˚, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚Â Ì‡ Ô‡ÌÂÎË ‰Îfl
„Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËı ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂÈ, ÔË‚Ó‰fl˘Ëı ‚ ‰‚ËÊÂÌËÂ ‡ÒÚ‚Ó-
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Ì˚È Ë ‚Ó‰flÌÓÈ Ì‡ÒÓÒ˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ì‡ÒÓÒ ÌËÊÌÂ„Ó ÒÎË‚‡ Ò„Û˘ÂÌ-
ÌÓ„Ó ÔÓ‰ÛÍÚ‡.

ç‡ ËÒ. 7.37 ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ ÚËÔË˜ÌÓÂ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÏÂÊ‰Û ‡Á-
ÏÂÓÏ ‚˚‰ÂÎflÂÏ˚ı ËÁ ‡ÒÚ‚Ó‡ ˜‡ÒÚËˆ ·‡ËÚ‡ Ë ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÓÏ
·‡ËÚ‡, ÛÌÓÒËÏÓ„Ó Ò ÓÒ‚ÂÚÎÂÌÌ˚Ï ÔÓ‰ÛÍÚÓÏ. í‡Í, ÂÒÎË ‚
ÌËÊÌËÈ ÒÎË‚ ÔÓÒÚÛÔ‡ÂÚ 100 % ˜‡ÒÚËˆ ·‡ËÚ‡ ‡ÁÏÂÓÏ 5 ÏÍÏ,
ÚÓ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ Â„ÂÌÂ‡ˆËË ÛÚflÊÂÎËÚÂÎfl ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 82 %.
ÖÒÎË ˆÂÌÚËÙÛ„‡ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÓÚÒÂÍ‡ÂÚ ˜‡ÒÚËˆ˚ ·‡ËÚ‡ ‡ÁÏÂ-
ÓÏ 2 ÏÍÏ, ÚÓ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸  Â„ÂÌÂ‡ˆËË ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 96 %.

ëÚÂÔÂÌ¸ Â„ÂÌÂ‡ˆËË ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ÔË ËÁÏÂÌÂÌËË ˜‡ÒÚÓÚ˚
‚‡˘ÂÌËfl ÓÚÓ‡, ÒÚÂÔÂÌË ‡Á·‡‚ÎÂÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚Ó‰ÓÈ, ‰ÎË-
ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Ó·‡·ÓÚÍË ‡ÒÚ‚Ó‡.

èÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸Ì˚Â ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ÏÓÊÌÓ Ó·ÂÒ-
ÔÂ˜ËÚ¸ ÒÚÂÔÂÌ¸ Â„ÂÌÂ‡ˆËË ·‡ËÚ‡ ‰Ó 82–96 % ‚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ
ÔÎÓÚÌÓÒÚÂÈ ‡ÒÚ‚Ó‡ ÓÚ 1,4 ‰Ó 2,15 „/ÒÏ3 ÔË ÔÓÒÚÓflÌÌÓÈ ˜‡Ò-
ÚÓÚÂ ‚‡˘ÂÌËfl ÓÚÓ‡ Ë ÔÓÒÚÓflÌÌÓÏ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÂ ‡Á·‡‚-
ÎÂÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ Â„ÛÎËÓ‚‡Ú¸ ÂÊËÏ ‡·ÓÚ˚
‡ÔÔ‡‡Ú‡, ËÁÏÂÌflfl ÒÍÓÓÒÚË ÔÓ‰‡˜Ë ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ÒÎË‚‡ Ò„Û˘ÂÌ-
ÌÓ„Ó ÔÓ‰ÛÍÚ‡. ó‡˘Â ‚ÒÂ„Ó ÔËÏÂÌfl˛Ú Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËÂ ÒÍÓÓ-
ÒÚË ÌËÊÌÂ„Ó ÒÎË‚‡.

óÚÓ·˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ˆÂÌÚËÙÛ„Ë Ò Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ˝ÙÙÂÍ-
ÚË‚ÌÓÒÚ¸˛, ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÓ‰‡˜Ë ‡Ò-
Ú‚Ó‡ Ì‡ Ó·‡·ÓÚÍÛ.

çËÊÌËÈ ÒÎË‚ Ì‡‰Ó Â„ÛÎËÓ‚‡Ú¸ Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ˜ÚÓ·˚
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ Ò„Û˘ÂÌÌÓ„Ó ÔÓ‰ÛÍÚ‡ ·˚Î‡ ‚ 1,1–1,4 ‡Á‡ ‚˚¯Â
ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÔÓ‰‡‚‡ÂÏÓ„Ó ‚ ˆÂÌÚËÙÛ„Û ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÌÓ
ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÔÛÎ¸Ô˚ ÌÂ ‰ÓÎÊÌÓ ÔÂ‚˚¯‡Ú¸ 2,5 „/ÒÏ3.

è‡ÍÚË˜ÂÒÍË ‡·ÓÚÛ ÓÚÓÌÓ„Ó ÒÂÔ‡‡ÚÓ‡ ÍÓÌÚÓÎËÛ˛Ú
ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ. èÓ‰‡˜Û Ì‡ÒÓÒÓ‚, ÔÓ‰‡˛˘Ëı ‡ÒÚ‚Ó Ë
‚Ó‰Û, ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ‡‚ÌÓÈ 3/4 ÓÚ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÏÓÈ. ÑÓÒÒÂÎ¸
Ì‡ÒÓÒ‡ ÌËÊÌÂ„Ó ÔÓÚÓÍ‡ ÏÓÌÚËÛ˛Ú Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ˜ÚÓ·˚

êËÒ. 7.37. á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÔÓÚÂ¸
·‡ËÚ‡  ÓÚ  „ÎÛ·ËÌ˚  ‡Á‰ÂÎÂ-
ÌËfl Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚ ‡ÒÚ‚Ó‡

èÓ‰‡˜‡ ‡ÒÚ‚Ó‡, Î/ÏËÌ..................................... 100 90 80 68
èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‡ÒÚ‚Ó‡, „/ÒÏ3 ................................ 1,40 1,65 1,85 2,15
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ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ Ò„Û˘ÂÌÌÓ„Ó ÔÓ‰ÛÍÚ‡ ·˚Î‡ ‚ 1,1–1,4 ‡Á‡ ‚˚¯Â
ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÔÓ‰‡‚‡ÂÏÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. èÓÒÎÂ ˝ÚÓ„Ó ‰Ó‚Ó‰flÚ ÔÓ‰‡˜Û
‡ÒÚ‚Ó‡ ‰Ó ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÏÓÈ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ Ë ÓÍÓÌ˜‡ÚÂÎ¸ÌÓ Â„Û-
ÎËÛ˛Ú ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ Ò„Û˘ÂÌÌÓ„Ó ÔÓ‰ÛÍÚ‡, ‚˚ıÓ‰fl˘Â„Ó ˜ÂÂÁ
ÌËÊÌËÈ ÒÎË‚.

ç‡ ËÒ. 7.38 ÔË‚Â‰ÂÌ‡ ‡·Ó˜‡fl ÔÓÎÓÒ‡ ‰Îfl ÓÚÓÌÓ„Ó ÒÂ-
Ô‡‡ÚÓ‡. çÂÚÛ‰ÌÓ Á‡ÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÏÂÊ‰Û ÔÎÓÚ-
ÌÓÒÚflÏË Ò„Û˘ÂÌÌÓ„Ó Ë ÓÒ‚ÂÚÎÂÌÌÓ„Ó ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl
ÔÓ ÏÂÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ÔÎÓÚÌÓÒÚË Ó·‡·‡Ú˚‚‡ÂÏÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÓÚ
1,4–1,5 ‰Ó 2,1 „/ÒÏ3.

ñÂÌÚÓ·ÂÊÌ˚Â ÒÂÔ‡‡ÚÓ˚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚ ÔË Ó·-
‡·ÓÚÍÂ ‚˚ÒÓÍÓÛÚflÊÂÎÂÌÌÓ„Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÍÓ„‰‡ ‚
ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÂ Ó·Ó„‡˘ÂÌËÂ Â„Ó
ÚÓÌÍÓ‰ËÒÔÂÒÌ˚ÏË „ÎËÌ‡ÏË. Ç Ú‡ÍËı ÒÎÛ˜‡flı ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍ‡fl
ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓÒÚ¸ ÔËÏÂÌÂÌËfl ˆÂÌÚËÙÛ„Ë Ó˜Â‚Ë‰Ì‡, ÔÓ-
ÒÍÓÎ¸ÍÛ Á‡Ú‡Ú˚ Ì‡ ÂÂ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆË˛ ÓÍÛÔ‡˛ÚÒfl ˝ÍÓÌÓÏËÂÈ
·‡ËÚ‡.

Ç Á‡Û·ÂÊÌÓÈ Ô‡ÍÚËÍÂ ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ‰Îfl Â„ÛÎËÓ‚‡-
ÌËfl ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Ë ÒÓÒÚ‡‚‡ Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚ ¯ËÓÍÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ-
˛ÚÒfl ¯ÌÂÍÓ‚˚Â ˆÂÌÚËÙÛ„Ë (ËÒ. 7.39). òÌÂÍ ‚‡˘‡ÂÚÒfl Ò
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ Ë Ú‡ÌÒÔÓÚËÛÂÚ ÒÍ‡ÔÎË‚‡˛˘Û˛Òfl
Û ÒÚÂÌÓÍ ÍÓÔÛÒ‡ Ò„Û˘ÂÌÌÛ˛ ÔÛÎ¸ÔÛ Í ‡Á„ÛÁÓ˜ÌÓÏÛ ÛÒÚÓÈ-
ÒÚ‚Û. í‡ÍÓÈ ÚËÔ ˆÂÌÚËÙÛ„Ë ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÓ˜ÚË ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÓÚ-
‰ÂÎflÚ¸ ÓÚ ·‡ËÚ‡ ÊË‰ÍÛ˛ Ù‡ÁÛ Ë ÔÓ˝ÚÓÏÛ ˜‡˘Â ‚ÒÂ„Ó ËÒÔÓÎ¸-
ÁÛÂÚÒfl ‰Îfl Â„ÂÌÂ‡ˆËË ÛÚflÊÂÎËÚÂÎfl ËÁ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.
êÂÊËÏ ‡·ÓÚ˚ ˝ÚËı ˆÂÌÚËÙÛ„ Â„ÛÎËÛ˛Ú ÔÓ‰‡˜ÂÈ ‡ÒÚ‚Ó‡
Ì‡ Ó·‡·ÓÚÍÛ, ÒÚÂÔÂÌ¸˛ Â„Ó ‡Á·‡‚ÎÂÌËfl ‚Ó‰ÓÈ, ˜‡ÒÚÓÚÓÈ
‚‡˘ÂÌËfl ÓÚÓ‡.

é‰Ì‡ÍÓ ‚ Ò‚flÁË Ò ‚˚ÒÓÍÓÈ ÒÚÓËÏÓÒÚ¸˛ Ë ÒÎÓÊÌÓÒÚ¸˛ ÚÂı-
ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó Ó·ÒÎÛÊË‚‡ÌËfl ˆÂÌÚËÙÛ„Û ÌÂ ‚ÒÂ„‰‡ ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ
ÔËÏÂÌflÚ¸. Ç˚„Ó‰ÌÂÈ Ë ÔÓ˘Â ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ „Ë‰ÓˆËÍÎÓÌÌ˚Â
‡ÔÔ‡‡Ú˚. ëÛ˘ÌÓÒÚ¸ ‡·ÓÚ˚ Ú‡ÍÓ„Ó ‡ÔÔ‡‡Ú‡ ‚ ÂÊËÏÂ Â„Â-

êËÒ.  7.38.  ê‡·Ó˜‡fl  ÔÓÎÓÒ‡  Ó-
ÚÓÌÓ„Ó ÒÂÔ‡‡ÚÓ‡:

1 – Ó„‡ÌË˜ÂÌËÂ  Ò‚ÂıÛ; 2 – Ó„‡-
ÌË˜ÂÌËÂ ÒÌËÁÛ
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ÌÂ‡ˆËË ÛÚflÊÂÎËÚÂÎfl ÒÓÒÚÓËÚ ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ ‡Á·‡‚ÎÂÌÌ˚È ‚Ó‰ÓÈ
·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ÔÓÒÚÛÔ‡ÂÚ ÔÓ Ú‡Ì„ÂÌˆË‡Î¸ÌÓÏÛ ‚‚Ó‰Û ‚  „Ë‰-
ÓˆËÍÎÓÌ, ‚ ˆÂÌÚÓ·ÂÊÌÓÏ ÔÓÎÂ ÍÓÚÓÓ„Ó ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÓÚ‰Â-
ÎÂÌËÂ ·‡ËÚ‡ ÓÚ ‡ÒÚ‚Ó‡. Å‡ËÚÓ‚‡fl ÔÛÎ¸Ô‡ ‚ÓÁ‚‡˘‡ÂÚÒfl ‚
·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ËÎË ÒÎË‚‡ÂÚÒfl ‚ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÛ˛ ÂÏÍÓÒÚ¸, ‡ Ó·-
ÎÂ„˜ÂÌÌ‡fl ‚Ó‰Ó„ÎËÌËÒÚ‡fl ÒÏÂÒ¸ ˜ÂÂÁ ‚ÂıÌËÈ ÒÎË‚ „Ë‰ÓˆËÍ-
ÎÓÌ‡ Ò·‡Ò˚‚‡ÂÚÒfl ‚ ÓÚÒÚÓÈÌËÍ. ÇÓ‰‡ ‚ ÓÚÒÚÓÈÌËÍÂ ÓÚ‰ÂÎflÂÚ-
Òfl ÓÚ „ÎËÌËÒÚ˚ı ˜‡ÒÚËˆ Ë ÏÓÊÂÚ ÔÓ‚ÚÓÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl
‰Îfl ‡Á·‡‚ÎÂÌËfl ÌÓ‚˚ı ÔÓˆËÈ ÔÓ‰‡‚‡ÂÏÓ„Ó Ì‡ Ó·‡·ÓÚÍÛ
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

í‡ÍËÂ ‡ÔÔ‡‡Ú˚, Ó·˚˜ÌÓ Ì‡Á˚‚‡ÂÏ˚Â „Ë‰ÓˆËÍÎÓÌÌ˚ÏË
„ÎËÌÓÓÚ‰ÂÎËÚÂÎflÏË, ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚. éÌË ÒÔÓÒÓ·Ì˚
Â„ÂÌÂËÓ‚‡Ú¸ ‰Ó 80–90 % ·‡ËÚ‡ ÔË ÒÚÂÔÂÌË ‡Á·‡‚ÎÂÌËfl
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ‡‚ÌÓÈ ˜ÂÚ˚ÂÏ. áÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‡Á·‡‚ÎÂ-
ÌËÂ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚Ó‰ÓÈ (ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ‚Ó‰‡ : ‡ÒÚ‚Ó ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ
4 : 1) fl‚ÎflÂÚÒfl „Î‡‚Ì˚Ï ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍÓÏ „Ë‰ÓˆËÍÎÓÌÌ˚ı „ÎËÌÓ-
ÓÚ‰ÂÎËÚÂÎÂÈ. é‰Ì‡ÍÓ ÓÌË ÏÓ„ÛÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl Ò ıÓÓ¯ÂÈ
˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓÈ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸˛.

Ç ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ „Ó‰˚ Á‡ÏÂ˜‡ÂÚÒfl ÚÂÌ‰ÂÌˆËfl Í ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌË˛
‰Îfl Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Ë ÒÓÒÚ‡‚‡ Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚ ·ÛÓ-
‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı Â‡„ÂÌÚÓ‚ – ÙÎÓÍÛÎflÌÚÓ‚ – ‚
ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËË Ò ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ÏË Ë ¯ËÓÍÓ ÔËÏÂÌflÂÏ˚ÏË ÒÂ‰ÒÚ‚‡-
ÏË Ó˜ËÒÚÍË: ÓÚÒÚÓÈÌËÍ‡ÏË, ‚Ë·ÓÒËÚ‡ÏË Ë „Ë‰ÓˆËÍÎÓÌÌ˚ÏË
¯Î‡ÏÓÓÚ‰ÂÎËÚÂÎflÏË. èËÌˆËÔ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÙÎÓÍÛÎflÌÚÓ‚ ÓÒÌÓ‚‡Ì
Ì‡ ÚÓÏ, ˜ÚÓ ˜‡ÒÚËˆ˚ Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚ ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ˝ÚÓ„Ó Â‡-
„ÂÌÚ‡ ‡„Â„ËÛ˛ÚÒfl ‚ Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏ˚Â ÙÎÓÍÛÎ˚ Ë ÔÂ‚‡˘‡-
˛ÚÒfl ‚ Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ·ÓÎ¸¯ËÂ ÔÓ ‡ÁÏÂÛ ıÎÓÔ¸fl, ÍÓÚÓ˚Â

êËÒ. 7.39. ëıÂÏ‡ ¯ÌÂÍÓ‚ÓÈ ˆÂÌÚËÙÛ„Ë  ‰Îfl  Â„ÂÌÂ‡ˆËË  ÛÚflÊÂÎË-
ÚÂÎfl:

I – ÔÓ‰‡˜‡ ‡ÒÚ‚Ó‡; II – ‚˚ıÓ‰ ÛÚflÊÂÎÂÌÌÓÈ ÔÛÎ¸Ô˚; III – ÒÎË‚ ‡ÒÚ‚Ó‡
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ÏÓÊÌÓ Û‰‡ÎËÚ¸ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Ó·˚˜Ì˚ı ÒÂ‰ÒÚ‚ Ó˜ËÒÚÍË ‡ÒÚ‚Ó-
‡ ÓÚ ¯Î‡Ï‡.

îÎÓÍÛÎflÌÚ˚ ·˚‚‡˛Ú Ó·˘Â„Ó Ë ÒÂÎÂÍÚË‚ÌÓ„Ó ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl.
èÂ‚˚Â ÙÎÓÍÛÎËÛ˛Ú Ú‚Â‰Û˛ Ù‡ÁÛ ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓ ÓÚ
ÂÂ ÔËÓ‰˚ Ë ‰ËÒÔÂÒÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡, ‚ÚÓ˚Â ‡„Â„ËÛ˛Ú ÎË¯¸
˜‡ÒÚËˆ˚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ Ë ‰ËÒÔÂÒÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡.

ÖÒÎË ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ÚÂı-
ÌË˜ÂÒÍÛ˛ ‚Ó‰Û, ÚÓ Ó·˚˜ÌÓ ÔËÏÂÌfl˛Ú ÙÎÓÍÛÎflÌÚ˚ Ó·˘Â„Ó
‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ë Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÓÚÒÚÓÈÌËÍÓ‚ ÓÒ‡Ê‰‡˛Ú ‚Ò˛ Ú‚Â‰Û˛
Ù‡ÁÛ Ë Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ ÓÒ‚ÂÚÎfl˛Ú Ë ÍÓÌ‰ËˆËÓÌËÛ˛Ú ÚÂıÌË-
˜ÂÒÍÛ˛ ‚Ó‰Û. èË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÏÌÓ„ÓÍÓÏÔÓÌÂÌÚÌ˚ı ·ÛÓ-
‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ (ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÛÚflÊÂÎÂÌÌ˚ı) ÔËÂÏÎÂÏ‡ ÎË¯¸          
ÒÂÎÂÍÚË‚Ì‡fl ÙÎÓÍÛÎflˆËfl Ú‚Â‰˚ı ˜‡ÒÚËˆ. ëÎÂ‰ÛÂÚ ÙÎÓÍÛ-     
ÎËÓ‚‡Ú¸ Ë Û‰‡ÎflÚ¸ ËÁ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÚÓÎ¸ÍÓ ËÁ·˚ÚÓÍ
Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚, ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ¯Î‡Ï, ‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚Â ÍÓÏÔÓÌÂÌ-
Ú˚ – ÍÓÎÎÓË‰Ì˚Â Ï‡ÚÂË‡Î˚ Ë ÛÚflÊÂÎËÚÂÎ¸ – ÒÓı‡ÌflÚ¸       
‚ ‡ÒÚ‚ÓÂ ‚ Ó·˚˜ÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË. ùÚÓÈ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÚÛ‰ÌÓÈ
Á‡‰‡˜ÂÈ ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ Á‡ÌËÏ‡ÂÚÒfl fl‰ Á‡Û-
·ÂÊÌ˚ı ÙËÏ.

ÅÓÎ¸¯ÓÈ ÔÓ·ÎÂÏÓÈ ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÙÎÓÍÛÎflÌÚÓ‚ fl‚Îfl-
ÂÚÒfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËÂ ÔÓ˜ÌÓÈ ÙÎÓÍÛÎ˚, ÒÔÓÒÓ·ÌÓÈ ÔÓÚË‚ÓÒÚÓflÚ¸
‡ÁÛ¯‡˛˘ËÏ Ì‡„ÛÁÍ‡Ï, ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘ËÏ Ì‡ ÌÂÂ ÒÓ ÒÚÓÓ-
Ì˚ ‚Ë·ÓÒËÚ, „Ë‰ÓˆËÍÎÓÌÓ‚, Ì‡ÒÓÒÓ‚. ÇÂÓflÚÌÓ, ˝Ú‡ ÔÓ·ÎÂ-
Ï‡ Â˘Â ÌÂ Â¯ÂÌ‡ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÔËÏÂÌËÚÂÎ¸ÌÓ Í ·ÛÓ‚ÓÏÛ
‡ÒÚ‚ÓÛ, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ¯ËÓÍÓ„Ó ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl ‚ Ô‡ÍÚËÍÂ
·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ Á‡ Û·ÂÊÓÏ ÙÎÓÍÛÎflÌÚ˚ ÔÓÍ‡ ÌÂ ÔÓÎÛ˜ËÎË.
àÁ‚ÂÒÚÌÓ, Ó‰Ì‡ÍÓ, ˜ÚÓ Ì‡Ë·ÓÎ¸¯‡fl ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÙÎÓÍÛÎ ‰ÓÒÚË-
„‡ÂÚÒfl ‚ ÚÂı ÒÎÛ˜‡flı, ÍÓ„‰‡ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl Â‡„ÂÌÚ‡ ÓÔÚËÏ‡Î¸-
Ì‡, ‡ÒÚ‚Ó ‚ ÔÂËÓ‰ ÙÎÓÍÛÎflˆËË ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÂÚÒfl, ‡ ÙÎÓÍÛ-
ÎflÌÚ ‰Ó·‡‚ÎflÂÚÒfl ‚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÔËÂÏÓ‚.

Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â  ÙÎÓÍÛÎflÌÚÓ‚ ˜‡˘Â ‚ÒÂ„Ó  ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ÔÓÎË-
‡ÍËÎ‡ÏË‰˚. îËÏ‡ “å‡„ÍÓ·‡” ‚˚ÔÛÒÍ‡ÂÚ ÚË ‚Ë‰‡ ıËÏË˜Â-
ÒÍËı Â‡„ÂÌÚÓ‚-ÙÎÓÍÛÎflÌÚÓ‚:
1) ·ÂÌÂÍÒ – ÒÓÔÓÎËÏÂ Ï‡ÎÂËÌÓ‚Ó„Ó ‡Ì„Ë‰Ë‰‡ ÔÓÎË‚ËÌËÎ-

‡ˆÂÚ‡Ú‡; ˝ÚÓ ÙÎÓÍÛÎflÌÚ ËÁ·Ë‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl, ÍÓÚÓ˚È ÌÂ
‚ÎËflÂÚ Ì‡ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ Ë ‰ËÒÔÂÒÌ˚È ÒÓÒÚ‡‚ ·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚Ó„Ó
„ÎËÌÓÔÓÓ¯Í‡, ÌÓ ÙÎÓÍÛÎËÛÂÚ ˜‡ÒÚËˆ˚ ‚˚·ÛÂÌÌÓÈ ÔÓÓ‰˚;
Â„Ó ÏÓÊÌÓ ÔËÏÂÌflÚ¸ ‚ ‚Ó‰Â, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ÂÈ ÒÓÎË NaCl;

2) ‡ÔË‰ËÎ – ÔÓÎËÏÂ, ÔËÏÂÌflÂÏ˚È ‰Îfl ·ÛÓ‚˚ı ‡Ò-
Ú‚ÓÓ‚ Ò ÌËÁÍËÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚; ÓÌ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ
ËÁ·Ë‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ ÙÎÓÍÛÎËÛ˛˘ÂÂ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Ì‡ Ú‚Â‰Û˛ Ù‡ÁÛ ·Û-
Ó‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡;

3) ÙÎÓÍÒËÚ – ÒËÎ¸ÌÓ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘ËÈ Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËÈ ÙÎÓÍÛ-
ÎflÌÚ, ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚È ‰Îfl Ó·˘ÂÈ ÙÎÓÍÛÎflˆËË Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚
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·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡; Â‡„ÂÌÚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ‡ÒÚ‚ÓËÏ˚È
‚ ‚Ó‰Â ÔÓÎË˝ÎÂÍÚÓÎËÚ, fl‚ÎflÂÚÒfl ÙÎÓÍÛÎflÌÚÓÏ Ó·˘Â„Ó ‰ÂÈÒÚ-
‚Ëfl Ë ˜‡˘Â ‚ÒÂ„Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ‰Îfl Ó·‡·ÓÚÍË ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÈ
‚Ó‰˚, ÔËÏÂÌflÂÏÓÈ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÔË
·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ.

ÖÒÎË ÙÎÓÍÛÎflÌÚ˚ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û˛Ú ‡„Â„ËÓ‚‡ÌË˛ ˜‡ÒÚËˆ
Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚, ÚÓ Â‡„ÂÌÚ˚-‡ÁÊËÊËÚÂÎË – ÂÂ ‰ËÒÔÂ„ËÓ‚‡-
ÌË˛. êÂ‡„ÂÌÚ˚-‡ÁÊËÊËÚÂÎË ËÁÏÂÌfl˛Ú ‰ËÒÔÂÒÌ˚È ÒÓÒÚ‡‚
„ÎËÌËÒÚ˚ı ˜‡ÒÚËˆ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ Â„Û-
ÎËÛ˛Ú Â„Ó ‚flÁÍÓÒÚÌ˚Â Ë ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚Â ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË. èÓ-
˝ÚÓÏÛ ‡ÁÊËÊËÚÂÎË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ ‚ ÔÂ‚Û˛
Ó˜ÂÂ‰¸ Í‡Í Â„ÛÎflÚÓ˚ ‰ËÒÔÂÒÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚
·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚.

Ç˚ÔÛÒÍ‡ÂÏ˚Â ÙËÏÓÈ “å‡„ÍÓ·‡” Í‚Â·‡ıÓ, ÒÔÂÒËÌ Ë
ïê-20 Ó·Î‡‰‡˛Ú ıÓÓ¯ÂÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸˛ ÛÎÛ˜¯‡Ú¸ ÙËÎ¸Ú‡-
ˆËÓÌÌ˚Â ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË Ë Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏÛ˛ „ÎËÌÓÂÏÍÓÒÚ¸ ‡ÒÚ‚Ó-
‡. ùÚÓ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl Á‡ Ò˜ÂÚ ‡‰ÒÓ·ˆËË Â‡„ÂÌÚÓ‚ Ì‡ ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚË ˜‡ÒÚËˆ Ë ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ˜‡ÒÚËˆ „ÎËÌ˚
‡ÁÏÂÓÏ ÏÂÌÂÂ 1–2 ÏÍÏ.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‰Îfl ‰ÓÒÚËÊÂÌËfl ‚˚ÒÓÍËı ÚÂıÌËÍÓ-˝ÍÓ-
ÌÓÏË˜ÂÒÍËı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ·ÛÂÌËfl Ë ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚ı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ
ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÂ‚ÓÒÚÂÔÂÌÌÓÂ
‚ÌËÏ‡ÌËÂ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Û‰ÂÎflÚ¸ ˜ËÒÚÓÚÂ ‡ÒÚ‚Ó‡, ÒÓ‰ÂÊ‡ÌË˛
Ë ÒÓÒÚ‡‚Û Â„Ó Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚. íÓÎ¸ÍÓ ÔË Ú‡ÍÓÈ ÔÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ
‡·ÓÚ˚ ÏÓÊÌÓ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÛ˛ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÓÚ
ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏÓ„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl, ·ÛËÎ¸ÌÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ Ë ‰Ó-
ÎÓÚ.

§ 7. íÖïçéãéÉàü ïàåàóÖëäéâ éÅêÄÅéíäà
ÅìêéÇéÉé êÄëíÇéêÄ

èÓ ÏÂÂ Û„ÎÛ·ÎÂÌËfl ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ËÁÏÂÌfl˛ÚÒfl „ÂÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍËÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl ‡ÁÂÁ‡. ùÚÓ ˜‡ÒÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒ-
ÚË ËÁÏÂÌÂÌËfl ÌÂÍÓÚÓ˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. ÖÒ-
ÎË Ì‡‰Ó ËÁÏÂÌËÚ¸ ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ËÎË ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚Â ı‡‡Í-
ÚÂËÒÚËÍË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÚÓ Â„Ó Ó·‡·‡Ú˚‚‡˛Ú ‡ÁÎË˜-
Ì˚ÏË ıËÏË˜ÂÒÍËÏË Â‡„ÂÌÚ‡ÏË.

ïËÏË˜ÂÒÍÛ˛ Ó·‡·ÓÚÍÛ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓËÁ‚Ó‰flÚ ‚
ÔÓˆÂÒÒÂ ÔÓÏ˚‚ÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÎË·Ó ‚ ÔÂÂ˚‚‡ı ÏÂÊ‰Û ‰ÓÎ·-
ÎÂÌËflÏË. Ç ÔÂ‚ÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ıËÏË˜ÂÒÍËÂ Â‡„ÂÌÚ˚ ‚‚Ó‰flÚ ‚ Ì‡-
˜‡ÎÂ ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚. ÇÓ ‚ÚÓÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ıËÏË˜ÂÒÍËÂ
Â‡„ÂÌÚ˚ ÔÓ‰‡˛Ú ‚ ÂÏÍÓÒÚ¸ ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚.
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èÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ ıËÏË˜ÂÒÍËÂ Â‡„ÂÌÚ˚ ËÎË Ëı ÒÏÂÒ¸ „ÓÚÓ-
‚flÚ ‚ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ı: „ÎËÌÓ- Ë „Ë‰ÓÏÂ¯‡ÎÍ‡ı,
·ÎÓÍ‡ı ıËÏË˜ÂÒÍÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË, „Ë‰ÓÒÏÂÒËÚÂÎflı Ë ‰.

íÂıÌÓÎÓ„Ëfl ÔÓˆÂÒÒ‡ ıËÏË˜ÂÒÍÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ, Í‡Í
Ô‡‚ËÎÓ, „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÂ Ë ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÚÂÎË,
ÔÓ‰ÔÓÌ˚Â Ë ¯Î‡ÏÓ‚˚Â Ì‡ÒÓÒ˚, ‡ ËÌÓ„‰‡ – ‰‡ÊÂ ·ÛÓ‚˚Â
Ì‡ÒÓÒ˚. èË Ó·‡·ÓÚÍÂ ‚Ó ‚ÂÏfl ˆËÍÛÎflˆËË ıËÏË˜ÂÒÍËÂ
Â‡„ÂÌÚ˚ ‚‚Ó‰flÚ ‡‚ÌÓÏÂÌÓ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ Ó‰ÌÓ„Ó ËÎË ‰‚Ûı ˆËÍ-
ÎÓ‚ ˆËÍÛÎflˆËË. èË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ˆËÍÛÎflˆËË ·ÛÓ‚ÓÈ ‡Ò-
Ú‚Ó Ó·‡·‡Ú˚‚‡˛Ú ÔÓÓ˜ÂÂ‰ÌÓ ‚ Í‡Ê‰ÓÈ ÂÏÍÓÒÚË ˆËÍÛÎfl-
ˆËÓÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚.

ç‡Ë·ÓÎÂÂ ¯ËÓÍÓ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ıËÏË˜Â-
ÒÍËı Â‡„ÂÌÚÓ‚ ‚ ‚Ë‰Â ‚Ó‰Ì˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚. àı ÏÓÊÌÓ ÔË„ÓÚÓ-
‚ËÚ¸ ‚ ‰‚Ûı‚‡Î¸ÌÓÈ „ÎËÌÓÏÂ¯‡ÎÍÂ (ËÒ. 7.40). Ç ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË
Ò ÚÂ·ÛÂÏÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÂÈ ‚ „ÎËÌÓÏÂ¯‡ÎÍÛ Ì‡ÎË‚‡˛Ú ÌÂÓ·-
ıÓ‰ËÏÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‚Ó‰˚, ÔÛÒÍ‡˛Ú ÂÂ ‚ ıÓ‰ Ë ‰Ó·‡‚Îfl˛Ú ˜Â-
ÂÁ Î˛Í ‡Ò˜ÂÚÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡. èÓÒÎÂ
ÔÓÎÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ıËÏË˜ÂÒÍËı Â‡„ÂÌÚÓ‚, ÌÂ ÔÂÍ‡˘‡fl
ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËfl, Â‡„ÂÌÚ˚ ÒÎË‚‡˛Ú ‰ÓÁËÓ‚‡ÌÌÓ ‚ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ
ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÂÏ˚È ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó. Ç ÒÎÛ˜‡Â ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl
„Ë‰ÓÏÂ¯‡ÎÍË (ËÒ. 7.41), ‚ ÍÓÏÔÎÂÍÚ ÍÓÚÓÓÈ ‚ıÓ‰flÚ ‚ÓÓÌ-
Í‡ 1, Í‡ÏÂ‡ ÒÏÂ¯ÂÌËfl 4 Ò Ì‡Ò‡‰ÍÓÈ 5 Ë ÒÏÂÒËÚÂÎ¸Ì‡fl ÂÏ-
ÍÓÒÚ¸ 2, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚Â Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË 3, ˜ÂÂÁ Ì‡Ò‡‰ÍÛ ‚ Í‡-
ÏÂÛ ÒÏÂ¯ÂÌËfl ÔÓ‰‡˛Ú ‚Ó‰Û, ÍÓÚÓ‡fl ÔË ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÒÍÓÓÒÚË
ËÒÚÂ˜ÂÌËfl ÒÓÁ‰‡ÂÚ ‚ Í‡ÏÂÂ ‚‡ÍÛÛÏ, ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÍÓÚÓÓ„Ó
Á‡Ò‡Ò˚‚‡ÂÚÒfl ÔÓ‰‡‚‡ÂÏ˚È ‚ ‚ÓÓÌÍÛ ıËÏË˜ÂÒÍËÈ Â‡„ÂÌÚ. Ç
ÒÏÂÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ Í‡ÏÂÂ ÓÌ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÒÏÂ¯Ë‚‡ÂÚÒfl Ò ‚Ó‰ÓÈ, ÌÓ
Ë ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÂÚÒfl. ÉÓÚÓ‚˚È ıËÏË˜ÂÒÍËÈ Â‡„ÂÌÚ
‡‚ÌÓÏÂÌÓ ‰Ó·‡‚Îfl˛Ú ‚ ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÂÏ˚È ËÎË ˆËÍÛÎËÛ˛-
˘ËÈ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó.

ë ˆÂÎ¸˛ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÈ ÏÂı‡ÌËÁ‡ˆËË ıËÏË˜ÂÒÍÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ·˚Î ÒÓÁ‰‡Ì ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚È ·ÎÓÍ ıËÏË˜ÂÒÍÓÈ
Ó·‡·ÓÚÍË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ (ËÒ. 7.42). éÌ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ·‡Í‡
1, ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡ÒÓÒ‡ 2, „Ë‰ÓÒÏÂÒËÚÂÎfl 6, ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ‰Îfl
‡Á˚‚‡ ÏÂ¯ÍÓ‚ 4 Ë 9, Ï‡ÌËÙÓÎ¸‰Ó‚. ç‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË 5 ‡ÁÏÂ-
˘ÂÌ ÂÁÂ‚Û‡ 3 ‰Îfl ÊË‰ÍËı ıËÏË˜ÂÒÍËı Â‡„ÂÌÚÓ‚. ç‡ ‚ÚÓ-
ÓÏ flÛÒÂ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ‡ ÔÎÓ˘‡‰Í‡ ‰Îfl ı‡ÌÂÌËfl Á‡Ú‡ÂÌÌÓ„Ó ‚
ÏÂ¯ÍË ÔÓÓ¯ÍÓÓ·‡ÁÌÓ„Ó Â‡„ÂÌÚ‡.

Ç ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ ıËÏË˜ÂÒÍËÈ Ì‡ÒÓÒ 2,
ÍÓÚÓ˚È Ó·‚flÁ‡Ì Ò ·‡ÍÓÏ 1 Ë Ò ÂÁÂ‚Û‡ÓÏ ‰Îfl ıËÏË˜ÂÒÍËı
Â‡„ÂÌÚÓ‚ 3. ç‡ ‚ÂıÌÂÈ ÔÎÓ˘‡‰ÍÂ ‡ÁÏÂ˘‡˛Ú ˝ÊÂÍÚÓÌ˚È
„Ë‰ÓÒÏÂÒËÚÂÎ¸ 6, ÓÍÓÎÓ ÍÓÚÓÓ„Ó ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ ÒÚÓÎ Ò ÌÓÊÓÏ
‰Îfl ‡ÁÂÁ‡ÌËfl ÏÂ¯ÍÓ‚. í‡ÍÓÈ ÊÂ ÒÚÓÎ ÒÏÓÌÚËÓ‚‡Ì Û ıËÏË-
˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡ÒÓÒ‡. ÉË‰ÓÒÏÂÒËÚÂÎ¸ ÒÓÂ‰ËÌÂÌ ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰ÓÏ 10 Ò
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êËÒ. 7.40. Ñ‚Ûı‚‡Î¸Ì‡fl ÎÓÔ‡ÒÚÌ‡fl „ÎËÌÓÏÂ¯‡ÎÍ‡:
1 – ÂÏÍÓÒÚ¸; 2 – ‚‡Î˚; 3 – ÎÓÔ‡ÒÚË; 4 – ¯ÂÒÚÂÌË; 5 – ¯ÍË‚; 6 – Î˛Í
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êËÒ. 7.41. ÉË‰ÓÏÂ¯‡ÎÍ‡
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êËÒ. 7.42. ÅÎÓÍ ıËÏË˜ÂÒÍÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚



358

·ÎÓÍÓÏ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ (Åèê). éÒÌÓ‚‡ÌËÂ 8
ËÏÂÂÚ ÓÚÍË‰ÌÓÈ ·ÓÚ 7.

ÅÎÓÍ ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ ‰Îfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ÊË‰ÍËı ıËÏË˜ÂÒÍËı
Â‡„ÂÌÚÓ‚, ÔÂÂÍ‡˜ÍË Ëı ËÁ ‡‚ÚÓˆËÒÚÂÌ ‚ ÂÁÂ‚Û‡, ÒÍÎ‡‰Ë-
Ó‚‡ÌËfl ÏÂ¯ÍÓ‚ Ò ÔÓÓ¯ÍÓÓ·‡ÁÌ˚ÏË Ï‡ÚÂË‡Î‡ÏË, ÔÓ‰‡˜Ë
ÊË‰ÍËı Â‡„ÂÌÚÓ‚ ‚ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó. ÜË‰ÍËÂ ıËÏË˜ÂÒÍËÂ
Â‡„ÂÌÚ˚ „ÓÚÓ‚flÚ ‚ ·‡ÍÂ 1, ‚ ÍÓÚÓ˚È ÔÓ‰‡ÂÚÒfl ‚Ó‰‡ ÔÓ ÚÛ-
·ÓÔÓ‚Ó‰‡Ï. åÂ¯ÍË Ò ÔÓÓ¯ÍÓÏ ‡ÁÂÁ‡˛Ú Ì‡ ÒÚÓÎÂ 4 Ë ÒÓ-
‰ÂÊËÏÓÂ ‚˚Ò˚Ô‡˛Ú ‚ ·‡Í. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ‰Îfl ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËfl
ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ÍÓÏÔÎÂÍÚ ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡ÒÓÒ‡ 2. ÜË‰ÍÓÒÚË ÔÂ-
ÂÏÂ¯Ë‚‡˛Ú ÌÂ ÏÂÌÂÂ 30 ÏËÌ. èË„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌ˚È ıËÏË˜ÂÒÍËÈ
Â‡„ÂÌÚ ˝ÚËÏ ÊÂ Ì‡ÒÓÒÓÏ ÔÂÂÍ‡˜Ë‚‡˛Ú ‚ ÂÁÂ‚Û‡.

é·‡·ÓÚ‡ÌÌ˚È ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ËÁ Ó‰ÌÓÈ ÂÏÍÓÒÚË ‚ ‰Û-
„Û˛ ÔÂÂÍ‡˜Ë‚‡˛Ú ¯Î‡ÏÓ‚˚Ï Ì‡ÒÓÒÓÏ 12 (ËÒ. 7.43), ‡ ÔÂÂ-
ÏÂ¯Ë‚‡ÌËÂ Â„Ó ‰Ó ÔÓÎÌÓÈ „ÓÏÓ„ÂÌËÁ‡ˆËË ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl˛Ú ÔÂ-
ÂÏÂ¯Ë‚‡ÚÂÎflÏË. ÑÎfl ÔÂÂÍ‡˜Ë‚‡ÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ËÁ
Ó‰ÌÓ„Ó ÂÁÂ‚Û‡‡ ‚ ‰Û„ÓÈ Ì‡‰Ó ÓÚÍ˚Ú¸ ÍÎ‡Ô‡Ì ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡
ÚÓ„Ó ÂÁÂ‚Û‡‡, ËÁ ÍÓÚÓÓ„Ó ÔÂÂÍ‡˜Ë‚‡˛Ú ‡ÒÚ‚Ó, ‡ Ú‡ÍÊÂ
¯Ë·Â˚ 19 Ë 14, Á‡‰‚ËÊÍÛ 22. ÅÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó Á‡·Ë‡ÂÚÒfl ËÁ

êËÒ. 7.43.  íÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl  ÒıÂÏ‡  ıËÏË˜ÂÒÍÓÈ  Ó·‡·ÓÚÍË ·ÛÓ‚˚ı
‡ÒÚ‚ÓÓ‚
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ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ ¯Î‡ÏÓ‚˚Ï Ì‡ÒÓÒÓÏ 12, ÔÓ‰‡ÂÚÒfl ‚Ó ‚ÒÔÓÏÓ„‡ÚÂÎ¸-
Ì˚È Ì‡ÔÓÌ˚È ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰ 1 Ë ˜ÂÂÁ Ì‡Ò‡‰ÍË „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓ-
„Ó ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÚÂÎfl ÒÎË‚‡ÂÚÒfl ‚ ÂÁÂ‚Û‡ ·ÎÓÍ‡ (ÔË ˝ÚÓÏ
ÓÚÍ˚Ú‡ Á‡‰‚ËÊÍ‡ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÚÂÎfl ÚÓ„Ó
·ÎÓÍ‡, ‚ ÍÓÚÓ˚È ÔÂÂÍ‡˜Ë‚‡ÂÚÒfl ‡ÒÚ‚Ó).

ÖÒÎË ‰Îfl ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒ-
ÍËÏË ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÚÂÎflÏË ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ·ÛÓ‚ÓÈ Ì‡ÒÓÒ, ÚÓ ‡Ò-
Ú‚Ó ‰Îfl ÔÓ‰ÔÓ‡ ˝ÚÓ„Ó Ì‡ÒÓÒ‡ ÔÓ‰‡ÂÚÒfl ¯Î‡ÏÓ‚˚Ï Ì‡ÒÓÒÓÏ
12, ÔË ˝ÚÓÏ Á‡‰‚ËÊÍ‡ 22 ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸ÌÓ Á‡Í˚Ú‡,
ÓÚÍ˚Ú˚ ¯Ë·Â˚ 13, 14, 19 Ë ¯Ë·Â˚ 23, 24 ·ÛÓ‚˚ı Ì‡ÒÓ-
ÒÓ‚ I Ë II, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔËÂÏÌ˚È ÍÎ‡Ô‡Ì ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ ÚÓ„Ó ·ÎÓÍ‡, ‚
ÍÓÚÓÓÏ ‡·ÓÚ‡˛Ú „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÂ ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÚÂÎË. ÖÒÎË ‰Îfl
ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÏË ÔÂÂÏÂ-
¯Ë‚‡ÚÂÎflÏË  ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ¯Î‡ÏÓ‚˚È Ì‡ÒÓÒ 12, ÚÓ ÌÂÓ·ıÓ‰Ë-
ÏÓ ÓÚÍ˚Ú¸ ¯Ë·Â˚ 14, 19, Á‡‰‚ËÊÍÛ 22 Ë Á‡‰‚ËÊÍÛ ÚÓ„Ó ÔÂ-
ÂÏÂ¯Ë‚‡ÚÂÎfl, ÍÓÚÓ˚È ·Û‰ÂÚ ‡·ÓÚ‡Ú¸. èË ˝ÚÓÏ ÓÚÍ˚Ú
ÔËÂÏÌ˚È ÍÎ‡Ô‡Ì ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ ‚ ÚÓÏ ÂÁÂ‚Û‡Â, ‚ ÍÓÚÓÓÏ
‡·ÓÚ‡ÂÚ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÈ ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÚÂÎ¸ Ë ËÁ ÍÓÚÓÓ„Ó Á‡-
·Ë‡ÂÚÒfl ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó.

ÑÎfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡ ÏÓÊÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ Î˛·ÓÈ
ËÁ ·ÛÓ‚˚ı Ì‡ÒÓÒÓ‚: ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó Á‡·Ë‡ÂÚÒfl ËÁ ÂÁÂ‚Û-
‡‡ ·ÎÓÍ‡ „Ë‰ÓˆËÍÎÓÌÓ‚ ËÎË ·ÎÓÍ‡ ‚Ë·ÓÒËÚ ¯Î‡ÏÓ‚˚Ï Ì‡-
ÒÓÒÓÏ 12 Ë ÔÓ‰‡ÂÚÒfl Ì‡ ÔÓ‰ÔÓ ·ÛÓ‚Ó„Ó Ì‡ÒÓÒ‡ I ËÎË II. èË
˝ÚÓÏ ÓÚÍ˚Ú˚ ¯Ë·Â˚ 13, 14, 19 Ë 23 (ËÎË 24) Ë ÍÎ‡Ô‡Ì ÍÓÎ-
ÎÂÍÚÓ‡ ‚ ·ÎÓÍÂ ‚Ë·ÓÒËÚ ËÎË ·ÎÓÍÂ „Ë‰ÓˆËÍÎÓÌÓ‚. ÑÎfl
ÔÓÏ˚‚ÍË ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ ‡ÒÚ‚Ó Á‡·Ë‡ÂÚÒfl ËÁ ÔËÂÏÌÓ„Ó ·ÎÓ-
Í‡ ¯Î‡ÏÓ‚˚ÏË Ì‡ÒÓÒ‡ÏË 17, 18 (ËÎË Ó‰ÌËÏ ËÁ ÌËı), ÔÓ‰‡ÂÚÒfl
‚Ó ‚ÒÔÓÏÓ„‡ÚÂÎ¸Ì˚È Ì‡ÔÓÌ˚È ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰, ‡ Á‡ÚÂÏ ‚ ÍÓÎ-
ÎÂÍÚÓ. èË ˝ÚÓÏ ÓÚÍ˚Ú˚ ¯Ë·Â˚ 13, 15, 16 Ë Á‡‰‚ËÊÍ‡ 22.
ÇÒÂ ÓÒÚ‡Î¸Ì˚Â Á‡‰‚ËÊÍË Á‡Í˚Ú˚. é·‡·ÓÚ‡ÌÌ˚È ·ÛÓ‚ÓÈ
‡ÒÚ‚Ó ‚˚·‡Ò˚‚‡ÂÚÒfl ‚ ÂÁÂ‚Û‡ ·ÎÓÍ‡ ‚Ë·ÓÒËÚ, „‰Â ÓÚ-
Í˚Ú ÍÎ‡Ô‡Ì ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡, ‰‡ÎÂÂ ‚ ÊÂÎÓ· ·ÎÓÍ‡ Ë ÔÓ ÊÂÎÓ-  
·Û – ‚ ÔËÂÏÌ˚È ·ÎÓÍ.

ÖÒÎË ‚ÍÎ˛˜ÂÌ ‰ËÒÔÂ„‡ÚÓ 9, ÚÓ ‡·ÓÚ‡ÂÚ Î˛·ÓÈ ËÁ ·ÛÓ-
‚˚ı Ì‡ÒÓÒÓ‚ ‚ ÎËÌË˛ 10. èË ˝ÚÓÏ ÓÚÍ˚Ú‡ Á‡‰‚ËÊÍ‡ ‰ËÒ-
ÔÂ„‡ÚÓ‡. ÑÎfl ÔÓ‰‡˜Ë ÊË‰ÍËı ıËÏË˜ÂÒÍËı Â‡„ÂÌÚÓ‚ ËÁ Â-
ÁÂ‚Û‡‡ 3 ‚ ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌÛ˛ ÒËÒÚÂÏÛ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÓÚÍ˚Ú¸
Í‡Ì Ì‡ ÒÎË‚ÌÓÏ Ô‡ÚÛ·ÍÂ 11 ÓÚÒÂÍ‡ ÂÁÂ‚Û‡‡ ÌÛÊÌÓ„Ó Â‡-
„ÂÌÚ‡ 7 Ë ÒÎËÚ¸ Â„Ó ‚ ÊÂÎÓ· ÔËÂÏÌÓ„Ó ·ÎÓÍ‡. èË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡ÌËË Åèê 6 Ë „Ë‰ÓÒÏÂÒËÚÂÎfl 4 ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ÔÓ‰‡˛Ú ˜Â-
ÂÁ Á‡‰‚ËÊÍÛ 2. ÑÎfl ‡ÁÂÁ‡ÌËfl ÏÂ¯ÍÓ‚ ÒÎÛÊËÚ ÒÚÓÎ 5, ‡ ‰Îfl
ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËfl ıËÏË˜ÂÒÍËı Â‡„ÂÌÚÓ‚ – Ì‡ÒÓÒ 8.
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§ 1. ñÖåÖçíàêéÇÄçàÖ éÅëÄÑçõï äéãéçç

ÇÒÂ ÒÔÓÒÓ·˚ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ËÏÂ˛Ú Ó‰ÌÛ ˆÂÎ¸ – ‚˚ÚÂÒ-
ÌËÚ¸ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Ï ËÁ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓ„Ó ÔÓÒÚ-
‡ÌÒÚ‚‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ÔÓ‰ÌflÚ¸ Â„Ó Ì‡ Á‡‰‡ÌÌÛ˛ ‚˚ÒÓÚÛ1. Ç Â-
ÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˝ÚÓ„Ó ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ËÒÍÎ˛˜ÂÌ‡ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ‰‚ËÊÂ-
ÌËfl Î˛·ÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ËÎË „‡Á‡ ËÁ Ó‰ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ ‚ ‰Û„ÓÈ ˜Â-
ÂÁ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó, Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌ‡ ‰ÎËÚÂÎ¸Ì‡fl ËÁÓÎfl-
ˆËfl ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı Ó·˙ÂÍÚÓ‚ ÓÚ ‚Ó‰ÓÌÓÒÌ˚ı, ÛÍÂÔÎÂÌ˚ ÌÂ-
ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚Â, ÒÍÎÓÌÌ˚Â Í Ó·‚‡Î‡Ï Ë ÓÒ˚ÔflÏ ÔÓÓ‰˚, ÔÂ‰Ó-
ı‡ÌÂÌ‡ ÓÚ ÍÓÓÁËË ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ÏË ‚Ó‰‡ÏË Ó·Ò‡‰Ì‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡ Ë
ÔÓ‚˚¯ÂÌ‡ ÂÂ ÌÂÒÛ˘‡fl ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸.

ëÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÒÔÓÒÓ·Ó‚ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl Ó·Ò‡‰-
Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ. ÇÒÂ ÓÌË ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ‡Á‰ÂÎÂÌ˚ Ì‡ ‰‚Â ·ÓÎ¸¯ËÂ
„ÛÔÔ˚ – ÔÂ‚Ë˜Ì˚Â Ë ‚ÚÓË˜Ì˚Â ÒÔÓÒÓ·˚ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl
ÌÂÙÚflÌ˚ı Ë „‡ÁÓ‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ. èÂ‚Ë˜Ì˚Â ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl
ÔÓ‚Ó‰flÚ ÔÓÒÎÂ ·ÛÂÌËfl. ÇÚÓË˜Ì˚Â (ÂÏÓÌÚÌ˚Â) – ÔÓÒÎÂ
ÔÂ‚Ë˜Ì˚ı, Ó·˚˜ÌÓ ÔÓÒÎÂ ÌÂÍÓÚÓÓ„Ó ÔÂËÓ‰‡ ‡·ÓÚ ‚ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ‡ı Ë Ì‡Û¯ÂÌËfl „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚË Á‡ÍÓÎÓÌÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ-
‚‡ ËÎË ÍÓÎÓÌÌ˚, ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÔÓÒÚÓÓÌÌËı ‚Ó‰, ÔÓıÓÊ‰ÂÌËfl
„‡Á‡ ÔÓ Á‡ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌÓÏÛ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÏÛ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Û.

èÓ‰ ÚÂıÌÓÎÓ„ËÂÈ (ÓÚ „Â˜ÂÒÍÓ„Ó “Ï‡ÒÚÂÒÚ‚Ó” Ë “Ì‡ÛÍ‡”)
ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÌÂÙÚflÌ˚ı Ë „‡ÁÓ‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓÌË-
Ï‡Ú¸ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌËÂ ‚˚‡·ÓÚ‡ÌÌ˚ı ÌÓÏ Ë Ô‡‚ËÎ ‡·ÓÚ Ò
ˆÂÎ¸˛ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓÎÌÓ„Ó Á‡ÏÂ˘ÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ú‡Ï-
ÔÓÌ‡ÊÌ˚Ï ÔË Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËË ÍÓÌÚ‡ÍÚËÓ‚‡ÌËfl Â„Ó Ò Ó·Ò‡‰ÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌÓÈ Ë ÒÚÂÌÍÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

ùÚË ‡·ÓÚ˚ Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËÂÏ Ë ‰‚ËÊÂÌËÂÏ ·ÛÓ-
‚˚ı („Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ, „ÎËÌËÒÚ˚ı) Ë Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ‡ÒÚ‚Ó-
Ó‚ ‚ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ Ë Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â. ÑÎfl
Ô‡‚ËÎ¸ÌÓ„Ó ‚Â‰ÂÌËfl ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ‡·ÓÚ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÁÌ‡Ú¸ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡
‡ÒÚ‚ÓÓ‚.

 1àÒÍÎ˛˜ÂÌËÂ ÏÓ„ÛÚ ÒÓÒÚ‡‚ËÚ¸ ÂÏÓÌÚÌ˚Â ‡·ÓÚ˚.
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èÓÒÎÂ ÒÔÛÒÍ‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ· Ò ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚ÏË ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÏË ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÓÒÌ‡ÒÚÍË Ë ÒÚÓÔ-
ÍÓÎ¸ˆÓÏ Ì‡ ‚ÂıÌÂÈ ÚÛ·Â ÏÓÌÚËÛ˛Ú ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÛ˛ „Ó-
ÎÓ‚ÍÛ. Ç ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÓÈ „ÓÎÓ‚ÍÂ Á‡ÍÂÔÎflÂÚÒfl ‚ÂıÌflfl ˆÂ-
ÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì‡fl (‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸Ì‡fl) ÔÓ·Í‡. Ç ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÍÓÌÒÚ-
ÛÍˆËflı ÌËÊÌflfl ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì‡fl ÔÓ·Í‡ Ú‡ÍÊÂ ÏÓÌÚËÛÂÚÒfl
‚ ÍÓÔÛÒÂ „ÓÎÓ‚ÍË.

ñÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì‡fl „ÓÎÓ‚Í‡ ÒÓÂ‰ËÌflÂÚÒfl Ò ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚-
ÏË Ì‡ÒÓÒ‡ÏË ËÎË Ì‡ÒÓÒ‡ÏË ·ÛÓ‚ÓÈ. èÓÒÎÂ ÔÓÏ˚‚ÍË ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚ ‚ ÍÓÎÓÌÌÛ ÔÓ‰‡‚ÎË‚‡˛Ú ÌËÊÌ˛˛ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÛ˛
Ô Ó·ÍÛ (ËÒ. 8. 1,  ‡). é‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ‚ ‡·ÓÚÛ ‚ÍÎ˛˜‡˛Ú Ì‡ÒÓ-
Ò˚ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚ı ‡„Â„‡ÚÓ‚ Ë ˆÂÏÂÌÚÌÓ-ÒÏÂÒËÚÂÎ¸Ì˚Â Ï‡-
¯ËÌ˚, ÔË„ÓÚ‡‚ÎË‚‡˛˘ËÂ ˆÂÏÂÌÚÌ˚È (Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚È) ‡ÒÚ‚Ó.

èÓÒÎÂ Á‡Í‡˜ÍË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ˆÂ-
ÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ò·‡Ò˚‚‡˛Ú ‚ÂıÌ˛˛ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÛ˛
Ô Ó·ÍÛ (ËÒ. 8. 1, ·). ñÂÏÂÌÚÌ ̊ È ‡ÒÚ‚Ó ‰‚ËÊÂÚÒfl ÏÂÊ‰Û
‰‚ÛÏfl ÔÓ·Í‡ÏË, ÍÓÚÓ˚Â ÓÚ‰ÂÎfl˛Ú Â„Ó ÓÚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó-
‡, ÔÂ‰Óı‡Ìflfl ÓÚ Á‡„flÁÌÂÌËfl ‚ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ (ËÒ. 8.1, ‚).

ÇÒÎÂ‰ Á‡ ‚ÂıÌÂÈ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÓÈ ÔÓ·ÍÓÈ Á‡Í‡˜Ë‚‡˛Ú
ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÛ˛ ÊË‰ÍÓÒÚ¸ (˜‡˘Â ‚ÒÂ„Ó ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó), ÍÓÚÓ-
ÓÈ ÔÓ‰‡‚ÎË‚‡˛Ú ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó ‚ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÂ ÔÓÒÚ-
‡ÌÒÚ‚Ó. èÓ‰‡‚ÎË‚‡ÌËÂ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl Ò ÏÓÏÂÌÚ‡ ÔÓÒ‡‰ÍË ÌËÊ-
ÌÂÈ ÔÓ·ÍË (ÂÒÎË ÓÌ‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl) Ì‡ ÒÚÓÔ-ÍÓÎ¸ˆÓ Ë ÔÓ˚‚‡

êËÒ. 8.1. ëıÂÏ‡ ÒÔÎÓ¯ÌÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl Ò ‰‚ÛÏfl ÔÓ·Í‡ÏË
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‰Ë‡Ù‡„Ï˚ ‚ ÔÓ·ÍÂ (ËÒ. 8.1, „), ˜ÚÓ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl ÔÓ‚˚¯ÂÌË-
ÂÏ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ.

èÓ‰Ò˜ËÚ˚‚‡˛Ú ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË, Á‡Í‡˜Ë-
‚‡ÂÏÓÈ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ. äÓ„‰‡ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl 1–2 Ï3 ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰-
ÍÓÒÚË, ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÂÂ Á‡Í‡˜ÍË ÒÌËÊ‡˛Ú. èÓˆÂÒÒ ‚Â‰ÛÚ ‰Ó
ÒıÓÊ‰ÂÌËfl ÔÓ·ÓÍ, ÔÓÒ‡‰ÍË ‚ÂıÌÂÈ ÔÓ·ÍË Ì‡ ÌËÊÌ˛˛.
ùÚÓÚ ÏÓÏÂÌÚ Ì‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ÏÓÏÂÌÚÓÏ “ÒÚÓÔ” Ë ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl
ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂÏ ‰‡‚ÎÂÌËfl.

Ç ÒÎÛ˜‡Â ÔËÏÂÌÂÌËfl ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÔÓÒÎÂ‰Ìflfl
Ú‡ÌÒÔÓÚËÛÂÚÒfl ÔÂÂ‰ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ Ë ‚ÒÎÂ‰ Á‡
ÌËÏ. éÌ‡ ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜‡ÂÚÒfl ‰Îfl ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl ÒÏÂ¯Ë‚‡ÌËfl
·ÛÓ‚Ó„Ó Ë Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, ‰Îfl Ó˜ËÒÚÍË ÒÚ‚ÓÎ‡ Ë
ÒÚÂÌÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

ç‡ ËÒ. 8.2 ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ‡ÁÎË˜Ì˚ı ˆÂÏÂÌ-
ÚËÓ‚Ó˜Ì˚ı ÔÓ·ÓÍ, ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌÌ˚ı ‰Îfl ‡Á‰ÂÎÂÌËfl ˆÂ-
ÏÂÌÚÌÓ„Ó Ë ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ë ÙËÍÒ‡ˆËË ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl ˆÂ-
ÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ.

ëèãéòçéÖ ñÖåÖçíàêéÇÄçàÖ ë éÑçéâ (ÇÖêïçÖâ) èêéÅäéâ

èË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË ÌÂÙÚflÌ˚ı Ë „‡ÁÓ‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ˜ËÒÚÓ
ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú Ó‰ÌÛ (‚ÂıÌ˛˛) ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÛ˛ ÔÓ·ÍÛ. éÔÂ-
‡ˆËfl ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÔÓ ÒıÂÏÂ, ÓÔËÒ‡ÌÌÓÈ ‰Îfl ÒÔÎÓ¯ÌÓ„Ó
ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl Ò ‰‚ÛÏfl ÔÓ·Í‡ÏË, Ò ÚÓÈ ÎË¯¸ ‡ÁÌËˆÂÈ, ˜ÚÓ
ÌËÊÌflfl ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì‡fl ÔÓ·Í‡ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ, ‚ÂıÌflfl ÔÓ·-
Í‡ Ò‡‰ËÚÒfl Ì‡ ÒÚÓÔ-ÍÓÎ¸ˆÓ, ˜ÚÓ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl ÓÒÚÓÏ ‰‡‚-
ÎÂÌËfl. èÓˆÂÒÒ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl Ò˜ËÚ‡ÂÚÒfl ÓÍÓÌ˜ÂÌÌ˚Ï.
èÂ‰ÔÓ˜ÚÂÌËÂ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚ‰‡‚‡Ú¸ ÔÓˆÂÒÒÛ Ò ‰‚ÛÏfl ˆÂÏÂÌÚËÓ-
‚Ó˜Ì˚ÏË ÔÓ·Í‡ÏË.

êËÒ. 8.2. äÓÌÒÚÛÍˆËfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚ı ÔÓ·ÓÍ
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ñÖåÖçíàêéÇÄçàÖ ïÇéëíéÇàäÄ à çàÜçàï
ëÖäñàâ éÅëÄÑçõï äéãéçç

ï‚ÓÒÚÓ‚ËÍË (Î‡ÈÌÂ˚, ÔÓÚ‡ÈÌ˚Â ÍÓÎÓÌÌ˚) Ë ÌËÊÌËÂ ÒÂÍ-
ˆËË Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ÔË Ëı ÒÂÍˆËÓÌÌÓÏ ÒÔÛÒÍÂ ˆÂÏÂÌÚË-
Û˛Ú ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡Â‚ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚Ó. àÌÓ„‰‡ ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍË
ˆÂÏÂÌÚËÛ˛Ú ·ÂÁ ‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸Ì˚ı ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚ı ÔÓ·ÓÍ,
‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÔÓˆÂÒÒ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ÒÎÂ‰Û-
˛˘ÂÏ.

èÓÒÎÂ ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ì‡ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ
ÒÔÛÒÍ‡˛Ú ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ ‰Ó Á‡‰‡ÌÌÓÈ „ÎÛ·ËÌ˚. é·Ò‡‰Ì‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡
(ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ) ÒÓÂ‰ËÌflÂÚÒfl Ò ·ÛËÎ¸Ì˚ÏË ÚÛ·‡ÏË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛
ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ‡ Ò ÎÂ‚ÓÈ ÂÁ¸·ÓÈ. èË ÒÔÛÒÍÂ ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ Ë ·Û-
ËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚ Á‡ÔÓÎÌfl˛Ú ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ. á‡ÚÂÏ ‚ ÚÛ-
·˚ Á‡Í‡˜Ë‚‡˛Ú ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó-
‡, ÔÓ‰‡‚ÎË‚‡ÂÏÓ„Ó ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ (·ÛÓ‚˚Ï ‡Ò-
Ú‚ÓÓÏ). äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÔËÌËÏ‡˛Ú ‡‚-
Ì˚Ï ‚ÌÛÚÂÌÌÂÏÛ Ó·˙ÂÏÛ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· Ë ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ‡, ËÒ-
ÍÎ˛˜‡fl Ó·˙ÂÏ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÍÓÚÓ˚È ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ‚
ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ· (ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ÒÚ‡Í‡Ì). èÓÒÎÂ
ÔÓ‰‡‚ÍË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚‡˘ÂÌËÂÏ ‚Ô‡‚Ó ÓÚ‚ËÌ˜Ë-
‚‡˛Ú ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚ ÓÚ ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ‡ Ë ÔËÔÓ‰ÌËÏ‡˛Ú Ëı Ì‡
ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÏÂÚÓ‚. óÂÂÁ ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚ ÔÓÍ‡˜Ë‚‡˛Ú ·Û-
Ó‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó, ˜ÚÓ·˚ Û‰‡ÎËÚ¸ ËÁ ÌËı Ë ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ËÁÎË¯ÍË
ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÔÓ‰Ìfl‚¯Â„ÓÒfl ‚˚¯Â ‚ÂıÌÂÈ ÏÛÙÚ˚
ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ‡. ëÍ‚‡ÊËÌÛ ÔÓÏ˚‚‡˛Ú, ÔÓÍ‡ ÌÂ ·Û‰ÂÚ ÔÓÍ‡˜‡Ì
·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ‚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â, ‡‚ÌÓÏ ÔÓÎÛÚÓÌÓÏÛ ËÎË
‰‚ÓÈÌÓÏÛ Ó·˙ÂÏÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ (‚˚¯Â ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ‡). Ç ÒÎÛ˜‡Â
ÔËÏÂÌÂÌËfl ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÔÓÒÎÂ‰Ì˛˛ Á‡Í‡˜Ë‚‡˛Ú ÔÂ-
Â‰ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ, ‡ ËÌÓ„‰‡ Ë ÔÓÒÎÂ ÌÂ„Ó.

Ç ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ÔË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍÓ‚
ÔËÏÂÌfl˛Ú ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÛ˛ ÔÓ·ÍÛ. èÓ·Í‡ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ
‰‚Ûı ˜‡ÒÚÂÈ: ÌËÊÌflfl ˜‡ÒÚ¸ ÔÓ‰‚Â¯Ë‚‡ÂÚÒfl Ì‡ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÏ
Ô‡ÚÛ·ÍÂ ‚ ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍÂ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ¯ÚËÙÚÓ‚, ‚ÂıÌflfl ˜‡ÒÚ¸
ÔÓ·ÍË ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰‡ÂÚÒfl Ë ‰‚ËÊÂÚÒfl ÔÓ ÍÓÎÓÌÌÂ ·ÛËÎ¸Ì˚ı
ÚÛ·. äÓ„‰‡ ‚ÂıÌflfl ˜‡ÒÚ¸ ÔÓ·ÍË Ò‡‰ËÚÒfl ‚ ÓÚ‚ÂÒÚËÂ ÌËÊ-
ÌÂÈ Ë ÔÂÂÍ˚‚‡ÂÚ Â„Ó, ÒÓÁ‰‡ÂÚÒfl ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, Ë
¯ÚËÙÚ˚ ÒÂÁ‡˛ÚÒfl. é·Â ˜‡ÒÚË ÔÓ·ÍË ‰‚ËÊÛÚÒfl ‚ÏÂÒÚÂ, ÓÚ-
‰ÂÎflfl ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ÓÚ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Ë ‰‡‚‡fl ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸
ÙËÍÒËÓ‚‡Ú¸ ‰‡‚ÎÂÌËÂ “ÒÚÓÔ”. ÑÎfl ÒÔÛÒÍ‡ ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍÓ‚ Ë ÒÂÍ-
ˆËÈ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ (ÍÓÏÂ ‚ÂıÌÂÈ) Ë Û‰ÂÊ‡ÌËfl Ëı ‚
ÔÓ‰‚Â¯ÂÌÌÓÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚Â ÛÒÚÓÈÒÚ-
‚‡ – ÔÓ‰‚ÂÒÍË, ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÍÓÚÓ˚ı ‡ÁÎË˜Ì˚.
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åÄçÜÖíçéÖ ñÖåÖçíàêéÇÄçàÖ

å‡ÌÊÂÚÌÓÂ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂ ÔËÏÂÌfl˛Ú Ì‡ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌË-
flı Ò ÌËÁÍËÏ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ËÎË ÒËÎ¸ÌÓ ‰ÂÌËÓ‚‡Ì-
Ì˚ı, ÔÓ‰‚ÂÊÂÌÌ˚ı „Ë‰Ó‡Á˚‚Û ÔÎ‡ÒÚ‡ÏË. ç‡ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌÂ ‚ ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú Ï‡ÌÊÂÚÛ (ÍÓÁËÌÛ), ‚
ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÍÂÔÎÂÌËfl ÍÓÚÓÓÈ Ó·Ò‡‰ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ ÔÂÙÓË-
Û˛Ú. ëÚÓÔ-ÍÓÎ¸ˆÓ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ‚˚¯Â ÓÚ‚ÂÒÚËÈ ÔÂÙÓ‡-
ˆËË. ñÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂ ÔÓ‚Ó‰flÚ Ó·˚˜Ì˚Ï ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ
ÔËÂÏÓÏ, Ó‰Ì‡ÍÓ ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó ‚˚ıÓ‰ËÚ ÌÂ ËÁ-ÔÓ‰
·‡¯Ï‡Í‡ ÍÓÎÓÌÌ˚, ‡ ËÁ ÓÚ‚ÂÒÚËÈ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË
ÍÓÁËÌ˚. ç‡ÎË˜ËÂ Ï‡ÌÊÂÚ˚ ÌÂ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ˆÂÏÂÌÚÌÓÏÛ ‡Ò-
Ú‚ÓÛ ÓÔÛÒÍ‡Ú¸Òfl ÌËÊÂ ÏÂÒÚ‡ ÂÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË. Ñ‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡
ÔÎ‡ÒÚ ‚ ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ÔÂÊÌËÏ. á‡ˆÂÏÂÌ-
ÚËÓ‚‡ÌÌ˚Ï ÓÒÚ‡ÂÚÒfl Û˜‡ÒÚÓÍ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚˚¯Â Ï‡ÌÊÂÚ˚.

ÑÇìïëíìèÖçóÄíéÖ ñÖåÖçíàêéÇÄçàÖ äéãéçç

Ñ‚ÛıÒÚÛÔÂÌ˜‡ÚÓÂ1 ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂ ÔËÏÂÌfl˛Ú, ÍÓ„‰‡ ÔÓ
„ÂÓÎÓ„Ó-ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÏ ÔË˜ËÌ‡Ï ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó ÌÂ ÏÓÊÂÚ
·˚Ú¸ ÔÓ‰ÌflÚ Ì‡ ÚÂ·ÛÂÏÛ˛ ‚˚ÒÓÚÛ ‚ Ó‰ÌÛ ÒÚÛÔÂÌ¸. í‡ÍÓÈ
ÒÔÓÒÓ· ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸: 1) ÔË
Ì‡ÎË˜ËË ÁÓÌ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ‚ ÌËÊÂÎÂÊ‡˘Ëı ÔÎ‡ÒÚ‡ı; 2) ÔË Ì‡-
ÎË˜ËË ÂÁÍÓ ‡ÁÎË˜‡˛˘ËıÒfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ ‚ ÁÓÌÂ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ˆÂ-
ÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ‚˚Á˚‚‡˛˘Ëı ·˚ÒÚÓÂ Â„Ó Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËÂ ‚
ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË; 3) ‚ ÒÎÛ˜‡Â ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó
‚˚ÁÓ‚‡ Ì‡ ·ÛÓ‚Û˛ ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ˜ËÒÎ‡ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚ı ‡„Â„‡-
ÚÓ‚. èËÏÂÌÂÌËÂ ‰‚ÛıÒÚÛÔÂÌ˜‡ÚÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÏÓÊÂÚ
ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ˝ÍÓÌÓÏËË ˆÂÏÂÌÚ‡.

èË ‰‚ÛıÒÚÛÔÂÌ˜‡ÚÓÏ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË ÍÓÎÓÌÌÛ ˆÂÏÂÌÚË-
Û˛Ú ‚ ‰‚Â ÒÚ‡‰ËË: ‚Ì‡˜‡ÎÂ ˆÂÏÂÌÚËÛ˛Ú ÂÂ ÌËÊÌ˛˛ ˜‡ÒÚ¸,
Á‡ÚÂÏ – ‚ÂıÌ˛˛.

ê‡ÒÒÏÓÚËÏ ·ÓÎÂÂ ÔÓ‰Ó·ÌÓ ÒÔÓÒÓ· ‰‚ÛıÒÚÛÔÂÌ˜‡ÚÓ„Ó ˆÂ-
ÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl (ËÒ. 8.3).

ç‡ ‚˚·‡ÌÌÓÈ „ÎÛ·ËÌÂ Ì‡ Ó·Ò‡‰ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ ÔË ÂÂ ÒÔÛÒ-
ÍÂ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÛ˛ ÏÛÙÚÛ, ËÏÂ˛˘Û˛ ÓÚ‚ÂÒÚËfl.
èË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÓÌË
Á‡Í˚Ú˚. èÓÒÎÂ ÔÓÏ˚‚ÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ÍÓÎÓÌÌÛ ÔÓÏÂ˘‡˛Ú
ÌËÊÌ˛˛ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÛ˛ (‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÛ˛) ÔÓ·ÍÛ; ÔË ˆÂ-
ÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË Ò Ó‰ÌÓÈ ÔÓ·ÍÓÈ ÌËÊÌ˛˛ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÛ˛
ÔÓ·ÍÛ ÌÂ ÔËÏÂÌfl˛Ú. á‡ÚÂÏ Á‡Í‡˜Ë‚‡˛Ú ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó,

     1àÁ‚ÂÒÚÌ˚ ÒÎÛ˜‡Ë ÔËÏÂÌÂÌËfl ÏÂÚÓ‰‡ ÚÂıÒÚÛÔÂÌ˜‡ÚÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl.
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ÔÓÒÎÂ ÍÓÚÓÓ„Ó Ò·‡Ò˚‚‡˛Ú ‚ÚÓÛ˛ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÛ˛
(‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÛ˛) ÔÓ·ÍÛ. èÓ‰‡‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛, ‚ÁflÚÓÈ ‚
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â, ‡‚ÌÓÏ Ó·˙ÂÏÛ ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚,
ÔÓ‰‡‚ÎË‚‡˛Ú ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó. á‡ÚÂÏ ‚ ÍÓÎÓÌÌÛ ÔÓÏÂ˘‡-
˛Ú ÚÂÚ¸˛ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÛ˛ (‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÛ˛) ÔÓ·ÍÛ, ‰Ë‡-
ÏÂÚ ÍÓÚÓÓÈ ·ÓÎ¸¯Â ‰Ë‡ÏÂÚÓ‚ ÔÂ‚˚ı.

äÓ„‰‡ ‚ÂıÌflfl ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì‡fl (‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸Ì‡fl) ÔÓ·Í‡

êËÒ. 8.3.  ëıÂÏ‡  ‰‚ÛıÒÚÛÔÂÌ-
˜‡ÚÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl:

‡, · – ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂ ÌËÊÌÂÈ
Ë ‚ÂıÌÂÈ ÒÂÍˆËË ÍÓÎÓÌÌ˚
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ;
1 – ÏÛÙÚ‡ ‰‚ÛıÒÚÛÔÂÌ˜‡ÚÓ„Ó
ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl; 2 – ÍÓÔÛÒ
ÏÛÙÚ˚; 3 – ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌ˚Â
ÓÚ‚ÂÒÚËfl; 4 – Í‡ÎË·Ó‚‡ÌÌÓÂ
ÒÂ‰ÎÓ ‰Îfl ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚ı
ÔÓ·ÓÍ; 5 – ÔÓ‰‚ËÊÌ‡fl ‚ÚÛÎÍ‡
ÏÛÙÚ˚; 6 – Ó„‡ÌË˜ËÚÂÎ¸ ıÓ‰‡
‚ÚÛÎÍË; 7 – Ó·Ò‡‰Ì‡fl ÚÛ·‡;      
8  –  Ó·‡ÚÌ˚È  ÍÎ‡Ô‡Ì;  9  –  

Ì‡Ô‡‚Îfl˛˘ËÈ ·‡¯Ï‡Í
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Ò‡‰ËÚÒfl Ì‡ ÔÂ‚Û˛, ÚÂÚ¸fl ÔÓ·Í‡ ÔÓ‰ıÓ‰ËÚ Í ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜-
ÌÓÈ ÏÛÙÚÂ Ë Ò‰‚Ë„‡ÂÚ ÌËÔÔÂÎ¸, ÓÚÍ˚‚‡fl ÓÚ‚ÂÒÚËfl. íÂÚ¸fl
ÔÓ·Í‡ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl Ì‡ ÏÛÙÚÂ, ‡ ÔÓ‰‡‚Ó˜Ì‡fl ÊË‰ÍÓÒÚ¸ ‚˚ıÓ‰ËÚ
˜ÂÂÁ ÓÚ‚ÂÒÚËfl ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÈ ÏÛÙÚ˚. èÓÒÎÂ ÔÓÏ˚‚ÍË ÔÓ‰-
Ìfl‚¯Â„ÓÒfl ‚˚¯Â ÓÚ‚ÂÒÚËÈ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÈ ÏÛÙÚ˚ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÌÂÍÓÚÓÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË (Ò Û˜ÂÚÓÏ Á‡Ú‚Â‰Â-
ÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Á‡ ÌËÊÌÂÈ ÒÂÍˆËÂÈ ÍÓÎÓÌÌ˚) Á‡Í‡-
˜Ë‚‡˛Ú ÌÓ‚Û˛ ÔÓˆË˛ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÍÓÚÓ‡fl ‚˚ıÓ-
‰ËÚ ËÁ ÓÚ‚ÂÒÚËÈ Ë ÔÓ‰ÌËÏ‡ÂÚÒfl ‚˚¯Â ÏÛÙÚ˚ ‚ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÏ
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â. á‡ ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ Ò·‡Ò˚‚‡˛Ú ˜ÂÚ‚Â-
ÚÛ˛ ÔÓ·ÍÛ, ÍÓÚÓ‡fl fl‚ÎflÂÚÒfl Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ Á‡ÔÓÌÓÈ Ë ‡Á-
‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ. èÓÒÎÂ ‚˚‰‡‚ÎË‚‡ÌËfl ‚ÒÂ„Ó ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
˜ÂÂÁ ÓÚ‚ÂÒÚËfl ˜ÂÚ‚ÂÚ‡fl ÔÓ·Í‡ ÔÓ‰ıÓ‰ËÚ Í ÏÛÙÚÂ Ë Ò‰‚Ë-
„‡ÂÚ ÌËÔÔÂÎ¸, Á‡Í˚‚‡fl ÓÚ‚ÂÒÚËfl. èÓˆÂÒÒ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl
Ò˜ËÚ‡ÂÚÒfl Á‡ÍÓÌ˜ÂÌÌ˚Ï.

éÔËÒ‡ÌÌ˚È ‰‚ÛıÒÚÛÔÂÌ˜‡Ú˚È ÒÔÓÒÓ· ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ˜‡ÒÚÓ
ÔËÏÂÌfl˛Ú Ò ÌÂÍÓÚÓ˚ÏË ËÁÏÂÌÂÌËflÏË – ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ÔÂ-
‚˚Â ‰‚Â ÔÓ·ÍË ËÎË Ó‰ÌÛ ËÁ ÌËı, ·ÛÙÂÌÛ˛ ÊË‰ÍÓÒÚ¸, Û‚ÂÎË-
˜Ë‚‡˛Ú ‚ÂÏfl ÏÂÊ‰Û Á‡Í‡˜Í‡ÏË ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÂ‚ÓÈ Ë ‚ÚÓÓÈ
ÒÚÛÔÂÌÂÈ Ë Ú.‰.

ìÒÔÂı ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÔÓˆÂÒÒ‡ ÔË ‰‚ÛıÒÚÛÔÂÌ˜‡ÚÓÏ ÒÔÓÒÓ·Â
ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ‚˚ÒÓÍËÏ Í‡˜ÂÒÚ‚ÓÏ
Ë Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚ¸˛ ÏÛÙÚ˚ ‚ ‡·ÓÚÂ.

åÖíéÑ éÅêÄíçéÉé ñÖåÖçíàêéÇÄçàü äéãéçç
(óÖêÖá áÄäéãéççéÖ èêéëíêÄçëíÇé)

èÓ‰ Ó·‡ÚÌ˚Ï ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂÏ ÔÓÌËÏ‡˛Ú ÔÓˆÂÒÒ, ÔË
ÍÓÚÓÓÏ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó Á‡ÎË‚‡ÂÚÒfl (Á‡Í‡˜Ë‚‡ÂÚÒfl) ‚
Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÂ (ÏÂÊÍÓÎÓÌÌÓÂ) ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó Ò‚ÂıÛ Ë ÔÂÂÏÂ˘‡-
ÂÚÒfl Ì‡ Î˛·Û˛ „ÎÛ·ËÌÛ ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ Ò‚ÓÂ„Ó ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó
‚ÂÒ‡ ËÎË Ì‡ÒÓÒ‡ÏË.

ùÚÓÚ ÏÂÚÓ‰ ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl Ì‡ıÓ‰ËÚ ¯ËÓÍÓÂ ‡ÒÔÓ-
ÒÚ‡ÌÂÌËÂ ÔË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ, ÔÂÂÍ˚-
‚‡˛˘Ëı ÔÎ‡ÒÚ˚ ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚË, ÍÓÚÓ˚Â ÔÓ‰‚ÂÊÂÌ˚
„Ë‰Ó‡Á˚‚Û ÔË ÌÂ·ÓÎ¸¯Ëı ÔÂÂÔ‡‰‡ı ‰‡‚ÎÂÌËfl, ‡ Ú‡ÍÊÂ
ÔË ÍÓÏ·ËÌËÓ‚‡ÌÌÓÏ ÏÂÚÓ‰Â, ÍÓ„‰‡ ÌËÊÌflfl ˜‡ÒÚ¸ ÒÚ‚ÓÎ‡
ˆÂÏÂÌÚËÛÂÚÒfl ÔÓ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ÔflÏÓÈ ˆËÍÛÎflˆËË, ‡ ‚Âı-
Ìflfl – ÔÓ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË Ó·‡ÚÌÓÈ ˆËÍÛÎflˆËË.

ç‡ ËÒ. 8.4 ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ ˝Ú‡Ô˚ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÔÓ ÚÂıÌÓÎÓ-
„ËË, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘ÂÈ ÍÓÌÚÓÎ¸ Á‡ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂÏ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ·‡¯Ï‡Í Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë ‚˚Ï˚‚‡ÌËÂ ÒÏÂÒË
·ÛÓ‚Ó„Ó Ë ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚ÓÓ‚. Ñ‡ÌÌ‡fl ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl ÔÂ‰Û-
ÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚ ÒÔÛÒÍ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ (ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ) ÍÓÎÓÌÌ˚.
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á‡ÍÓÎÓÌÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó ÔË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË „ÂÏÂÚËÁË-
ÛÂÚÒfl ÔÂ‚ÂÌÚÓÓÏ; ÔË ·ÂÁÌ‡ÔÓÌÓÈ Á‡Í‡˜ÍÂ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ Á‡Í˚‚‡Ú¸ ÔÂ‚ÂÌÚÓ ÌÂ Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸ÌÓ. éÒÌÓ‚Ì˚Â
˝Ú‡Ô˚ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË Ò‚Ó‰flÚÒfl Í ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏÛ.
1. èÓÏ˚‚Ó˜Ì˚È ÛÁÂÎ 4 ‡Á„ÛÊ‡˛Ú Ì‡ ÒÂ‰ÎÓ Ó·‡ÚÌÓ„Ó

ÍÎ‡Ô‡Ì‡ 5 Ì‡ 10–15 Íç Ë Ó·Ò‡‰ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ ÓÔÂÒÒÓ‚˚‚‡˛Ú
˜ÂÂÁ ÏÂÊÍÓÎÓÌÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó (ËÒ. 8.4, ‡). í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ
ÏÓÊÌÓ ÓÔÂÒÒÓ‚‡Ú¸ Ó·Ò‡‰ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ ‰Ó ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl,
ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÂÂ‚Â‰fl ÚÛ·ÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó Ì‡ ‚Ó‰Û.

2. èÓÏ˚‚Ó˜ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ 3 ÔËÔÓ‰ÌËÏ‡˛Ú Ú‡Í, ˜ÚÓ·˚
ÏÂÊ‰Û ÔÓÏ˚‚Ó˜Ì˚Ï ÛÁÎÓÏ Ë ÒÂ‰ÎÓÏ ÍÎ‡Ô‡Ì‡ Ó·‡ÁÓ‚‡ÎÒfl
Á‡ÁÓ, ‡ ¯‡ ·˚Î ÓÚÊ‡Ú ÚÓÎÍ‡ÚÂÎÂÏ ÌËÊÂ ‰Ë‡Ù‡„Ï˚ ÍÎ‡Ô‡Ì‡
(ËÒ. 8.4, ·). ç‡˜ÌÂÚÒfl ÔÂÂÚÓÍ ÊË‰ÍÓÒÚË ËÁ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓ„Ó ÔÓ-
ÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ‚ ÚÛ·ÌÓÂ, Ë ‚ ˝ÚÓ ‚ÂÏfl ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔËÒÚÛÔ‡Ú¸ Í Á‡-
Í‡˜ÍÂ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÍÓÚÓ‡fl ÏÓÊÂÚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÚ¸Òfl
·ÂÁ Ì‡ÔÓ‡ Ë, ÂÒÎË ÂÒÚ¸ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸, ÚÓ Ë Ò ÌÂÍÓÚÓ˚Ï
ÓÔÓÓÊÌÂÌËÂÏ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡.

á‡Í‡˜Í‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓ‰ÓÎÊ‡ÂÚÒfl ‰Ó ÚÂı ÔÓ,

êËÒ. 8.4. ëıÂÏ‡ ÏÂÚÓ‰‡ Ó·‡ÚÌÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ:
‡ – ÓÔÂÒÒÓ‚Í‡ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚; · – Á‡Í‡˜Í‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÛ; ‚ – ‚˚Ï˚‚‡ÌËÂ ËÁÎË¯Í‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ËÁ ÔÓÎÓÒÚË Ó·Ò‡‰-
ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚; „ – „ÂÏÂÚËÁ‡ˆËfl ÔÓÎÓÒÚË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ó·‡ÚÌ˚Ï ÍÎ‡-
Ô‡ÌÓÏ; 1 – „ÓÎÓ‚Í‡ Ò ÎÛ·ËÍ‡ÚÓÓÏ ‰Îfl ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚; 2 – ÔÂ-
‚ÂÌÚÓ; 3 – ÔÓÏ˚‚Ó˜Ì‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡; 4 – ÔÓÏ˚‚Ó˜Ì˚È ÛÁÂÎ;  5 –  Ó·‡ÚÌ˚È

ÍÎ‡Ô‡Ì
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ÔÓÍ‡ ÒÏÂÒ¸ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Ë ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÌÂ
‚ÓÈ‰ÂÚ ‚ Ó·Ò‡‰ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ.

äÓÌÚÓÎ¸ Á‡ ‚ıÓ‰ÓÏ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÍÓÎÓÌÌÛ ÒÎÂ-
‰ÛÂÚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÚ¸ ÔÓ Ó·˙ÂÏÛ Á‡Í‡˜Ë‚‡ÂÏÓÈ Ë ‚˚ıÓ‰fl˘ÂÈ
ÊË‰ÍÓÒÚË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓ ‰‡‚ÎÂÌË˛.

Ç ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ „Ó‰˚ ÔÂ‰ÎÓÊÂÌ˚ Ë ‡Á‡·ÓÚ‡Ì˚ ÏÂÚÓ‰˚ Ë
ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘ËÂ ‚˚Ï˚‚‡Ú¸ ËÁ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚
ÒÏÂÒ¸ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Ë ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ë ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸ ÍÓÌÂˆ
ÓÔÂ‡ˆËË.

3. èÓ ÓÍÓÌ˜‡ÌËË Á‡Í‡˜ÍË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓÏ˚‚Ó˜-
Ì˚È ÛÁÂÎ ‡Á„ÛÊ‡˛Ú Ì‡ ÒÂ‰ÎÓ ÍÎ‡Ô‡Ì‡ Ë Ó·‡ÚÌÓÈ ÔÓÏ˚‚-
ÍÓÈ Û‰‡Îfl˛Ú Ó·‡ÁÓ‚‡‚¯Û˛Òfl ÒÏÂÒ¸ Ë ËÁÎË¯ÍË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ËÁ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ (ËÒ. 8.4, ‚). ùÚ‡ ÓÔÂ‡ˆËfl
ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Û·Â‰ËÚ¸Òfl ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÔÓˆÂÒÒ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl Á‡-
ÍÓÌ˜ÂÌ Ë ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó Á‡ÔÓÎÌËÎ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÂ ÔÓÒÚ‡Ì-
ÒÚ‚Ó, Ë Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ËÁ·ÂÊ‡Ú¸ ‡Á·ÛË‚‡ÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó
ÒÚ‡Í‡Ì‡ ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ.

4. ç‡ ÔÂËÓ‰ éáñ ÔÓÏ˚‚Ó˜Ì˚È ÛÁÂÎ ÔËÔÓ‰ÌËÏ‡˛Ú Ì‡‰
Ó·‡ÚÌ˚Ï ÍÎ‡Ô‡ÌÓÏ Ú‡Í, ˜ÚÓ·˚ ¯‡ ÔÂÂÍ˚Î ÓÚ‚ÂÒÚËÂ ‚
‰Ë‡Ù‡„ÏÂ, Ë ÔÓ‚Ó‰flÚ ‚ÒÂ ÓÔÂ‡ˆËË, ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÔÂ-
ÙÓ‡ˆËË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ë Á‡ÔÓÎÌÂÌËÂ ÓÔÓ-
ÓÊÌÂÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË Á‡ÍÓÎÓÌÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï ‡Ò-
Ú‚ÓÓÏ (ËÒ. 8.4, „).

é·‡ÚÌ˚È ÒÔÓÒÓ· ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Â„ÛÎËÓ‚‡Ú¸
Á‡·ÓÈÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ¯ËÓÍÓÏ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ, ÒÌËÊ‡Ú¸ „Ë‰Ó‰Ë-
Ì‡ÏË˜ÂÒÍËÂ Ì‡„ÛÁÍË Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ˚, ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ·ÂÁÌ‡ÔÓÌÛ˛
Á‡Í‡˜ÍÛ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ ÒÍÓÓÒÚË, ÔË ÍÓÚÓÓÈ ‰Ó-
ÒÚË„‡ÂÚÒfl ÚÛ·ÛÎÂÌÚÌ˚È ÂÊËÏ ‰‚ËÊÂÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó-
‡. ëÌËÊ‡fl ‚ÂÏfl ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÓÔÂ‡ˆËË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl Á‡
Ò˜ÂÚ ËÒÍÎ˛˜ÂÌËfl ˝Ú‡Ô‡ ÔÓ‰‡‚ÍË, ÏÓÊÌÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÌËÁËÚ¸
‡ÒıÓ‰˚ ıËÏË˜ÂÒÍËı Â‡„ÂÌÚÓ‚ ÔË ‰ÓÒÚËÊÂÌËË Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌ-
ÌÓ„Ó Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓ ‚ÒÂÈ ‰ÎËÌÂ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚.

§ 2. ìëíÄçéÇäÄ ñÖåÖçíçõï åéëíéÇ Ç ëäÇÄÜàçÄï,
éëãéÜçÖççõï ÇõëéäéíÖåèÖêÄíìêçõåà

ìëãéÇàüåà, äÄÇÖêçéáçéëíúû ëíÇéãÄ
à èéÉãéôÖçàüåà

ñÂÏÂÌÚÌ˚È ÏÓÒÚ – „‡ÁÓÌÂÙÚÂ‚Ó‰ÓÌÂÔÓÌËˆ‡ÂÏ‡fl ÔÂÂ-
Ï˚˜Í‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ ÔÓ˜ÌÓÒÚË, ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÏ‡fl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ
Ò ˆÂÎ¸˛ ÔÂÂıÓ‰‡ Ì‡ ‚˚¯ÂÎÂÊ‡˘ËÈ Ó·˙ÂÍÚ, Á‡·ÛË‚‡ÌËfl ÌÓ-
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‚Ó„Ó ÒÚ‚ÓÎ‡, ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÔÓfl‚ÎÂÌËÈ Ë ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ, ÛÍÂÔÎÂ-
ÌËfl ÌÂÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÈ Í‡‚ÂÌÓÁÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÒÚ‚ÓÎ‡, ÍÓÌÒÂ‚‡ˆËË
ËÎË ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

ñÂÏÂÌÚÌ˚È ÏÓÒÚ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl:
ÌÂÒÛ˘ÂÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸˛ (ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ ÏÓÒÚ‡ Ò‰‚Ë„Û, Ó·ÛÒ-

ÎÓ‚ÎÂÌÌÓÂ ÒËÎ‡ÏË ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒˆÂÔÎÂÌËfl Ë Ì‡Ôfl-
ÊÂÌËflÏË ÚÂÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl ÒÓ ÒÚÂÌÍ‡ÏË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚);

„ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸˛ (ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ÏÓÒÚ‡ ‡ÁÓ·˘‡Ú¸ ‚˚¯Â- Ë
ÌËÊÂÎÂÊ‡˘ËÂ Ó·˙ÂÍÚ˚ ÔË Á‡‰‡ÌÌ˚ı ÔÂÂÔ‡‰‡ı ‰‡‚ÎÂÌËfl);

ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ (Ò‚ÓÈÒÚ‚Ó Í‡ÏÌfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÏÓÒÚ‡ ÌÂ ‡ÁÛ-
¯‡Ú¸Òfl ÔË ËÒÔ˚Ú‡ÌËË Â„Ó Ì‡„ÛÊÂÌËÂÏ ‚ÂÒÓÏ Á‡ÎË‚Ó˜Ì˚ı
ÚÛ·);

‰ÓÎ„Ó‚Â˜ÌÓÒÚ¸˛ (Ò‚ÓÈÒÚ‚Ó ÏÓÒÚ‡ ÒÓı‡ÌËÚ¸ ÓÒÌÓ‚Ì˚Â Ô‡-
‡ÏÂÚ˚ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ Á‡‰‡ÌÌÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË);

‚˚ÒÓÚÓÈ ÏÓÒÚ‡ (Ô‡‡ÏÂÚ, ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘ËÈ
‚ÒÂ ÓÒÌÓ‚Ì˚Â Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÏÓÒÚ‡; ÌÓÏËÌ‡Î¸ÌÓÂ ÁÌ‡-
˜ÂÌËÂ ‚˚ÒÓÚ˚ ÏÓÒÚ‡ ‰ÓÎÊÌÓ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡Ú¸ ÚÂ·ÛÂÏÛ˛ ÌÂÒÛ-
˘Û˛ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ Ë „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸, Á‡·ÛË‚‡ÌËÂ ÌÓ‚Ó„Ó ÒÚ‚Ó-
Î‡).

ä ÓÒÎÓÊÌÂÌÌ˚Ï ÛÒÎÓ‚ËflÏ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÏÓÒÚ‡
ÓÚÌÓÒflÚ Ú‡ÍÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ ‚ ÒÚ‚ÓÎÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÍÓ„‰‡ ÓÚÏÂ˜‡˛Ú-
Òfl ‚˚ÒÓÍËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚, ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ËÎË ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓ‚Ó‰ÓÔÓ-
fl‚ÎÂÌËfl, ·ÓÎ¸¯‡fl Í‡‚ÂÌÓÁÌÓÒÚ¸ ÒÚ‚ÓÎ‡, ‚˚ÒÓÍËÂ „‡‰ËÂÌÚ˚
‰‡‚ÎÂÌËfl ÏÂÊ‰Û ‡ÁÓ·˘‡ÂÏ˚ÏË ÔÎ‡ÒÚ‡ÏË.

ä ·ÓÎ¸¯ÓÈ Í‡‚ÂÌÓÁÌÓÒÚË ÒÚ‚ÓÎ‡ ÓÚÌÂÒÂÌ˚ ÛÒÎÓ‚Ëfl, ÍÓ„‰‡
ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ Í‡‚ÂÌÓÁÌÓÒÚË ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 1,3.

Ç˚ÒÓÍËÏ „‡‰ËÂÌÚÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ò˜ËÚ‡ÂÚÒfl „‡‰ËÂÌÚ ·ÓÎÂÂ
0,5 åè‡/Ï.

ëÔÓÒÓ·˚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ÏÓÒÚÓ‚ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÒÎÂ‰Û-
˛˘ËÏË.
1. Å‡Î‡ÌÒÓ‚˚È ÒÔÓÒÓ·. ë‚Ó‰ËÚÒfl Í Û‡‚ÌÓ‚Â¯Ë‚‡ÌË˛ ÒÚÓÎ-

·Ó‚ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ Á‡ÎË‚Ó˜ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ Ë ÍÓÎ¸ˆÂ-
‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â.

2. äÓÌÚÓÎËÛÂÏ˚È ÒÔÓÒÓ·. éÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡-
ÌËÂÏ ‰‚Ûı ‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸Ì˚ı ÔÓ·ÓÍ Ë Á‡·ÓÈÌÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡.

3. ÜÂÎÓÌÓ˜Ì˚È ÒÔÓÒÓ·. åÓÒÚ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛
ÊÂÎÓÌÍË Ì‡ Í‡ÓÚ‡ÊÌÓÏ Í‡·ÂÎÂ.

4. ëÔÓÒÓ· ÓÒÚ‡‚ÎÂÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÒÚ‡Í‡Ì‡ (ÏÓÒÚ‡) Ì‡‰ ËÌ-
ÚÂ‚‡ÎÓÏ ÓÒÎÓÊÌÂÌËfl ÔË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË ÔÓ‰ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ.

ï‡‡ÍÚÂÌ˚Â ‚Ë‰˚ ÓÚÍ‡Á‡ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ –
ÌËÁÍ‡fl ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ (ËÎË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ) Í‡ÏÌfl, ÌÂ„ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸
ÏÓÒÚ‡, ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ ‡‚‡ËÈÌ˚ı ÒËÚÛ‡ˆËÈ (˜ÂÁÏÂÌ˚È ÓÒÚ
‰‡‚ÎÂÌËfl ÔË ÔÓ‰‡‚ÎË‚‡ÌËË, ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â Á‡ÚflÊÍË ÔË
ÔÓ‰˙ÂÏÂ Á‡ÎË‚Ó˜ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, ÂÂ ÔËı‚‡Ú).
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éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‚˚ÒÓÚ˚ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÏÓÒÚ‡. Ç ÌÂÓ·Ò‡ÊÂÌÌ˚ı
ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı, ÎËÍ‚Ë‰ËÛÂÏ˚ı ·ÂÁ ÒÔÛÒÍ‡ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı
ÍÓÎÓÌÌ, ‚˚ÒÓÚ‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÏÓÒÚ‡ ‰ÓÎÊÌ‡ Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓflÚ¸ ÚÂ-
·Ó‚‡ÌË˛, ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÍÓÚÓÓÏÛ ‚˚ÒÓÚ‡ Í‡Ê‰Ó„Ó ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó
ÏÓÒÚ‡ ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ‡‚Ì‡ ÏÓ˘ÌÓÒÚË ÔÎ‡ÒÚ‡ ÔÎ˛Ò 20 Ï ‚˚¯Â
ÍÓ‚ÎË Ë ÌËÊÂ ÔÓ‰Ó¯‚˚ ÔÎ‡ÒÚ‡. ç‡‰ ÍÓ‚ÎÂÈ ‚ÂıÌÂ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡
ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ÏÓÒÚ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ‚˚ÒÓÚÓÈ ÌÂ ÏÂÌÂÂ 50 Ï.

ÑÓÔÛÒÚËÏÛ˛ ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÛ˛ ‚˚ÒÓÚÛ ÏÓÒÚ‡ Hmin Ë ‚˚ÒÓÚÛ
ÏÓÒÚ‡ HÏ (Ï), ÓÚ‚Â˜‡˛˘Û˛ ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏ ÔÓ „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚË Ë
ÌÂÒÛ˘ÂÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

HÏ = QÏ/πDÒτ ≥ Hmin,

„‰Â Hmin = ∆ p grad p; QÌ – ÓÒÂ‚‡fl Ì‡„ÛÁÍ‡ Ì‡ ÏÓÒÚ, Íç;   
DÒ – ÒÂ‰ÌËÈ ‰Ë‡ÏÂÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Ï; τ – Í‡Ò‡ÚÂÎ¸Ì˚Â Ì‡-
ÔflÊÂÌËfl ÔË Ò‰‚Ë„Â ÏÓÒÚ‡, åè‡; ∆p – Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚È ÔÂÂ-
Ô‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËfl, ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘ËÈ Ì‡ ÏÓÒÚ, åè‡; grad p – ‰ÓÔÛÒ-
ÚËÏ˚È „‡‰ËÂÌÚ ‰‡‚ÎÂÌËfl, åè‡/Ï (Ú‡·Î. 8.1).

Ñ‡ÌÌ˚Â ‰Îfl ‡Ò˜ÂÚ‡ ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÈ ‚˚ÒÓÚ˚ ÏÓÒÚ‡

ëÔÓÒÓ· ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÏÓÒÚ‡ Ç Ó·Ò‡ÊÂÌÌÓÈ Ç ÓÚÍ˚ÚÓÏ
    ÒÍ‚‡ÊËÌÂ      ÒÚ‚ÓÎÂ

grad p, åè‡/Ï.................         1/2       0,5/1
τ, Íç/Ï2.............................      50/500      10/50

    è  Ë Ï Â ̃  ‡ Ì Ë Â . Ç ˜ËÒÎËÚÂÎÂ – ÁÌ‡˜ÂÌËÂ Ô‡‡ÏÂÚ‡ ·ÂÁ ÔËÏÂÌÂÌËfl
·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË, ‚ ÁÌ‡ÏÂÌ‡ÚÂÎÂ – Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ.

ê‡Ò˜ÂÚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓ-
‚Ó‰flÚ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

Vˆ = HÏSÒÍ‚ + VÚ(0,02 + ë1 + ë2 + ë3),

„‰Â SÒÍ‚ – ÒÂ‰Ìflfl ÔÎÓ˘‡‰¸ ÔÓÔÂÂ˜ÌÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚
ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÏÓÒÚ‡, Ï2; VÚ – ‚ÌÛÚÂÌÌËÈ Ó·˙ÂÏ Á‡-
ÎË‚Ó˜Ì˚ı ÚÛ·, Ï3; C1 – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÔÓÚÂ¸ ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡
ÒÚÂÌÍ‡ı ÚÛ·; C2, C3 – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ ÔÓÚÂ¸ ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË
Â„Ó ÒÏÂ¯ÂÌËË Ò ÒÓÒÂ‰ÌÂÈ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ Ì‡ ÌËÊ-
ÌÂÈ Ë ‚ÂıÌÂÈ „‡ÌËˆ‡ı (ÔË Ì‡ÎË˜ËË ‚ÂıÌÂÈ ‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸-
ÌÓÈ ÔÓ·ÍË C1 = C3 = 0).

áÌ‡˜ÂÌËfl ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 8.1.
ÑÎfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ó·˙ÂÏÓ‚ ·ÛÙÂÌ˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ-

˛Ú Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË:
‰Îfl ÔÂ‚ÓÈ ÔÓˆËË (Ì‡ ÌËÊÌÂÈ „‡ÌËˆÂ)

V·ÛÙ 1 = C4VÚ + C5HÏSÒÍ‚;

‰Îfl ‚ÚÓÓÈ ÔÓˆËË (Ì‡ ‚ÂıÌÂÈ „‡ÌËˆÂ)

V·ÛÙ 2 = V·ÛÙ 1 
    

d

D d
1
2

2
1
2

Ò −
,
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í‡·ÎËˆ‡ 8.1

áÌ‡˜ÂÌËfl ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚ ‰Îfl ‡Ò˜ÂÚ‡ ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ÏÓÒ-
ÚÓ‚

äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÅÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚ ç‡ÒÓÒÌÓ-ÍÓÏÔÂÒÒÓÌ˚Â ÚÛ·˚

C1 0,01/0,03 4/0,01
C2 0,02/0,04 0,01/0,02
C3 0,02/0,03 0,01/0,02
C4 0,02/– 0,02/–
C5 0,4/– 0,4/–

     è  Ë Ï Â ˜ ‡ Ì Ë Â . Ç ˜ËÒÎËÚÂÎÂ – ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÔË Ì‡ÎË˜ËË ·ÛÙÂÌÓÈ
ÊË‰ÍÓÒÚË, ‚ ÁÌ‡ÏÂÌ‡ÚÂÎÂ – ÔË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË.

„‰Â C4, C5 – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ ÔÓÚÂ¸ ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÔË
ÂÂ ‰‚ËÊÂÌËË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓ Á‡ÎË‚Ó˜Ì˚Ï ÚÛ·‡Ï Ë ÍÓÎ¸-
ˆÂ‚ÓÏÛ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Û (ÒÏ. Ú‡·Î. 8.1); d1, d2 – ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ
‚ÌÛÚÂÌÌËÈ Ë Ì‡ÛÊÌ˚È ‰Ë‡ÏÂÚ˚ Á‡ÎË‚Ó˜Ì˚ı  ÚÛ· ‚ ËÌ-
ÚÂ‚‡ÎÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÏÓÒÚ‡.

é·˙ÂÏ ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚˚˜ËÒÎfl˛Ú ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

VÔÓ‰ = VÚ – HÏSÚ – VÚ(C1 + C3) – V·ÛÙ 2,

„‰Â HÏSÚ – Ó·˙ÂÏ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÓÒÚ‡‚ÎflÂÏÓ„Ó ‚ Á‡-
ÎË‚Ó˜Ì˚ı ÚÛ·‡ı, Ï3.

èÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÔÓˆÂÒÒ‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÏÓÒÚ‡
‰ÓÎÊÌ‡ Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓflÚ¸ ÚÂ·Ó‚‡ÌË˛

T ≤ 0,75TÁ‡„,

„‰Â TÁ‡„ – ‚ÂÏfl Á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÌËfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓ ÍÓÌ-
ÒËÒÚÓÏÂÚÛ, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏÓÂ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ Ë ‰‡‚ÎÂÌËË, ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ÛÒÎÓ‚ËflÏ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÔË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ÏÓÒÚ‡.

äÓÏÔÓÌÓ‚Í‡ ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË Á‡ÎË‚Ó˜ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‰ÓÎÊÌ‡
‚ÍÎ˛˜‡Ú¸ ·ÂÁÁ‡ÏÍÓ‚˚Â ‡Î˛ÏËÌËÂ‚˚Â ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚ (ÄÅí)
ËÎË çäí ‰ÎËÌÓÈ, ‡‚ÌÓÈ ‚˚ÒÓÚÂ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÏÓÒÚ‡.

ÑÎfl ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ÏÓÒÚÓ‚ Á‡
Ò˜ÂÚ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÈ Ó˜ËÒÚÍË Í‡‚ÂÌÓÁÌÓ„Ó ÒÚ‚ÓÎ‡ ÓÚ ‚˚·ÛÂÌ-
ÌÓÈ ÔÓÓ‰˚ ÔË Ì‡ÎË˜ËË Á‡ÒÚÓÈÌ˚ı ÁÓÌ ‚ Í‡‚ÂÌ‡ı ÔËÏÂ-
Ìfl˛Ú ·ÛËÎ¸Ì˚Â ˝ÍÒˆÂÌÚËÍË.

äÓÌÒÚÛÍÚË‚Ì˚Â ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ˝ÍÒˆÂÌÚËÍÓ‚ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú
ÔÓÔÂÂ˜ÌÓÂ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËÂ Á‡ÎË‚Ó˜ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔË ÂÂ ‚‡˘Â-
ÌËË, ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ˜Â„Ó ÒÓÁ‰‡˛ÚÒfl ÛÒÎÓ‚Ëfl ‰Îfl ËÁÏÂÌÂÌËfl ÔÓÎÓ-
ÊÂÌËfl ÔÓÚÓÍ‡, Ò‰‚Ë„‡ Ë ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË Á‡ÒÚÓÈÌ˚ı ÁÓÌ.

ùÍÒˆÂÌÚËÍ ÚËÔ‡ ùÅ-3-178 × 214 ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ ‰Îfl ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡ÌËfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı, ÔÓ·ÛÂÌÌ˚ı ‰ÓÎÓÚ‡ÏË ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ
214–216 ÏÏ, ‡ ˝ÍÒˆÂÌÚËÍ ÚËÔ‡ ùÅ-5-178 × 295 – ‰Îfl ÒÍ‚‡-
ÊËÌ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 295 ÏÏ.

èËÏÂÌÂÌËÂ ˝ÍÒˆÂÌÚËÍÓ‚ ÌÂ ÔÂÔflÚÒÚ‚ÛÂÚ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÏÛ
ÒÔÛÒÍÛ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ·, ÌÂ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ‚ÎËflÌËfl Ì‡ ‚ÂÎË˜ËÌÛ „Ë‰-
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‡‚ÎË˜ÂÒÍËı ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÈ Ë ÌÂ ÚÓÏÓÁËÚ ‚‡˘ÂÌËÂ ËÌÒÚÛ-
ÏÂÌÚ‡.

ìÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ÓÒ‡Ê‰‡˛˘ËıÒfl ·‡ËÚÓ‚˚ı ÔÓ·ÓÍ. ñÂÎ¸ ÒÓÁ‰‡-
ÌËfl ·‡ËÚÓ‚˚ı ÔÓ·ÓÍ – ÔÓÎÛ˜ÂÌËÂ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÌÂÔÓÌËˆ‡-
ÂÏÓ„Ó ˝Í‡Ì‡ ‰Îfl ÔÂÂÍ˚ÚËfl ÔÓfl‚Îfl˛˘Ëı ËÎË ÔÓ„ÎÓ˘‡˛-
˘Ëı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ Ë ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ì‡‰ ÌËÏË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó
ÏÓÒÚ‡.

èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·‡ËÚÓ‚˚ı ÒÛÒÔÂÌÁËÈ, ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚ı ‰Îfl ÒÓÁ‰‡-
ÌËfl ÔÓ·ÓÍ ‚ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ Ë ÓÚÍ˚ÚÓÏ ÒÚ‚ÓÎÂ, ‰ÓÎÊÌ‡
ÒÓÒÚ‡‚ÎflÚ¸ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ 1,85–2,05 Ë 2,2–2,65 „/ÒÏ3.

äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ ‰Îfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl 1 Ï3 ·‡ËÚÓ‚ÓÈ
ÒÛÒÔÂÌÁËË Ë Ó·˙ÂÏ˚ ÔÓÎÛ˜‡ÂÏÓÈ ·‡ËÚÓ‚ÓÈ ÔÓ·ÍË ÔË‚Â‰Â-
Ì˚ ‚ Ú‡·Î. 8.2.

ÑÎfl ÛÒÍÓÂÌËfl ÓÒ‡Ê‰ÂÌËfl ·‡ËÚ‡ ‚ ‚Ó‰Û Á‡Ú‚ÓÂÌËfl ‚‚Ó‰flÚ
0,1 % (ÔÓ Ï‡ÒÒÂ) ÚËÔÓÎËÙÓÒÙ‡Ú‡ Ì‡ÚËfl (íèîç) ËÎË 1,5 %
äëëÅ Í Ï‡ÒÒÂ ·‡ËÚ‡.

çÂÓ·ıÓ‰ËÏÛ˛ ‚˚ÒÓÚÛ (Ï) ·‡ËÚÓ‚ÓÈ ÔÓ·ÍË ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú
ÔÓ ‚˚‡ÊÂÌË˛

h = ∆p/0,042,

„‰Â ∆p – ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, åè‡, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÂ ‰Îfl Û‡‚-
ÌÓ‚Â¯Ë‚‡ÌËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl pÔÎ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËÏ ÒÚÓÎ-
·ÓÏ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ p·.,

∆p = pÔÎ – p·..

åËÌËÏ‡Î¸Ì‡fl ‚˚ÒÓÚ‡ ·‡ËÚÓ‚ÓÈ ÔÓ·ÍË ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ÌÂ
ÏÂÌÂÂ 60 Ï.

èÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ·‡ËÚÓ‚˚ı ÔÓ·ÓÍ ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ‰ÓÎÊÌ‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÚ¸ 5–10 ˜.

í‡·ÎËˆ‡ 8.2

êÂˆÂÔÚÛ‡ ·‡ËÚÓ‚ÓÈ ÒÛÒÔÂÌÁËË Ë Ó·˙ÂÏ ÓÒÂ‚¯ÂÈ ·‡ËÚÓ‚ÓÈ ÔÓ·ÍË

èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ïËÏË˜ÂÒÍËÂ Â‡„ÂÌÚ˚1

é·˙ÂÏ
ÒÛÒÔÂÌÁËË,

Í„/Ï3
íËÔÓÎË-
ÙÓÒÙ‡Ú

Ì‡ÚËfl, Í„
äëëÅ, Í„

ÇÓ‰‡, Ï3 Å‡ËÚ, Í„ ÓÒÂ‚¯ÂÈ
·‡ËÚÓ‚ÓÈ
ÔÓ·ÍË, Ï3

1630 0,82 10,7 0,82 820 0,32
1860 1,12 16,8 0,74 1120 0,44
2050 1,36 20,4 0,69 1360 0,53
2240 1,6 24 0,64 1600 0,63
2410 1,81 27,2 0,6 1810 0,71
2550 1,98 29,7 0,57 1980 0,78
2660 2,13 32 0,53 2130 0,83

     1ÑÎfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ·‡ËÚÓ‚ÓÈ ÒÛÒÔÂÌÁËË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ Ó‰ËÌ ËÁ ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚ı Â‡„ÂÌ-
ÚÓ‚. èË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË äëëÅ ‚ ÒËÒÚÂÏÛ ‚‚Ó‰flÚ Í‡ÛÒÚË˜ÂÒÍÛ˛ ÒÓ‰Û (NaOH) ‚ ÍÓÎË-
˜ÂÒÚ‚Â 0,1 % ÔÓ Ï‡ÒÒÂ Í Ï‡ÒÒÂ Á‡Ú‚ÓÂÌËfl Ò ˆÂÎ¸˛ ‰Ó‚Â‰ÂÌËfl ç ÒÂ‰˚ ‰Ó 10–10,5.
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Å‡ËÚÓ‚Û˛ ÔÓ·ÍÛ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ÔÓ ·‡Î‡ÌÒÓ‚ÓÏÛ ÒÔÓÒÓ·Û
‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÏÓÒÚ‡ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ
‚ÂıÌÂÈ Ë ÌËÊÌÂÈ ·ÛÙÂÌ˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ (‚Ó‰˚). èÓÒÎÂ Á‡Í‡˜-
ÍË ·‡ËÚÓ‚ÓÈ ÒÛÒÔÂÌÁËË Á‡ÎË‚Ó˜Ì˚Â ÚÛ·˚ ÔÓ‰ÌËÏ‡˛Ú ‚ ·Â-
ÁÓÔ‡ÒÌÛ˛ ÁÓÌÛ.

ä‡˜ÂÒÚ‚Ó ·‡ËÚÓ‚ÓÈ ÔÓ·ÍË ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÔÓ ÒÚÂÔÂÌË ËÁÓ-
ÎflˆËË ÁÓÌ˚ ÓÒÎÓÊÌÂÌËfl. éÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ËÎË ÔÓ„ÎÓ-
˘ÂÌËfl fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÏ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÓÒÎÓÊÌÂÌËfl.

ãËÍ‚Ë‰‡ˆËfl ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÏÓÒÚ‡.
ñÂÎ¸ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl – Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËÂ ÛÒÎÓ‚ËÈ ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ÍË Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÏÓÒÚ‡ ÚÂ·ÛÂÏÓÈ ‚˚ÒÓÚ˚.

ÑÎfl ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚È ÒÓ-
ÒÚ‡‚ ÚËÔ‡ Çìë, ÍÓÚÓ˚È ÔËÏÂÌfl˛Ú ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı Ò Á‡·ÓÈÌ˚-
ÏË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ÏË ÓÚ 15 ‰Ó 150 °ë. ëÓÒÚ‡‚ ËÏÂÂÚ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸
1025 Í„/Ï3, fl‚ÎflÂÚÒfl ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛-ÌÓÒËÚÂÎÂÏ ‡ÁÎË˜Ì˚ı Ì‡ÔÓÎ-
ÌËÚÂÎÂÈ, ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÚ¸ „ÂÎÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ Ò‡ÁÛ ÔÓÒÎÂ
ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl Â„Ó ‚ ÔÎ‡ÒÚ.

ëÓÒÚ‡‚ Çìë ‚flÁÍÓÒÚ¸˛ 150–200 Ò ÔÓ èÇ-5 „ÓÚÓ‚flÚ ‚ ÏÂ-
ÌËÍ‡ı ‡„Â„‡Ú‡ ñÄ-320å ËÁ ‡Ò˜ÂÚ‡ ‚‚Ó‰‡ 1,5–2 % ÔÓÓ¯ÍÓ-
Ó·‡ÁÌÓ„Ó ÔÓÎË‡ÍËÎ‡ÏË‰‡ (èÄÄ), ‡ÒÚ‚ÓflÂÏÓ„Ó ‚ ÔÓ‰Ó„Â-
ÚÓÈ ‰Ó ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ 30–40 °ë ‚Ó‰Â, ‚ ÍÓÚÓÓÈ ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸-
ÌÓ ‡ÒÚ‚Ófl˛Ú 2 % ÔÓ‚‡ÂÌÌÓÈ ÒÓÎË (NaCl) Ë 2 % ÒÛÎ¸ÙËÚ-
‰ÓÊÊÂ‚ÓÈ ·‡ÊÍË (ëÑÅ). ÇÂÏfl „ÂÎÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Çìë Â„Û-
ÎËÛ˛Ú ‰Ó·‡‚ÎÂÌËÂÏ ÓÚ 0,8 ‰Ó 1 % ·ËıÓÏ‡Ú‡ Ì‡ÚËfl, ÍÓÚÓ-
˚È ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ ‡ÒÚ‚Ófl˛Ú ‚ 15–20 Î ‚Ó‰˚ Ë ‚‚Ó‰flÚ ÔË
ÍÛ„Ó‚ÓÈ ˆËÍÛÎflˆËË ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 10 ÏËÌ ÔÂÂ‰ Á‡Í‡˜Ë‚‡ÌËÂÏ ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÛ.

íÂ·ÛÂÏ˚È Ó·˙ÂÏ Çìë ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ËÁ ÛÒÎÓ‚Ëfl Á‡Í‡˜ÍË
‰‚Ûı-ÚÂı Ó·˙ÂÏÓ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl.

ëÓÒÚ‡‚ Çìë ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÌ ‚ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËË Ë ÔËÏÂÌÂÌËË,
Ú‡Í Í‡Í ıÓÓ¯Ó ÔÓÍ‡˜Ë‚‡ÂÚÒfl, ÔË Â„Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÌÂ
ÒÓÁ‰‡˛ÚÒfl ‡‚‡ËÈÌ˚Â ÒËÚÛ‡ˆËË, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò ÔÂÊ‰Â‚ÂÏÂÌ-
Ì˚Ï Á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÌËÂÏ ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ÔËı‚‡ÚÓÏ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·.

ëÓÒÚ‡‚ Çìë ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ ‰Îfl ÔËÏÂÌÂÌËfl ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ˜‡Ò-
ÚË˜Ì˚ı ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ‚˚ÒÓÍÓÔÓËÒÚ˚ı Ë
ÏÂÎÍÓÚÂ˘ËÌÓ‚‡Ú˚ı ÔÓÓ‰‡ı. Ç ÒÎÛ˜‡flı ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÒÓ-
ÒÚ‡‚‡ Çìë ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔÓÎÌÓ„Ó ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl Ú‡ÍÊÂ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸
ÔÓÎÛ˜ÂÌ ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚È ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌ˚È ÒÌËÊÂÌË-
ÂÏ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl.

èË ÔÓ‚Â‰ÂÌËË ‡·ÓÚ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı, Á‡ÔÓÎÌÂÌÌ˚ı ‚Ó‰ÓÈ,
ÔÂÂ‰ Çìë Á‡Í‡˜Ë‚‡˛Ú ‚˚ÒÓÍÓ‚flÁÍËÈ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó Ï‡ÎÓÈ
ÔÎÓÚÌÓÒÚË Ó·˙ÂÏÓÏ 3 Ï3, ‡ Çìë ÔÓ‰‡‚ÎË‚‡˛Ú ‚Ó‰ÓÈ.

èË Ì‡ÎË˜ËË Ì‡‰ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘ËÏ Ó·˙ÂÍÚÓÏ ‚Ó‰ÓÔÓfl‚Îfl˛-
˘Â„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ ‡·ÓÚ˚ ÔÓ‚Ó‰flÚ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ Ô‡ÍÂ‡, ÍÓ-
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ÚÓ˚È ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ‚ ÌÓÏËÌ‡Î¸Ì˚È ÔÓ ‰Ë‡ÏÂÚÛ ˜‡ÒÚË
ÒÚ‚ÓÎ‡ Ì‡‰ ÁÓÌÓÈ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl, ˜ÚÓ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ‡Á‰ÂÎÂÌËÂ
ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ‚ ÔÂËÓ‰ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ‡·ÓÚ Ë Ì‡·Ó‡ ÔÓ˜ÌÓÒÚË Çìë.

èÓfl‰ÍÓÏ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ‡·ÓÚ ‚ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘ÂÈ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ
ÔÂ‰ÛÒÏ‡ÚË‚‡˛ÚÒfl ÒÔÛÒÍ ÓÚÍ˚ÚÓ„Ó ÍÓÌˆ‡ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·
‰Ó ÍÓ‚ÎË ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Â„Ó Ó·˙ÂÍÚ‡, ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËÂ, Á‡Í‡˜Í‡ Ë
ÔÓ‰‡‚ÎË‚‡ÌËÂ Çìë (ÔË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ÔÂÂ‰ ÌËÏ ÏÓÊÂÚ
·˚Ú¸ ÔÓ‰‡Ì‡ ·ÛÙÂÌ‡fl ÔÓˆËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡) ‰Ó ÏÓÏÂÌ-
Ú‡ ‚˚ıÓ‰‡ Â„Ó ËÁ ÚÛ·, ÔÂÂÍ˚ÚËÂ ÍÓÎ¸ˆÂ‚Ó„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡
Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔÂ‚ÂÌÚÓ‡ ËÎË Á‡ÍÓÎÓÌÌÓ„Ó Ô‡ÍÂ‡, Á‡‰‡‚ÎË‚‡-
ÌËÂ Çìë ‚ ÔÎ‡ÒÚ.

èË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ÏÓÒÚÓ‚ ‚ „ÎÛ·ÓÍËı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ‚
ÛÒÎÓ‚Ëflı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ ·ÓÎÂÂ 150 °ë ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ÚÛ‰ÌÓÒÚË Ò‚flÁ‡-
Ì˚ Ò ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸˛ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸Ì˚ı ÒÓÍÓ‚
Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl Ú‡ÏÔÓÌ‡Ê-
ÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl Ò ‚˚ÒÓÍËÏË ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÏË ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ÏË.
ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ¯Î‡ÍÓÔÂÒ˜‡Ì˚Â ˆÂÏÂÌÚ˚ ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ„Ó
ÔÓÏÓÎ‡ ÚËÔ‡ òèñë-120 Ë òèñë-200 ËÎË ÛÚflÊÂÎÂÌÌ˚Â ¯Î‡-
ÍÓ‚˚Â ˆÂÏÂÌÚ˚ ÚËÔ‡ ìòñ-120 Ë ìòñ-200 Ò ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ÏË
ÔËÏÂÌÂÌËfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ 80–160 Ë 160–250 °ë.

ëÓÍË Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ˆÂÏÂÌÚÓ‚ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â
¯Î‡ÍÓ‚ Â„ÛÎËÛ˛Ú ‚‚Â‰ÂÌËÂÏ ÎË„ÌÓÒÛÎ¸ÙÓÌ‡ÚÓ‚ (ëëÅ, äëëÅ
Ë ‰.) Ë ıÓÏÔËÍ‡ ËÎË „ËÔ‡Ì‡ Ë ıÓÏÔËÍ‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÍÓÏÔÎÂÍ-
ÒÓÌÓ‚-ÌËÚËÎÓÚËÏÂÚËÎÙÓÒÙÓÌÓ‚ÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚ çíî Ë ÓÍÒË-  
˝ÚËÎË‰ÂÌ‰ËÙÓÒÙÓÌÓ‚ÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚ éùÑî ËÎË ÂÂ ÔÓËÁ‚Ó‰Ì˚ı.

Ç ÒÎÛ˜‡Â ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÏÓÒÚ‡ ‰Îfl Á‡·ÛË‚‡ÌËfl ÌÓ-
‚Ó„Ó ÒÚ‚ÓÎ‡ ÂˆÂÔÚÛÛ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓ‰·Ë‡˛Ú
ÔË ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËflı ‚Ó‰ÓˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Ù‡Í-
ÚÓ‡, ‰Îfl ˜Â„Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ÔÎ‡ÒÚËÙËÍ‡ÚÓ˚ ÚËÔ‡ äëëÅ ËÎË
éùÑî, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘ËÂ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ÔÓ˜ÌÓÒÚË ÙÓÏËÛÂÏÓ-
„Ó Í‡ÏÌfl.

íÂıÌÓÎÓ„Ëfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ÏÓÒÚÓ‚ ‚ ÓÒÎÓÊÌÂÌÌ˚ı
ÛÒÎÓ‚Ëflı. èÓ‚Ó‰flÚ Í‡‚ÂÌÓ- Ë ÚÂÏÓÏÂÚËÓ‚‡ÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
‰Îfl ÓˆÂÌÍË ÒÓÒÚÓflÌËfl ÒÚ‚ÓÎ‡, Â„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡, ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚.
éÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ËÌÚÂ‚‡Î ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÏÓÒÚ‡.

èÓÏ˚‚‡˛Ú ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ‚ÂÏÂÌË ‰‚Ûı ˆËÍÎÓ‚ ˆË-
ÍÛÎflˆËË Ë ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÛ˛ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÛ Ì‡ Á‡·ÓÂ:

t‰ËÌ = tÁ‡·BA,

„‰Â tÁ‡· – ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍ‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ Ì‡ Á‡·ÓÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, °C;  
B – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚, Á‡‚ËÒfl˘ËÈ ÓÚ
„ÂÓÚÂÏË˜ÂÒÍÓ„Ó „‡‰ËÂÌÚ‡ (Ú‡·Î. 8.3); A – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÔÓ-
ÌËÊÂÌËfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÔË ÔÓÏ˚‚ÍÂ, Á‡‚ËÒfl˘ËÈ ÓÚ ËÌÚÂÌ-
ÒË‚ÌÓÒÚË Ë ‚ÂÏÂÌË ÔÓÏ˚‚ÍË (Ú‡·Î. 8.4).



375

í‡·ÎËˆ‡ 8.3

áÌ‡˜ÂÌËfl ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ Ç

ÉÎÛ·ËÌ‡ á‡·ÓÈÌ‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡, °ë

ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Ï 40 60 80 100 120 140 160 180

1000 1 1,01 – – – – – –
1500 1 1,01 1,01 – – – – –
2000 – 1,01 1,01 1,02 – – – –
2500 – 1,01 1,02 1,02 – – – –
3000 – – 1,02 1,03 1,04 – – –
3500 – – – 1,03 1,04 1,05 – –
4000 – – – – 1,05 1,06 1,07 –
4500 – – – – – 1,06 1,06 1,08
5000 – – – – – – 1,08 1,09

í‡·ÎËˆ‡ 8.4

áÌ‡˜ÂÌËfl ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ Ä

àÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ èÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÔÓÏ˚‚ÍË, ÏËÌ
ÔÓÏ˚‚ÍË, Î/Ò 10 20 30 60 90 120

10 0,917 0,872 0,973 0,774 0,741 0,72
15 0,917 0,863 0,826 0,758 0,723 0,701
20 0,913 0,875 0,817 0,745 0,71 0,686
25 0,91 0,852 0,811 0,739 0,7 0,676
30 0,907 0,847 0,804 0,73 0,69 0,664
35 0,905 0,843 0,8 0,723 0,682 0,657
40 0,903 0,84 0,795 0,718 0,676 0,650
50 0,9 0,833 0,786 0,706 0,661 0,644
60 0,896 0,828 0,78 0,695 0,65 0,623

ì˜ËÚ˚‚‡fl ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ Á‡‰ÂÊÍË ÔÓˆÂÒÒ‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÏÓÒ-
Ú‡ ÔÓÒÎÂ ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl Á‡·Ófl, ‡ Ú‡ÍÊÂ ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓÒÚ¸ ÒÓÁ‰‡-
ÌËfl ÌÂÍÓÚÓÓ„Ó Á‡Ô‡Ò‡ ‚Ó ‚ÂÏÂÌË, ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌÛ˛ ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒ-
ÍÛ˛ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÛ ÔÓ‚˚¯‡˛Ú Ì‡ ‚ÂÎË˜ËÌÛ (tÁ‡·–t‰ËÌ)/2. íÓ„‰‡
‡Ò˜ÂÚÌ‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‚ÂÏÂÌË Á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÌËfl
‡ÒÚ‚Ó‡

    
′ = + =

− +
t t

t t t t
‰ËÌ ‰ËÌ

Á‡· ‰ËÌ Á‡· ‰ËÌ

2 2
.

Ç˚·Ë‡˛Ú ÒÔÓÒÓ· ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÏÓÒÚ‡. èÓ ‰ËÌ‡-
ÏË˜ÂÒÍÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ÔÓ‰·Ë‡˛Ú ÂˆÂÔÚÛÛ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡, Û‰Ó‚ÎÂÚ‚Ófl˛˘Û˛ ÛÒÎÓ‚Ë˛ ÔÓ ‚ÂÏÂÌË Á‡„ÛÒÚÂ‚‡-
ÌËfl. ê‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡˛Ú ÓÒÌÓ‚Ì˚Â Ô‡‡ÏÂÚ˚ ÔÓˆÂÒÒ‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË
ÏÓÒÚ‡. éˆÂÌË‚‡˛Ú ÓÊË‰‡ÂÏÓÂ ‡·Ó˜ÂÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ÓÔÂÒÒÓ‚˚-
‚‡˛Ú Ì‡„ÌÂÚ‡ÚÂÎ¸Ì˚Â ÎËÌËË. ìÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ÔÓ ·‡Î‡ÌÒÓ‚ÓÏÛ
ÒÔÓÒÓ·Û ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ÏÓÒÚ. èÎÓÚÌÓÒÚ¸ Á‡Ú‚ÓflÂÏÓ„Ó Ú‡ÏÔÓ-
Ì‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ‚˚¯Â ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ÌÂ ÏÂÌÂÂ ˜ÂÏ Ì‡ 0,2 „/ÒÏ3.
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èË ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËË Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÌÂ ‰ÓÔÛÒÍ‡˛Ú
ÍÓÎÂ·‡ÌËfl Ëı ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ Á‡‰‡ÌÌÓÈ ·ÓÎÂÂ ˜ÂÏ Ì‡
±0,03 „/ÒÏ3 ‰Îfl ˜ËÒÚ˚ı ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚÓ‚ Ë ±0,05 „/ÒÏ3 ‰Îfl
ÛÚflÊÂÎÂÌÌ˚ı ËÎË Ó·ÎÂ„˜ÂÌÌ˚ı Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ÒÏÂÒÂÈ.

ÑÎfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ÔÓÎÌÓ„Ó Á‡ÏÂ˘ÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Ï ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ:

ÔÓÌËÊ‡Ú¸ ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ Ò‰‚Ë„‡ Ë ‚flÁÍÓÒÚ¸ ·ÛÓ-
‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË ÔÓÏ˚‚ÍÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÂÂ‰ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÓÈ
ÏÓÒÚ‡;

ÒÓÁ‰‡‚‡Ú¸ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‚ÓÁÏÓÊÌÛ˛ ÒÍÓÓÒÚ¸ ‚ÓÒıÓ‰fl˘Â„Ó
ÔÓÚÓÍ‡ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â Ò
Û˜ÂÚÓÏ ÔÂÂ‰Ó‚Ó„Ó ÓÔ˚Ú‡ ÍÂÔÎÂÌËfl ‚ ‰‡ÌÌÓÏ ‡ÈÓÌÂ, Ó·ÂÒ-
ÔÂ˜Ë‚‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ ‚ÓÒıÓ‰fl˘Â„Ó ÔÓÚÓÍ‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚
ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ·ÓÎÂÂ 1 Ï/Ò;

ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ·ÛÙÂÌ˚Â ÊË‰ÍÓÒÚË, ÌÂ ÛıÛ‰¯‡˛˘ËÂ Ò‚ÓÈ-
ÒÚ‚‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó Ë Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚ÓÓ‚.

èÓÒÎÂ ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl ÔÓ‰‡‚ÎË‚‡ÌËfl ÔÓ‰ÌËÏ‡˛Ú Á‡ÎË‚Ó˜Ì˚Â
ÚÛ·˚ ‰Ó ÍÓ‚ÎË ÏÓÒÚ‡, Ó·‚flÁ˚‚‡˛Ú ÛÒÚ¸Â, “ÒÂÁ‡˛Ú” ÍÓ‚Î˛
ÏÓÒÚ‡ Ë Û‰‡Îfl˛Ú ËÁÎË¯ÍË Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. èÓÏ˚-
‚‡˛Ú ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ‚ÂÏÂÌË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ„Ó, ‰Îfl ÔÓÍ‡-
˜Ë‚‡ÌËfl ÌÂ ÏÂÌÂÂ ‰‚Ûı Ó·˙ÂÏÓ‚ Á‡ÎË‚Ó˜ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, ÔÓ‰ÌË-
Ï‡˛Ú ÂÂ Ì‡ 50–100 Ï ‚˚¯Â ÍÓ‚ÎË ÏÓÒÚ‡ Ë ÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÍ‚‡-
ÊËÌÛ Ì‡ 24–72 ˜ éáñ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÍÓÌÍÂÚÌ˚ı ÛÒÎÓ-
‚ËÈ.

àÁÎË¯ÍË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ Ó·Ò‡ÊÂÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı
Û‰‡Îfl˛Ú ÔË Ó·‡ÚÌÓÈ ÔÓÏ˚‚ÍÂ, ‡ ‚ ÌÂÓ·Ò‡ÊÂÌÌ˚ı – ÔË
ÔflÏÓÈ. Ç ÒÎÛ˜‡flı ÓÔ‡ÒÌÓÒÚË ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl
“ÒÂÁÍÛ” ÍÓ‚ÎË ÏÓÒÚ‡ ÌÂ ÔÓËÁ‚Ó‰flÚ.

èË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ÏÓÒÚÓ‚ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÊÂÎÓÌÓÍ, ÒÔÛÒÍ‡ÂÏ˚ı
Ì‡ Í‡ÓÚ‡ÊÌÓÏ Í‡·ÂÎÂ, ÔÂÂ‰ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂÏ ‡·ÓÚ ÒÌËÊ‡˛Ú
‚flÁÍÓÒÚ¸ Ë ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ Ò‰‚Ë„‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó-
‡, ÔÓ‰·Ë‡˛Ú ÂˆÂÔÚÛÛ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ËÒıÓ‰fl ËÁ
ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ Ë ÔÂ‚˚¯ÂÌËfl Â„Ó
ÔÎÓÚÌÓÒÚË Ì‡‰ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÌÂ ÏÂÌÂÂ ˜ÂÏ
Ì‡ 300 Í„/Ï3, ‡ ÔË ÔÓ‚Â‰ÂÌËË ÓÔÂ‡ˆËË Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú ÒÍÓ-
ÓÒÚ¸ ÒÔÛÒÍ‡ ÊÂÎÓÌÍË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÌÂ ·ÓÎÂÂ 1 Ï/Ò.

éÔÂ‰ÂÎfl˛Ú „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸ ÏÓÒÚ‡ ÒÓÁ‰‡ÌËÂÏ ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓ„Ó
‰‡‚ÎÂÌËfl Ë ÒÌËÊÂÌËÂÏ ÛÓ‚Ìfl ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÎË·Ó Á‡-
ÏÂÌÓÈ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ ‚Ó‰Û. áÌ‡˜ÂÌËfl ÂÔÂÒÒËÈ Ë ‰Â-
ÔÂÒÒËÈ Ì‡ ÏÓÒÚ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÔËÌflÚ˚ÏË
‚ Â„ËÓÌÂ ‚ÂÎË˜ËÌ‡ÏË.

íÂıÌÓÎÓ„Ë˛ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÏÓÒÚ‡ Ë ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Â„Ó
ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl Ì‡ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ Ë „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸ Á‡ÌÓÒflÚ ‚ Í‡ÚÓ˜ÍÛ
Ë ÓÙÓÏÎfl˛Ú ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏ êÑ 39-0147056-012–86.
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ìÒÚ‡ÌÓ‚ÍÛ ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ÏÓÒÚÓ‚ ‚ Í‡‚ÂÌÓÁÌÓÏ ÒÚ‚ÓÎÂ Ò ÔÓ-
ÏÓ˘¸˛ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ˝ÍÒˆÂÌÚËÍÓ‚ ‚˚ÔÓÎÌfl˛Ú ÔÓ ·‡Î‡ÌÒÓ‚ÓÏÛ
ÒÔÓÒÓ·Û ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı, ÔË ÔÓ‚Ó‰ÍÂ ÍÓÚÓ˚ı ‚ Í‡‚ÂÌ‡ı Ó·-
‡ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ Á‡ÒÚÓÈÌ˚Â ÁÓÌ˚ ÒÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Ï ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÓÏ
¯Î‡Ï‡.

Ç˚·Ë‡˛Ú ÚÂ·ÛÂÏ˚È ‡ÁÏÂ ˝ÍÒˆÂÌÚËÍ‡. ùÍÒˆÂÌÚËÍË
ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú Ì‡ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ, Ì‡˜ËÌ‡fl ÓÚ ·‡¯Ï‡Í‡
ÚÛ·, ˜ÂÂÁ Í‡Ê‰˚Â 25–35 Ï ÔË Û„Î‡ı ËÒÍË‚ÎÂÌËfl ÒÚ‚ÓÎ‡ ‚
ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÏÓÒÚ‡ ‰Ó 5° ËÎË ˜ÂÂÁ Í‡Ê‰˚Â 10–20 Ï
ÔË Û„Î‡ı ËÒÍË‚ÎÂÌËfl ‰Ó 20°. ùÍÒˆÂÌÚËÍË ‰ÓÎÊÌ˚ ÔÂÂ-
Í˚‚‡Ú¸ ËÌÚÂ‚‡Î ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÏÓÒÚ‡.

ëÔÛÒÍ‡˛Ú ·ÛËÎ¸ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ Ò ˝ÍÒˆÂÌÚËÍ‡ÏË ‰Ó ÔÓ‰Ó¯-
‚˚ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÏÓ„Ó ÏÓÒÚ‡, ‚ÓÒÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ˆËÍÛÎflˆË˛,
‡Òı‡ÊË‚‡˛Ú Ë ‚‡˘‡˛Ú ÚÛ·˚ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 15 ÏËÌ ‰Îfl ÔÂ‰‚‡-
ËÚÂÎ¸ÌÓÈ Ó˜ËÒÚÍË ËÌÚÂ‚‡Î‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÏÓÒÚ‡ ÓÚ Á‡„ÛÒÚÂ‚-
¯Ëı Ï‡ÒÒ ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ¯Î‡Ï‡, ÔÓÏ˚‚‡˛Ú ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ‰Ó ÔÓÎÌÓÈ
Ó˜ËÒÚÍË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÓÚ ‚˚ÌÓÒËÏÓ„Ó ¯Î‡Ï‡.

àÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ‚‡˘ÂÌËfl Á‡ÎË‚Ó˜ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ 40–
60 Ó·/ÏËÌ; ÒÍÓÓÒÚ¸ ÓÒÂ‚Ó„Ó ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl ÍÓÎÓÌÌ˚ 0,3 Ï/Ò,
‚˚ÒÓÚ‡ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl – Ì‡ ‰ÎËÌÛ Í‚‡‰‡ÚÌÓÈ ¯Ú‡Ì„Ë.

é·‚flÁ˚‚‡˛Ú ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚Â ‡„Â„‡Ú˚ Ë ÔÓ‰ÒÓÂ‰ËÌfl˛Ú
Ëı Í Ì‡„ÌÂÚ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÎËÌËË ·ÛÓ‚˚ı Ì‡ÒÓÒÓ‚. èÓ‰ ‚ÂıÌÂÈ
Ò‚Â˜ÓÈ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ÍÎ‡Ô‡Ì. á‡Í‡˜Ë‚‡˛Ú ÔÓ
ÒÚÓflÍÛ ˜ÂÂÁ ·ÛÓ‚ÓÈ ¯Î‡Ì„ Ë ‚Â‰Û˘Û˛ ÚÛ·Û ‡Ò˜ÂÚÌ˚Â Ó·˙-
ÂÏ˚ ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË Ë ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

Ç‡˘ÂÌËÂ Ë ‡Òı‡ÊË‚‡ÌËÂ ÍÓÎÓÌÌ˚ Á‡ÎË‚Ó˜Ì˚ı ÚÛ· Ì‡-
˜ËÌ‡˛Ú ‚ ÏÓÏÂÌÚ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó ÔÂ-
‚ÓÈ ÔÓˆËË ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË Ë ÔÂÍ‡˘‡˛Ú ‚ ÔÂËÓ‰,
ÍÓ„‰‡ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl Á‡Í‡˜‡Ú¸ 1 Ï3 ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

èÓÒÎÂ ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl ÔÓ‰‡‚ÎË‚‡ÌËfl ÔÓ‰ÌËÏ‡˛Ú ÍÓÎÓÌÌÛ ÚÛ·
Ì‡ 25–35 Ï ‚˚¯Â ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏÓÈ ÍÓ‚ÎË ÏÓÒÚ‡, ÔÓÏ˚‚‡˛Ú
ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ·ÛÓ‚˚ÏË Ì‡ÒÓÒ‡ÏË ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ‚ÂÏÂÌË ÔÓÍ‡˜ÍË
Ó·˙ÂÏ‡ Á‡ÚÛ·ÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡, ÌÓ ÌÂ ÏÂÌÂÂ ‚ÂÏÂÌË ÔÓ-
Í‡˜ÍË ‰‚Ûı Ó·˙ÂÏÓ‚ ÚÛ· Á‡ÎË‚Ó˜ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, Ó˜Ë˘‡˛Ú ·Û-
Ó‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó Ë ÔÓ‰ÌËÏ‡˛Ú ·ÛËÎ¸Ì˚È ËÌÒÚÛÏÂÌÚ ËÁ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚. äÓ‚Î˛ ÏÓÒÚ‡ “ÒÂÁ‡˛Ú” Ò ‚‡˘ÂÌËÂÏ ÍÓÎÓÌÌ˚ ·Û-
ËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·.

ëÔÛÒÍ‡˛Ú ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍÛ ·ÛËÎ¸ÌÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ Ò ‰ÓÎÓÚÓÏ
‰Ó „ÎÛ·ËÌ˚, Ì‡ ÍÓÚÓÓÈ ÔÓÏ˚‚‡ÎË ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÔÓÒÎÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚-
ÍË ÏÓÒÚ‡. óÂÂÁ 24–72 ˜ éáñ “Ì‡˘ÛÔ˚‚‡˛Ú” ÔÓÏ˚‚ÍÓÈ
ÍÓ‚Î˛ ÏÓÒÚ‡, ÔÓ‚Âfl˛Ú Â„Ó ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÔË ‡Á„ÛÁÍÂ ‚ÂÒ‡
ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ Ì‡ 100–120 Íç, ‡Á·ÛË‚‡˛Ú ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ÏÓÒÚ
‰Ó ÚÂ·ÛÂÏÓÈ „ÎÛ·ËÌ˚ Ë Ó·‡·‡Ú˚‚‡˛Ú ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó.

èË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ÏÓÒÚÓ‚ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔÓfl‚ÎÂÌËÈ
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ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓ ÎËÍ‚Ë‰ËÛ˛Ú ÓÒÎÓÊÌÂÌËÂ. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÔÓ-
‚Ó‰flÚ Á‡Í‡˜ÍÛ ·‡ËÚÓ‚˚ı ÒÛÒÔÂÌÁËÈ ‰Îfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÌÂÔÓÌË-
ˆ‡ÂÏÓ„Ó ˝Í‡Ì‡ ËÁ ·‡ËÚÓ‚ÓÈ ÔÓ·ÍË.

Ç ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ÒÓ ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËÏË ÛÒÎÓ‚ËflÏË, Ì‡ÔËÏÂ,
ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl íÂÌ„ËÁ, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌ˚ÏË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ËÁ-
‚ÂÒÚÍÓ‚Ó-·ËÚÛÏÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ (àÅê) Ë Ì‡ÎË˜ËÂÏ ÄÇèÑ, ÔÓ-
„ÎÓ˘ÂÌËfl Ë ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ ‡„ÂÒÒËË, ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ÏÓÒÚ ‰ÓÔÛ-
ÒÍ‡ÂÚÒfl ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡Ú¸ ÔÓ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÔÓ‰
‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘ËÏË Â„Î‡ÏÂÌÚ‡ÏË, ÛÚ-
‚ÂÊ‰ÂÌÌ˚ÏË ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚ÏË Ó·˙Â‰ËÌÂÌËflÏË.

àÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚È ÒÓÒÚ‡‚ ÚËÔ‡ Çìë. ÑÎfl ÎËÍ‚Ë‰‡-
ˆËË ˜‡ÒÚË˜Ì˚ı ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ ÏÓÊÌÓ ÒÓÁ‰‡‚‡Ú¸ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ·‡-
ËÚÓ‚Û˛ ÔÓ·ÍÛ.

Ç ÛÒÎÓ‚Ëflı ÌËÁÍËı ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚ı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ, Ì‡ÎË˜Ëfl ‚
ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÏÓÒÚ‡ „ÎËÌËÒÚ˚ı Ë Û„ÎËÒÚ˚ı ÒÎ‡ÌˆÂ‚,
ÌÂÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ÔÓÓ‰ ÔËÏÂÌfl˛Ú Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Â Ï‡ÚÂË‡Î˚ Ò
ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ Ë ‡‰„ÂÁËÂÈ.

Ç ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ÎËÍ‚Ë‰‡ˆË˛ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ÒÓ‚ÏÂ-
˘‡˛Ú Ò ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÓÈ ÏÓÒÚ‡, ÓÔÂ‡ˆË˛ ÔÓ‚Ó‰flÚ ÔÛÚÂÏ Á‡‰‡‚ÎË-
‚‡ÌËfl ˜‡ÒÚË ÒÓÒÚ‡‚‡ ‚ ÔÎ‡ÒÚ Ë ÓÒÚ‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÓÔÂ‰Â-
ÎÂÌÌÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡, ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ„Ó ‰Îfl ÔÂÂÍ˚ÚËfl ÓÒÎÓÊÌÂÌÌÓ„Ó
ËÌÚÂ‚‡Î‡.

§ 3. èéÇíéêçéÖ (àëèêÄÇàíÖãúçéÖ) ñÖåÖçíàêéÇÄçàÖ

èÓ‰ ÔÓ‚ÚÓÌ˚Ï ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂÏ ÔÓÌËÏ‡˛Ú ËÒÔ‡‚ËÚÂÎ¸-
Ì˚Â ÒÔÓÒÓ·˚, ÔËÏÂÌÂÌËÂ ÍÓÚÓ˚ı ‚˚Á‚‡ÌÓ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸˛
ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÂÏÓÌÚÌ˚ı ‡·ÓÚ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ó·Ì‡ÛÊÂÌËfl ÚÂ˜Ë,
Ì‡Û¯ÂÌËfl „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚË ÍÓÎÓÌÌ˚ ËÎË ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚÓ-
‚˚ı ‚Ó‰ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ˜ÂÂÁ ÓÚ‚ÂÒÚËfl ÔÂÙÓ‡ˆËË ‚ÏÂÒÚÂ Ò
ÌÂÙÚ¸˛ ËÎË „‡ÁÓÏ.

ùÚË ÒÔÓÒÓ·˚ Ò‚Ó‰flÚÒfl Í Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚‡ÌË˛ ÌÂÍÓÚÓÓ„Ó
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ (ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏÓ„Ó ‡Ò˜ÂÚÓÏ) ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÛ, ÌÂ Ó·Ò‡ÊÂÌÌÛ˛ ËÎË Ó·Ò‡ÊÂÌÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÓÈ ÚÛ·.

ñÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó Ú‡ÌÒÔÓÚËÛÂÚÒfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÔÓ ÚÛ-
·‡Ï Ï‡ÎÓ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡. á‡Í‡˜‡ÌÌ˚È ‚ ÌËı ‡ÒÚ‚Ó ÔÓ‰‡‚ÎË‚‡-
˛Ú ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ‚ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó Á‡ ÚÛ·‡ÏË Ï‡ÎÓ„Ó
‰Ë‡ÏÂÚ‡. íÛ·˚ ÔÓ‰ÌËÏ‡˛Ú, ÔÓÏ˚‚‡˛Ú ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚Ó-
ÓÏ, Ë ÔÓÒÎÂ Á‡Ú‚Â‰ÂÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡-
ÌËÂ Ò˜ËÚ‡ÂÚÒfl ÓÍÓÌ˜ÂÌÌ˚Ï. ñÂÏÂÌÚÌ˚È Í‡ÏÂÌ¸, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚È ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÓÔËÒ‡ÌÌ˚Ï ÒÔÓÒÓ·ÓÏ, Ì‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï ÏÓÒ-
ÚÓÏ.
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Ç ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÎÛ˜‡flı Ì‡ıÓ‰fl˘ËÈÒfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ˆÂÏÂÌÚÌ˚È
‡ÒÚ‚Ó ÒÚ‡‡˛ÚÒfl Á‡‰‡‚ËÚ¸ ‚ ÚÂ˘ËÌ˚ ÔÎ‡ÒÚ‡ ËÎË ‚ ÓÚ‚Â-
ÒÚËfl ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ, fl‚Îfl˛˘ËÂÒfl ÔË˜ËÌÓÈ ÂÂ ÌÂ„ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚË.
íÓ„‰‡ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó ÏÂÊ‰Û Ó·Ò‡‰Ì˚ÏË ÚÛ·‡ÏË ËÎË ÏÂÊ‰Û
ÚÛ·‡ÏË  Ï‡ÎÓ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡ Ë ÒÚÂÌÍÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ „ÂÏÂÚËÁËÛ-
˛Ú Ë ÒÓÁ‰‡˛Ú ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÔÓÍ‡˜Ë‚‡ÌËÂÏ ‚ ÚÛ·˚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡. ùÚ‡ ÓÔÂ‡ˆËfl Ì‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂÏ ÔÓ‰ ‰‡‚ÎÂ-
ÌËÂÏ ËÎË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÓÈ ÏÓÒÚ‡ ÔÓ‰ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ.

ÑÎfl ÛÒÍÓÂÌËfl ÓÔÂ‡ˆËË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ÏÓÒÚÓ‚ ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÚËÔÓ‚ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚ı
„ÓÎÓ‚ÓÍ, ÒıÂÏ Ó·‚flÁÍË ÛÒÚ¸fl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ‡ÒÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ˆÂÏÂÌ-
ÚËÓ‚Ó˜Ì˚ı Ï‡¯ËÌ.

§ 4. íÖïçéãéÉàóÖëäÄü éÅÇüáäÄ
ñÖåÖçíàêéÇéóçéÉé éÅéêìÑéÇÄçàü

èÓˆÂÒÒ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒÓÏ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl, ÍÓÚÓÓÂ ‡ÒÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡-
˛Ú ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò Á‡‡ÌÂÂ ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌÓÈ ÒıÂÏÓÈ. é‰Ì‡ ËÁ
Ú‡ÍËı ÒıÂÏ ‡ÒÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ë Ó·‚flÁÍË Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl ‰Îfl ÒÎÛ˜‡fl,
ÍÓ„‰‡ ‰Îfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÚÂ·ÛÂÚÒfl 40–
60 Ú ÒÛıÓ„Ó Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡, ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ Ì‡ ËÒ. 8.5, ‡.
ëıÂÏ‡ ‡ÒÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÓÒÂ‰ÌË-
ÚÂÎ¸ÌÓÈ (‰Îfl “ÛÒÂ‰ÌÂÌËfl” Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó-
‡) ÂÏÍÓÒÚË ÔË‚Â‰ÂÌ‡ Ì‡ ËÒ. 8.5, ·.

ñÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚Â ‡„Â„‡Ú˚ ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ˚ ‰Îfl Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl
Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ,
‡ Ú‡ÍÊÂ ‰Îfl ÔÓ‰‡˜Ë Á‡Ú‚Ófl˛˘ÂÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÒÏÂÒËÚÂÎ¸ÌÓÂ
ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó ÔË ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËË ‡ÒÚ‚Ó‡. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÓÌË
ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ‰Îfl ÔÓÏ˚‚ÍË Ë ÔÓ‰‡‚ÍË ÔÂÒ˜‡Ì˚ı ÔÓ·ÓÍ,
ÓÔÂÒÒÓ‚ÍË ÚÛ·, ÍÓÎÓÌÌ˚, Ï‡ÌËÙÓÎ¸‰Ó‚, „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓ„Ó
ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë Ú.‰.

ñÂÏÂÌÚÌÓ-ÒÏÂÒËÚÂÎ¸Ì˚Â Ï‡¯ËÌ˚ ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ˚ ‰Îfl ÔË-
„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÔË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË ÒÍ‚‡-
ÊËÌ, ‡ÁÎË˜Ì˚ı Ú‡ÏÔÓÌËÛ˛˘Ëı ÒÏÂÒÂÈ; ÓÌË ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ‰Îfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ËÁ „ÎËÌÓÔÓÓ¯ÍÓ‚ ÌÓÏ‡Î¸-
Ì˚ı Ë ÛÚflÊÂÎÂÌÌ˚ı ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚.

Ç ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌËÂÏ Ë ı‡‡ÍÚÂÓÏ ‡·ÓÚ˚ ÒÏÂ-
ÒËÚÂÎ¸Ì˚Â Ï‡¯ËÌ˚ ÏÓÌÚËÛ˛ÚÒfl Ì‡ ‡‚ÚÓÏÓ·ËÎflı ËÎË ‡‚ÚÓ-
ÔËˆÂÔ‡ı.

éÒÌÓ‚Ì˚ÏË ÛÁÎ‡ÏË ÒÏÂÒËÚÂÎ¸Ì˚ı Ï‡¯ËÌ fl‚Îfl˛ÚÒfl ·ÛÌÍÂ,
ÔÓ„ÛÁÓ˜ÌÓ-‡Á„ÛÁÓ˜Ì˚È ÏÂı‡ÌËÁÏ Ë ÒÏÂÒËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÛÒÚÓÈ-
ÒÚ‚Ó ‰Îfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ‡ÒÚ‚ÓÓ‚.
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ÑÎfl ÍÓÌÚÓÎfl ÓÒÌÓ‚Ì˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡ Ë ÂÊËÏÓ‚ Â„Ó Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÔËÏÂÌfl˛Ú
ÒÚ‡ÌˆË˛ ÍÓÌÚÓÎfl ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ëäñ-2å (ËÒ. 8.6). Ç ÒÓÒ-

êËÒ. 8.5. ëıÂÏ˚ ‡ÒÒÚ‡ÌÓ‚ÍË  Ë Ó·‚flÁÍË Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl ÔË ˆÂÏÂÌÚË-
Ó‚‡ÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ:

‡: 1 – ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚Â ‡„Â„‡Ú˚ 3ñÄ-400Ä; 2 – ˆÂÏÂÌÚÌÓ-ÒÏÂÒËÚÂÎ¸Ì˚Â
Ï‡¯ËÌ˚ 2ëåç-20; 3 – ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚Â ‡„Â„‡Ú˚ ñÄ-320å; 4 – ÒÚ‡ÌˆËfl
ÍÓÌÚÓÎfl ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ëäñ-2å; 5 – ·ÎÓÍ Ï‡ÌËÙÓÎ¸‰‡ 1Åå-700; 6 –
ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì‡fl „ÓÎÓ‚Í‡; ·: 1 – ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚È ‡„Â„‡Ú ñÄ-320å; 2 –
ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚È ‡„Â„‡Ú 3ñÄ-400Ä; 3 – ˆÂÏÂÌÚÌÓ-ÒÏÂÒËÚÂÎ¸Ì‡fl Ï‡¯ËÌ‡
2ëåç-20; 4 – ·‡Í ‰Îfl Á‡Ú‚ÓÂÌËfl ˆÂÏÂÌÚ‡; 5 – ÓÒÂ‰ÌËÚÂÎ¸Ì‡fl ÂÏÍÓÒÚ¸;   
6 – ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì‡fl „ÓÎÓ‚Í‡;  7 – ÎËÌËfl  ÔÓ‰‡˜Ë  ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÓÈ  ÊË‰ÍÓÒÚË     

Í ñÄ
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êËÒ. 8.6. ëÚ‡ÌˆËfl ÍÓÌÚÓÎfl ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ëäñ-2å
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Ú‡‚ ÒÚ‡ÌˆËË ‚ıÓ‰flÚ Ò‡ÏÓıÓ‰Ì‡fl Î‡·Ó‡ÚÓËfl, ÒÏÓÌÚËÓ‚‡ÌÌ‡fl
‚ ÍÛÁÓ‚Â ‡‚ÚÓÏÓ·ËÎfl äÄÇá, ‚ ÍÓÚÓÓÈ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ‡ ‚ÚÓË˜-
Ì‡fl Ë ‚ÒÔÓÏÓ„‡ÚÂÎ¸Ì‡fl ‡ÔÔ‡‡ÚÛ‡, Ë Ò‡ÏÓıÓ‰Ì˚È ·ÎÓÍ Ï‡-
ÌËÙÓÎ¸‰‡ 1Åå-700, ÒÏÓÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚È Ì‡ ¯‡ÒÒË ‡‚ÚÓÏÓ·ËÎfl
áàã-131, Ì‡ ÍÓÚÓÓÏ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ Ì‡ÔÓÌ˚È Ë ‡Á‰‡˛˘ËÈ
ÍÓÎÎÂÍÚÓ˚, ‡Á·ÓÓ˜Ì˚È ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰ Ë ÍÓÏÔÎÂÍÚ ‰‡Ú˜ËÍÓ‚.

ë ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔË·ÓÓ‚ ÒÚ‡ÌˆËË ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl˛ÚÒfl ÍÓÌÚÓÎ¸
Ë Â„ËÒÚ‡ˆËfl ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ô‡‡-
ÏÂÚÓ‚: ‰‡‚ÎÂÌËfl, Ï„ÌÓ‚ÂÌÌÓ„Ó ‡ÒıÓ‰‡, ÒÛÏÏ‡ÌÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡ Ë
ÔÎÓÚÌÓÒÚË Á‡Í‡˜Ë‚‡ÂÏÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË.

èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‡ÒÚ‚Ó‡, Á‡Í‡˜Ë‚‡ÂÏÓ„Ó ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ, ËÁÏÂflÂÚ-
Òfl ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚Ì˚Ï ÔÎÓÚÌÓÏÂÓÏ èÜê-2å. èËÌˆËÔ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl
ÔÎÓÚÌÓÏÂ‡ ÓÒÌÓ‚‡Ì Ì‡ fl‚ÎÂÌËË ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ÔÛ˜Í‡ „‡ÏÏ‡-
ËÁÎÛ˜ÂÌËfl ÔË ÔÓıÓÊ‰ÂÌËË ÔÓÒÎÂ‰ÌËÏ ÒÎÓfl ÊË‰ÍÓÒÚË. àÌ-
ÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ˝ÚËı ÎÛ˜ÂÈ ÏÂÌflÂÚÒfl ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË
ÓÚ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÊË‰ÍÓÒÚË.

íÂıÌË˜ÂÒÍ‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ÒÚ‡ÌˆËË ëäñ-2å

ÑË‡Ô‡ÁÓÌ ËÁÏÂÂÌËfl:
   ‰‡‚ÎÂÌËfl, åè‡ ................................................................... 0–40
   Ï„ÌÓ‚ÂÌÌÓ„Ó ‡ÒıÓ‰‡, Î/Ò ............................................... 5–100
   ÔÎÓÚÌÓÒÚË, „/ÒÏ3 ................................................................ 1,0–2,0
ÖÏÍÓÒÚ¸ Ò˜ÂÚ˜ËÍ‡, Ï3............................................................ 9999
éÒÌÓ‚Ì‡fl ÔË‚Â‰ÂÌÌ‡fl ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸ ËÁÏÂÂÌËfl, %:
   ‰‡‚ÎÂÌËfl ................................................................................ ±2,5
   Ï„ÌÓ‚ÂÌÌÓ„Ó ‡ÒıÓ‰‡........................................................ ±2,5
   ÒÛÏÏ‡ÌÓ„Ó ‡ÒıÓ‰‡ (ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì‡fl ÔÓ„Â¯-
   ÌÓÒÚ¸ ...................................................................................... ±2,5
   ÔÎÓÚÌÓÒÚË (ÓÚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ‡ ËÁÏÂÂÌËfl 1 „/ÒÏ3) ......... ±3,0
ëÍÓÓÒÚ¸ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl ‰Ë‡„‡ÏÏ˚ ÛÍ‡Á‡ÚÂÎfl-
Â„ËÒÚ‡ÚÓ‡, ÏÏ/˜ ............................................................... 600
èËÚ‡ÌËÂ:.................................................................................... éÚ ÒÂÚË
                                                                       ÔÂÂÏÂÌÌÓ„Ó
                                                                       ÚÓÍ‡ ËÎË ÓÚ
                                                                       ‡‚ÚÓÌÓÏÌÓ„Ó
                                                                       ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡
   Ì‡ÔflÊÂÌËÂ, Ç .................................................................... 220 ± 10 %
   ˜‡ÒÚÓÚ‡, Éˆ ........................................................................... 50
èÓÚÂ·ÎflÂÏ‡fl ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸, ÇÚ ............................................. 800

ë‡ÏÓıÓ‰Ì˚È ·ÎÓÍ Ï‡ÌËÙÓÎ¸‰‡ 1Åå-700 ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ ‰Îfl
ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl Ì‡ÔÓÌ˚ı ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰Ó‚ ‡„Â„‡ÚÓ‚ Ò ÛÒÚ¸ÂÏ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰Îfl ‡Á‰‡˜Ë ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ‡„Â-
„‡Ú‡Ï ÔË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË.

íÂıÌË˜ÂÒÍ‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ·ÎÓÍ‡ Ï‡ÌËÙÓÎ¸‰‡ 1Åå-700

ç‡ÔÓÌ˚È ÍÓÎÎÂÍÚÓ:
   Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ‡·Ó˜ÂÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, åè‡...................................................... 70
   ÛÒÎÓ‚Ì˚È ‚ÌÛÚÂÌÌËÈ ‰Ë‡ÏÂÚ, ÏÏ............................................................. 100
   ˜ËÒÎÓ ÔÓ‰ÒÓÂ‰ËÌflÂÏ˚ı ÎËÌËÈ (ÓÚ ‡„Â„‡ÚÓ‚)........................................... 6
   ˜ËÒÎÓ ÎËÌËÈ, ÓÚ‚Ó‰ËÏ˚ı Í ÛÒÚ¸˛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚........................................... 2
   ÛÒÎÓ‚Ì˚È ‰Ë‡ÏÂÚ ÔÓıÓ‰ÌÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰Ó‚, ÏÏ............. 50
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ê‡Á‰‡˛˘ËÈ ÍÓÎÎÂÍÚÓ:
   Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ‡·Ó˜ÂÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, åè‡...................................................... 2,5
   ÛÒÎÓ‚Ì˚È ‚ÌÛÚÂÌÌËÈ ‰Ë‡ÏÂÚ, ÏÏ............................................................. 100
   ˜ËÒÎÓ ÔÓ‰ÒÓÂ‰ËÌflÂÏ˚ı ÎËÌËÈ....................................................................... 10
   ÛÒÎÓ‚Ì˚È ‚ÌÛÚÂÌÌËÈ ‰Ë‡ÏÂÚ ÔÓ‰ÒÓÂ‰ËÌflÂÏ˚ı ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰Ó‚, ÏÏ 50
ê‡Á·ÓÌ˚È ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰:
   ˜ËÒÎÓ ÚÛ· ............................................................................................................ 23
   Ó·˘‡fl ‰ÎËÌ‡ ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰‡, Ï ...................................................................... 80
   ÛÒÎÓ‚Ì˚È ‚ÌÛÚÂÌÌËÈ ‰Ë‡ÏÂÚ, ÏÏ............................................................. 50
   ˜ËÒÎÓ ¯‡ÌËÌ˚ı ÍÓÎÂÌ ‰Îfl ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ÚÛ·....................................... 16
É‡·‡ËÚÌ˚Â ‡ÁÏÂ˚, ÏÏ:
   ‰ÎËÌ‡....................................................................................................................... 7690
   ¯ËËÌ‡ .................................................................................................................. 2500
   ‚˚ÒÓÚ‡ .................................................................................................................... 2895
å‡ÒÒ‡ (Ò ÔÓÎÌÓÈ Á‡Ô‡‚ÍÓÈ, ‚ÍÎ˛˜‡fl Ï‡ÒÒÛ ‰‚Ûı ˜ÂÎÓ‚ÂÍ), Í„ .............. 8440

ç‡ÔÓÌ˚È ÍÓÎÎÂÍÚÓ ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ‚ ÒÂ·fl ÍÎ‡Ô‡ÌÌÛ˛ ÍÓÓ·ÍÛ
Ò ¯ÂÒÚ¸˛ ÓÚ‚Ó‰‡ÏË ‰Îfl ÔÓ‰ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl Ì‡ÔÓÌ˚ı ÚÛ·ÓÔÓ-
‚Ó‰Ó‚ ‡„Â„‡ÚÓ‚ Ë ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰ Ò ÛÒÎÓ‚Ì˚Ï ‚ÌÛÚÂÌÌËÏ ‰Ë‡-
ÏÂÚÓÏ 100 ÏÏ, Ì‡ ÍÓÚÓÓÏ ÏÓÌÚËÛ˛ÚÒfl ‰‡Ú˜ËÍË ëäè. íÛ-
·ÓÔÓ‚Ó‰ Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÚÓÈÌËÍÓÏ, Í Ó‰ÌÓÏÛ ËÁ ÓÚ‚Ó‰Ó‚ ÍÓ-
ÚÓÓ„Ó ÔÓ‰ÒÓÂ‰ËÌÂÌ ÔÂ‰Óı‡ÌËÚÂÎ¸Ì˚È ÍÎ‡Ô‡Ì, ‡ Í ‰‚ÛÏ
‰Û„ËÏ – ÎËÌËË, ÓÚ‚Ó‰ËÏ˚Â Í ‡Ï‡ÚÛÂ, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌÓÈ Ì‡
ÛÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

ê‡Á‰‡˛˘ËÈ ÍÓÎÎÂÍÚÓ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÚÛ·Û Ò ÛÒÎÓ‚-
Ì˚Ï ‚ÌÛÚÂÌÌËÏ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 100 Ï, Í ÍÓÚÓÓÏÛ ÔË‚‡ÂÌ˚  
10 ÌËÔÔÂÎÂÈ. ç‡ Í‡Ê‰ÓÏ ÌËÔÔÂÎÂ ‡ÁÏÂ˘ÂÌ ÔÓ·ÍÓ‚˚È Í‡Ì
Ò ‚‚ËÌ˜ÂÌÌ˚Ï ‚ ÌÂ„Ó ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸Ì˚Ï ÍÓÌÛÒÓÏ ‰Îfl ÔÓ‰ÒÓÂ‰Ë-
ÌÂÌËfl ‡Á·ÓÌÓ„Ó ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰‡.

èÓ‰ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏ˚ı “‚ËÎÓÍ”, ‚ıÓ‰fl˘Ëı ‚ ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÚ ·ÎÓÍ‡ Ï‡ÌËÙÓÎ¸‰‡, Í Ì‡ÔÓÌÓÏÛ ËÎË ‡Á‰‡˛˘ÂÏÛ ÍÓÎ-
ÎÂÍÚÓÛ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Û‚ÂÎË˜ËÚ¸ ˜ËÒÎÓ ÎËÌËÈ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ÓÚ
6 ‰Ó 10 ËÎË ÓÚ 10 ‰Ó 14.

ÑÎfl ÔÓ„ÛÁÍË Ë ‚˚„ÛÁÍË ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÔËÒÔÓÒÓ·ÎÂÌËÈ Ë
‡Ï‡ÚÛ˚, ÍÓÚÓ‡fl Ó·˚˜ÌÓ ÔÂÂ‚ÓÁËÚÒfl Ì‡ ÔÎÓ˘‡‰ÍÂ ‡Ï˚
·ÎÓÍ‡ Ï‡ÌËÙÓÎ¸‰‡, ÔÂ‰ÛÒÏÓÚÂÌ‡ ÔÓ‚ÓÓÚÌ‡fl ÒÚÂÎ‡ „ÛÁÓ-
ÔÓ‰˙ÂÏÌÓÒÚ¸˛ 400 Í„.

èË Ó·ÒÎÛÊË‚‡ÌËË ·ÎÓÍ‡ Ï‡ÌËÙÓÎ¸‰‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‚ÂÒ¸Ï‡
Ú˘‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÒÓ·Î˛‰‡Ú¸ ‚ÒÂ Ô‡‚ËÎ‡ ÚÂıÌËÍË ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË, ÔÓ-
ÒÍÓÎ¸ÍÛ ÍÓÏÂ ‚˚ÒÓÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚË ÔË ˆÂÏÂÌÚËÓ-
‚‡ÌËË, ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛˘Â„Ó ÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸, Ì‡ ·ÎÓÍÂ ËÏÂÂÚÒfl ‡‰ËÓ-
‡ÍÚË‚Ì˚È ËÒÚÓ˜ÌËÍ.

§ 5. ÅìîÖêçõÖ ÜàÑäéëíà

Ç ÍÓÏÔÎÂÍÒÂ ÏÂÓÔËflÚËÈ, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘Ëı ‚˚ÒÓÍÛ˛         
ÒÚÂÔÂÌ¸ ‚˚ÚÂÒÌÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ËÁ Á‡ÚÛ·ÌÓ„Ó ÔÓ-       
ÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ Ë Û‰‡ÎÂÌËÂ „ÎËÌËÒÚ˚ı ÍÓÓÍ ÒÓ ÒÚÂÌÓÍ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚,
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Ó‰ÌËÏ ËÁ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı fl‚ÎflÂÚÒfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ·ÛÙÂÌ˚ı ÊË‰-
ÍÓÒÚÂÈ.

èÓ‰ ·ÛÙÂÌÓÈ ÔÓÌËÏ‡˛Ú ÊË‰ÍÓÒÚ¸, ÍÓÚÓ‡fl ÔÓÍ‡˜Ë‚‡ÂÚ-
Òfl ÏÂÊ‰Û ·ÛÓ‚˚Ï Ë Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Ï ‡ÒÚ‚Ó‡ÏË, ÔÂ‰ÓÚ‚‡-
˘‡ÂÚ Ëı ÒÏÂ¯ÂÌËÂ Ë Û‰‡ÎflÂÚ ËÁ Á‡ÚÛ·ÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ÓÒ-
Ú‡ÚÍË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

ÇÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ëfl ÛÌË‚ÂÒ‡Î¸Ì˚ı ·ÛÙÂÌ˚ı ÊË‰ÍÓÒ-
ÚÂÈ, ÔË„Ó‰Ì˚ı ‰Îfl ¯ËÓÍÓ„Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÔË ‚ÒÂı ÛÒÎÓ-
‚Ëflı ·ÛÂÌËfl, ‚ ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ Ô‡ÍÚËÍÂ ÔËÏÂÌfl˛Ú ÒÎÂ‰Û˛-
˘ËÂ Ëı ‚Ë‰˚: ÛÚflÊÂÎÂÌÌ˚Â (Ì‡ ÒÓÎÂ‚ÓÈ ËÎË ÔÓÎËÏÂÌÓÈ ÓÒ-
ÌÓ‚Â), ÍÓÏ·ËÌËÓ‚‡ÌÌ˚Â, ‡˝ËÓ‚‡ÌÌ˚Â, ˝ÓÁËÓÌÌ˚Â, ÌÂÁ‡-
ÏÂÁ‡˛˘ËÂ, ÊË‰ÍÓÒÚË Ò ÌËÁÍËÏ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÏ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË,
‚flÁÍÓÛÔÛ„ËÈ ‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸, ÌÂÙÚ¸ Ë ÌÂÙÚÂÔÓ‰ÛÍÚ˚, ‡ÒÚ‚Ó˚
ÍËÒÎÓÚ, ‚Ó‰Û.

éëçéÇçõÖ êÖäéåÖçÑÄñàà èé ÇõÅéêì
ÅìîÖêçõï ÜàÑäéëíÖâ

Ç˚·Ó ‚Ë‰‡ ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ·‡ÁËÛÂÚÒfl Ì‡ Î‡·Ó‡ÚÓ-
ÌÓÈ ÔÓ‚ÂÍÂ ÒÓ‚ÏÂÒÚËÏÓÒÚË ÂÂ Ò ÍÓÌÍÂÚÌ˚Ï ·ÛÓ‚˚Ï Ë
Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Ï ‡ÒÚ‚Ó‡ÏË. èË ÒÏÂ¯ÂÌËË ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒ-
ÚË Ò ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ÌÂ ‰ÓÎÊÌ˚ ÔÓ‚˚¯‡Ú¸Òfl ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒ-
ÍËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚ ÁÓÌ˚ ÒÏÂ¯ÂÌËfl, ‡ ÒÏÂÒ¸ ÂÂ Ò Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Ï
‡ÒÚ‚ÓÓÏ ÌÂ ‰ÓÎÊÌ‡ ı‡‡ÍÚÂËÁÓ‚‡Ú¸Òfl ÒÌËÊÂÌËÂÏ ‡ÒÚÂÍ‡-
ÂÏÓÒÚË Ë ‚ÂÏÂÌË Á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡.

ÑÎfl ÒÌËÊÂÌËfl ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ˜‡ÒÚË˜ÌÓ„Ó ÒÏÂ¯ÂÌËfl ·ÛÙÂ-
ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË Ò ÍÓÌÚ‡ÍÚËÛ˛˘ËÏË ‡ÒÚ‚Ó‡ÏË ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ
‰‚ËÊÂÌËfl Ëı ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ‰ÓÎÊÌÓ ‚˚ÔÓÎÌflÚ¸Òfl
ÛÒÎÓ‚ËÂ, ÔË ÍÓÚÓÓÏ ÂÂ ‚flÁÍÓÒÚ¸ Ë ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÔÂ‚˚¯‡ÎË
·˚ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚Â ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ‚˚ÚÂÒÌflÂÏÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ËÎË ÔË-
·ÎËÊ‡ÎËÒ¸ Í ÒÂ‰ÌËÏ ÁÌ‡˜ÂÌËflÏ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ‡-
ÁÓ·˘‡ÂÏ˚ı Â˛ ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ.

èÓ‚˚¯ÂÌËÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË Ó˜ËÒÚÍË Á‡ÚÛ·ÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡Ì-
ÒÚ‚‡ ÓÚ ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ
ÍÓÏÔÎÂÍÒÌ˚ı ·ÛÙÂÌ˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ. èÂ‚‡fl Ëı ˜‡ÒÚ¸ ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛, ÓÚ‚Â˜‡˛˘ÂÈ ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏ ‚˚ÒÓÍÓÈ ÒÚÂ-
ÔÂÌË ‚˚ÚÂÒÌÂÌËfl, ‚ÚÓ‡fl – ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛, Ó·Î‡‰‡˛˘ÂÈ ‚˚ÒÓ-
ÍÓÈ ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸˛. ÑÎfl „ÓÎÓ‚ÌÓÈ ˜‡ÒÚË
ÒÓÒÚ‡‚ÌÓÈ ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÎÛ˜¯ËÏË fl‚Îfl˛ÚÒfl ‚flÁÍÓÛÔÛ-
„ËÂ ‡Á‰ÂÎËÚÂÎË.

ÑÎfl ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËfl ÛıÛ‰¯ÂÌËfl ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚
ÌÂÍÓÚÓÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡ ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË Ë Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡Ò-



385

Ú‚Ó‡ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ Ëı ˜‡ÒÚË˜ÌÓ„Ó ÒÏÂ¯ÂÌËfl ÔË ÚÂ˜ÂÌËË ‚ Ó·-
Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰Îfl ÛÎÛ˜¯ÂÌËfl Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ˆÂÏÂÌÚËÓ-
‚‡ÌËfl ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÔÓÒÎÂ Á‡Í‡˜ÍË ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË
ÒÎÂ‰ÛÂÚ ‚‚Ó‰ËÚ¸ ÌËÊÌ˛˛ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÛ˛ ÔÓ·ÍÛ.

èË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı, ÔÓ-
·ÛÂÌÌ˚ı Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ì‡ ‚Ó‰ÌÓÈ
ÓÒÌÓ‚Â, ÌÂ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓ-
ÒÚË ÌÂÙÚ¸ ËÎË ÌÂÙÚÂÔÓ‰ÛÍÚ˚, Ú‡Í Í‡Í Ó·‡ÁÛ˛˘‡flÒfl Ì‡ Ó„-
‡ÌË˜Ë‚‡˛˘Ëı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚflı ÔÎÂÌÍ‡ ÌÂÙÚË ÔÓ‚˚¯‡ÂÚ ÔÓ-
ÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ÍÓÌÚ‡ÍÚÌ˚ı ÁÓÌ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â.

èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ˝ÙÙÂÍÚ ÓÚ ÔËÏÂÌÂÌËfl ·ÛÙÂÌ˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ
‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ‚ÂÏÂÌË Ëı ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ì‡ ÒÚÂÌÍË
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÚÓ Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ Ó·˙ÂÏ‡ Á‡Í‡˜Ë‚‡ÂÏ˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ
Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÛÎÛ˜¯‡ÂÚÒfl.

ÇàÑõ ÅìîÖêçõï ÜàÑäéëíÖâ à íÖïçéãéÉàü
àï èêàåÖçÖçàü

ÅÛÙÂÌ˚Â ÊË‰ÍÓÒÚË ÍÎ‡ÒÒËÙËˆËÛ˛Ú ÔÓ Ëı ÓÒÌÓ‚Â: Ì‡
‚Ó‰ÌÓÈ, Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ, ÔÓÎËÏÂÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â ËÎË Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â
‰Û„Ëı Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ.

èÓ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ë˛ Ì‡ ÒÚÂÌÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ·ÛÙÂÌ˚Â ÊË‰ÍÓÒÚË
ÔÓ‰‡Á‰ÂÎfl˛Ú Ì‡ ‡·‡ÁË‚Ì˚Â Ë ÌÂ‡·‡ÁË‚Ì˚Â, ÔË ˝ÚÓÏ ‚ ÒÓ-
ÒÚ‡‚Â ÔÂ‚˚ı ÒÓ‰ÂÊ‡ÚÒfl Í‚‡ˆÂ‚˚È ÔÂÒÓÍ, ÓÔÓÍ‡ ËÎË ‰Û„ËÂ
‡·‡ÁË‚˚, ÒÔÓÒÓ·Ì˚Â ‡ÁÛ¯‡Ú¸ „ÎËÌËÒÚÛ˛ ÍÓÍÛ Ì‡ ÒÚÂÌÍ‡ı
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ·ÛÙÂÌ˚Â ÊË‰ÍÓÒÚË ÏÓ„ÛÚ ‡ÁÎË˜‡Ú¸-
Òfl ÔÓ ÒÚÂÔÂÌË ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ì‡ „ÎËÌËÒÚÛ˛
ÍÓÍÛ Ë Á‡ÒÚÓÈÌ˚Â ÁÓÌ˚ „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ (‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ
‰Ó·‡‚ÓÍ ÍËÒÎÓÚ, ˘ÂÎÓ˜ÂÈ, ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ èÄÇ), ÔÓ ÔÎÓÚÌÓÒÚË Ë
ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË Í ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓÏÛ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ë˛.

çËÊÂ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ Í‡ÚÍËÂ Ò‚Â‰ÂÌËfl Ó ÌÂÍÓÚÓ˚ı ‚Ë‰‡ı
·ÛÙÂÌ˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ.

ÇÓ‰‡. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÔË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË
Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı, ÔÓ·ÛÂÌÌ˚ı ‚ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚ı
ÔÓÓ‰‡ı, ¯ËÓÍÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ‚Ó‰Û. éÌ‡ Ó·Î‡‰‡ÂÚ Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸-
ÌÓ ıÓÓ¯ËÏË ‚˚Ï˚‚‡˛˘ËÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í
ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï Ë ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚Ó‡Ï.

èÂÂ‰ Á‡Í‡˜ÍÓÈ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ‚ fl‰Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ‚ ‚Ó‰Â ‡ÒÚ‚Ó-
fl˛Ú èÄÇ (ÒÛÎ¸ÙÓÌÓÎ, ‰ËÒÓÎ¸‚‡Ì, çóä Ë Ú.‰.), ÍÓÚÓ˚Â ÛÎÛ˜-
¯‡˛Ú ÒÏ˚‚‡ÌËÂ ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÒÓ ÒÚÂÌÓÍ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

èË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÛÚflÊÂÎÂÌÌ˚ı ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ‚ Í‡-
˜ÂÒÚ‚Â ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÌÂˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ ÔËÏÂÌflÚ¸ ‚Ó‰Û
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‚Ó ËÁ·ÂÊ‡ÌËÂ ‚˚Ô‡‰ÂÌËfl ÛÚflÊÂÎËÚÂÎfl ËÁ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚
‚ ÓÒ‡‰ÓÍ ‚ ÁÓÌÂ Ëı ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ Ò ‚Ó‰ÓÈ.

Ç˚ÒÓÚÛ ÒÚÓÎ·‡ Á‡Í‡˜Ë‚‡ÂÏÓÈ ·ÛÙÂÌÓÈ ‚Ó‰˚ ‚˚·Ë‡˛Ú
Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÈ ‰Îfl ÍÓÌÍÂÚÌ˚ı „ÂÓÎÓ„Ó-ÚÂıÌË˜Â-
ÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ.

ìÚflÊÂÎÂÌÌ˚Â ·ÛÙÂÌ˚Â ÊË‰ÍÓÒÚË Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ‚Ó‰Ì˚ı ‡Ò-
Ú‚ÓÓ‚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÓÎÂÈ ËÎË Ì‡ ÔÓÎËÏÂÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â ÔËÏÂ-
Ìfl˛Ú ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı, ÍÓ„‰‡ ‚ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏ ‡ÁÂÁÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ
‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl ÒÓÎflÌ˚Â ÍÛÔÓÎ‡ Ë ıÂÏÓ„ÂÌÌ˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl, ÓÒ-
ÎÓÊÌÂÌÌ˚Â ËÌÚÂ‚‡Î˚ ‚ ‚Ë‰Â ÓÒ˚ÔÂÈ Ë Ó·‚‡ÎÓ‚ ÔÓÓ‰, ÁÓÌ˚
Ò ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ ‚˚ÒÓÍËÏË ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ÏË ‰‡‚ÎÂÌËflÏË (ÄÇèÑ) Ë
ÔËÏÂÌÂÌËÂ ·ÓÎ¸¯Ëı Ó·˙ÂÏÓ‚ ÎÂ„ÍËı  ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò
ÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸˛ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ.

ÅÛÙÂÌ˚Â ÊË‰ÍÓÒÚË Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ‚Ó‰Ì˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ NaCl,
CaCl2 Ë ‰Û„Ëı ÒÓÎÂÈ ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ‚˚ÒÓ-
ÍËÏË ÔÎÓÚÌÓÒÚflÏË (ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ‚Ó‰ÓÈ), ÍÓÚÓ˚Â ËÁÏÂÌfl-
˛ÚÒfl ‚ ¯ËÓÍÓÏ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ.

èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÛÙÂÌ˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â
‚Ó‰Ì˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, „/ÒÏ3, ÌÂ ·ÓÎÂÂ:

NaCl.................................... 1,2
CaCl2................................... 1,4
ZnCl2................................... 1,57
FeCl3 ................................... 1,55
Fe2(SO4)3 ........................... 1,61

ÑÎfl ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËfl ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ‡ÒÚ‚Ó-
Ó‚ ÒÓÎÂÈ Ì‡ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÍÓÌÚ‡ÍÚËÛ˛˘Ëı Ò ÌËÏË ·ÛÓ‚˚ı Ë
Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÔÂÂ‰ ÌËÏË Ë ÔÓÒÎÂ ÌËı Á‡Í‡˜Ë‚‡˛Ú
ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÂ ÔÓˆËË ÔÂÒÌÓÈ ‚Ó‰˚ Ó·˙ÂÏÓÏ, ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÏ
ÔËÏÂÌÓ ‰ÂÒflÚÛ˛ ‰ÓÎ˛ Ó·˙ÂÏ‡ ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË.

ÑÎfl ‡Á‰ÂÎÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó Ë Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÔÓ-
‚˚¯ÂÌÌÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÔË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ÛÚfl-
ÊÂÎÂÌÌ˚Â ·ÛÙÂÌ˚Â ÊË‰ÍÓÒÚË Ì‡ ÔÓÎËÏÂÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â, ÍÓÚÓ-
˚Â ÂÍÓÏÂÌ‰Û˛ÚÒfl ‰Îfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ
‰Ó 200 °ë. ÖÒÎË ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ÒÓ‰ÂÊËÚ Í‡Î¸ˆËÂ‚˚Â ÒÓÎË Ò
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÂÈ ·ÓÎÂÂ 0,3 %, ÚÓ ÔËÏÂÌÂÌËÂ Ú‡ÍÓÈ ·ÛÙÂÌÓÈ
ÊË‰ÍÓÒÚË ËÒÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl.

ìÚflÊÂÎÂÌÌ‡fl ·ÛÙÂÌ‡fl ÊË‰ÍÓÒÚ¸ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ „ËÔ‡Ì‡, ·‡Ë-
Ú‡ Ë ‚Ó‰˚. ÑÎfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛
1,7–2,4 „/ÒÏ3 ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ ÒÓÓÚÌÓ-
¯ÂÌËË (ÔÓ Ï‡ÒÒÓ‚ÓÈ ‰ÓÎÂ): 4–8 ˜‡ÒÚÂÈ 10 %-ÌÓ„Ó „ËÔ‡Ì‡,  
1–4 ˜‡ÒÚË ‚Ó‰˚ Ì‡ 10–20 ˜‡ÒÚÂÈ ·‡ËÚ‡. ëÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÒËÒ-
ÚÂÏ Í‡Í ÔË ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı, Ú‡Í Ë ÔË ‚˚ÒÓÍËı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı
Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Ï ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂÏ „ËÔ‡Ì‡ Ë ‚Ó‰˚.
ç‡ÔËÏÂ, ‰Îfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛
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1,9–2,15 „/ÒÏ3 ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ 10 %-ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ „Ë‰ÓÎËÁÓ-
‚‡ÌÌÓ„Ó ÔÓÎË‡ÍËÎÓÌËÚËÎ‡ Ë ‚Ó‰˚ ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ 6 : 1, ‡ ÍÓ-
ÎË˜ÂÒÚ‚Ó ·‡ËÚ‡ ·Û‰ÂÚ Á‡‚ËÒÂÚ¸ ÓÚ Â„Ó ÔÎÓÚÌÓÒÚË Ë ‚Î‡ÊÌÓÒ-
ÚË. ÑÎfl ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl ˜ÂÁÏÂÌÓ„Ó ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ‚flÁÍÓÒÚË
·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÔË Û‚ÂÎË˜ÂÌËË ÂÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ
ÔÓÎË‡ÍËÎÓÌËÚËÎ‡ Í ‚Ó‰Â ËÁÏÂfl˛Ú ‚ ÒÚÓÓÌÛ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl,
‡ ÔË ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËË – Ì‡Ó·ÓÓÚ.

ê‡ÒÚ‚Ó˚ ÍËÒÎÓÚ. ê‡ÒÚ‚Ó˚ ÍËÒÎÓÚ ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ˚ ‰Îfl
Û‰‡ÎÂÌËfl ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÍË, ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
ÒÓ ÒÚÂÌÓÍ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. àı ÂÍÓÏÂÌ‰Û˛Ú ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÔË ˆÂ-
ÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ, Í ËÁÓÎflˆËË ÍÓÚÓ˚ı ÔÂ‰˙fl‚Îfl˛ÚÒfl
ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚Â ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl. éÌË ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ 8–15 %-
Ì˚È ‡ÒÚ‚Ó ÒÓÎflÌÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚ ËÎË ‚Ó‰Ì˚È ‡ÒÚ‚Ó ÒÛÎ¸Ù‡-
ÏËÌÓ‚ÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚ 20 %-ÌÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË.

é·˙ÂÏ ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ‰Îfl ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌ-
ÌÓÈ ÍÓÍË ‰ÓÎÊÂÌ ·˚Ú¸ ‡‚ÂÌ Ó·˙ÂÏÛ ÍÓÎ¸ˆÂ‚Ó„Ó ÔÓÒÚ‡Ì-
ÒÚ‚‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡.

èË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÍËÒÎÓÚ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ·ÛÙÂ-
Ì˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ ÒÓ·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÈ ÔÓfl‰ÓÍ ‡·ÓÚ:
1) Á‡Í‡˜Ë‚‡˛Ú ‚flÁÍÓÛÔÛ„ËÈ ‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸ Ó·˙ÂÏÓÏ, ÒÓÓÚ‚ÂÚ-

ÒÚ‚Û˛˘ËÏ 6–10 Ï ‚˚ÒÓÚ˚ Á‡ÚÛ·ÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡;
2) Á‡Í‡˜Ë‚‡˛Ú Ë ÔÓ‰‡‚ÎË‚‡˛Ú ‡ÒÚ‚Ó ÍËÒÎÓÚ˚ ‚ ËÌÚÂ‚‡Î

ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡;
3) ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 15–30 ÏËÌ ‡ÒÚ‚Ó ÍËÒÎÓÚ˚ ÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú ‚ ÔÓ-

ÍÓÂ ‰Îfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl Â‡ÍˆËË Ò Í‡·ÓÌ‡Ú‡ÏË ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ
ÍÓÍË;

4) Á‡Í‡˜Ë‚‡˛Ú Ë ÔÓ‰‡‚ÎË‚‡˛Ú ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó ÔÓ
Ó·˚˜ÌÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË.

Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÂÍÓ-
ÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ÔËÏÂÌflÚ¸ ÔÎ‡ÒÚËÙËÍ‡ˆËÓÌÌ˚Â ˆÂÏÂÌÚÌ˚Â ËÎË
„ÂÎ¸ˆÂÏÂÌÚÌ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ Ò ÔÓÌËÊÂÌÌ˚Ï ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÏ ÙËÎ¸Ú-
‡ˆËË.

ùÓÁËÓÌÌ‡fl ·ÛÙÂÌ‡fl ÊË‰ÍÓÒÚ¸. èËÏÂÌÂÌËÂ ‚Ó‰ÓÔÂÒ˜‡-
Ì˚ı ˝ÓÁËÓÌÌ˚ı ·ÛÙÂÌ˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ ÔË
ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÒÚ‚ÓÎ˚ ÍÓÚÓ˚ı ËÏÂ˛Ú ·ÓÎ¸¯ËÂ
Í‡‚ÂÌ˚ Ë ÒÚÂÌÍË ÒÎÓÊÂÌ˚ „ÎËÌËÒÚ˚ÏË ÔÓÓ‰‡ÏË.

èË ‰Ó·‡‚ÎÂÌËË ‚ ‚Ó‰Û ‰Ó 400 Í„ Í‚‡ˆÂ‚Ó„Ó ÔÂÒÍ‡ Ì‡ 1 Ï3

ÚÛ·ÛÎËÁÛÂÚÒfl ÔÓÚÓÍ ÔË ÌËÁÍËı ÒÍÓÓÒÚflı Á‡Í‡˜ÍË ÔÓ‰‡-
‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË, Ë ÓÌ ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ‡·‡ÁË‚Ì˚Ï ‰Îfl „ÎËÌËÒÚÓÈ
ÍÓÍË.

ëÚ‡·ËÎËÁ‡ˆËfl ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl ‰Ó·‡‚ÍÓÈ ‚
ÌÂÂ äåñ Ë ˆÂÏÂÌÚ‡. ÑÓÁËÓ‚ÍÛ Ëı ÔÓ‰·Ë‡˛Ú Î‡·Ó‡ÚÓÌ˚Ï
‡Ì‡ÎËÁÓÏ ÔÓ ÒÍÓÓÒÚË ÓÒÂ‰‡ÌËfl ˜‡ÒÚËˆ ‚ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓÈ ÒÛÒÔÂÌ-
ÁËË.
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ùÓÁËÓÌÌ˚Â ·ÛÙÂÌ˚Â ÊË‰ÍÓÒÚË „ÓÚÓ‚flÚ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ˆÂ-
ÏÂÌÚÌÓ-ÒÏÂÒËÚÂÎ¸Ì˚ı Ï‡¯ËÌ, ‚ÓÓÌÍË-ÒÏÂÒËÚÂÎfl ËÎË ÌÂÔÓ-
ÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ ÔËÂÏÌÓÏ ˜‡ÌÂ. èË ÔÂ‚ÓÏ ÒÔÓÒÓ·Â ÔË„Ó-
ÚÓ‚ÎÂÌËfl ‚Ó‰ÓÔÂÒ˜‡ÌÓÈ ÒÏÂÒË ÔÂÒÓÍ Á‡„ÛÊ‡˛Ú ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍË,
‡ ÔË ‰‚Ûı ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Ëı – ‚Û˜ÌÛ˛. í‚Â‰Û˛ Ù‡ÁÛ ‰ÓÁËÛ˛Ú
ÔÓ‰·ÓÓÏ ÂÊËÏÓ‚ ‡·ÓÚ˚ ˆÂÏÂÌÚÌÓ-ÒÏÂÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ Ï‡¯ËÌ˚
Ë ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÓ„Ó ‡„Â„‡Ú‡ ËÎË ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚Ï ‰ÓÁËÛ˛˘ËÏ
ÛÒÚÓÈÒÚ‚ÓÏ.

çÂÁ‡ÏÂÁ‡˛˘‡fl ·ÛÙÂÌ‡fl ÊË‰ÍÓÒÚ¸. èË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl ÏÌÓ„ÓÎÂÚÌÂÏÂÁÎ˚ı
ÔÓÓ‰ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ‚Ó‰˚ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË
ÌÂ‰ÓÔÛÒÚËÏÓ, Ú‡Í Í‡Í ÓÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ ÂÂ ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ-
‚Â ÏÓÊÂÚ ÔË‚ÂÒÚË Í Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ Î¸‰‡ Ë ÒÏflÚË˛ Ó·Ò‡‰Ì˚ı
ÍÓÎÓÌÌ.

Ç ˝ÚËı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔËÏÂÌflÚ¸ ÌÂÁ‡ÏÂÁ‡˛˘ËÂ
·ÛÙÂÌ˚Â ÊË‰ÍÓÒÚË, ÍÓÚÓ˚Â ÒÓÒÚÓflÚ ËÁ 30 %-ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
‰Ë˝ÚËÎÂÌ„ÎËÍÓÎfl ‚ ‚Ó‰Â Ë Í‚‡ˆÂ‚Ó„Ó ÔÂÒÍ‡ Ò ‡ÁÏÂÓÏ ÁÂÂÌ
0,1–0,15 ÏÏ Ë ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÂÈ 40 „/Î. íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ Á‡ÏÂÁ‡ÌËfl
Ú‡ÍÓÈ ÒÛÒÔÂÌÁËË ÔËÏÂÌÓ –30 °ë, ˜ÚÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÌËÊÂ
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÓÍÛÊ‡˛˘Ëı „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰.

çÂÁ‡ÏÂÁ‡˛˘Û˛ ·ÛÙÂÌÛ˛ ÊË‰ÍÓÒÚ¸ ÔË„ÓÚÓ‚Îfl˛Ú ÌÂÔÓ-
ÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Ì‡ ·ÛÓ‚ÓÈ ÔÂÂ‰ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂÏ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.
ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó ‚ ÏÂÌÛ˛ ÂÏÍÓÒÚ¸ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÓ„Ó ‡„Â„‡Ú‡ ÔÓ-
‰‡˛Ú ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÈ ‚Ó‰˚. á‡ÚÂÏ ‚
ÔËÂÏÌÓÏ ˜‡ÌÂ 100 %-Ì˚È ‰Ë˝ÚËÎÂÌ„ÎËÍÓÎ¸ ÒÏÂ¯Ë‚‡˛Ú Ò ‚Ó-
‰ÓÈ ‚ ÔÓÔÓˆËË 3 : 7 Ë ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó ÓÚÍ‡˜Ë‚‡˛Ú ‚
‡„Â„‡Ú. èÓÒÎÂ Ú˘‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËfl Ì‡ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌ-
ÌÓÏ ‚Ó‰ÌÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ ‰Ë˝ÚËÎÂÌ„ÎËÍÓÎfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ˆÂÏÂÌÚÓ-
ÒÏÂÒËÚÂÎfl ËÎË ‚ÓÓÌÍË-ÒÏÂÒËÚÂÎfl Á‡Ú‚Ófl˛Ú ÔÂÒ˜‡ÌÛ˛ ÒÛÒ-
ÔÂÌÁË˛, ÍÓÚÓÛ˛ Á‡ÚÂÏ Á‡Í‡˜Ë‚‡˛Ú ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ.

ÅÛÙÂÌ‡fl ÊË‰ÍÓÒÚ¸ Ò ÌËÁÍËÏ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÏ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË.
í‡ÍÛ˛ ÊË‰ÍÓÒÚ¸ ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÔË ˆÂÏÂÌÚËÓ-
‚‡ÌËË Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ Ì‡ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflı Ò ÌËÁÍËÏË ÔÎ‡Ò-
ÚÓ‚˚ÏË ‰‡‚ÎÂÌËflÏË ÔË Ì‡ÎË˜ËË ‚ ‡ÁÂÁÂ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Ëı
ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ËÎË ÔÓÔÎ‡ÒÚÍÓ‚, ÒÍÎÓÌÌ˚ı Í ÓÒ˚ÔflÏ Ë Ó·‚‡Î‡Ï ÔË
‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËË Ì‡ ÌËı ‚Ó‰˚. éÒÓ·ÂÌÌÓ ÌÂÊÂÎ‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓÔ‡‰‡ÌËÂ
‚Ó‰˚ ËÁ ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚Â „ÓËÁÓÌÚ˚, ÔÓ-
ÒÍÓÎ¸ÍÛ ˝ÚÓ ÒÌËÊ‡ÂÚ Ëı ÍÓÎÎÂÍÚÓÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡.

èË ËÒÔ˚Ú‡ÌËflı ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË, ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÙËÎ¸Ú-
‡ˆËË ÍÓÚÓÓÈ ÒÓËÁÏÂËÏ Ò ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÏ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ·ÛÓ-
‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰ÂÌ‡ ÂÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸, ÔÓÎÛ˜ÂÌ‡ ·Ó-
ÎÂÂ ÔÓÎÌ‡fl Ó˜ËÒÚÍ‡ Á‡ÚÛ·ÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡, ÛÎÛ˜¯ÂÌ‡ ‡‰„Â-
ÁËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl Ò Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ.

ÅÛÙÂÌ‡fl ÊË‰ÍÓÒÚ¸ Ò ÌËÁÍËÏ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÏ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ÒÓ-
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ÒÚÓËÚ ËÁ ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÈ ‚Ó‰˚, Ó·‡·ÓÚ‡ÌÌÓÈ 1,5–2 % Í‡·ÓÙÂ-
Ì‡ Ë 3–5 % Í‡Î¸ˆËÌËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÒÓ‰˚, Ë ËÏÂÂÚ ÔÓ ÔË·ÓÛ
Çå-6 ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË 6–30 ÒÏ3/30 ÏËÌ. èÂ‰‚‡Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓ ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ‡fl ÒÓ‰‡ Ó·ÎÂ„˜‡ÂÚ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËÂ Í‡·ÓÙÂÌ‡.
ÑÎfl ÒÓÎÂÌÓÒÌ˚ı ‡ÁÂÁÓ‚ ÔÓÒÎÂ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl Í‡·ÓÙÂÌ‡ ‚Ó‰Û
Á‡ÒÓÎÓÌfl˛Ú ‰Ó Ì‡Ò˚˘ÂÌËfl Ò ‰Ó‚Â‰ÂÌËÂÏ ÂÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‰Ó
1,1–1,2 „/ÒÏ3.

Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ÚÓ‡ ÔËÏÂÌfl˛Ú ‚˚ÒÓÍÓÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚Â
ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl (äåñ, „ËÔ‡Ì, ÏÂÚ‡Ò, ÔÓÎË‡ÍËÎ‡ÏË‰, Í‡ıÏ‡Î Ë
‰Û„ËÂ Â‡„ÂÌÚ˚), ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚Â ‰Îfl Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl
ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚. ä‡Î¸ˆËÌËÓ‚‡ÌÌÛ˛ ÒÓ‰Û
‚‚Ó‰flÚ ‰Îfl Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl ÒÓÍÓ‚ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËfl Á‡„Û˘‡˛˘Â„Ó ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Â‡„ÂÌÚ‡-
ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ÚÓ‡.

ÇflÁÍÓÛÔÛ„ËÈ ‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÚÂıÍÓÏÔÓ-
ÌÂÌÚÌÛ˛ „ÂÎÂÓ·‡ÁÌÛ˛ ÒÏÂÒ¸ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 1 „/ÒÏ3. éÌ ÒÓÒÚÓËÚ
ËÁ ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚: ‚Ó‰ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓÎË‡ÍËÎ‡ÏË-
‰‡ 0,5 %-ÌÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÔÓ ÒÛıÓÏÛ ÔÓ‰ÛÍÚÛ, ‚Ó‰ÌÓ„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡ „ÂÍÒ‡ÂÁÓˆËÌÓ‚ÓÈ ÒÏÓÎ˚ 2 %-ÌÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÔÓ
Ú‚Â‰ÓÏÛ ÔÓ‰ÛÍÚÛ (ÒÛıÓÈ 100 %), ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÙÓÏ‡ÎËÌ‡
37–40 %-ÌÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÔÓ ÙÓÏ‡Î¸‰Â„Ë‰Û.

é·˙ÂÏ ‚flÁÍÓÛÔÛ„Ó„Ó ‡Á‰ÂÎËÚÂÎfl ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ËÁ ‡Ò˜ÂÚ‡
Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ÒÚÓÎ·‡ ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ‚˚ÒÓÚÓÈ 20–
25 Ï.

ÇflÁÍÓÛÔÛ„ËÈ ‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸ ÔË„ÓÚÓ‚Îfl˛Ú ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ ÔÓ-
fl‰ÍÂ.
1. àÁ Ú‚Â‰Ó„Ó ÔÓÎË‡ÍËÎ‡ÏË‰‡ „ÓÚÓ‚flÚ 0,5 %-Ì˚È ‚Ó‰Ì˚È

‡ÒÚ‚Ó, ‰Îfl ˜Â„Ó ‚ ÏÂ¯‡ÎÍÛ Á‡ÎË‚‡˛Ú 890–895 Î ‚Ó‰˚ (‰Îfl
ÎÛ˜¯Â„Ó ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ÔÓÎË‡ÍËÎ‡ÏË‰‡ ÔÓ‰Ó„ÂÚÓÈ ‰Ó ÚÂÏÔÂ-
‡ÚÛ˚ 50–60 °ë), ‚ ÍÓÚÓÛ˛ ‚‚Ó‰flÚ 59–60 Í„ ÚÓ‚‡ÌÓ„Ó ÔÓ-
ÎË‡ÍËÎ‡ÏË‰‡, Ë ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡˛Ú ‰Ó ÔÓÎÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl. ê‡Ò-
Ú‚Ó ÔÓÎË‡ÍËÎ‡ÏË‰‡ ÏÓÊÌÓ ÔË„ÓÚÓ‚ÎflÚ¸ Ú‡ÍÊÂ ÒÓÁ‰‡ÌËÂÏ
ˆËÍÛÎflˆËË Ì‡ÒÓÒÓÏ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÓ„Ó ‡„Â„‡Ú‡ ÔÓ ÒıÂÏÂ
ÂÏÍÓÒÚ¸ – Ì‡ÒÓÒ – ÂÏÍÓÒÚ¸.

2. ÉÓÚÓ‚flÚ 2 %-Ì˚È ‡ÒÚ‚Ó „ÂÍÒ‡ÂÁÓˆËÌÓ‚ÓÈ ÒÏÓÎ˚, ‰Îfl
˜Â„Ó 1,9–2 Í„ ÒÛıÓÈ ÒÏÓÎ˚ ‡ÒÚ‚Ófl˛Ú ‚ 85–90 Î ‚Ó‰˚;     
ÔÓÒÎÂ ˝ÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó ÔÂÂÍ‡˜Ë‚‡˛Ú ‚ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÛ˛ ÂÏÍÓÒÚ¸ ‰Îfl
ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ‰Ó·‡‚ÍË Â„Ó ‚ ‡ÒÚ‚Ó ÔÓÎË‡ÍËÎ‡ÏË‰‡.

3. Ç ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÛ˛ ÂÏÍÓÒÚ¸ Ò Í‡ÌÓÏ Á‡ÎË‚‡˛Ú 18 Î ÚÂıÌË˜Â-
ÒÍÓ„Ó ÙÓÏ‡ÎËÌ‡ 37–40 %-ÌÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË.

4. èÓÒÎÂ ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË ËÒıÓ‰Ì˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ‚ ÔÂÂÏÂ¯Ë-
‚‡˛˘ËÈÒfl Ì‡ÒÓÒÓÏ ‡ÒÚ‚Ó „ÂÍÒ‡ÂÁÓˆËÌÓ‚ÓÈ ÒÏÓÎ˚ ‚‚Ó‰flÚ
‡ÒÚ‚Ó ÔÓÎË‡ÍËÎ‡ÏË‰‡, ‡ Á‡ÚÂÏ ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÈ ÙÓÏ‡ÎËÌ.
èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚È ÒÓÒÚ‡‚ ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡˛Ú ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 1 ˜.
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5. èÓÎÛ˜ÂÌÌÛ˛ ÒÏÂÒ¸ ÔÂÂÍ‡˜Ë‚‡˛Ú ‚ ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÛ˛ ÂÏÍÓÒÚ¸ Ë
ÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú ‚ ÌÂÈ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÒÛÚÓÍ ‰Îfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ÛÒÎÓ‚ËÈ ·Ó-
ÎÂÂ „ÎÛ·ÓÍÓ„Ó ÔÓÚÂÍ‡ÌËfl Â‡ÍˆËË ÏÂÊ‰Û ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ÏË Ò
ˆÂÎ¸˛ ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÈ ÍÓÌ‰ËˆËË ‚flÁÍÓÛÔÛ„Ó„Ó „ÂÎ¸-
‡Á‰ÂÎËÚÂÎfl.

ÇflÁÍÓÛÔÛ„ËÈ ‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Á‡„ÓÚÓ‚ÎÂÌ Á‡·Î‡„Ó-
‚ÂÏÂÌÌÓ, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÔË ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÏ ı‡ÌÂÌËË ‚ Á‡Í˚Ú˚ı
ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËı ÂÏÍÓÒÚflı ÓÌ ÌÂ ÚÂflÂÚ Ò‚ÓËı Ò‚ÓÈÒÚ‚.

íÂıÌÓÎÓ„Ë˛ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚Â‰ÛÚ ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ
ÔÓfl‰ÍÂ.
1. íÂ·ÛÂÏ˚È Ó·˙ÂÏ ‚flÁÍÓÛÔÛ„Ó„Ó ‡Á‰ÂÎËÚÂÎfl Á‡Í‡˜Ë‚‡˛Ú

‚ Ó·Ò‡‰ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ·ÛÓ‚Ó„Ó Ì‡ÒÓÒ‡ ËÎË ·ÛÓ‚Ó-
„Ó ‡„Â„‡Ú‡ ÔÂÂ‰ ÔÓ‰‡˜ÂÈ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡; ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ËÈ
ÔÓˆÂÒÒ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚Â‰ÂÚÒfl ·ÂÁ ËÁÏÂÌÂÌËfl
ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘ÂÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË.

2. ÑÎfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ‚˚ÚÂÒÌÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ËÁ ÒÛ-
ÊÂÌËÈ Ë ‡Ò¯ËÂÌËÈ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë Á‡ÔÓÎÌÂÌËfl Ëı ˆÂ-
ÏÂÌÚÌ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ÒÍÓÓÒÚ¸ ‚ÓÒıÓ‰fl˘Â„Ó ÔÓÚÓÍ‡ ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ-
‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÌÂ ‰ÓÎÊÌ‡ ÔÂ‚˚¯‡Ú¸ 0,5–0,7 Ï/Ò; ÔË Ì‡-
ÎË˜ËË ‚ ‡ÁÂÁÂ ÁÓÌ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÓÍ‡˜ÍË ÏÓÊÂÚ
·˚Ú¸ ÒÌËÊÂÌ‡.

äÓÏ·ËÌËÓ‚‡ÌÌ‡fl ·ÛÙÂÌ‡fl ÊË‰ÍÓÒÚ¸ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ‡ÒÚ‚Ó‡
Ò Ú‡ÏÔÓÌËÛ˛˘ËÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË (êíë) ÒÓ‰ÂÊËÚ 6–10 %-Ì˚È
‚Ó‰Ì˚È ‡ÒÚ‚Ó ÒÂÌÓÍËÒÎÓ„Ó ‡Î˛ÏËÌËfl Al2(SO4)3, ‡ ÔË ÓÚ-
ÒÛÚÒÚ‚ËË ÔÓÒÎÂ‰ÌÂ„Ó – ÚÂıÌË˜ÂÒÍÛ˛ ‚Ó‰Û Ë êíë.

çËÊÂ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÏ˚Â Ó·˙ÂÏ˚ ‡ÒÚ‚Ó‡ ÒÂÌÓ-
ÍËÒÎÓ„Ó ‡Î˛ÏËÌËfl – ÍÓÍÓÛ‰‡Îfl˛˘Â„Ó ‡„ÂÌÚ‡. äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó
ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÈ ‚Ó‰˚ ÔË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ‡ÒÚ‚Ó‡ Al2(SO4)3 ÔËÌË-
Ï‡ÂÚÒfl ÌÂ ÏÂÌÂÂ 5 Ï3.

çÓÏËÌ‡Î¸Ì˚È ‰Ë‡ÏÂÚ, ÏÏ:
Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚........................... 146 168 146
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ............................................ 190 214 214

é·˙ÂÏ ‡ÒÚ‚Ó‡ Al2(SO4)3, Ï
3......... 10–12 10–12 15–16

êíë ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸˛ Í ÙÓÏËÓ‚‡ÌË˛ Ì‡
ÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı ÒÚÂÌÍ‡ı ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÚÓÌÍËı, Á‡Ú‚Â‰Â‚‡˛˘Ëı Ë
ÔÓ˜Ì˚ı ÍÓÓÍ Ò ‚˚ÒÓÍËÏË ‡‰„ÂÁËÓÌÌ˚ÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË.

ëÓÒÚ‡‚˚ Ë ÓÒÌÓ‚Ì˚Â Ô‡‡ÏÂÚ˚ ‡ÒÚ‚Ó‡ Ò Ú‡ÏÔÓÌËÛ˛-
˘ËÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏË.

çÓÏÂ ÒÓÒÚ‡‚‡..................................................... I II
äÓÏÔÓÌÂÌÚ˚, Í„:

ˆÂÏÂÌÚ ................................................................. 400 400
„ÎËÌÓÔÓÓ¯ÓÍ.................................................. 100 200
‚Ó‰‡....................................................................... 1000 1000

   äåñ.......................................................................... 10,0 7,5
   Í‡Î¸ˆËÌËÓ‚‡ÌÌ‡fl ÒÓ‰‡ ...................................... 20 20
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è‡‡ÏÂÚ˚:
   ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸, „/ÒÏ3 .......................................................... 1,28 1,30
   ‚flÁÍÓÒÚ¸ ÔÓ èÇ-5, Ò.................................................... 22 27
   ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ÔÓ Çå-6, Ï3/30 ÏËÌ.... 14 12

çËÊÂ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ Ó·˙ÂÏ˚ êíë.
Ç˚ÒÓÚ‡ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ-
‚Ó‡ ÓÚ ·‡¯Ï‡Í‡ ÍÓÎÓÌÌ˚, Ï................ 500 500–1000     1000
é·˙ÂÏ êíë, Ï3, ÔË ‰ÎËÌÂ ÍÓÎÓÌÌ, Ï:
   1300.............................................................. 4     5         5
   1300–2000.................................................. 7     8       9–12

ÇÓ‰Ì˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ÒÂÌÓÍËÒÎÓ„Ó ‡Î˛ÏËÌËfl Ë Â‡„ÂÌÚÓ‚ ‰Îfl
êíë „ÓÚÓ‚flÚ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚ı ‡„Â„‡ÚÓ‚ ‚ ÔÂË-
Ó‰ ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ËÚÂÎ¸Ì˚ı ‡·ÓÚ Í ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌË˛ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë
Á‡Í‡˜Ë‚‡˛Ú ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ.

ÑÎfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl êíë ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ·ÛÓ‚ÓÈ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú
‰‚‡ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚ı ‡„Â„‡Ú‡. åÂÌ˚Â ÂÏÍÓÒÚË ÔÂ‚Ó„Ó ‡„-
Â„‡Ú‡ Á‡ÔÓÎÌfl˛Ú ‡ÒÚ‚Ó‡ÏË äåñ Ë Í‡Î¸ˆËÌËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÒÓ-
‰˚, ‚ÚÓÓ„Ó – ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 1,2 „/ÒÏ3. Ç
ÔÓˆÂÒÒÂ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl êíë Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔÂ‚Ó„Ó ‡„Â„‡Ú‡
‚Ó‰Ì˚ÏË ‡ÒÚ‚Ó‡ÏË äåñ Ë Í‡Î¸ˆËÌËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÒÓ‰˚ Á‡Ú‚Ó-
fl˛Ú Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚È ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚ Ë Á‡Í‡˜Ë‚‡˛Ú ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ
ÔÓÎÛ˜‡ÂÏÛ˛ ˆÂÏÂÌÚÌÛ˛ ÒÛÒÔÂÌÁË˛ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 1,4–1,42 „/ÒÏ3,
‡ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‚ÚÓÓ„Ó ‡„Â„‡Ú‡ – ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ÔË ÒÓ-
·Î˛‰ÂÌËË ‡‚ÂÌÒÚ‚‡ ‡ÒıÓ‰Ó‚ ˝ÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ÊË‰ÍÓÒÚË ‰Îfl
Á‡Ú‚ÓÂÌËfl ˆÂÏÂÌÚ‡.

çÂÙÚ¸ Ë ÌÂÙÚÂÔÓ‰ÛÍÚ˚. çÂÙÚ¸ Ë ÌÂÙÚÂÔÓ‰ÛÍÚ˚ ‚ Í‡-
˜ÂÒÚ‚Â ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÎË¯¸
‚  ÚÂı  ÒÎÛ˜‡flı, ÍÓ„‰‡ ·ÛflÚ  Ò  ÔÓÏ˚‚ÍÓÈ ÌÂÙÚÂ˝ÏÛÎ¸ÒËÓÌ-
Ì˚ÏË ·ÛÓ‚˚ÏË ‡ÒÚ‚Ó‡ÏË ËÎË ˆÂÏÂÌÚËÛ˛Ú ÒÚ‚ÓÎ ÒÍ‚‡ÊË-
Ì˚ Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ÌÂÙÚÂ˝ÏÛÎ¸ÒËÓÌÌ˚ı Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ‡Ò-
Ú‚ÓÓ‚. àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ·ÛÙÂÌ˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ Ì‡ ÌÂÙÚflÌÓÈ
ÓÒÌÓ‚Â (ÌÂÙÚ¸, ‰ËÁÂÎ¸ÌÓÂ ÚÓÔÎË‚Ó) ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ÛÎÛ˜¯ÂÌË˛
ÛÒÎÓ‚ËÈ ÚÛ·ÛÎËÁ‡ˆËË ‚ Ó·Î‡ÒÚË ÒÏÂ¯ÂÌËfl Ëı Ò ·ÛÓ‚˚Ï
‡ÒÚ‚ÓÓÏ.

äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÚÂ·ÛÂÏ˚ı ÌÂÙÚÂÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ËÁ ÛÒ-
ÎÓ‚Ëfl ‚ÓÁÏÓÊÌÓ„Ó Ëı ÒÏÂ¯ÂÌËfl Ò ÍÓÌÚ‡ÍÚËÛ˛˘ËÏË ÊË‰ÍÓ-
ÒÚflÏË ÔÓ ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ ‚˚ÔÓÎÌÂÌÌÓÈ ÂˆÂÔÚÛÂ.

éèêÖÑÖãÖçàÖ çÖéÅïéÑàåéÉé Ñãü ñÖåÖçíàêéÇÄçàü éÅöÖåÄ
ÅìîÖêçéâ ÜàÑäéëíà

Ç ÒÎÛ˜‡Â ÔËÏÂÌÂÌËfl Ï‡ÎÓ‚flÁÍÓÈ ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË
(‚Ó‰˚ ËÎË ·ÎËÁÍÓÈ Í ÌÂÈ ÔÓ ‚flÁÍÓÒÚË ÊË‰ÍÓÒÚË) ÂÂ Ó·˙ÂÏ
W·, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚È ‰Îfl ‡Á‰ÂÎÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó Ë Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó
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‡ÒÚ‚ÓÓ‚, ÍÓ„‰‡ ÌËÊÌflfl ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì‡fl ÔÓ·Í‡ ÌÂ ËÒÔÓÎ¸-
ÁÛÂÚÒfl, ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸ Ëı ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl

    W h LW· c= 18 / ,

„‰Â h – ÒÂ‰ÌÂ‚Á‚Â¯ÂÌÌ˚È ÔÓ ‰ÎËÌÂ ÛÒÎÓ‚Ì˚È ‰Ë‡ÏÂÚ Í‡Ì‡-
Î‡ (ÚÛ·‡, ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÈ Á‡ÁÓ), ÔÓ ÍÓÚÓÓÏÛ ‰‚ËÊÂÚÒfl ÔÓÚÓÍ
·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË, Ï,

    
h l l LD d= + −









dÚ
Ú

c Ì
Í2 4

/ ;

L – ÒÛÏÏ‡Ì‡fl ‰ÎËÌ‡ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ· lÚ, ˜ÂÂÁ ÍÓÚÓ˚Â ÔÓÍ‡-
˜Ë‚‡˛Ú ·ÛÙÂÌÛ˛ ÊË‰ÍÓÒÚ¸, Ë ËÌÚÂ‚‡Î‡ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl lÍ,
Ï; WÒ – ÒÛÏÏ‡Ì˚È Ó·˙ÂÏ Á‡Í‡˜Ë‚‡ÂÏ˚ı ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ú‡ÏÔÓ-
Ì‡ÊÌÓ„Ó Wˆ Ë ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÓ„Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó W ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, Ï3; dÚ –
ÒÂ‰ÌÂ‚Á‚Â¯ÂÌÌ˚È ‚ÌÛÚÂÌÌËÈ ‰Ë‡ÏÂÚ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ·, Ï;   
DÒ – Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍËÈ ‰Ë‡ÏÂÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ˆÂÏÂÌÚË-
Ó‚‡ÌËfl, Ï; dÌ – Ì‡ÛÊÌ˚È ‰Ë‡ÏÂÚ ÚÛ·, Ï.

ÖÒÎË ÔË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ÌËÊÌ˛˛ ˆÂÏÂÌÚË-
Ó‚Ó˜ÌÛ˛ ÔÓ·ÍÛ, ÚÓ ‚ ‡Ò˜ÂÚ‡ı ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔËÌflÚ¸ WÒ = Wˆ Ë
L = lÍ, Ë ÚÓ„‰‡ h = (DÒ – dÌ)/4.

Ç ÒÎÛ˜‡Â ÔËÏÂÌÂÌËfl ‚˚ÒÓÍÓ‚flÁÍÓÈ ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË,
ÒÔÓÒÓ·ÌÓÈ Û‰ÂÊË‚‡Ú¸ ÛÚflÊÂÎËÚÂÎ¸, W· ÔË ÚÛ·ÛÎÂÌÚÌÓÏ
ÚÂ˜ÂÌËË ÊË‰ÍÓÒÚË ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸ ËÁ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÈ
W· = 0,15 WÒ.

ÑÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚È Ó·˙ÂÏ ÌËÁÍÓ‚flÁÍÓÈ ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË
W·.Ò, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚È ‰Îfl Û‰‡ÎÂÌËfl ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚ ‚Ó‰ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ò
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÓÏ˚‚‡ÂÏ˚ı ÒÚÂÌÓÍ, ÔË·ÎËÊÂÌÌÓ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ ËÁ ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı Á‡‚ËÒËÏÓÒÚÂÈ:

ÔË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ÌËÊÌÂÈ ‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ·ÍË

    W W W·.Ò Ò.Í ·= −( , ) / , ,0 2 0 65

    W W WÒ.Í p ˆ= + ′,

„‰Â Wˆ’ – Ó·˙ÂÏ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓÈ ÒÏÂÒË ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ‰ÎËÌÓÈ L‚

ÓÚ ·‡¯Ï‡Í‡ ˆÂÏÂÌÚËÛÂÏÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‰Ó ÍÓ‚ÎË ‚˚ÒÓÍÓÌ‡-
ÔÓÌ˚ı ËÎË ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı „ÓËÁÓÌÚÓ‚ ÔÎ˛Ò 150 Ï;

ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÌËÊÌÂÈ ÔÓ·ÍË

    W W W·.Ò ˆ ·= ′ − ′( , )/ , ,0 2 0 65

„‰Â W·’ – Ó·˙ÂÏ ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚È ‰Îfl ‡Á-
‰ÂÎÂÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ Ì‡ Û˜‡ÒÚÍÂ, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÏ L‚.

é·˘ËÈ, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚È ‰Îfl ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl, Ó·˙ÂÏ ·ÛÙÂ-
ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ W = W· + W·. Ò.
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é·˘ËÈ Ó·˙ÂÏ W ÌÂ ‰ÓÎÊÂÌ ÔÂ‚˚¯‡Ú¸ ÍËÚË˜ÂÒÍËÈ Ó·˙-
ÂÏ

    
W

L
a p

g
D d

Í

p Ô
ÔÎ

c Ì

 ·

 
cos

=
−

′







 −





−

0 785 2 2,

,
ρ

α

ρ ρ

„‰Â ρ – ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Í„/Ï3; LÔ – „ÎÛ·ËÌ‡
Á‡ÎÂ„‡ÌËfl ‚˚ÒÓÍÓÌ‡ÔÓÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡, Ï; a’ = 1 +(a – 1)/2
(Ó·˚˜ÌÓ ÔËÌËÏ‡˛Ú a’ ≥ 1,03÷1,05); a – Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍÓÂ ÓÚÌÓÒË-
ÚÂÎ¸ÌÓÂ ÔÂ‚˚¯ÂÌËÂ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÒÚÓÎ·‡ ·Û-
Ó‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡‰ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ LÔ,
a = ρgLÔ/pÔÎ; pÔÎ – ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, è‡, Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ LÔ ‚
ÔÎ‡ÒÚÂ; ρ· – ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË, Í„/Ï3; g – ÛÒ-
ÍÓÂÌËÂ ÒËÎ˚ ÚflÊÂÒÚË, Ï/Ò2.

ÖÒÎË ÔÓ ‡Ò˜ÂÚ‡Ï ÔÓÎÛ˜ËÚÒfl, ˜ÚÓ W > WÍ, ÚÓ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔË-
ÌflÚ¸ W = WÍ ËÎË ÔËÏÂÌËÚ¸ ÛÚflÊÂÎÂÌÌÛ˛ ·ÛÙÂÌÛ˛ ÊË‰-
ÍÓÒÚ¸. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÔË Ì‡È‰ÂÌÌÓÏ ÁÌ‡˜ÂÌËË W ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸
·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË Ì‡ıÓ‰flÚ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

    
ρ ρ ρ

α
·   Ô

ÔÎ c Ì≥ − − ′









−L a p

g

D d

Wcos

, ( ) .0 785 2 2

èËÏÂ. éÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚È ‰Îfl ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌ-
Ì˚ Ó·˙ÂÏ Ï‡ÎÓ‚flÁÍÓÈ ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÔË ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ÛÒÎÓ‚Ëflı: DÒ =
= 230 ÏÏ, dÌ = 168 ÏÏ, d‚ = 148 ÏÏ, lÚ = 2400 Ï, lÍ = 1000 Ï, LÔ = 2000 Ï,
pÔÎ = 21 åè‡, ρ = 1,1 „/ÒÏ3.

èË ÛÒÎÓ‚ËË, ˜ÚÓ ÌËÊÌ˛˛ ÔÓ·ÍÛ ÌÂ ÔËÏÂÌflÎË, ÓÔÂ‰ÂÎËÏ WÒ =     
= Wˆ + W. èË ‡Ò˜ÂÚÌ˚ı Wˆ = 23,5 Ï3 Ë W = 41,3 Ï3 ÔÓÎÛ˜ËÏ WÒ =
64,8 Ï3.

ç‡ıÓ‰ËÏ

    
h =

⋅
+

−







 + =

0 148 2400
2

0 23 0 168
4

1000 2400 1000 0 057
, , ,

/( ) ,  Ï;

L = 2400 + 1000 = 3400 Ï.

ê‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡ÂÏ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚È ‰Îfl ‡Á‰ÂÎÂÌËfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó Ë ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ó·˙ÂÏ ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË:

    W· = ⋅ =18 0 057 3400 64 8 4 8, / , ,  Ï3.
ÑÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚È Ó·˙ÂÏ ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚È ‰Îfl ‚˚Ï˚‚‡-

ÌËfl ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ËÁ ÍÓÎ¸ˆÂ‚Ó„Ó Á‡ÁÓ‡ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 2400–
1850 Ï, Ì‡È‰ÂÏ ËÁ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl

    
W

·.Ò
 )= ⋅ + − − + − =( , , , ( , , )( ) / , ,0 2 41 3 0 785 0 023 0 168 2400 2000 150 48 0 65 9 32 2 Ï3.

íÓ„‰‡ Ó·˘ËÈ Ó·˙ÂÏ ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚È ‰Îfl ˆÂÏÂÌÚËÓ-
‚‡ÌËfl, ÒÓÒÚ‡‚ËÚ W = 4,8 + 9,3 = 14,1 Ï3.

éÔÂ‰ÂÎËÏ ÍËÚË˜ÂÒÍËÈ Ó·˙ÂÏ ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË. ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó ÌÂÓ·ıÓ-
‰ËÏÓ Ì‡ÈÚË ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚ a Ë a’;

    
a a=

⋅

⋅
= ′ = +

−
=

11 2000
10 210

1 05 1
1 05 1

2
1 025

,
, ;

,
, .  
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íÓ„‰‡

    
WÍ =

⋅ ⋅

−
−

⋅ ⋅
− − =

0 785 11 2000
11 1

10 1 025 210
1

0 23 0 168 11 1 92 2, ,
,

,
( , , ) /( , )  Ï3.

àÁ ˝ÚÓ„Ó ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ˜ÚÓ Á‡Í‡˜Ë‚‡Ú¸ ·ÛÙÂÌÛ˛ ÊË‰ÍÓÒÚ¸ (‚Ó‰Û) Ó·˙ÂÏÓÏ  
14 Ï3 ÌÂÎ¸Áfl ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÓÔ‡ÒÌÓÒÚË ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ‚˚·ÓÒ‡.

éÔÂ‰ÂÎËÏ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË, ÍÓÚÓÓÈ ÏÓÊÌÓ Á‡Í‡˜‡Ú¸
‚ÂÒ¸ ‡‚Ì˚È Ó·˙ÂÏ:

  ρ·  ≥ − ⋅ − ⋅ ⋅ − =1 1 1 1 2000 10 1 025 210 0 785 0 23 0 168 14 1 042 2, ( , , ) , ( , , )/ ,  „/ÒÏ3.

èÓÎÛ˜ÂÌÌÓÏÛ ÁÌ‡˜ÂÌË˛ ρ· Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓflÂÚ ·ÛÙÂÌ‡fl ÊË‰ÍÓÒÚ¸ Ò ÌËÁÍËÏ
ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÏ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË.

§ 6. ãàäÇàÑÄñàü èéÉãéôÖçàâ íÄåèéçÄÜçõåà
ëåÖëüåà èêà ÅìêÖçàà ëäÇÄÜàç

íÄåèéçÄÜçõÖ êÄëíÇéêõ çÄ éëçéÇÖ
åàçÖêÄãúçõï ÇüÜìôàï ÇÖôÖëíÇ

í‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ‚flÊÛ˘Ëı ‚Â˘ÂÒÚ‚ Ì‡Ë-
·ÓÎÂÂ ¯ËÓÍÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ‰Îfl ËÁÓÎflˆËË ÁÓÌ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ.
éÌË ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ Á‡Ú‚ÓÂÌ˚ Ì‡ ‚Ó‰Â ËÎË Ì‡ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ
ÊË‰ÍÓÒÚË. èËÏÂÌËÚÂÎ¸ÌÓ Í ·Ó¸·Â Ò ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËflÏË ÓÌË
ËÏÂ˛Ú fl‰ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ.

ñÂÏÂÌÚÌ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚. ëÏÂÒË Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚÓ‚
„ÓÚÓ‚flÚ ·ÂÁ ‰Ó·‡‚ÓÍ Ë Ò ‰Ó·‡‚Í‡ÏË, Â„ÛÎËÛ˛˘ËÏË ÒÓÍË
Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl. äÓÏÂ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚ‡ (ÔÓ
Ééëí 1581–91) ‰Îfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ÒÏÂÒÂÈ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ·˚ÒÚÓÒı‚‡Ú˚‚‡˛˘ËÂÒfl ÒÏÂÒË (Åëë) Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â
ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚÓ‚ ‚‚Â‰ÂÌËÂÏ ‚ ˆÂÏÂÌÚÌ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ÛÒÍÓË-
ÚÂÎÂÈ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl – ıÎÓË‰‡ Í‡Î¸ˆËfl ë‡Cl2, Í‡Î¸ˆËÌËÓ-
‚‡ÌÌÓÈ ÒÓ‰˚ Na2CO3, Û„ÎÂÍËÒÎÓ„Ó Í‡ÎËfl K2CO3 (ÔÓÚ‡¯), ıÎÓ-
Ë‰‡ ‡Î˛ÏËÌËfl AlCl3, ıÎÓË‰‡ Ì‡ÚËfl NaCl, ÙÚÓËÒÚÓ„Ó Ì‡-
ÚËfl NaF, Í‡ÛÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÒÓ‰˚ NaOH, ÊË‰ÍÓ„Ó ÒÚÂÍÎ‡ Na2SiO3,
ÒÂÌÓÍËÒÎÓ„Ó „ÎËÌÓÁÂÏ‡ Al2(SO4)3, ‚˚ÒÓÍÓÏËÌÂ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌÓÈ
‚Ó‰˚ ıÎÓÍ‡Î¸ˆËÂ‚Ó„Ó ÚËÔ‡ Ë ‰. èË ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËË Åëë
ÛÒÍÓËÚÂÎË Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl ‚‚Ó‰flÚ ‚ ‚Ó‰Û Á‡Ú‚ÓÂÌËfl ËÎË ‚ Á‡-
Ú‚ÓÂÌÌ˚È ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó. èÓÓ¯ÍÓÓ·‡ÁÌ˚È ÛÒÍÓË-
ÚÂÎ¸ ÏÓÊÌÓ ÒÏÂ¯Ë‚‡Ú¸ Ò ÒÛıËÏ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Ï ˆÂÏÂÌÚÓÏ. äÓ-
ÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‚‚Ó‰ËÏÓ„Ó ÛÒÍÓËÚÂÎfl ÍÓÎÂ·ÎÂÚÒfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 2–
10 %. Å˚ÒÚÓÒı‚‡Ú˚‚‡˛˘ËÂÒfl ÒÏÂÒË Ó·˚˜ÌÓ ÔËÏÂÌfl˛Ú ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı Ò ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÓÈ 50–70 °ë.
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Åëë ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı ˆÂÏÂÌ-
ÚÓ‚ – „ÎËÌÓÁÂÏËÒÚÓ„Ó, „ËÔÒÓ„ÎËÌÓÁÂÏËÒÚÓ„Ó Ë ÔÛˆˆÓÎ‡ÌÓ‚Ó-
„Ó.

ÉÎËÌÓÁÂÏËÒÚ˚È ˆÂÏÂÌÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú Í‡Í ‰Ó·‡‚ÍÛ Í Ú‡ÏÔÓ-
Ì‡ÊÌÓÏÛ ˆÂÏÂÌÚÛ ‚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â ÌÂ ·ÓÎÂÂ 10–20 % ÓÚ Ï‡ÒÒ˚
ÒÏÂÒË. èË ˝ÚÓÏ Ì‡˜‡ÎÓ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl ÔË Ç/ñ = 0,5 ÏÓÊÂÚ
·˚Ú¸ ÒÌËÊÂÌÓ ‰Ó 20 ÏËÌ. èÂ‰ÂÎ ÔÓ˜ÌÓÒÚË ÔË Ú‚Â‰ÂÌËË ‚
ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ ‚Ó‰Â ˜ÂÂÁ 2 ÒÛÚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 1,4–1,7 åè‡. èË ‚‚Ó-
‰Â ‚ „ÎËÌÓÁÂÏËÒÚ˚È ˆÂÏÂÌÚ ‰Ó 4 % ÙÚÓËÒÚÓ„Ó Ì‡ÚËfl Ì‡˜‡ÎÓ
Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ‰Ó 35 ÏËÌ, ÔË ˝ÚÓÏ ‡ÒÚÂÍ‡ÂÏÓÒÚ¸,
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÒÏÂÒË Ë ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ Í‡ÏÌfl ËÁÏÂÌfl˛ÚÒfl ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸-
ÌÓ. ÉËÔÒÓ„ÎËÌÓÁÂÏËÒÚ˚È ˆÂÏÂÌÚ ËÁ-Á‡ ‚˚ÒÓÍÓÈ ÒÚÓËÏÓÒÚË
˜‡˘Â ÔËÏÂÌfl˛Ú ‚ ÒÏÂÒË Ò ‰Û„ËÏË ˆÂÏÂÌÚ‡ÏË. í‡Í, ·˚ÒÚÓ-
Òı‚‡Ú˚‚‡˛˘Û˛Òfl ‡Ò¯Ëfl˛˘Û˛Òfl ÒÏÂÒ¸ ÏÓÊÌÓ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ÔË
‰Ó·‡‚ÎÂÌËË 20–30 % „ËÔÒÓ„ÎËÌÓÁÂÏËÒÚÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚ‡ ‚ Ú‡ÏÔÓ-
Ì‡ÊÌ˚È, ÔË ˝ÚÓÏ ‡Ò¯ËÂÌËÂ Í‡ÏÌfl ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ‰Ó 5 %. ÑÎfl
Ó·ÎÂ„˜ÂÌËfl Ú‡ÍÓÈ ÒÏÂÒË ‚ ÌÂÂ ‰Ó·‡‚Îfl˛Ú ‰Ó 30 % ‰Ë‡ÚÓÏËÚ‡ Ò
‚Î‡ÊÌÓÒÚ¸˛ ÌÂ ·ÓÎÂÂ 5–6 %. èË Ç/ñ = 0,8 ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÒÓ-
ÒÚ‡‚ÎflÂÚ 1,55 „/ÒÏ3, ‡ Ì‡˜‡ÎÓ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ÔÂ‰Â-
Î‡ı ÓÚ 50 ÏËÌ ‰Ó 1 ˜ 25 ÏËÌ. ê‡Ò¯Ëfl˛˘ËÈÒfl ·˚ÒÚÓÒı‚‡Ú˚-
‚‡˛˘ËÈÒfl ˆÂÏÂÌÚ Ò Ì‡˜‡ÎÓÏ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl ‰Ó 20 ÏËÌ ÏÓÊÌÓ
ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ‚‚Â‰ÂÌËÂÏ ‚ „ÎËÌÓÁÂÏËÒÚ˚È ˆÂÏÂÌÚ ‰Ó 25 % ÒÚÓË-
ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó „ËÔÒ‡.

èÛˆˆÓÎ‡ÌÓ‚˚È ˆÂÏÂÌÚ ÔÓÎÛ˜‡˛Ú ‰Ó·‡‚ÎÂÌËÂÏ Í Ú‡ÏÔÓÌ‡Ê-
ÌÓÏÛ ˆÂÏÂÌÚÛ ‡ÍÚË‚Ì˚ı ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ı ‰Ó·‡‚ÓÍ (ÓÔÓÍ‡, ÚÂ-
ÔÂÎ, ‰Ë‡ÚÓÏËÚ) ‚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â 30–50 % ÓÚ Ï‡ÒÒ˚ ˆÂÏÂÌÚ‡. ÑÎfl
Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl ÒÓÍÓ‚ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ÛÒÍÓËÚÂÎË
Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl (ıÎÓË‰ Í‡Î¸ˆËfl, Í‡Î¸ˆËÌËÓ‚‡ÌÌ‡fl ÒÓ‰‡ Ë ‰.) ‚
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â 4–6 % ÓÚ Ï‡ÒÒ˚ ÒÛıÓÈ ˆÂÏÂÌÚÌÓÈ ÒÏÂÒË. èÛˆˆÓ-
Î‡ÌÓ‚˚Â ÒÏÂÒË ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ·ÓÎÂÂ ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚Ï Á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÌËÂÏ
Ë ÏÂÌ¸¯ÂÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ (1,65–1,7 „/ÒÏ3) ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ˆÂ-
ÏÂÌÚÌ˚ÏË ‡ÒÚ‚Ó‡ÏË ·ÂÁ ‡ÍÚË‚Ì˚ı ‰Ó·‡‚ÓÍ.

ÉËÔÒÓ‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚. ÑÎfl ËÁÓÎflˆËË ÔÎ‡ÒÚÓ‚ Ò ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÓÈ
25–35 °ë ÔËÏÂÌfl˛Ú ÒÏÂÒË Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ‚˚ÒÓÍÓÔÓ˜ÌÓ„Ó ÒÚÓ-
ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ËÎË ‚Ó‰ÓÒÚÓÈÍÓ„Ó „ËÔÒ‡ Ò ‰Ó·‡‚ÎÂÌËÂÏ Á‡ÏÂ‰ÎËÚÂ-
ÎÂÈ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl. í‡Í Í‡Í Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ „ËÔÒ‡ Á‡ÏÂÚÌÓ ÏÂÌfl˛ÚÒfl
‚Ó ‚ÂÏÂÌË, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÂÂ‰ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂÏ ËÁÓÎflˆËÓÌÌ˚ı
‡·ÓÚ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ˝ÍÒÔÂÒÒ-‡Ì‡ÎËÁ Ò ˆÂÎ¸˛ ÍÓÂÍÚËÓ‚ÍË ÒÓ-
ÍÓ‚ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl ÒÏÂÒÂÈ. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â Á‡ÏÂ‰ÎËÚÂÎÂÈ Òı‚‡Ú˚‚‡-
ÌËfl ÔËÏÂÌfl˛Ú ÚËÔÓÎËÙÓÒÙ‡Ú Ì‡ÚËfl (íèîç), ÚËÌ‡ÚËÈ-
ÙÓÒÙ‡Ú, äåñ, ëëÅ Ë ‰.

éÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸ „ËÔÒÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ – ‚˚ÒÓÍ‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸
ÒÚÛÍÚÛÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl, ÔË˜ÂÏ ÓÌË ÒÓı‡Ìfl˛Ú ˝ÚÓ Ò‚ÓÈÒÚ‚Ó
ÔË ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËË ‚Ó‰˚. ëÌËÊÂÌËÂ ÒÍÓÓÒÚË
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ÒÚÛÍÚÛÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Ë Ì‡Û¯ÂÌËÂ ÔÓ˜ÌÓÒÚË ÒÚÛÍÚÛ˚
ÔÓËÒıÓ‰flÚ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔË ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËË ‚Ó‰˚ ·ÓÎÂÂ 160 % ÓÚ Ï‡Ò-
Ò˚ ÒÛıÓ„Ó „ËÔÒ‡. ñÂÏÂÌÚÌ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ·ÓÎÂÂ ‚ÓÒÔËËÏ˜Ë‚˚ Í
ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÏÛ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌË˛ ‚Ó‰˚, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ‡Á·‡‚ÎÂÌËÂ Ëı ‚
ÔÓˆÂÒÒÂ Ú‡ÏÔÓÌËÓ‚‡ÌËfl ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓ ‚ÎËflÂÚ Ì‡ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó
ËÁÓÎflˆËÓÌÌ˚ı ‡·ÓÚ.

ÉËÔÒÓˆÂÏÂÌÚÌ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚. èÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚ÏË Í‡˜ÂÒÚ‚‡ÏË
ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Ë „ËÔÒÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ó·Î‡‰‡˛Ú „ËÔÒÓˆÂÏÂÌÚÌ˚Â
ÒÏÂÒË, ËÏÂ˛˘ËÂ ÍÓÓÚÍËÂ ÒÓÍË Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl Ë Ú‚Â‰ÂÌËfl Ë
‰‡˛˘ËÂ ‚˚ÒÓÍÓÔÓ˜Ì˚È Í‡ÏÂÌ¸ ˜ÂÂÁ 3–4 ˜ ÔÓÒÎÂ Á‡Ú‚ÓÂ-
ÌËfl ÒÏÂÒË.

ç‡ÎË˜ËÂ ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÍÎËÌÍÂ‡ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ Ì‡-
‡˘Ë‚‡ÌË˛ ÔÓ˜ÌÓÒÚË „ËÔÒÓˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl ÔË Ú‚Â‰ÂÌËË
‚ ‚Ó‰Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı, ˜ÚÓ ‚˚„Ó‰ÌÓ ÓÚÎË˜‡ÂÚ „ËÔÒÓˆÂÏÂÌÚÌ˚Â
ÒÏÂÒË ÓÚ „ËÔÒÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚. èÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ „ËÔÒÓˆÂÏÂÌÚ-
ÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl ˜ÂÂÁ 4 ˜ ÔÓÒÎÂ Á‡Ú‚ÓÂÌËfl ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ
(5 + 9)10–3 ÏÍÏ2, ‡ ˜ÂÂÁ 24 ˜ – 0,5 ⋅ 10–3 ÏÍÏ2.

ÉËÔÒÓˆÂÏÂÌÚÌ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ÔË„ÓÚÓ‚Îfl˛Ú ÒÏÂ¯ÂÌËÂÏ „ËÔÒ‡
Ë Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚ‡ ‚ ÒÛıÓÏ ‚Ë‰Â Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Á‡Ú‚Ó-
ÂÌËÂÏ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÈ ÒÏÂÒË Ì‡ ‡ÒÚ‚ÓÂ Á‡ÏÂ‰ÎËÚÂÎfl ËÎË ÒÏÂ-
¯ÂÌËÂÏ ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ „ËÔÒ‡, Á‡Ú‚ÓÂÌÌÓ„Ó Ì‡ ‡ÒÚ‚ÓÂ Á‡ÏÂ‰ÎË-
ÚÂÎfl, Ë ‡ÒÚ‚Ó‡ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚ‡. Ç Ú‡·Î. 8.5 ÔÂ‰ÒÚ‡‚-
ÎÂÌ˚ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ „ËÔÒÓˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ÒÏÂÒÂÈ, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ÒÏÂ¯Â-
ÌËÂÏ ÒÛıÓ„Ó „ËÔÒ‡ Ë ˆÂÏÂÌÚ‡ ‚ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËË 1 : 1.

ÑÎfl ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËfl Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl „ËÔÒÓˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡ ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‚Ì‡˜‡ÎÂ Á‡Í‡˜‡Ú¸ 1 Ï3

‚Ó‰ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Á‡ÏÂ‰ÎËÚÂÎfl, Ì‡ ÍÓÚÓÓÏ Á‡Ú‚ÓflÎË „ËÔÒ.
ëÚÓÈÍÓÒÚ¸ „ËÔÒÓˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Í ‡Á·‡‚ÎÂÌË˛ ‚Ó‰ÓÈ
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ‚˚¯Â, ˜ÂÏ ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚.

í‡·ÎËˆ‡ 8.5

ë‚ÓÈÒÚ‚‡ „ËÔÒÓˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ÒÏÂÒÂÈ, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ÒÏÂ¯ÂÌËÂÏ ÒÛıÓ„Ó „ËÔÒ‡ Ë
ˆÂÏÂÌÚ‡

Ç/ë
á‡ÏÂ‰ÎËÚÂÎ¸

èÎÓÚ- ê‡ÒÚÂÍ‡Â-

ëÓÍË Òı‚‡Ú˚‚‡-
ÌËfl, ˜ – ÏËÌ èÓ˜ÌÓÒÚ¸

Ì‡ ÒÊ‡ÚËÂ
ç‡ËÏÂ-
ÌÓ‚‡ÌËÂ

ëÓ‰Â-
Ê‡ÌËÂ, %

ÌÓÒÚ¸ ÏÓÒÚ¸, ÒÏ Ì‡˜‡ÎÓ ÍÓÌÂˆ ˜ÂÂÁ
4 ˜, åè‡

0,6 – – 1,72 24 0–10 0–15 1,4
0,6 íèîç 0,2 1,72 24 0–20 0–30 1,1
0,6 íèîç 0,3 1,72 24 0–25 0–35 1
0,6 íèîç 0,4 1,72 24 0–40 0–50 0,8
0,6 íèîç 0,5 1,72 25 0–40 0–50 0,7
0,5 ëëÅ 1 1,76 25 0–40 0–55 1,1
0,5 Éåîç 0,7 1,89 21 0–30 0–40 0,8
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í‡·ÎËˆ‡ 8.6

ë‚ÓÈÒÚ‚‡ „ËÔÒÓˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ò Ç/ñ = 0,5 Ë ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ 4 % CaCl2

ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ èÎÓÚÌÓÒÚ¸, ê‡ÒÚÂÍ‡Â-
ëÓÍË Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl,

˜/ÏËÌ
èÓ˜ÌÓÒÚ¸
Ì‡ ÒÊ‡ÚËÂ

„ÎËÌÓÔÓÓ¯Í‡ Ì‡
100 Ï‡ÒÒÓ‚˚ı

˜‡ÒÚÂÈ ˆÂÏÂÌÚ‡,
%

„/ÒÏ3 ÏÓÒÚ¸, ÒÏ Ì‡˜‡ÎÓ ÍÓÌÂˆ ˜ÂÂÁ 24 ˜,
åè‡

4 1,8 20,5 3–15 4–40 4,2
6 1,82 19,5 3–05 4–35 4,7
8 1,82 20 3–00 4–25 4,8
10 1,84 19 3–50 5–05 5

ÉÎËÌÓˆÂÏÂÌÚÌ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚. ÉÎËÌÓˆÂÏÂÌÚÌ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ „Ó-
ÚÓ‚flÚ ËÁ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚ‡, ·ÂÌÚÓÌËÚ‡ Ë ÛÒÍÓËÚÂÎÂÈ
Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl ÒÏÂ¯ÂÌËÂÏ ÒÛıËı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ
Ëı Á‡Ú‚ÓÂÌËÂÏ ËÎË ‰Ó·‡‚ÎÂÌËÂÏ ·ÂÌÚÓÌËÚ‡ ‚ ˆÂÏÂÌÚÌ˚È
‡ÒÚ‚Ó. ç‡ÎË˜ËÂ ‚ ÒÏÂÒË „ÎËÌËÒÚ˚ı ˜‡ÒÚËˆ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ·Ó-
ÎÂÂ ·˚ÒÚÓÏÛ ÓÒÚÛ ÒÚÛÍÚÛ˚. ÉÎËÌÓˆÂÏÂÌÚÌ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚
ÏÂÌÂÂ ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸Ì˚ Í ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ë˛ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. ÅÂÌ-
ÚÓÌËÚ ÒÌËÊ‡ÂÚ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl, ÛÔÎÓÚÌfl-
ÂÚ Â„Ó ÒÚÛÍÚÛÛ. ë‚ÓÈÒÚ‚‡ „ÎËÌÓˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ò    
Ç/ñ = 0,5 Ë ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ 4 % CaCl2 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 8.6.

ÑÓ·‡‚Í‡ Í „ÎËÌÓˆÂÏÂÌÚÌÓÈ ÒÏÂÒË 0,5–1 % ÒÂÌÓÍËÒÎÓ„Ó
„ÎËÌÓÁÂÏ‡ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚ Ì‡˜‡Î¸ÌÛ˛ ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚ¸ ÒÏÂÒË, ÔÓ‚˚-
¯‡˛˘Û˛Òfl Ú‡ÍÊÂ Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚ÓÈ
„ÎËÌ˚.

ÉÎËÌÓÁÂÏËÒÚ˚Â ÒÏÂÒË Ò ÒÂÌÓÍËÒÎ˚Ï „ÎËÌÓÁÂÏÓÏ ÒÓı‡-
Ìfl˛Ú ÒÚ‡·ËÎ¸Ì˚Â ‚flÁÍÓÒÚÌ˚Â Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ‚ÂÏÂÌË,
‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ„Ó ‰Îfl ‰ÓÒÚ‡‚ÍË ‚ ÁÓÌÛ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl. á‡ÚÂÏ ÔÓËÒ-
ıÓ‰ËÚ ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚È ÓÒÚ ‚flÁÍÓÒÚË, Ë ÒÏÂÒ¸ ÔË Á‡‰‡ÌÌÓÏ ËÁ-
·˚ÚÓ˜ÌÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË ÔÓ‰‡‚ÎË‚‡˛Ú ‚ ÔÎ‡ÒÚ.

ÇÂÏfl ÔÓÍ‡˜Ë‚‡ÌËfl Ú‡ÍËı ÒÏÂÒÂÈ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 80–100 ÏËÌ,
Ú.Â. ÒÂÌÓÍËÒÎ˚È „ÎËÌÓÁÂÏ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ÒÚ‡·ËÎËÁËÛ˛˘ÂÂ ‰ÂÈ-
ÒÚ‚ËÂ Ì‡ ‡ÒÚ‚Ó ‚ ÔÂËÓ‰ Â„Ó ÔÓÍ‡˜Ë‚‡ÌËfl.

ÑÎfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡ ˆÂÏÂÌÚ Ë „ÎËÌÓÔÓÓ¯ÓÍ Á‡-
Ò˚Ô‡˛Ú ‚ ·ÛÌÍÂ ˆÂÏÂÌÚÌÓ-ÒÏÂÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ Ï‡¯ËÌ˚, ‡ ÒÂÌÓ-
ÍËÒÎ˚È „ÎËÌÓÁÂÏ ‡ÒÚ‚Ófl˛Ú ‚ ‚Ó‰Â Á‡Ú‚ÓÂÌËfl.

ÑÎfl ËÁÓÎflˆËË ÁÓÌ ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚ı ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ ‡Á‡·ÓÚ‡Ì
„ÎËÌÓˆÂÏÂÌÚÌ˚È Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó Ò ‚˚ÒÓÍËÏ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂ-
ÎÂÏ ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Ë (íêÇÇ). Ö„Ó „ÓÚÓ‚flÚ ÒÏÂ¯ÂÌËÂÏ ‚ ÚÓÈÌËÍÂ
ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 1,35–1,45 „/ÒÏ3 Ë ·ÂÌÚÓÌË-
ÚÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 1,18–1,2 „/ÒÏ3 ‚ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËË
1 : 2 (‰Îfl ·ÓÎÂÂ ÒÎÓÊÌ˚ı ÁÓÌ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ ‚ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËË
1 : 1). íêÇÇ ËÏÂÂÚ ‚˚ÒÓÍËÂ ‚flÁÍÓÒÚ¸ Ë ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÙËÎ¸Ú‡-



398

ˆËË, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˜Â„Ó ÙËÎ¸Ú‡Ú ÛıÓ‰ËÚ ‚ ÔÎ‡ÒÚ, ‡ ÔÓÌËˆ‡Â-
Ï‡fl ÔËÒÍ‚‡ÊËÌÌ‡fl ÁÓÌ‡ Á‡ÍÛÔÓË‚‡ÂÚÒfl ˆÂÏÂÌÚÌ˚ÏË Ë „ÎË-
ÌËÒÚ˚ÏË ˜‡ÒÚËˆ‡ÏË Ë Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎÂÏ, ‚‚Ó‰ËÏ˚Ï ‚ ‡ÒÚ‚Ó.
ëÎÂ‰ÓÏ Á‡ íêÇÇ Á‡Í‡˜Ë‚‡˛Ú Ó·˚˜Ì˚È „ÎËÌÓˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡Ò-
Ú‚Ó, Á‡Ú‚ÓÂÌÌ˚È Ì‡ ‚Ó‰ÌÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ ıÎÓË‰‡ Í‡Î¸ˆËfl.

ñÂÏÂÌÚÌÓ-ÔÓÎËÏÂÌ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚. ùÚË ‡ÒÚ‚Ó˚ ÔÓÎÛ˜‡˛Ú
ÔË ‚‚Â‰ÂÌËË ‚ ˆÂÏÂÌÚÌ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ÔÓÎËÏÂÌ˚ı ‰Ó·‡‚ÓÍ,
˜ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÛÎÛ˜¯ËÚ¸ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ Í‡Í ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, Ú‡Í Ë Ú‡Ï-
ÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl. Ç˚ÒÓÍ‡fl ÚÂÏÓÒÚÓÈÍÓÒÚ¸ Ë ÌÂÔÓÌËˆ‡Â-
ÏÓÒÚ¸ ÔÓÎËÏÂÓ‚ ÛÎÛ˜¯‡˛Ú ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ˆÂ-
ÏÂÌÚÌ˚ı ÍÓÏÔÓÁËˆËÈ, Ëı ÒÚÛÍÚÛÌ˚Â Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ Ë ËÁÓÎËÛ-
˛˘Û˛ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸. Ç‡ÊÌÓÂ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó Ú‡ÍËı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ – ÚÓ,
˜ÚÓ Ëı ÙËÎ¸Ú‡Ú Ó·Î‡‰‡ÂÚ ÍÂÔfl˘ËÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË. ùÚÓ ÒÔÓ-
ÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ÓÚ‚ÂÊ‰ÂÌË˛ „ÎËÌËÒÚÓÈ ÍÓÍË Ë ÒˆÂÔÎÂÌË˛ Ú‡Ï-
ÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl ÒÓ ÒÚÂÌÍ‡ÏË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

Ç ·. ÇçààäêÌÂÙÚË ‡Á‡·ÓÚ‡Ì‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ-ÒÏÓÎflÌ‡fl ÍÓÏ-
ÔÓÁËˆËfl ñëä-1, ÒÓÒÚÓfl˘‡fl ËÁ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl Ò ‰Ó·‡‚-
ÍÓÈ ‡ÎËÙ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ˝ÔÓÍÒË‰ÌÓÈ ÒÏÓÎ˚ íùÉ-1 Ë ÓÚ‚Â‰ËÚÂÎfl
ÔÓÎË˝ÚËÎÂÌÔÓÎË‡ÏË‰‡ (èùèÄ). Ç Ú‡·Î. 8.7 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡
ñëä-1 Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÒÚÂÎËÚ‡Ï‡ÍÒÍÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚ‡ Ò ÓÚ‚Â‰ËÚÂÎÂÏ
èùèÄ ‚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â 20 % ÓÚ Ó·˙ÂÏ‡ ÒÏÓÎ˚ (Ç/ñ = 0,5).

ÑÎfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ñëä-1 ‚ ‚Ó‰Û Á‡Ú‚ÓÂÌËfl ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÚÂÎ¸ÌÓ ‚‚Ó‰flÚ ÒÏÓÎÛ íùÉ Ë ÓÚ‚Â‰ËÚÂÎ¸ èùèÄ, ‡ Á‡ÚÂÏ Ì‡
˝ÚÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË Á‡Ú‚Ófl˛Ú ˆÂÏÂÌÚ.

ê‡ÒÚ‚Ó˚, ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌ˚Â Ì‡ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË.
ê‡ÒÚ‚Ó˚, ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌ˚Â Ì‡ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË
(˜‡˘Â ‚ÒÂ„Ó Ì‡ ‰ËÁÂÎ¸ÌÓÏ ÚÓÔÎË‚Â), ÔËÓ·ÂÚ‡˛Ú ‚˚ÒÓÍÛ˛
ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÛ˛ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÔÓÒÎÂ Á‡ÏÂ˘ÂÌËfl ‚ ÌËı ‰ËÁÂÎ¸ÌÓ„Ó
ÚÓÔÎË‚‡ ‚Ó‰ÓÈ. àÌÂÚÌÓÒÚ¸ ‚flÊÛ˘Â„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ Í ‰ËÁÂÎ¸ÌÓÏÛ

í‡·ÎËˆ‡ 8.7

ë‚ÓÈÒÚ‚‡ ñëä-1 Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÒÚÂÎËÚ‡Ï‡ÍÒÍÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚ‡

ÑÓ·‡‚Í‡
íùÉ, %

ê‡ÒÚÂÍ‡Â-
ÏÓÒÚ¸,

íÂÏÔÂ‡-
ÚÛ‡, °ë

ÇÂÏfl
Á‡„ÛÒÚÂ‚‡-

ÌËfl,

èÓ˜ÌÓÒÚ¸ ˜ÂÂÁ
2 ÒÛÚ, åèÄ

É‡ÁÓÔÓ-
ÌËˆ‡Â-
ÏÓÒÚ¸,

(ÓÚ Ï‡ÒÒ˚
ˆÂÏÂÌÚ‡)

ÒÏ  ˜ – ÏËÌ Ì‡ ËÁ„Ë· Ì‡ ÒÊ‡ÚËÂ 10–3 ÏÍÏ2

– 20 50 4–10 4,9 13,2 1,8
75 1–35 6,4 17,3 0,8

1 21 50 2–50 7,3 20 0,2
75 1–30 7 21 0,15

3 22,5 50 2–20 8 20,5 0,2
75 1–30 7 21 0,15

6 23 50 1–50 6,4 16 0,6
75 1–20 6,8 22 0,0
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ÚÓÔÎË‚Û ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓ Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚‡Ú¸ ‡ÒÚ‚Ó˚ ÔÓ
·ÛËÎ¸Ì˚Ï ÚÛ·‡Ï Ì‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â „ÎÛ·ËÌ˚. èË ÍÓÌÚ‡ÍÚÂ Ò
‚Ó‰ÓÈ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Á‡ÏÂ˘ÂÌËÂ ‰ËÁÂÎ¸ÌÓ„Ó ÚÓÔÎË‚‡ Ë ‡ÒÚ‚Ó
ÔÂ‚‡˘‡ÂÚÒfl ‚ ‚˚ÒÓÍÓ‚flÁÍÛ˛ Ô‡ÒÚÛ. èÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÔÓÎÛ˜‡ÂÏÓ„Ó
Ú‡ÏÔÓÌ‡ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ‚flÊÛ˘Â„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡. ÑÎfl
ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÔÓ‰‚ËÊÌÓ„Ó, ÎÂ„ÍÓ ÔÓÍ‡˜Ë‚‡ÂÏÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË
‚˚ÒÓÍÓÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËË Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ‚‚Ó‰ËÚ¸ ‚
ÌÂ„Ó ÍÂÓÁÓÎ, ÍÛ·Ó‚˚Â ÓÒÚ‡ÚÍË ˝ÚËÎÓ‚Ó„Ó ˝ÙË‡ ÓÚÓÍÂÏ-
ÌËÂ‚ÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚ Ë ‰Û„ËÂ èÄÇ, ÍÓÚÓ˚Â ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û˛Ú Ú‡ÍÊÂ
ÓÚ‰ÂÎÂÌË˛ ‰ËÁÂÎ¸ÌÓ„Ó ÚÓÔÎË‚‡ ÔÓÒÎÂ Á‡Í‡˜Ë‚‡ÌËfl ÒÏÂÒË ‚
ÔÎ‡ÒÚ.

ç‡Ë·ÓÎÂÂ ˜‡ÒÚÓ ‚ Ô‡ÍÚËÍÂ ÔËÏÂÌfl˛ÚÒfl ÒÓÎflÓˆÂÏÂÌÚ-
Ì˚Â, ÒÓÎflÓ·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚˚Â (ëÅë) Ë ÒÓÎflÓˆÂÏÂÌÚÌÓ-·ÂÌÚÓÌË-
ÚÓ‚˚Â ÒÏÂÒË (ëñÅë).

ëÓÎflÓˆÂÏÂÌÚÌ˚Â ÒÏÂÒË ÒÓ‰ÂÊ‡Ú 30–40 % ‰ËÁÂÎ¸ÌÓ„Ó
ÚÓÔÎË‚‡, 0,5–1 % ÍÂÓÁÓÎ‡ Ë 6 % ÛÒÍÓËÚÂÎfl (Í‡Î¸ˆËÌËÓ-
‚‡ÌÌÓÈ ÒÓ‰˚) ÓÚ Ï‡ÒÒ˚ ˆÂÏÂÌÚ‡. ÑÎfl ·ÓÎ¸¯ÂÈ ÔÓ˜ÌÓÒÚË ˆÂ-
ÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl ‚ ÒÓÒÚ‡‚ ÒÏÂÒË ‚‚Ó‰flÚ ‰Ó 30–50 % Í‚‡ˆÂ‚Ó-
„Ó ÔÂÒÍ‡.

ëÓÎflÓ·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚˚Â ÒÏÂÒË (ëÅë) „ÓÚÓ‚flÚ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ ÓÚ
1,1 ‰Ó 1,3 „/ÒÏ3 (Ì‡ 1 Ï3 ‰ËÁÂÎ¸ÌÓ„Ó ÚÓÔÎË‚‡ 1–1,5 Ú ·ÂÌÚÓÌË-
Ú‡). ëÅë ÔÓÒÎÂ ‚˚ÚÂÒÌÂÌËfl ‰ËÁÂÎ¸ÌÓ„Ó ÚÓÔÎË‚‡ ‚Ó‰ÓÈ ·˚ÒÚÓ
Á‡„ÛÒÚÂ‚‡˛Ú Ë ˜ÂÂÁ 15 ÏËÌ ÔËÓ·ÂÚ‡˛Ú ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÛ˛ ÔÓ˜-
ÌÓÒÚ¸ 40–60 åè‡.

ëÓÎflÓˆÂÏÂÌÚÌÓ-·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚˚Â ÒÏÂÒË (ëñÅë) ËÏÂ˛Ú ÒÎÂ-
‰Û˛˘ËÈ ÒÓÒÚ‡‚: 1000–1200 Í„ ·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚Ó„Ó „ÎËÌÓÔÓÓ¯Í‡,
300–500 Í„ ˆÂÏÂÌÚ‡ Ë 0,5–1 % èÄÇ ÓÚ Ï‡ÒÒ˚ ÒÏÂÒË Ì‡ 1 Ï3

‰ËÁÂÎ¸ÌÓ„Ó ÚÓÔÎË‚‡. èË ÒÏÂ¯Ë‚‡ÌËË Ò ‚Ó‰ÓÈ ËÎË „ÎËÌËÒÚ˚Ï
‡ÒÚ‚ÓÓÏ Ó·‡ÁÛÂÚÒfl ÌÂ‡ÒÚÂÍ‡ÂÏ‡fl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ‡fl Ô‡ÒÚ‡ Ò
‚˚ÒÓÍÓÈ ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ Ë ‚flÁÍÓÒÚ¸˛. ÑÎfl ÒÌËÊÂ-
ÌËfl ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ì‡ ÒÏÂÒ¸ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‚Ó‰ ‰Ó
Ì‡˜‡Î‡ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl Ë ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ÔÓ˜ÌÓÒÚË Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó
Í‡ÏÌfl ‚ ëñÅë ‚‚Ó‰flÚ 3–10 % ÊË‰ÍÓ„Ó ÒÚÂÍÎ‡ (ÓÚ Ï‡ÒÒ˚ ˆÂ-
ÏÂÌÚ‡).

ê‡ÒÚ‚Ó˚ Ì‡ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÔË„ÓÚÓ‚Îfl˛Ú ‚
ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ ÔÓfl‰ÍÂ. Ç ÏÂÌ˚Â ÂÏÍÓÒÚË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚ı
‡„Â„‡ÚÓ‚ Á‡ÎË‚‡˛Ú ‡Ò˜ÂÚÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‰ËÁÂÎ¸ÌÓ„Ó ÚÓÔÎË‚‡,
‚ ÍÓÚÓÓÏ ‡ÒÚ‚Ófl˛Ú èÄÇ. ç‡ ˝ÚÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË Á‡Ú‚Ófl˛Ú
·ÂÌÚÓÌËÚ, ˆÂÏÂÌÚ ËÎË Ëı ÒÏÂÒ¸. èË ÔÓÍ‡˜Ë‚‡ÌËË ˜ÂÂÁ ·Û-
ËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚ ÒÏÂÒ¸ ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ËÁÓÎËÓ‚‡Ì‡ ÓÚ ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ÂıÌÂÈ Ë ÌËÊÌÂÈ ÔÓˆËflÏË ‰ËÁÂÎ¸ÌÓ„Ó ÚÓÔÎË‚‡ –
ÔÓ 0,5 Ï3, Ó·˙ÂÏ ÒÏÂÒË ÌÂ ‰ÓÎÊÂÌ ÔÂ‚˚¯‡Ú¸ 5 Ï3. èÓÒÎÂ ‚˚-
ÚÂÒÌÂÌËfl ÒÏÂÒË ËÁ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó
ÔÓÍ‡˜Ë‚‡˛Ú 0,5–1 % ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ (ÓÚ Ó·˙ÂÏ‡ ÒÏÂÒË).
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íÄåèéçÄÜçõÖ êÄëíÇéêõ çÄ éëçéÇÖ èéãàåÖêéÇ

èÓÎËÏÂÌ˚Â Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ËÏÂ˛Ú ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ
ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚‡ ÔÂÂ‰ ‡ÒÚ‚Ó‡ÏË ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ı ‚flÊÛ˘Ëı ‚Â-
˘ÂÒÚ‚: Ï‡ÎÛ˛ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸, Û‰Ó·ÒÚ‚Ó Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl ÒÓÍÓ‚
Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl, ıÓÓ¯Û˛ ÙËÎ¸ÚÛÂÏÓÒÚ¸ ‚ ÔÓËÒÚ˚ı ÒÂ‰‡ı,
ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl, ‚˚ÒÓÍÛ˛
ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ Ë ÒÚÓÈÍÓÒÚ¸ Í ‡„ÂÒÒËË Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl. àÁ
·ÓÎ¸¯Ó„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÔÓÎËÏÂÓ‚, ‚˚ÔÛÒÍ‡ÂÏ˚ı ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ
ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒÚ¸˛, Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ¯ËÓÍÓÂ ÔËÏÂÌÂÌËÂ ‰Îfl ‡Á-
‡·ÓÚÍË Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ÒÏÂÒÂÈ ÔÓÎÛ˜ËÎË ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓËÏ˚Â
ÒÏÓÎ˚. é‰Ì‡ÍÓ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÂÒÔÂÍÚË‚Ì˚ ‚Ó‰ÓÌÂ‡ÒÚ‚ÓËÏ˚Â
ÒÏÓÎ˚, ÒÔÓÒÓ·Ì˚Â ÔÓÚË‚ÓÒÚÓflÚ¸ ÔÂÂÚÓÍ‡Ï ÊË‰ÍÓÒÚË ÔÓ
ÒÚ‚ÓÎÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ ÔÎ‡ÒÚÂ Ë ÌÂ ‚ÒÚÛÔ‡Ú¸ Ò ÌÂÈ ‚Ó
‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ, ÒÓı‡Ìflfl ËÒıÓ‰Ì˚È ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÌ˚È ÒÓÒÚ‡‚ Ë
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÂÏÛ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ‡ÒÚ‚Ó‡.

í‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ‡fl ÒÏÂÒ¸ ëäå-19. ëÏÂÒ¸ ëäå-19 ‡Á‡·ÓÚ‡Ì‡
Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÏÓ˜Â‚ËÌÓÙÓÏ‡Î¸‰Â„Ë‰ÌÓÈ (Í‡·‡ÏË‰ÌÓÈ) ÒÏÓÎ˚
å-19-62, ÓÚ‚ÂÊ‰‡ÂÏÓÈ 30 %-Ì˚Ï ‚Ó‰Ì˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ıÎÓÌÓ-
„Ó ÊÂÎÂÁ‡. èË ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËË ÒÏÓÎ˚ Ò ÓÚ‚Â‰ËÚÂÎÂÏ ˜ÂÂÁ
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÂ ‚ÂÏfl ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔÓÚÂfl ÚÂÍÛ˜ÂÒÚË, ‡ Á‡ÚÂÏ
ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÂ ÓÚ‚ÂÊ‰ÂÌËÂ ÒÏÓÎ˚ Ë ·˚ÒÚÓÂ Ì‡‡ÒÚ‡ÌËÂ
ÔÓ˜ÌÓÒÚË Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl (Ú‡·Î. 8.8.).

í‡·ÎËˆ‡ 8.8

ë‚ÓÈÒÚ‚‡ ÒÏÂÒË ëäå-19

íÂÏÔÂ‡-
ÑÓ·‡‚Í‡
ıÎÓÌÓ„Ó

ëÓÍË Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl,
˜ – ÏËÌ

èÓ˜ÌÓÒÚ¸ ˜ÂÂÁ 6 ˜,
åè‡

ÚÛ‡, °ë ÊÂÎÂÁ‡, %
(ÓÚ Ï‡ÒÒ˚
ÒÏÓÎ˚)

Ì‡˜‡ÎÓ ÍÓÌÂˆ Ì‡ ËÁ„Ë· Ì‡ ÒÊ‡ÚËÂ

24 2 0–09 0–17 15∗ 30
1 0–50 1–10 15 30

0,5 2–00 3–00 15 30
50 0,3 0–30 1–40 14 26

0,2 0–50 1–00 12,7 24,2
0,1 3–30 4–35 2,4 3,8

70 0,25 0–25 0–40 5,6 12,7
0,13 1–25 1–35 1,8 2,5
0,08 2–00 2–30 0,3 0,3

90 0,08 0–50 1–05 1,6 4,2
0,03 2–20 3–20 1,1 0,5
0,01 3–25 4–30 – 0,4

     ∗ê‡ÁÛ¯ÂÌËÂ Ó·‡Áˆ‡ Ì‡ åàà-100 Ë èëì-10 ÌÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚‚Ë‰Û Â„Ó ‚˚ÒÓÍÓÈ
ÛÔÛ„ÓÒÚË.
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í‡·ÎËˆ‡ 8.9
ëÓÍË Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl Ë ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓÈ ÒÏÂÒË íë-îÄ

é·˙ÂÏÌ‡fl ‰ÓÎfl, %
íÂÏÔÂ- Ñ‡‚ÎÂ-

ëÓÍË Òı‚‡Ú˚‚‡-
ÌËfl,

˜ – ÏËÌ

èÓ˜ÌÓÒÚ¸
˜ÂÂÁ 24 ˜,

åè‡
ÏÓÌÓ-
ÏÂ‡
îÄ

‡ÒÚ‚Ó-
‡

‡ÚÛ‡,
°ë

ÌËÂ,
åè‡ Ì‡˜‡ÎÓ ÍÓÌÂˆ Ì‡

ÒÊ‡-
ÚËÂ

Ì‡
ËÁ„Ë·

96,5 3,5 100 0,1 1–35 2–05 – –
96,5 3,5 100 30 1–20 2–30 10,5 èÎ‡Ò-

ÚË˜ÌÓÒÚ¸
98 2 140 0,1 3–30 4–30 – –
98 2 140 30 3–00 4–00 18,5 14,8
99 1 180 0,1 2–40 3–00 – –
99 1 180 30 1–20 2–40 33 10

ÑÎfl ÛÎÛ˜¯ÂÌËfl ËÁÓÎËÛ˛˘ÂÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË ‚ ÒÏÂÒ¸ ÂÍÓ-
ÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ‚‚Ó‰ËÚ¸ Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎË-ÓÔËÎÍË, ÍÓ‰ÌÓÂ ‚ÓÎÓÍÌÓ,
ÂÁËÌÓ‚Û˛ ÍÓ¯ÍÛ Ë ‰. èË ‡Á·‡‚ÎÂÌËË ÒÏÂÒË ÏËÌÂ‡ÎË-
ÁÓ‚‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰ÓÈ ‚ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËË 1 : 1 Ë 1 : 2 ÒÓÍË Òı‚‡Ú˚‚‡-
ÌËfl Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛ÚÒfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ Ì‡ 10 Ë 40 %. èË ˝ÚÓÏ
ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl, Ó‰-
Ì‡ÍÓ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓËÚÂÎ¸ÌÓÈ ‰Îfl ÔÂÂÍ˚ÚËfl ÔÓ„ÎÓ˘‡-
˛˘Ëı Í‡Ì‡ÎÓ‚.

í‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ‡fl ÒÏÂÒ¸ íë-îÄ. ëÏÂÒ¸ íë-îÄ ÔË„ÓÚÓ‚Îfl˛Ú
Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ‚Ó‰ÓÌÂ‡ÒÚ‚ÓËÏÓ„Ó ÙÛÙÛÓÎ‡ˆÂÚÓÌÓ‚Ó„Ó ÏÓÌÓ-
ÏÂ‡ (ÏÓÌÓÏÂ îÄ), ÓÚ‚ÂÊ‰‡ÂÏÓ„Ó 30 %-Ì˚Ï ‚Ó‰Ì˚Ï ‡Ò-
Ú‚ÓÓÏ ıÎÓÌÓ„Ó ÊÂÎÂÁ‡. íÂÏÓÒÚÓÈÍÓÒÚ¸ ÏÓÌÓÏÂ‡ îÄ ÔÂ-
‚˚¯‡ÂÚ 200 °ë, ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ 1,09–1,17 „/ÒÏ3. èË ı‡ÌÂÌËË ‰Ó
„Ó‰‡ ÓÌ ÔÓ˜ÚË ÌÂ ËÁÏÂÌflÂÚ Ò‚ÓË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ Ë ÌÂ ÚÂflÂÚ ÒÔÓÒÓ·-
ÌÓÒÚË Í ÓÚ‚ÂÊ‰ÂÌË˛. èË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ·ÓÎÂÂ 140 °ë ÒÎÂ‰ÛÂÚ
Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸ ‚ÎËflÌËÂ ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÒÓÍË Òı‚‡Ú˚‚‡-
ÌËfl ÒÏÂÒË (Ú‡·Î. 8.9).

ÇÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÌËÁÍÓÈ ‚flÁÍÓÒÚË Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ˆÂÎÂ-
ÒÓÓ·‡ÁÌÓ ‚‚Ó‰ËÚ¸ ‚ ÌÂ„Ó ‰Ó 10 % Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎÂÈ (ÍÓ‰ÌÓ„Ó
‚ÓÎÓÍÌ‡). èË ˝ÚÓÏ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÍÓÂÍÚËÓ‚‡Ú¸ ÒÓÍË Òı‚‡Ú˚‚‡-
ÌËfl ‰Ó Á‡‰‡ÌÌ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ, Ú‡Í Í‡Í ÌÂÍÓÚÓ˚Â Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎË
ÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú Á‡ÏÂ‰Îfl˛˘ÂÂ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Ì‡ ÓÚ‚ÂÊ‰ÂÌËÂ ÒÏÂÒË íë-
îÄ Ë ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÔË ‚‚Ó‰Â ‚ ÒÏÂÒ¸ Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎÂÈ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó
ÓÚ‚Â‰ËÚÂÎfl Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛Ú.

ëÏÂÒ¸ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â Î‡ÚÂÍÒÓ‚. ÇÓ ÇçààÅí ‡Á‡·ÓÚ‡Ì˚ Ú‡Ï-
ÔÓÌ‡ÊÌ˚Â ÒÏÂÒË Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â Ï‡ÎÓÍÓÌˆÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı Î‡ÚÂÍÒÓ‚
(ëäåë-áéÄêä, ÑÇïÅ-70, ÑÇåè-10ï Ë (ëèë-áéàäèï) Ò
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ 25–30 % ÒÛıÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡. ùÚË Î‡ÚÂÍÒ˚ ÍÓ‡„Û-
ÎËÛ˛Ú ‚ ‚Ó‰ÌÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ ıÎÓË‰‡ Í‡Î¸ˆËfl, Ó·‡ÁÛfl ÔÎÓÚÌÛ˛
ÂÁËÌÓÔÓ‰Ó·ÌÛ˛ Ï‡ÒÒÛ. å‡ÎÓÍÓÌˆÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚Â Î‡ÚÂÍÒ˚
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(åäã) ÔÂÂ‰ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÒÚÛÍÚÛËÛ˛Ú ‚‚Â‰ÂÌËÂÏ ‚ ÌËı
0,5–1 % Í Ï‡ÒÒÂ ÔÓÓ¯ÍÓÓ·‡ÁÌÓ„Ó äåñ ÔË ÍÛ„Ó‚ÓÈ
ˆËÍÛÎflˆËË Î‡ÚÂÍÒ‡. ÖÒÎË äåñ ‚ ‚Ë‰Â ‡ÒÚ‚Ó‡, ÚÓ ÒÎÂ‰ÛÂÚ
‚‚Ó‰ËÚ¸ 10 % ÓÚ Ó·˙ÂÏ‡ Î‡ÚÂÍÒ‡ 5–7 %-ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ äåñ.
ëÚÛÍÚÛËÓ‚‡ÌËÂ Î‡ÚÂÍÒÓ‚ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ·ÓÎÂÂ ‡‚ÌÓÏÂÌÓ-
ÏÛ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌË˛ ‚ ÌËı Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎÂÈ (ÓÔËÎÍË, ÍÓ‰ÌÓÂ ‚Ó-
ÎÓÍÌÓ, ÂÁËÌÓ‚‡fl ÍÓ¯Í‡ Ë ‰.), ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì‡fl ‰Ó·‡‚Í‡ ÍÓÚÓ-
˚ı ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 100–120 Í„ Ì‡ 1 Ï3 Î‡ÚÂÍÒ‡.

Ç ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔËÏÂÌfl˛Ú ‰‚Â ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ
ÒıÂÏ˚ Á‡Í‡˜Ë‚‡ÌËfl åäã ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ. èÓ ÔÂ‚ÓÈ Î‡ÚÂÍÒ ÍÓ‡-
„ÛÎËÛ˛Ú Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‚ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÏ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Â, ÒÓÒÚÓfl-
˘ÂÏ ËÁ ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÚÛ·˚, ·ÓÍÓ‚Ó„Ó Ô‡ÚÛ·Í‡ Ë Í‡ÏÂ˚
ÒÏÂ¯ÂÌËfl. ã‡ÚÂÍÒ ÔÓ‰‡ÂÚÒfl ÔÓ ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÚÛ·Â, ‡ ıÎÓË‰
Í‡Î¸ˆËfl Ò Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎÂÏ – ˜ÂÂÁ ·ÓÍÓ‚ÓÈ Ô‡ÚÛ·ÓÍ. èË ÓÚ-
ÒÛÚÒÚ‚ËË ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ÚÓÈÌËÍ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓÈ ÎË-
ÌËË. å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ıÎÓË‰‡ Í‡Î¸ˆËfl ‚ ‚Ó‰ÌÓÏ
‡ÒÚ‚ÓÂ ÍÓ‡„ÛÎ˛Ï‡ 3 %. åäã ÒÏÂ¯Ë‚‡˛Ú Ò ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ıÎÓ-
Ë‰‡ Í‡Î¸ˆËfl ‚ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËË 1 : 1 ÔÓ Ó·˙ÂÏÛ. ùÚÛ ÒıÂÏÛ ÔË-
ÏÂÌfl˛Ú ÔË ÔÓÎÌÓÈ ÔÓÚÂÂ ˆËÍÛÎflˆËË, ÍÓ„‰‡ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘ËÈ
ÔÎ‡ÒÚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ ÍÛÔÌ˚ÏË Í‡ÒÚ‡ÏË Ë ÚÂ˘ËÌ‡ÏË.

èÓ ‚ÚÓÓÈ ÒıÂÏÂ Î‡ÚÂÍÒ Á‡Í‡˜Ë‚‡˛Ú ÔÓˆËflÏË (ÌÂ ÏÂÌÂÂ
ÚÂı), ‡Á‰ÂÎÂÌÌ˚ÏË 3 %-Ì˚Ï ‚Ó‰Ì˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ıÎÓË‰‡
Í‡Î¸ˆËfl Ó·˙ÂÏÓÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ ÔÓˆËË Î‡ÚÂÍÒ‡. åÂÊ‰Û åäã Ë
‚Ó‰Ì˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ıÎÓË‰‡ Í‡Î¸ˆËfl Á‡Í‡˜Ë‚‡˛Ú ·ÛÙÂÌÛ˛
ÊË‰ÍÓÒÚ¸ – ÔÂÒÌÛ˛ ‚Ó‰Û Ó·˙ÂÏÓÏ 300–500 Î. é·˙ÂÏ Ó‰ÌÓÈ
ÔÓˆËË Î‡ÚÂÍÒ‡ 1–2 Ï3.

ÑÎfl Ì‡‰ÂÊÌÓÈ ÍÓ‡„ÛÎflˆËË åäã ÔÂÂ‰ ÌËÏ Ë ÔÓÒÎÂ ÌÂ„Ó
ÒÎÂ‰ÛÂÚ Á‡Í‡˜‡Ú¸ ÔÓ 2–3 Ï3 ‚Ó‰ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ıÎÓË‰‡ Í‡Î¸-
ˆËfl. óÚÓ·˚ Á‡ÍÂÔËÚ¸ ÍÓ‡„ÛÎ˛Ï Î‡ÚÂÍÒ‡, ‚ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘ËÈ
ÔÎ‡ÒÚ Á‡Í‡˜Ë‚‡˛Ú Åëë.

íÄåèéçÄÜçõÖ èÄëíõ

í‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Â Ô‡ÒÚ˚ ÔË„ÓÚÓ‚Îfl˛Ú Ì‡ „ÎËÌËÒÚÓÈ ÓÒÌÓ‚Â
ËÎË Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÌÂÓ„‡ÌË˜ÂÒÍËı ‚flÊÛ˘Ëı ‚Â˘ÂÒÚ‚. è‡ÒÚ˚ Ì‡
„ÎËÌËÒÚÓÈ ÓÒÌÓ‚Â ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ ‚˚ÒÓÍÓ‚flÁÍËÂ Ú‡ÏÔÓ-
Ì˚, ÍÓÚÓ˚Â ÔËÏÂÌfl˛Ú ‰Îfl ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ‡·ÓÚ
ÔÓ ÒÌËÊÂÌË˛ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Á‡-
Í‡˜Ë‚‡ÌËÂÏ Åëë ËÎË Í‡Í Ò‡ÏÓÒÚÓflÚÂÎ¸Ì˚Â ËÁÓÎËÛ˛˘ËÂ
ÒÏÂÒË ÔË ÌËÁÍÓÈ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl. è‡ÒÚ˚ Ì‡ ÓÒ-
ÌÓ‚Â ÌÂÓ„‡ÌË˜ÂÒÍËı ‚flÊÛ˘Ëı ‚Â˘ÂÒÚ‚ fl‚Îfl˛ÚÒfl Ú‚Â‰Â˛˘Ë-
ÏË Ë ÒÓ ‚ÂÏÂÌÂÏ ÔÂ‚‡˘‡˛ÚÒfl ‚ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚È Í‡ÏÂÌ¸ ‰Ó-
ÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ ÔÓ˜ÌÓÒÚË. çËÊÂ ÓÔËÒ‡Ì˚ Ô‡ÒÚ˚, Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ¯ËÓ-
ÍÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚Â ÔË ËÁÓÎflˆËÓÌÌ˚ı ‡·ÓÚ‡ı.
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í‡·ÎËˆ‡ 8.10
êÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÏ˚Â ÂˆÂÔÚÛ˚ ‚flÁÍÓÈ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓÈ Ô‡ÒÚ˚

ëÓÒÚ‡‚, % èÓÍ‡Á‡- íÓÎ-

ÅÂÌ-
ÚÓÌËÚ

ÇÓ‰‡ ÑÓ·‡‚Í‡, %
(ÓÚ Ó·˙ÂÏ‡
‡ÒÚ‚Ó‡)

èÎÓÚ-
ÌÓÒÚ¸,
„/ÒÏ3

ÇflÁ-
ÍÓÒÚ¸, Ò

ëçë1/10,
è‡

ÚÂÎ¸
ÙËÎ¸Ú-
‡ˆËË,
ÒÏ3/

30 ÏËÌ

˘ËÌ‡
„ÎË-

ÌËÒÚÓÈ
ÍÓÍË,

ÏÏ

13∗ 87 CaCl2–0,5 1,08 40 6/7,5 30 4
60∗∗ 40 CaCl2–1,5 1,28 46 7,5/9 39 7
60∗∗ 40 ñÂÏÂÌÚ 1,28 125 6,9/6,9 44 10

0,5

     ∗à‰ÊÂ‚‡ÌÒÍËÈ ·ÂÌÚÓÌËÚ..

     ∗∗ÅËÍÎflÌÒÍ‡fl ÍÓÏÓ‚‡fl „ÎËÌ‡ ËÎË ‡Î¸ÏÂÚ¸Â‚ÒÍËÈ „ÎËÌÓÔÓÓ¯ÓÍ.

ÇflÁÍ‡fl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ‡fl Ô‡ÒÚ‡ (Çíè) Ó·Î‡‰‡ÂÚ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ
ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸˛, ÔË„ÓÚÓ‚Îfl˛ÚÒfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ˆÂ-
ÏÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÓ„Ó ‡„Â„‡Ú‡ ÔÓ ÂˆÂÔÚÛ‡Ï, ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚Ï ‚ Ú‡·Î.
8.10.

è‡ÒÚ‡ ÔËÏÂÌflÂÚÒfl ‰Îfl ËÁÓÎflˆËË ÏÂÎÍËı ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Ëı
Í‡Ì‡ÎÓ‚, ÓˆÂÌÍË ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘ÂÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ‚˚-
·Ó‡ ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Â„Ó Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl ‚Â‰ÂÌËfl ËÁÓÎflˆËÓÌÌ˚ı ‡-
·ÓÚ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ÔÂÂıÓ‰‡ Ì‡ ÔÓ-
Ï˚‚ÍÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ „ÎËÌËÒÚ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ.

ÉËÔ‡ÌÓ„ÎËÌËÒÚ‡fl Ô‡ÒÚ‡ (ÉÉè) ÔÓÎÛ˜‡ÂÚÒfl ÒÏÂ¯ÂÌËÂÏ „ÎË-
ÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌÓ„Ó Ì‡ 15–20 %-ÌÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ
ıÎÓË‰‡ Í‡Î¸ˆËfl, Ò ‡ÒÚ‚ÓÓÏ „ËÔ‡Ì‡ 8–10 %-ÌÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ-
‡ˆËË. Ç ‡ÒÚ‚Ó ‰Ó·‡‚Îfl˛Ú Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎ¸ ËÁ ‡Ò˜ÂÚ‡ 20–30 Í„
Ì‡ 1 Ï3 ‡ÒÚ‚Ó‡. ç‡ ·ÛÓ‚ÓÈ ÒÏÂÒ¸ ÔË„ÓÚÓ‚Îfl˛Ú ‰‚ÛÏfl ˆÂ-
ÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚ÏË ‡„Â„‡Ú‡ÏË. Ç ÂÏÍÓÒÚË Ó‰ÌÓ„Ó „ÓÚÓ‚flÚ ÏË-
ÌÂ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚È ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó Ò Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎÂÏ, ‡ ‚ ÂÏ-
ÍÓÒÚ¸ ‰Û„Ó„Ó Á‡ÎË‚‡˛Ú „ËÔ‡Ì. Ä„Â„‡ÚÓÏ Ò ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚Ó-
ÓÏ Ì‡˜ËÌ‡˛Ú Á‡Í‡˜Ë‚‡ÌËÂ ÔÂ‚˚Ï, ‡ Á‡ÚÂÏ ‰‚ÛÏfl ‡„Â„‡Ú‡ÏË
Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ Á‡Í‡˜Ë‚‡˛Ú ‡‚Ì˚Â Ó·˙ÂÏ˚ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ÒÏÂ-
ÒË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ˜ÂÂÁ ÚÓÈÌËÍ. ëÏÂÒ¸ ÔÓ‰‡‚ÎË‚‡˛Ú ‚ ÁÓÌÛ
ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ÔË Á‡Í˚ÚÓÏ ÔÂ‚ÂÌÚÓÂ: ÔË ˝ÚÓÏ ‚ ÒÚ‚ÓÎÂ
ÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÚÓÎ· ÒÏÂÒË, ÔÂ‚˚¯‡˛˘ËÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ÔÎ‡ÒÚ‡ ÌÂ
ÏÂÌÂÂ ˜ÂÏ Ì‡ 10 Ï. ç‡ 4–6 Ï3 „ËÔ‡Ì‡ ‡ÒıÓ‰ÛÂÚÒfl 5–6 Ï3 ·Û-
Ó‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë 100–150 Í„ Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎfl. íÂÏÓÒÚÓÈÍÓÒÚ¸
ÒÏÂÒË ‰Ó 180 °ë.

èÓÎË‡ÍËÎ‡ÏË‰„ÎËÌËÒÚ‡fl Ô‡ÒÚ‡ (èÉè) Ó·‡ÁÛÂÚÒfl ÒÏÂ-  
¯ÂÌËÂÏ 1 %-ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓÎË‡ÍËÎ‡ÏË‰‡ Ò ÏËÌÂ‡ÎËÁÓ‚‡Ì-
Ì˚Ï „ÎËÌËÒÚ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ‚ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËË 1 : 3. ÇflÁÍÓÒÚ¸
„ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ÌÂ ·ÓÎÂÂ 45 Ò ÔÓ èÇ-5.
äÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ÒÏÂÒË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‰‚Ûı ñÄ ÔÓ‰‡˛Ú ‚ ÚÓÈÌËÍ, ‡
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Á‡ÚÂÏ ÔÓ ÍÓÎÓÌÌÂ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· Ì‡„ÌÂÚ‡˛Ú ‚ ÁÓÌÛ ÔÓ„ÎÓ-
˘ÂÌËfl.

ëÓÎflÓˆÂÏÂÌÚÌ‡fl Ô‡ÒÚ‡ (èíñ) ÔÓÎÛ˜‡ÂÚÒfl ÒÏÂ¯ÂÌËÂÏ ‚
ÚÓÈÌËÍÂ-ÒÏÂÒËÚÂÎÂ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ ‚Ó‰ÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 1,8 „/ÒÏ3 Ò ÒÓÎflÓˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ÔÎÓÚÌÓÒ-
Ú¸˛ 1,2–1,45 „/ÒÏ3. èË ÒÏÂ¯ÂÌËË ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ‚
ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËË 0,6 : 1,3 ÔÓÎÛ˜‡˛Ú Ô‡ÒÚ˚ Ò ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ˜-
ÌÓÒÚ¸˛ 1,8–2 Íè‡, ‡ ‚ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËË 0,5÷0,9 ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍ‡fl
ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 5 Íè‡. ëÓÍË Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl ÒÏÂÒË Â„Û-
ÎËÛ˛Ú ‰Ó·‡‚Í‡ÏË ıÎÓË‰‡ Í‡Î¸ˆËfl. ëÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ Ó·˙ÂÏÓ‚
ËÒıÓ‰Ì˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÍÓÌÚÓÎËÛ˛Ú ÔÓ Ëı Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓÏÛ
‡ÒıÓ‰Û.

ñÂÏÂÌÚÌÓ-„ÎËÌËÒÚÛ˛ Ô‡ÒÚÛ (èíñÉ) ÔË„ÓÚÓ‚Îfl˛Ú ÒÏÂ¯Â-
ÌËÂÏ ‚ ÚÓÈÌËÍÂ-ÒÏÂÒËÚÂÎÂ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ ‚Ó‰ÌÓÈ
ÓÒÌÓ‚Â Ò ÒÓÎflÓ„ÎËÌËÒÚ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ. èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ 1,84 „/ÒÏ3, ‡ÒÚÂÍ‡ÂÏÓÒÚ¸ 18–20 ÒÏ; ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÒÓÎfl-
Ó„ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ 1,24–1,26 „/ÒÏ3. ëÓÍË Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl
èíñÉ Â„ÛÎËÛ˛ÚÒfl ‰Ó·‡‚ÎÂÌËÂÏ ÛÒÍÓËÚÂÎÂÈ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl
(Ú‡·Î. 8.11).

ç‡˜‡Î¸Ì‡fl ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍ‡fl ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓÈ Ô‡ÒÚ˚ Á‡-
‚ËÒËÚ ÓÚ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl Ó·˙ÂÏÓ‚ ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÂÏ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚
Ë ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÒÓÎflÓ„ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. ì‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÒÓ‰Â-
Ê‡ÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Í‡Í Ë Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ Â„Ó ÔÎÓÚÌÓÒÚË,
ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÔÓ‚˚¯ÂÌË˛ ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ˜ÌÓÒÚË.

ïÓÓ¯‡fl ÔÓÍ‡˜Ë‚‡ÂÏÓÒÚ¸ ÔÓ ·ÛËÎ¸Ì˚Ï ÚÛ·‡Ï Ë ‚˚ÒÓ-
Í‡fl ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÔË Ú‡ÏÔÓÌËÓ‚‡ÌËË ÁÓÌ ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚ı
ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl Û Ô‡ÒÚ Ò Ì‡˜‡Î¸ÌÓÈ ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓÈ
ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ 1,8–2,5 Íè‡.

ÉÎËÌÓˆÂÏÂÌÚÌ‡fl Ô‡ÒÚ‡ Ò ÒÂÌÓÍËÒÎ˚Ï „ÎËÌÓÁÂÏÓÏ ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÌÂ‡ÒÚÂÍ‡ÂÏÛ˛ Ï‡ÒÒÛ, ÍÓÚÓ‡fl ÔË ÔÂÂÏÂ¯Ë-
‚‡ÌËË ÔËÓ·ÂÚ‡ÂÚ ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÛ˛ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ 0,8–8,3 Íè‡. èÓ-
ÒÎÂ ÔÂÍ‡˘ÂÌËfl ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËfl ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚È
ÓÒÚ ÔÓ˜ÌÓÒÚË ÒÚÛÍÚÛ˚. ëÏÂÒ¸ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-

í‡·ÎËˆ‡ 8.11
á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÒÓÍÓ‚ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl èíñÉ ÓÚ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl CaCl2

ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ CaCl2, %
ëÓÍË Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl, ˜ – ÏËÌ

(ÓÚ Ï‡ÒÒ˚ ˆÂÏÂÌÚ‡) Ì‡˜‡ÎÓ ÍÓÌÂˆ

– 5–20 8–30
3 3–40 5–20
5 2–30 3–20
7 2–00 3–10
10 1–30 3–00
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‚‡Ú¸ ÔË ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËË Ò‚˚¯Â 20–30 Ï3/˜. èË ·ÓÎ¸¯ÂÈ ËÌ-
ÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍË ÔÂ-
Í‡˘‡Ú¸ Á‡Í‡˜Ë‚‡ÌËÂ ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË Ì‡ 10–15 ÏËÌ
ÔÓÒÎÂ Ì‡˜‡Î‡ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl ÒÏÂÒË ‚ ÔÎ‡ÒÚ.

ÑÓ Ì‡˜‡Î‡ ÓÔÂ‡ˆËË ˆÂÏÂÌÚ Ë „ÎËÌÓÔÓÓ¯ÓÍ Á‡Ú‡Ë‚‡˛Ú
‡‚ÌÓÏÂÌÓ ‚ ·ÛÌÍÂ ˆÂÏÂÌÚÌÓ-ÒÏÂÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ Ï‡¯ËÌ˚, ‡
ÒÂÌÓÍËÒÎ˚È „ÎËÌÓÁÂÏ ‡ÒÚ‚Ófl˛Ú ‚ ‚Ó‰Â Á‡Ú‚ÓÂÌËfl, ÍÓÌ-
ˆÂÌÚ‡ˆË˛ ÍÓÚÓÓ„Ó ÍÓÌÚÓÎËÛ˛Ú ÔÓ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‡ÒÚ‚Ó‡.
èÓÒÎÂ Á‡Ú‚ÓÂÌËfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÛ˛ Ô‡ÒÚÛ Á‡Í‡˜Ë‚‡˛Ú ‚ ÁÓÌÛ ÔÓ-
„ÎÓ˘ÂÌËfl ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓ ÒÚ‚ÓÎÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. êÂÍÓÏÂÌ‰Û-
ÂÚÒfl ÔËÏÂÌflÚ¸ ˝ÚË Ô‡ÒÚ˚ ‰Ó „ÎÛ·ËÌ 2000 Ï.

êÂˆÂÔÚÛ˚ Ô‡ÒÚ Ë ÌÂÍÓÚÓ˚Â Ëı Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚
Ú‡·Î. 8.12.

ÉÎËÌÓˆÂÏÂÌÚÌ‡fl Ô‡ÒÚ‡ Ò ÔÓÎË‡ÍËÎ‡ÏË‰ÓÏ (ÉñèèÄÄ)
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ‚˚ÒÓÍÓÒÚÛÍÚÛËÓ‚‡ÌÌÛ˛ ÌÂ‡ÒÚÂÍ‡Â-
ÏÛ˛ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÛ˛ ÒÏÂÒ¸ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 1,33–1,4 „/ÒÏ3 Ë  Ò ‚˚-
ÒÓÍÓÈ ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸˛. ëÏÂÒ¸ ÔÓÎÛ˜‡˛Ú ÌÂÔÓÒÂ‰-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÔË Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ ÔÓ‰‡˜Â ‚ ÒÓÓÚÌÓ¯Â-
ÌËË 1 : 1 ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 1,5 „/ÒÏ3, Á‡Ú‚Ó-
ÂÌÌÓ„Ó Ì‡ ‚Ó‰ÌÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ ÔÓÎË‡ÍËÎ‡ÏË‰‡ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË
0,25–0,3 %, Ë „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚flÁÍÓÒÚ¸˛ 45 Ò ÔÓ èÇ-5.
ñÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó ÔÓ‰‡ÂÚÒfl ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚, ‡ „ÎËÌËÒ-
Ú˚È ‡ÒÚ‚Ó – ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó.

åÂÚ‡ÒÓˆÂÏÂÌÚÌÛ˛ Ô‡ÒÚÛ (åñè) ÔÓÎÛ˜‡˛Ú ‚‚Â‰ÂÌËÂÏ ‚Ó‰-
ÌÓ-˘ÂÎÓ˜ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ 10–15 % ÏÂÚ‡Ò‡ ‚ ˆÂÏÂÌÚÌÛ˛ ÒÛÒÔÂÌ-
ÁË˛, ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌÛ˛ Ì‡ ‚Ó‰ÌÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ ıÎÓË‰‡ Í‡Î¸ˆËfl.
ëÓÒÚ‡‚ Ë Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÏÂÚ‡ÒÓˆÂÏÂÌÚÌ˚ı Ô‡ÒÚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ.

í‡·ÎËˆ‡ 8.12

êÂˆÂÔÚÛ˚ Ô‡ÒÚ Ò ÒÂÌÓÍËÒÎ˚Ï „ÎËÌÓÁÂÏÓÏ

ÑÓ·‡‚Í‡ Ì‡ 100 „ ˆÂÏÂÌÚ‡ èÎ‡ÒÚË˜Â- ëÍÓÓÒÚ¸ èÓ˜-

ÅÂÌÚÓ-
ÌËÚ, „

ëÂÌÓ-
ÍËÒÎ˚È
„ÎËÌÓ-
ÁÂÏ, „

ÇÓ‰‡,
„/ÒÏ3

èÎÓÚÌÓÒÚ¸,
„/ÒÏ3

ÒÍ‡fl ÔÓ˜-
ÌÓÒÚ¸ ˜ÂÂÁ
60 ÏËÌ ÔÂÂ-
ÏÂ¯Ë‚‡ÌËfl,

Íè‡

‚ÓÒÒÚ‡-
ÌÓ‚ÎÂÌËfl

ÒÚÛÍ-
ÚÛ˚,

Íè‡/ÏËÌ

ÌÓÒÚ¸ Ì‡
ÒÊ‡ÚËÂ
˜ÂÂÁ
1 ÒÛÚ,
åè‡

20 3 75 1,76 3,8 0,35 2
30 3 90 1,67 2,2 0,27 3
40 3 105 1,65 1,4 0,18 2,3
50 3 120 1,68 1,6 0,22 1,4
20 6 85 1,7 1,8 0,15 2,1
30 6 95 1,67 4,8 0,14 2,5
40 6 110 1,64 6,3 0,7 1,4
50 6 125 1,62 3,6 0,11 1,7
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å‡ÒÒÓ‚‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ Ì‡
100 Ï‡ÒÒÓ‚˚ı ˜‡ÒÚÂÈ ˆÂÏÂÌÚ‡:
ÏÂÚ‡Ò .................................................... 0,4 0,25 0,5 0,75
ıÎÓË‰ Í‡Î¸ˆËfl................................. 5 5 10 10
ÇÓ‰ÓˆÂÏÂÌÚÌÓÂ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ......... 0,5 0,45 0,4 0,4
ÉÛÒÚÓÚ‡ ÔÓ Ééëí 310, 3–76, 
ÏÏ......................................................... 33 6 9 12
ëÓÍË Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl, ˜ – ÏËÌ:
   Ì‡˜‡ÎÓ.............................................. 2–50 3–00 2–50  1–20
   ÍÓÌÂˆ............................................... 4–05 6–10 3–50  3–20

èË ‡ÒÚÂÍ‡ÂÏÓÒÚË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ·ÓÎÂÂ 19 ÒÏ ÔÓ
ÍÓÌÛÒÛ ÄÁçàà ‚ ÒÏÂÒ¸ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ‚‚Ó‰ËÚ¸ 2 % „ÎËÌÓÔÓÓ¯Í‡ (ÓÚ
Ï‡ÒÒ˚ ÒÛıÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚ‡) ËÎË Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎfl. èË„ÓÚÓ‚Îfl˛Ú åñè
ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ. Ç ÂÏÍÓÒÚ¸ ñÄ Ì‡ÎË‚‡˛Ú ‚Ó‰Û Ë ‡ÒÚ‚Ó-
fl˛Ú ‚ ÌÂÈ Í‡Î¸ˆËÌËÓ‚‡ÌÌÛ˛ ÒÓ‰Û, ÔÓÒÎÂ ˜Â„Ó ÚÛ‰‡ Á‡Ò˚Ô‡-
˛Ú ÏÂÚ‡Ò Ë ‡ÒÚ‚Ófl˛Ú Â„Ó ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÓÏ ÍÛ„Ó‚ÓÈ ˆËÍÛÎfl-
ˆËË, ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍË ËÁÏÂflfl ‚flÁÍÓÒÚ¸ ‚Ó‰ÌÓ-˘ÂÎÓ˜ÌÓ„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡. èÓ ‰ÓÒÚËÊÂÌËË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÈ ‚flÁÍÓÒÚË ˆËÍÛÎflˆË˛
ÔÂÍ‡˘‡˛Ú. ñÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó ÔË„ÓÚÓ‚Îfl˛Ú Ì‡ ‚Ó‰ÌÓÏ
‡ÒÚ‚ÓÂ ıÎÓË‰‡ Í‡Î¸ˆËfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‚ÚÓÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚËÓ-
‚Ó˜ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë Á‡Í‡˜Ë‚‡˛Ú Â„Ó ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚ Ó‰ÌÓ-
‚ÂÏÂÌÌÓ Ò ˘ÂÎÓ˜Ì˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ÏÂÚ‡Ò‡.

ÉËÔÒÓˆÂÏÂÌÚÌ‡fl Ô‡ÒÚ‡ (Éñè) Ó·‡ÁÛÂÚÒfl ÒÏÂ¯ÂÌËÂÏ ˆÂ-
ÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌÓ„Ó Ì‡ ‚Ó‰ÌÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ
ıÎÓË‰‡ Í‡Î¸ˆËfl, Ò ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÏ ‡Ò-
Ú‚Ó „ËÔ‡Ì‡ 10%-ÌÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË, ÔË ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ ÒÓÓÚÌÓ-
¯ÂÌËË ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ (Ï‡ÒÒÓ‚‡fl ˜‡ÒÚ¸): ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚ 100,
„ËÔ‡Ì 0,7–1, ıÎÓË‰ Í‡Î¸ˆËfl 3–5, ‚Ó‰‡ 50–60. çËÊÂ ÔË‚Â-
‰ÂÌ˚ ÒÓÒÚ‡‚ Ë Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ Éñè.

å‡ÒÒÓ‚‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ Ì‡
100 Ï‡ÒÒÓ‚˚ı ˜‡ÒÚÂÈ ˆÂÏÂÌÚ‡:
   „ËÔ‡Ì (10%-Ì˚È ‡ÒÚ‚Ó).............. 0,9 1 1 1
   ıÎÓË‰ Í‡Î¸ˆËfl ................................ 3,5 3,5 3,5 5
ÇÓ‰ÓˆÂÏÂÌÚÌÓÂ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ............. 0,5 0,6 0,6 0,6
èÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍ‡fl ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸, Íè‡........ 4,5 2,5 4 2,2
ëÓÍË Á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÌËfl, ˜ – ÏËÌ.......... 0–40 1–20 1–00  0–40
ëÓÍË Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl, ˜ – ÏËÌ:
   Ì‡˜‡ÎÓ.................................................. 2–35 3–30 2–50  2–45
   ÍÓÌÂˆ................................................... 3–45 4–45 4–20  3–45

ëÎÂ‰ÛÂÚ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸, ˜ÚÓ ÔË ‚‚Â‰ÂÌËË „ËÔ‡Ì‡ ‚ ˆÂÏÂÌÚÌ˚È
‡ÒÚ‚Ó, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÈ ·ÓÎÂÂ 2 % ıÎÓË‰‡ Í‡Î¸ˆËfl, ÏÓ„ÛÚ ‚ÓÁ-
ÌËÍÌÛÚ¸ Á‡ÚÛ‰ÌÂÌËfl ËÁ-Á‡ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‚ ‡ÒÚ‚ÓÂ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı
ÔÓÎËÏÂÌ˚ı Ò„ÛÒÚÍÓ‚.

èÓÎË‡ÍËÎ‡ÏË‰ˆÂÏÂÌÚÌÛ˛ Ô‡ÒÚÛ (èÄÄñè) ÔÓÎÛ˜‡˛Ú
ÒÏÂ¯ÂÌËÂÏ ˆÂÏÂÌÚÌÓÈ ÒÛÒÔÂÌÁËË, ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌÓÈ Ì‡ ‚Ó‰ÌÓÏ
‡ÒÚ‚ÓÂ ÔÓÎË‡ÍËÎ‡ÏË‰‡, Ò ˆÂÏÂÌÚÌÓÈ ÒÛÒÔÂÌÁËÂÈ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â
‚Ó‰ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ıÎÓË‰‡ Í‡Î¸ˆËfl ÔË ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ ÒÓÓÚÌÓ-
¯ÂÌËË ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ (Ï‡ÒÒÓ‚‡fl ˜‡ÒÚ¸): ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚ 100;
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èÄÄ (ÓÒÌÓ‚ÌÓÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚Ó) 0,14–0,2; ıÎÓË‰ Í‡Î¸ˆËfl 3,5–5;
‚Ó‰‡ 55–60. ëÓÒÚ‡‚ Ë Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ èÄÄñè Ò ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ èÄÄ
0,1–0,15 % ÓÚ Ï‡ÒÒ˚ ˆÂÏÂÌÚ‡ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÌËÊÂ.

å‡ÒÒÓ‚‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ Ì‡ 100 Ï‡ÒÒÓ‚˚ı ˜‡ÒÚÂÈ ˆÂÏÂÌÚ‡:
   ·ÂÌÚÓÌËÚ ................................................................................................. – 1
   ıÎÓË‰ Í‡Î¸ˆËfl ..................................................................................... 3,5 5
ÇÓ‰ÓˆÂÏÂÌÚÌÓÂ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ .................................................................. 0,55 0,6
ÉÛÒÚÓÚ‡ ÔÓ Ééëí 310, 3–76, ÏÏ......................................................... 8 12
èÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍ‡fl ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸, Íè‡............................................................. 1,8 2,9
ëÓÍË Á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÌËfl, ˜ – ÏËÌ............................................................... 2–55 1–00
ëÓÍË Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl, ˜ – ÏËÌ:
   Ì‡˜‡ÎÓ....................................................................................................... 3–30 5–00
   ÍÓÌÂˆ........................................................................................................ 2–30 6–55

å‡„ÌÂÁË‡Î¸ÌÛ˛ ÔÓÎË‡ÍËÎ‡ÏË‰ˆÂÏÂÌÚÌÛ˛ Ô‡ÒÚÛ
(åèÄÄñè) ÔÓÎÛ˜‡˛Ú ‚Ô˚ÒÍË‚‡ÌËÂÏ ‡ÒÚ‚Ó‡ èÄÄ 2,5–3%-
ÌÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ‚ Ï‡„ÌÂÁË‡Î¸ÌÓ-ˆÂÏÂÌÚÌÛ˛ ÒÛÒÔÂÌÁË˛,
ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌÛ˛ Ì‡ ‡ÒÚ‚ÓÂ ıÎÓË‰‡ Í‡Î¸ˆËfl, ÔË ÒÎÂ‰Û˛-
˘ÂÏ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËË ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ (Ï‡ÒÒÓ‚‡fl ˜‡ÒÚ¸): ÔÓÚÎ‡Ì‰-
ˆÂÏÂÌÚ 100; Í‡ÛÒÚË˜ÂÒÍËÈ Ï‡„ÌÂÁËÚ 5–10; èÄÄ 0,15–0,2; ıÎÓ-
Ë‰ Í‡Î¸ˆËfl 3,5–5; ‚Ó‰‡ 45–50.

ë‚ÓÈÒÚ‚‡ åèÄÄñè Ò ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ 0,15 % èÄÄ, 10 % Ï‡„-
ÌÂÁËÚ‡ Ë 50 % ‚Ó‰˚ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÌËÊÂ (ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ 1,82 „/ÒÏ3).

ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ CaCl2 Ì‡ 100 Ï‡ÒÒÓ‚˚ı
˜‡ÒÚÂÈ ˆÂÏÂÌÚ‡, % ........................................... 4 5
ÉÛÒÚÓÚ‡ ÔÓ Ééëí 310, 3–76, ÏÏ............... 37 36
èÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍ‡fl ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸, Íè..................... 59 54
ëÓÍË Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl, ˜ – ÏËÌ:
   Ì‡˜‡ÎÓ ............................................................ 1–50 0–45
   ÍÓÌÂˆ............................................................. 2–25 2–10

åèÄÄñè ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ÔËÏÂÌflÚ¸ ‰Îfl ËÁÓÎflˆËË ÁÓÌ ÔÓ-
„ÎÓ˘ÂÌËÈ ‚ Ì‡‰ÒÓÎÂ‚˚ı ÚÂ˘ËÌÓ‚‡Ú˚ı ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ı.

ÉËÔ‡ÌÓˆÂÏÂÌÚÌ˚Â Ë ÔÓÎË‡ÍËÎ‡ÏË‰ˆÂÏÂÌÚÌ˚Â Ô‡ÒÚ˚ ÛÒ-
ÔÂ¯ÌÓ ÔËÏÂÌfl˛ÚÒfl ‚ Ó·˙Â‰ËÌÂÌËË “èÂÏÌÂÙÚ¸” ‰Îfl ËÁÓÎfl-
ˆËË ÁÓÌ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ ‚ ÔÂ˘ÂËÒÚÓ-Í‡‚ÂÌÓÁÌ˚ı Ë ÔÂ˘ÂËÒÚÓ-
ÚÂ˘ËÌÓ‚‡Ú˚ı Á‡Í‡ÒÚ‚Ó‚‡ÌÌ˚ı ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ı.

§ 7. éèõí à èÖêëèÖäíàÇõ èêàåÖçÖçàü
éêÉÄçàóÖëäàï à éêÉÄçéåàçÖêÄãúçõï åÄíÖêàÄãéÇ

èêà ñÖåÖçíàêéÇÄçàà ëäÇÄÜàç

òËÓÍÓ ÔËÏÂÌflÂÏ˚Â Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â
ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ı ‚flÊÛ˘Ëı ÌÂ ‚ÒÂ„‰‡ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú Ì‡‰ÂÊÌÓÂ ‡-
ÁÓ·˘ÂÌËÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚.

èÓ·ÎÂÏ‡ Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó Ú‡ÏÔÓÌËÓ‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ÓÒÚ‡ÂÚ-
Òfl Ó˜ÂÌ¸ ‡ÍÚÛ‡Î¸ÌÓÈ. ÑÎfl ÂÂ Â¯ÂÌËfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ Ú‡ÍÊÂ
Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Â Ï‡ÚÂË‡Î˚, ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË
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ÍÓÚÓ˚ı ËÒÍÎ˛˜ËÎË ·˚ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍË, ÔËÒÛ˘ËÂ ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚Ï
‚flÊÛ˘ËÏ. í‡ÍËÏË Ï‡ÚÂË‡Î‡ÏË ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Â ÒÓ-
ÒÚ‡‚˚ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â Ï‡ÍÓÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ.

èÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËÂ Ï‡ÒÒ˚ ËÏÂ˛Ú Ï‡ÎÛ˛ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸, ÓÌË ÛÒÚÓÈ-
˜Ë‚˚ Í ‡ÁÎË˜ÌÓ„Ó Ó‰‡ ÍÓÓÁËflÏ, ÏÌÓ„ËÂ ËÁ ÌËı Ó·Î‡-     
‰‡˛Ú ‚˚ÒÓÍÓÈ ‡‰„ÂÁËÂÈ Í ÏÂÚ‡ÎÎ‡Ï Ë „ÓÌ˚Ï ÔÓÓ‰‡Ï. ÅÎ‡„Ó-
‰‡fl ˝ÚËÏ ˆÂÌÌ˚Ï Ò‚ÓÈÒÚ‚‡Ï Ëı ‚ÒÂ ¯ËÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ‚Ó
ÏÌÓ„Ëı ÓÚ‡ÒÎflı ÚÂıÌËÍË, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ ‚ ÒÚÓËÚÂÎ¸ÌÓÈ Ô‡Í-
ÚËÍÂ.

á‡‰‡˜‡ Ó ‡Á‡·ÓÚÍÂ ÔÓÎËÏÂÌ˚ı Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı Ï‡ÚÂË‡-
ÎÓ‚ ‚ Ó·˘ÂÏ ‚Ë‰Â ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÒÙÓÏÛÎËÓ‚‡Ì‡ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ
Ó·‡ÁÓÏ: ÒËÒÚÂÏ‡, ÔË„Ó‰Ì‡fl ‰Îfl ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı
‡·ÓÚ, ‰ÓÎÊÌ‡ ËÏÂÚ¸ ÌÂ‚˚ÒÓÍÛ˛ Ì‡˜‡Î¸ÌÛ˛ ‚flÁÍÓÒÚ¸ (ÌÂ ·Ó-
ÎÂÂ 0,5 è‡ ⋅ Ò), Â„ÛÎËÛÂÏÓÂ ‚ÂÏfl Á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÌËfl Ë Á‡Ú‚Â‰Â-
‚‡Ú¸ ‚ ·ÂÁÛÒ‡‰Ó˜Ì˚È Í‡ÏÂÌ¸ Ò ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ÏË ÙËÁËÍÓ-
ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË.

ÇÓÁÏÓÊÌÓÒÚË Ï‡ÍÓÏÓÎÂÍÛÎflÌÓÈ ıËÏËË, ÒÔÓÒÓ·ÌÓÈ Â-
¯‡Ú¸ Á‡‰‡˜Ë Ó ÔÂ‚‡˘ÂÌËË ÊË‰ÍËı ÒËÒÚÂÏ ‚ Ú‚Â‰˚Â ÚÂÎ‡,
ÍÓÚÓ˚Â ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â Ú‡ÏÔÓÌ‡Ê-
ÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl, ‚ÂÎËÍË. í‚Â‰˚Â ÏÓÌÓÎËÚÌ˚Â ÔÓ‰ÛÍÚ˚ ËÁ ÊË‰-
ÍËı ÏÓ„ÛÚ Ó·‡ÁÓ‚˚‚‡Ú¸Òfl ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ó‰ÌÓÈ ËÁ ÚÂı ÓÒÌÓ‚-
Ì˚ı Â‡ÍˆËÈ: ÔÓÎËÏÂËÁ‡ˆËË Ë ÒÓÔÓÎËÏÂËÁ‡ˆËË, ÔÓÎËÍÓÌ-
‰ÂÌÒ‡ˆËË, Ï‡ÍÓ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚ı ÔÂ‚‡˘ÂÌËÈ.

èÓÎÛ˜ÂÌ˚ ÌÓ‚˚Â Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Â Ï‡ÚÂË‡Î˚ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌË-
ÂÏ ÏÂÚÓ‰‡ Ï‡ÍÓ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚ı ÔÂ‚‡˘ÂÌËÈ. àÁ Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚
˝ÚÓ„Ó ÍÎ‡ÒÒ‡ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ËÌÚÂÂÒÌ˚Ï Ë ËÁÛ˜ÂÌÌ˚Ï fl‚ÎflÂÚÒfl
‚ÛÎÍ‡ÌËÁËÛÂÏ˚È ÔÓÎË‚ËÌËÎıÎÓË‰.

í‡ÏÔÓÌËÛ˛˘ËÈ Ï‡ÚÂË‡Î Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÔÓÎË‚ËÌËÎıÎÓË‰‡,
Ó·Î‡‰‡fl ‚ÒÂÏË ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚‡ÏË ÔÓÎËÏÂÌ˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚, ÎË-
¯ÂÌ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚ ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı Ë ¯Î‡ÍÓ‚˚ı Í‡ÏÌÂÈ.
êÂˆÂÔÚÛ‡ ÒÓ‰ÂÊËÚ ÔÓÎË‚ËÌËÎıÎÓË‰ Ï‡ÍË Ö-62 ‚ ‚Ë‰Â ÔÓ-
Ó¯Í‡, ‰Ë·ÛËÎÙÚ‡Î‡Ú, ÑÅî, é-ÓÍÒËÎÓÎ, Í‡ÓÎËÌ Ë ·ÂÁ‚Ó‰Ì˚È
ıÎÓË‰ ˆËÌÍ‡. ÄÌ‡ÎËÁ ÔÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‡ˆËÓÌ‡Î¸Ì‡
ÒÎÂ‰Û˛˘‡fl ÂˆÂÔÚÛ‡:

‡) Ó·˙ÂÏÌ‡fl ‰ÓÎfl èÇï-5 ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 8 % (˝ÚÓ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ Ï‡ÍÒËÏÛÏÛ ÔÓ˜ÌÓÒÚË Ë Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓËÚÂÎ¸ÌÓÏÛ ‚Â-
ÏÂÌË Á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÌËfl, ÍÓÚÓÓÂ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl ÔË ÓÒÚÂ ÍÓÌˆÂÌÚ-
‡ˆËË èÇï);

·) Ó·˙ÂÏÌ‡fl ‰ÓÎfl ıÎÓË‰‡ ˆËÌÍ‡ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı
0,7–1,1 % (˝ÚË ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ÒÂ‰ÌÂÏÛ ‚ÂÏÂÌË Á‡-
„ÛÒÚÂ‚‡ÌËfl, ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÓÚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ıÎÓË‰‡ ˆËÌÍ‡ Á‡‚Ë-
ÒËÚ ÒÎ‡·Ó);

‚) Ó·˙ÂÏÌ‡fl ‰ÓÎfl Í‡ÓÎËÌ‡ 18–20 % ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÒÂ‰ÌËÏ
ÁÌ‡˜ÂÌËflÏ ‚ÂÏÂÌË Á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÌËfl Ë ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ˜ÌÓÒÚË Ë
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‰‡ÂÚ Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ‡ÒÚÂÍ‡ÂÏÓÒÚ¸ ÒÓÒÚ‡‚‡ ÔÓ ÍÓÌÛÒÛ
ÄÁçàà;

„) Ó·˙ÂÏÌ‡fl ‰ÓÎfl ÑÅî 18 % ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ
ÔÓ˜ÌÓÒÚË Ë Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÏÛ ‚ÂÏÂÌË Á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÌËfl;

‰) Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÔË ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‰ÎËÚÂÎ¸Ì˚ı
ÒÓÍ‡ı Á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÌËfl ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı 80–135 °ë.

í‡ÏÔÓÌËÛ˛˘ËÈ ‡ÒÚ‚Ó Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÔÓÎË‚ËÌËÎıÎÓË‰‡
ÏÓÊÌÓ ÛÒÔÂ¯ÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÔË ÍÂÔÎÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÚÂÏ-
ÔÂ‡ÚÛ‡ ‚ ÍÓÚÓ˚ı ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 135 °ë. ç‡fl‰Û Ò ÛÍ‡Á‡Ì-
Ì˚ÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌ˚È ÒÔÓÒÓ· Ó·Î‡‰‡ÂÚ Ó˜ÂÌ¸
‚‡ÊÌÓÈ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸˛. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ı‡ÌÂÌËfl Í‡ÏÌfl ‚ ‡Á-
ÎË˜Ì˚ı ÒÂ‰‡ı ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ‡ Â„Ó ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ Ì‡·Ûı‡Ú¸ ‚ ‚Ó‰-
ÌÓÈ ÒÂ‰Â Ì‡ 15–20 %, ‡ ‚ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ ÒÂ‰Â ‰‡‚‡Ú¸ ÛÒ‡‰-
ÍÛ Ì‡ 20–28 %.

ë Û˜ÂÚÓÏ ÓÔËÒ‡ÌÌ˚ı ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ Ú‡ÏÔÓÌËÛ˛˘ËÈ ‡Ò-
Ú‚Ó Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÔÓÎË‚ËÌËÎıÎÓË‰‡ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì
ÔË ÍÂÔÎÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ Ë ‰Îfl ·Ó¸·˚ Ò ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËflÏË, ‡
Ú‡ÍÊÂ ‰Îfl ÂÏÓÌÚÌ˚ı ‡·ÓÚ ‚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı
Ò ˆÂÎ¸˛ ÒÂÎÂÍÚË‚ÌÓÈ ËÁÓÎflˆËË ÔÎ‡ÒÚÓ‚.
ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜ÌÓ ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ Ú‡ÏÔÓÌËÛ˛˘ËÂ ÒÓÒÚ‡‚˚ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â

„ËÔ‡Ì‡, ÔÓÎË‚ËÌËÎÓ‚Ó„Ó ÒÔËÚ‡, Í‡·ÓÍÒËÏÂÚËÎˆÂÎÎ˛ÎÓÁ˚,
ÔÓÎË‡ÍËÎ‡ÏË‰‡.

èÓÎËÏÂÌ˚Â Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Â Ï‡ÚÂË‡Î˚ ËÏÂ˛Ú fl‰ ÔÂËÏÛ-
˘ÂÒÚ‚ ÔÂÂ‰ ‡ÒÚ‚Ó‡ÏË ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ı ‚flÊÛ˘Ëı ‚Â˘ÂÒÚ‚:
1) ÌËÁÍÛ˛ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ Ë ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÂÂ Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl ‚

¯ËÓÍËı ÔÂ‰ÂÎ‡ı;
2) Â„ÛÎËÛÂÏÓÂ ‚ÂÏfl Á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÌËfl;
3) ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ÙËÎ¸ÚÛ˛˘ËıÒfl ÊË‰ÍËı Ù‡Á Ú‚Â‰ÂÚ¸, ˜ÚÓ

ÔË ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËË Ëı ‚ „ÎËÌËÒÚÛ˛ ËÎË ·ËÚÛÏÌÛ˛ ÍÓÍÛ, ‡
Ú‡ÍÊÂ ‚ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÛ˛ ÔÓÓ‰Û Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ÒÔÎÓ¯ÌÓÒÚ¸ Ú‡Ï-
ÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl, „ÎËÌËÒÚÓÈ ÍÓÍË Ë ÔÓÓ‰˚;

4) ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ‡‰„ÂÁË˛ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl Í
ÏÂÚ‡ÎÎÛ ÍÓÎÓÌÌ Ë „ÓÌ˚Ï ÔÓÓ‰‡Ï;

5) ‚˚ÒÓÍÛ˛ ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËÓÌÌÛ˛ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸;
6) ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÍÓÌÚ‡ÍˆËÓÌÌ˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ‚ ÔÂËÓ‰ Ú‚Â‰Â-

ÌËfl;
7) Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÔÓÎÌÛ˛ ÌÂÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ Í‡ÏÌfl ‚Ó ‚ÒÂı

ÒÎÛ˜‡flı;
8) ËÌÂÚÌÓÒÚ¸ ¯Î‡Ï‡ ÔÎ‡ÒÚÏ‡ÒÒÓ‚Ó„Ó Í‡ÏÌfl Í ·ÛÓ‚˚Ï

‡ÒÚ‚Ó‡Ï;
9) ‚˚ÒÓÍÛ˛ ËÌÂÚÌÓÒÚ¸ ÔÎ‡ÒÚÏ‡ÒÒ Í ÙÎ˛Ë‰‡Ï ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.
èÓÎËÓÎÂÙËÌˆÂÏÂÌÚÌ˚Â ÍÓÏÔÓÁËˆËË. á‰ÂÒ¸ ÓÒÌÓ‚ÓÔÓÎ‡„‡-

˛˘ËÏ fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÓÎË˝ÚËÎÂÌ. ùÚÓÚ ÔÓÎËÏÂ ÚÂÏÓÔÎ‡ÒÚË˜ÂÌ.
íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÒÚÂÍÎÓ‚‡ÌËfl Â„Ó 115 °ë, ÔÎ‡‚ÎÂÌËfl 137 °ë, ÔÂ‰ÂÎ
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ÔÓ˜ÌÓÒÚË ÔË ‡Á˚‚Â 24,5 åè‡, ÏÓ‰ÛÎ¸ ÛÔÛ„ÓÒÚË 210 åè‡,
‡Á˚‚ÌÓÂ Û‰ÎËÌÂÌËÂ 500 %. èË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı ‚˚¯Â 130 °ë
ÔË ‰ÂÈÒÚ‚ËË ÒËÎ¸Ì˚ı ÓÍËÒÎËÚÂÎÂÈ Ò‚flÁ¸ ë–ç ÒÔÓÒÓ·Ì‡
‰ËÒÒÓˆËËÓ‚‡Ú¸, Ë ÔÓÎË˝ÚËÎÂÌ ‚ ˝ÚËı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÏÓÊÂÚ Ò¯Ë-
‚‡Ú¸Òfl ‚ ÚÂıÏÂÌÛ˛ ÒÚÛÍÚÛÛ.

èËÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÍÓÎÎÓË‰ÌÓ„Ó ÔÓÎË˝ÚËÎÂÌ‡ ‚ ˆÂÏÂÌÚÌÓÏ Í‡ÏÌÂ
ÛÎÛ˜¯‡ÂÚ ÌÂÍÓÚÓ˚Â Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂ„Ó Ë ËÌÓ„‰‡ ‚ÂÒ¸Ï‡
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ: ÔÓ‚˚¯‡˛ÚÒfl ÔÎ‡ÒÚË˜ÌÓÒÚ¸ Í‡ÏÌfl Ë Â„Ó ‰ÂÙÓ-
Ï‡ˆËÓÌÌ‡fl ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸, Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛ÚÒfl ÔÂ‰ÂÎ˚ ÔÓ˜ÌÓÒÚË
Ì‡ ËÁ„Ë· Ë Ì‡ ‡Á˚‚, ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ıËÏË˜ÂÒÍ‡fl ÒÚÓÈÍÓÒÚ¸, ÂÁ-
ÍÓ ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl ‚Ó‰ÓÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸.

èÓÎË˝ÚËÎÂÌ ‚‚Ó‰flÚ ‚ ÔÓÎËÓÎÂÙËÌˆÂÏÂÌÚÌ˚Â ÍÓÏÔÓÁËˆËË ‚
‚Ë‰Â Ú‚Â‰˚ı ˜‡ÒÚËˆ ËÎË ‚ ‚Ë‰Â ‰ËÒÔÂÒËË ÔÓÓ¯Í‡ ÔÓÎËÏÂ-
‡ ‚ ‚Ó‰Â ËÎË ‰Û„ÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË. ñÂÏÂÌÚÌ˚È Í‡ÏÂÌ¸, ‡ÏËÓ-
‚‡ÌÌ˚È ÔÓÎË˝ÚËÎÂÌÓ‚˚ÏË ‚ÓÎÓÍÌ‡ÏË, ËÏÂÂÚ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÛ˛
ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ Í Û‰‡Ì˚Ï Ì‡„ÛÁÍ‡Ï.

ÑËÒÔÂÒË˛ ÔÓÎË˝ÚËÎÂÌ‡ ‚ ‚Ó‰Â ÏÓÊÌÓ Ò ÛÒÔÂıÓÏ ÔËÏÂ-
ÌflÚ¸ ‰Îfl ÏÓ‰ËÙËÍ‡ˆËË Ò‚ÓÈÒÚ‚ ¯Î‡ÍÓ‚Ó„Ó Í‡ÏÌfl. èÓÎË˝ÚË-
ÎÂÌ-¯Î‡ÍÓ‚˚Â ÍÓÏÔÓÁËˆËË ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÂÍÓÏÂÌ‰Ó‚‡Ì˚ ‰Îfl
ÔËÏÂÌÂÌËfl ‚ “„Ófl˜Ëı” ÌÂÙÚflÌ˚ı Ë „‡ÁÓ‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı.

èÓÎË‚ËÌËÎıÎÓË‰ˆÂÏÂÌÚÌ˚Â ÍÓÏÔÓÁËˆËË. èÓÎË‚ËÌËÎıÎÓ-
Ë‰ (èÇï) – ·ÂÎ˚È ‡ÏÓÙÌ˚È ÔÓÎËÏÂ Ò ‚˚ÒÓÍÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓ-
ÒÚÌÓÈ Ú‚Â‰ÓÒÚ¸˛ (15–16 çÇ). å‡ÍÓÏÓÎÂÍÛÎ˚ èÇï ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ ÔÓÎËÛ„ÎÂÓ‰Ì˚Â ˆÂÔË ·ÓÎ¸¯ÓÈ ‰ÎËÌ˚,             
‚ ÍÓÚÓ˚ı 75 % Ò‚Ó·Ó‰Ì˚ı ‚‡ÎÂÌÚÌÓÒÚÂÈ Á‡ÏÂ˘ÂÌÓ ‡ÚÓÏ‡-     
ÏË ‚Ó‰ÓÓ‰‡ Ë 25 % – ‡ÚÓÏ‡ÏË ıÎÓ‡. íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÒÚÂÍÎÓ-
‚‡ÌËfl èÇï 81 °ë, ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÔÎ‡‚ÎÂÌËfl 212 °ë, ÌÓ ÛÊÂ      
ÔË 120 °ë èÇï Ì‡˜ËÌ‡ÂÚ ‡ÁÎ‡„‡Ú¸Òfl, ‚˚‰ÂÎflfl ıÎÓË‰ ‚Ó‰Ó-
Ó‰‡. èË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÒÓÔÓÎËÏÂÓ‚ Ò ‚ËÌËÎ‡ˆÂÚ‡ÚÓÏ       
ÔÓÎÛ˜ÂÌ ·ÂÁÛÒ‡‰Ó˜Ì˚È ˆÂÏÂÌÚÌ˚È Í‡ÏÂÌ¸ Ò ·ÓÎ¸¯ÓÈ ‚Î‡„Ó-       
ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸˛.

áÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚È ËÌÚÂÂÒ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ Î‡ÚÂÍ-
ÒÓ‚ – ÒÓÔÓÎËÏÂÓ‚ èÇï Ò ÔÓÎË‡ÍËÎ‡Ú‡ÏË. ã‡ÚÂÍÒ˚ ÌÂ ÍÓ‡-
„ÛÎËÛ˛Ú ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÔÓÎË‚‡ÎÂÌÚÌ˚ı Í‡ÚËÓÌÓ‚, Ë Ëı Ò ÛÒ-
ÔÂıÓÏ ÏÓÊÌÓ ÔËÏÂÌflÚ¸ ‰Îfl ÏÓ‰ËÙËÍ‡ˆËË ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ‡Ò-
Ú‚ÓÓ‚. Ç‚Â‰ÂÌËÂ Î‡ÚÂÍÒÓ‚ ‚ ˆÂÏÂÌÚÌ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ÔÓ‚˚¯‡ÂÚ
ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚ¸ ÔÓÒÎÂ‰ÌËı, ÛÎÛ˜¯‡ÂÚ Ëı ÔÓÍ‡˜Ë‚‡ÂÏÓÒÚ¸ Ë
ÒÌËÊ‡ÂÚ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ Í‡ÏÌfl ‚ ‰ÂÒflÚÍË ‡Á. àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ
ÒÓÔÓÎËÏÂ‡ ‚ËÌËÎıÎÓË‰‡ Ë ÌÂÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚, ÂÂ ‡Ì„Ë-
‰Ë‰‡ ËÎË ‡ÏË‰‡ ÔÓ‚˚¯‡ÂÚ ˝Î‡ÒÚË˜ÌÓÒÚ¸ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl, ‡
Ú‡ÍÊÂ Â„Ó Ó‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚ¸.

èË‚Â‰ÂÌÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú Ì‡ ÚÓ, ˜ÚÓ ˆÂÏÂÌÚÌ˚Â
ÍÓÏÔÓÁËˆËË, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ ÔÓÎË‚ËÌËÎıÎÓË‰Ì˚Â ÒÓÔÓÎËÏÂ˚,
ÏÓÊÌÓ ÂÍÓÏÂÌ‰Ó‚‡Ú¸ ‰Îfl ÍÂÔÎÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò ÌÂ‚˚ÒÓÍÓÈ
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Á‡·ÓÈÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÓÈ (‰Ó 50–60 °ë) ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ‡„ÂÒÒËË
ÍËÒÎ˚ı ‚Ó‰.

èÓÎË‚ËÌËÎ‡ˆÂÚ‡ÚˆÂÏÂÌÚÌ˚Â (èÇÄ) ÍÓÏÔÓÁËˆËË. èË ÚÂÏ-
ÔÂ‡ÚÛÂ ÌËÊÂ 80 °ë èÇÄ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÒÚÂÍÎÓ‚Ë‰Ì˚È
Ï‡ÚÂË‡Î; ‚˚¯Â ˝ÚÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÓÌ ‡ÁÏfl„˜‡ÂÚÒfl Ë ÔËÓ·-
ÂÚ‡ÂÚ ˝Î‡ÒÚË˜Ì˚Â Ò‚ÓÈÒÚ‚‡. èÓÒÎÂ‰ÌËÂ ÒÓı‡Ìfl˛ÚÒfl ‰Ó ÚÂÏ-
ÔÂ‡ÚÛ˚ 120–130 °ë; ‚˚¯Â 130 °ë èÄÇ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚ ‡ÁÎ‡„‡Ú¸Òfl
Ò ‚˚‰ÂÎÂÌËÂÏ ÛÍÒÛÒÌÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚.

èÓÎË‚ËÌËÎ‡ˆÂÚ‡Ú ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ Ì‡·Ûı‡ÂÚ ‚ ‚Ó‰Â, ÌÂ‡ÒÚ‚ÓËÏ
‚ ·ÂÌÁËÌÂ, ÍÂÓÒËÌÂ, ıÓÓ¯Ó ‡ÒÚ‚ÓËÏ ‚ ÔÓÎflÌ˚ı Ó„‡ÌË-
˜ÂÒÍËı ÊË‰ÍÓÒÚflı Ë ‡ÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰‡ı, Ó·Î‡‰‡ÂÚ
‚˚ÒÓÍÓÈ ‡‰„ÂÁËÂÈ Í ÒËÎËÍ‡ÚÌ˚Ï Ï‡ÚÂË‡Î‡Ï. å‡Î‡fl „Ë‰ÓÎË-
ÚË˜ÂÒÍ‡fl ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ èÇÄ ‚ ˘ÂÎÓ˜ÌÓÈ ÒÂ‰Â ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ÌÂ ‰‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÓı‡ÌflÚ¸ ÌÓ‚˚Â
Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ Í‡ÏÌfl. èÓˆÂÒÒ „Ë‰ÓÎËÁ‡ ÂÁÍÓ ÛÒÍÓflÂÚÒfl ‚Ó
‚Î‡ÊÌÓÈ „Ófl˜ÂÈ ÒÂ‰Â. Ç ÔÓˆÂÒÒÂ „Ë‰ÓÎËÁ‡ èÇÄ ÔÓÒÚÂÔÂÌ-
ÌÓ ÔÂ‚‡˘‡ÂÚÒfl ‚ ÔÓÎË‚ËÌËÎÓ‚˚È ÒÔËÚ. èË ÒÚÂÔÂÌË ÍÓÌ-
‚ÂÒËË 60 % Ë ‚˚¯Â ÔÓÎË‚ËÌËÎÓ‚˚È ÒÔËÚ ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ‡Ò-
Ú‚ÓËÏ ‚ ‚Ó‰Â Ë ÔË Ì‡ÎË˜ËË ÔÂÂÔ‡‰‡ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó
‰‡‚ÎÂÌËfl ËÎË ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÓÒÏÓÚË˜ÂÒÍËı ÔÂÂÚÓÍÓ‚ ‚˚Ï˚‚‡-
ÂÚÒfl ËÁ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl.

í‚Â‰ÂÌËÂ ÍÓÏÔÓÁËˆËÈ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÍÓÏ·ËÌËÓ‚‡Ì-
Ì˚È ÔÓˆÂÒÒ „Ë‰‡Ú‡ˆËÓÌÌÓ„Ó Ú‚Â‰ÂÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÍÎËÌÍÂ-
‡ Ë ‚˚Ò˚ı‡ÌËfl ‰ËÒÔÂÒËË ÔÓÎËÏÂ‡. ç‡ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ
ÒÚÛÍÚÛ˚ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl Ò ‰Ó·‡‚ÍÓÈ èÇÄ ·Î‡„ÓÔËflÚÌÓÂ
‚ÎËflÌËÂ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ‰Ó·‡‚ÎÂÌËÂ ıÎÓË‰‡ Í‡Î¸ˆËfl. äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó
‰Ó·‡‚ÍË èÇÄ Í ˆÂÏÂÌÚÛ ÏÓÊÂÚ ËÁÏÂÌflÚ¸Òfl ÓÚ ‰ÓÎÂÈ ÔÓˆÂÌÚ‡
‰Ó 20–30 %, ‡ ‰Îfl ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÍÎÂfl ÏÓÊÌÓ ‰Ó-
·‡‚ÎflÚ¸ ‰Ó 50 % èÇÄ.

Ç‚Â‰ÂÌËÂ ÔÓÎËÏÂ‡ ‚ ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó ‚˚Á˚‚‡ÂÚ Û‰ÎË-
ÌÂÌËÂ Ì‡˜‡Î‡ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl, ÔË˜ÂÏ ÔË ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË ÔÓÎËÏÂ-
‡ ‰Ó 30 % ˝ÚÓ Û‰ÎËÌÂÌËÂ ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌË˛ ÔÓ-
ÎËÏÂ‡. èÓÎË‚ËÌËÎ‡ˆÂÚ‡ÚˆÂÏÂÌÚÌ˚Â ÍÓÏÔÓÁËˆËË Ó·Î‡‰‡˛Ú
ıÓÓ¯ËÏË Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË, Ó‰Ì‡ÍÓ ÌËÁÍ‡fl „Ë‰Ó-
ÎËÚË˜ÂÒÍ‡fl ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ èÇÄ Ë ÒÌËÊÂÌËÂ ÔÓ˜ÌÓÒÚË ÍÓÏÔÓ-
ÁËˆËÈ ‚Ó ‚Î‡ÊÌÓÈ ÒÂ‰Â Ó„‡ÌË˜Ë‚‡˛Ú ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË Ëı ÔË-
ÏÂÌÂÌËfl. äÓÏÔÓÁËˆËË ÏÓÊÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‰Îfl ‚ÂÏÂÌÌÓÈ
ËÁÓÎflˆËË ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ÔË ·Ó¸·Â Ò ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÂÏ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡ Ë Í‡ÔËÚ‡Î¸ÌÓÏ ÂÏÓÌÚÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ.

èÓÎË‚ËÌËÎ‡ÎÍÓ„ÓÎ¸ˆÂÏÂÌÚÌ˚Â ÍÓÏÔÓÁËˆËË. àÁ ÒËÌÚÂÚË˜ÂÒ-
ÍËı ÔÓÎËÏÂÓ‚ ‡ÎËÙ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó fl‰‡, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ‚ Ï‡ÍÓ-
ÏÓÎÂÍÛÎ‡ı „Ë‰ÓÍÒËÎ¸Ì˚Â „ÛÔÔ˚, ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ÔÓ-
Ï˚¯ÎÂÌÌÓÒÚ¸ ‚˚ÔÛÒÍ‡ÂÚ ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ı ÚÓÎ¸ÍÓ
ÔÓÎË‚ËÌËÎÓ‚˚È ÒÔËÚ (èÇë). èÇë – Ó‰ËÌ ËÁ ÌÂÏÌÓ„Ëı ÔÓ-
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ÎËÏÂÓ‚, ıÓÓ¯Ó ‡ÒÚ‚ÓËÏ˚ı ‚ ‚Ó‰Â, ˜ÚÓ Ó·ÎÂ„˜‡ÂÚ Â„Ó ‚‚Â-
‰ÂÌËÂ ‚ ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó. Ç˚ÒÓÍ‡fl ÒÚÂÔÂÌ¸ ÔÓÎËÏÂËÁ‡ˆËË
èÇë (ÏÓÎÂÍÛÎflÌ‡fl Ï‡ÒÒ‡ 106 Ë ·ÓÎÂÂ) Ë ‡Á‚ÂÌÛÚ‡fl ÙÓÏ‡
Ï‡ÍÓÏÓÎÂÍÛÎ ‚ ‚Ó‰ÌÓÈ ÒÂ‰Â ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ ÒÌË-
Ê‡Ú¸ ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Û ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. ÑÓ·‡‚Í‡ 0,4 % èÇë
ÒÌËÊ‡ÂÚ ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Û ÓÚ 40 ‰Ó 20 ÏÎ Á‡ 30 ÏËÌ, ‡ ‰Ó·‡‚Í‡ 0,8 %
èÇë – ‰Ó 5 ÏÎ Á‡ 30 ÏËÌ.

ÖÒÎË èÇë ‚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â 1–2 % ‚‚Ó‰ËÚ¸ ‚ ˆÂÏÂÌÚÌÓ-
ÔÂÒ˜‡ÌÛ˛ (1 : 2) ÒÏÂÒ¸, ÚÓ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÔË ÒÊ‡ÚËË ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ.
ì‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl èÇë ‰Ó 10 % ÔË‰‡ÂÚ ˆÂÏÂÌÚÌÓÏÛ
‡ÒÚ‚ÓÛ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÛ˛ ÍÎÂÈÍÓÒÚ¸ – ÓÌ ıÓÓ¯Ó ÒÓÂ‰ËÌflÂÚÒfl
ÒÓ ÒÚ‡˚Ï ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ. ñÂÏÂÌÚÌ˚È Í‡ÏÂÌ¸ ‚ ÓÔÂ-
‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÛÎÛ˜¯ÂÌ ‰Ó·‡‚-
ÎÂÌËÂÏ èÇë, Ú‡Í Í‡Í ÔÓÒÎÂ‰ÌËÈ ÎÂ„ÍÓ Ó·‡ÁÛÂÚ ‚Ó‰ÓÌÂ‡Ò-
Ú‚ÓËÏ˚Â ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚ ÒÓ ÏÌÓ„ËÏË ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ÏË, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, Ò
ÒÓÂ‰ËÌÂÌËflÏË ·Ó‡. Ç‚Â‰ÂÌËÂ ÍÓÏÔÎÂÍÒÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎÂÈ ‚ ˆÂ-
ÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó ÔÓÁ‚ÓÎËÚ Û‰ÂÊ‡Ú¸ èÇë ‚ ˆÂÏÂÌÚÌÓÏ Í‡Ï-
ÌÂ. ÑÛ„ÓÈ ÔÛÚ¸ – ‚‚Â‰ÂÌËÂ èÇë ‚ ÚÂ ˆÂÏÂÌÚ˚, ÍÓÚÓ˚Â
‰ÓÎÊÌ˚ ˝ÍÒÔÎÛ‡ÚËÓ‚‡Ú¸Òfl ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ‚˚¯Â 100 °ë.
èË ˝ÚÓÈ Ë ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚ ˘ÂÎÓ˜-
ÌÓÈ ÒÂ‰Â, èÇë Ò¯Ë‚‡ÂÚÒfl ‚ ÚÂıÏÂÌÛ˛ ÒÚÛÍÚÛÛ, Ó·‡ÁÛfl
Ó˜ÂÌ¸ ÔÓ˜Ì˚È Í‡Í‡Ò. àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ èÇë ÏÓ-
ÊÂÚ ·˚Ú¸ Ò¯ËÚ ‚ ‡Á·‡‚ÎÂÌÌ˚ı ‡ÒÚ‚Ó‡ı ‚ ÚÂıÏÂÌÛ˛
ÒÚÛÍÚÛÛ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 30–100 °ë Ó·‡·ÓÚÍÓÈ ÔÓÎËÏÂ‡
ÓÍËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓ-‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÓÈ, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ÂÈ ·Ë-
ıÓÏ‡Ú ‡ÏÏÓÌËfl Ë ÚËÓÒÛÎ¸Ù‡Ú Ì‡ÚËfl.

èÓÎË‡ÍËÎˆÂÏÂÌÚÌ˚Â ÍÓÏÔÓÁËˆËË. Ç ˝ÚÛ „ÛÔÔÛ ‚Â˘ÂÒÚ‚
‚ÍÎ˛˜ÂÌ˚ ÍÓÏÔÓÁËˆËË Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ˆÂÏÂÌÚ‡ Ò ‰Ó·‡‚ÍÓÈ ÔÓÎË-
‡ÍËÎÓ‚ÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚, ÂÂ ÒÓÎÂÈ Ë ÔÓÎË‡ÍËÎ‡ÏË‰‡. éÌË ıÓÓ¯Ó
‡ÒÚ‚ÓËÏ˚ ‚ ‚Ó‰Â. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ÔÂÂ˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ÏÓÌÓÏÂ˚
ÎÂ„ÍÓ ‚ÒÚÛÔ‡˛Ú ‚ Â‡ÍˆË˛ ÒÓÔÓÎËÏÂËÁ‡ˆËË ÒÓ ÏÌÓ„ËÏË ÔÓ-
ÎËÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì˚ÏË ÏÓÌÓÏÂ‡ÏË, Ó·‡ÁÛfl ÚÂıÏÂÌ˚Â ‚Ó‰Ó-
ÌÂ‡ÒÚ‚ÓËÏ˚Â ÔÓ‰ÛÍÚ˚. êÂ‡ÍˆËË ÔÓÎËÏÂËÁ‡ˆËË Ë ÒÓÔÓÎË-
ÏÂËÁ‡ˆËË, ‡ Ú‡ÍÊÂ Â‡ÍˆËË ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì˚ı „ÛÔÔ Ò ÍÓÏ-
ÔÓÌÂÌÚ‡ÏË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÍÎËÌÍÂ‡ Ë‰ÛÚ ÔË ÌÂ‚˚ÒÓÍËı ÚÂÏÔÂ-
‡ÚÛ‡ı Ò ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÒÍÓÓÒÚ¸˛. é„‡ÌË˜ÂÒÍËÈ
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‚‚Â‰ÂÌ ‚ ˆÂÏÂÌÚ ‚ ‚Ë‰Â ÏÓÌÓÏÂ‡ Ò
ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ Â„Ó ÔÓÎËÏÂËÁ‡ˆËÂÈ ÔË „Ë‰‡Ú‡ˆËË ˆÂÏÂÌÚ‡
ËÎË Ò‡ÁÛ ‚ ‚Ë‰Â ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓÎËÏÂ‡. èÂ‚˚È ÔÛÚ¸ ·ÓÎÂÂ ‡Ò-
ÔÓÒÚ‡ÌÂÌ Ë Ì‡ıÓ‰ËÚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÔËÏÂÌÂÌËÂ ‚ „ÓÌÓÈ Ë
ÌÂÙÚÂ‰Ó·˚‚‡˛˘ÂÈ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒÚË ‰Îfl ÍÂÔÎÂÌËfl „ÓÌ˚ı
ÔÓÓ‰ Ë ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ.

ÇÚÓÓÈ ÔÛÚ¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl  ‚ Ó„‡ÌÓˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ÍÓÏÔÓÁË-
ˆËflı ÔÓËÁ‚Ó‰Ì˚ı ‡ÍËÎÓ‚ÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚ – ‚‚Â‰ÂÌËÂ ‚ ˆÂÏÂÌÚ-
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Ì˚È ‡ÒÚ‚Ó ÔÓÎËÏÂ‡ – Ú‡ÍÊÂ Â‡ÎËÁÓ‚‡Ì ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒ-
Ú¸˛. Ç‚Â‰ÂÌËÂ ‚ ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚ ÔÓÎË‡ÍËÎ‡ÏË‰‡ ‚ ÌÂ·ÓÎ¸-
¯Ëı ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ı ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ÔÓ‚˚¯ÂÌË˛ Ì‡˜‡Î¸ÌÓÈ ÏÂı‡-
ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ˜ÌÓÒÚË Í‡ÏÌfl.

ÇÓ‰Ì˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ÔÓÎË‡ÍËÎÓ‚ÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚ (ä-4) ÏÓÊÌÓ
ÔËÏÂÌflÚ¸ ‰Îfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ·˚ÒÚÓÒı‚‡Ú˚‚‡˛˘Â„ÓÒfl Ú‡ÏÔÓÌ‡Ê-
ÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ ‚ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËË ‡ÒÚ‚Ó‡ ıÎÓË‰‡ Í‡Î¸ˆËfl.
ïÎÓË‰ Í‡Î¸ˆËfl ‚‚Ó‰flÚ ‰Îfl Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ËÁ·˚ÚÍ‡ ËÓÌÓ‚ Í‡Î¸-
ˆËfl, ËÌ‡˜Â ÔÓÎËÏÂ, ‚˚‚Ó‰fl ËÁ Â‡ÍˆËË ÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËË ËÓÌ˚
Í‡Î¸ˆËfl, ‚ıÓ‰fl˘ËÂ ‚ ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ÍÎËÌÍÂ, ‚˚ÁÓ‚ÂÚ ÛıÛ‰¯ÂÌËÂ
ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ë ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó-
‡ Ë Í‡ÏÌfl. ùÚË Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Â ÒÏÂÒË ËÏÂ˛Ú ÌÂ·ÓÎ¸¯Û˛
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸, Òı‚‡Ú˚‚‡˛ÚÒfl Ë Ú‚Â‰Â˛Ú ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓ ÓÚ ‡„ÂÒÒË‚-
ÌÓÒÚË ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‚Ó‰.

é‰Ì‡ÍÓ ˜‡˘Â ‚Ó‰Ì˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ÔÓÎË‡ÍËÎÓ‚ÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚ Ë
ÔÓÎË‡ÍËÎ‡ÏË‰‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ‚ ‚Ë‰Â ÌÂ·ÓÎ¸¯Ëı ‰Ó·‡‚ÓÍ ‰Îfl
ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÔË ˆÂ-
ÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË ÌÂÙÚflÌ˚ı Ë „‡ÁÓ‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÔË ÔÓ‚Â‰ÂÌËË
‡·ÓÚ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚ı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ, ‰Îfl ÒÌËÊÂÌËfl ‚Ó-
‰ÓÓÚ‰‡˜Ë ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÍÓ‡„ÛÎfl-
ÚÓ‡ ‚˚ÒÓÍÓÒÚÛÍÚÛÌ˚ı „ÂÎ¸ˆÂÏÂÌÚÓ‚.

ÑÓ·‡‚ÎÂÌËÂ 0,015–0,025 % ÔÓÎË‡ÍËÎÓÌËÚËÎ‡ („ËÔ‡Ì‡)
Ú‡ÍÊÂ Á‡ÏÂ‰ÎflÂÚ „Ë‰‡Ú‡ˆË˛ ˆÂÏÂÌÚ‡ Ë ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚ ‚Ó‰ÓÔÓ-
ÚÂ·ÌÓÒÚ¸ ˆÂÏÂÌÚ‡, ‡ ‚ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ÒÓÍ‡˘‡ÂÚ ÒÓÍË Òı‚‡Ú˚-
‚‡ÌËfl.

èÓÎËÒÚËÓÎˆÂÏÂÌÚÌ˚Â ÍÓÏÔÓÁËˆËË. èÓÎËÒÚËÓÎ – ÔÓ-
Á‡˜Ì˚È Ú‚Â‰˚È ÔÓÎËÏÂ, Ó˜ÂÌ¸ ÔÓ˜Ì˚È Ë ‚ÂÒ¸Ï‡ ÛÒÚÓÈ˜Ë-
‚˚È ‚ ıËÏË˜ÂÒÍÓÏ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË ÔÓÚË‚ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ı
Â‡„ÂÌÚÓ‚. Ç ‚Ó‰Â ÔÓÎËÒÚËÓÎ ÌÂ‡ÒÚ‚ÓËÏ, ‚ ÔÂ‰ÂÎ¸Ì˚ı Û„-
ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰‡ı Ì‡·Ûı‡ÂÚ, ‚ ‡ÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı Ë ‚˚ÒÓÍÓÔÓÎflÌ˚ı
Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı ÊË‰ÍÓÒÚflı ÏÂ‰ÎÂÌÌÓ ‡ÒÚ‚ÓflÂÚÒfl. ä ÔÂËÏÛ-
˘ÂÒÚ‚‡Ï ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÌÂÒÚË ‚˚ÒÓÍÛ˛ ËÁÌÓÒÓÒÚÓÈÍÓÒÚ¸ ÔÓÎËÒÚË-
ÓÎ‡, ÔË·ÎËÊ‡˛˘Û˛Òfl ÔË ÚÂÌËË Í ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓÈ ÒÂÚÍÂ Ë
ÔË Í‡˜ÂÌËË Í ËÁÌÓÒÓÒÚÓÈÍÓÒÚË ·‡··ËÚ‡. èÓÎËÒÚËÓÎ ÔÓ-
fl‚ÎflÂÚ Ó˜ÂÌ¸ ÒÎ‡·Û˛ ÚÂÌ‰ÂÌˆË˛ Í ÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËË, ˜ÚÓ Ó·ÛÒ-
ÎÓ‚ÎÂÌÓ ÒÚÛÍÚÛÌÓÈ ÌÂÂ„ÛÎflÌÓÒÚ¸˛ Ï‡ÍÓˆÂÔÂÈ. çËÊÂ
100 °ë ÔÓÎËÒÚËÓÎ – ÒÚÂÍÎÓÓ·‡ÁÌÓÂ ÚÂÎÓ, ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ  
100–150 °ë – ˝ÚÓ Í‡Û˜ÛÍÓÔÓ‰Ó·Ì˚È ÔÓÎËÏÂ, ‚˚¯Â 150 °ë
ÓÌ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚ ÔÎ‡‚ËÚ¸Òfl.

èÓÎËÒÚËÓÎ ·˚Î ÔËÏÂÌÂÌ ‰Îfl ÏÓ‰ËÙËÍ‡ˆËË Ò‚ÓÈÒÚ‚       
ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl ˜ÂÚ˚¸Ïfl ÒÔÓÒÓ·‡ÏË: Á‡Ú‚ÓÂÌËÂÏ ˆÂÏÂÌ-       
Ú‡ Ì‡ ‚Ó‰ÓÔÓÎËÒÚËÓÎ¸ÌÓÈ ÒÛÒÔÂÌÁËË, Á‡Ú‚ÓÂÌËÂÏ ˆÂÏÂÌ-         
Ú‡ Ì‡ ‚Ó‰ÓÔÓÎËÒÚËÓÎ¸ÌÓÈ ˝ÏÛÎ¸ÒËË, ‚‚Â‰ÂÌËÂÏ ‚ ˆÂÏÂÌÚ-
Ì˚È ‡ÒÚ‚Ó ÍÛÒÓ˜ÍÓ‚ ÔÓÎËÒÚËÓÎ‡, ÔÓÔËÚÍÓÈ „ÓÚÓ‚˚ı ËÁ-
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‰ÂÎËÈ ÒÚËÓÎÓÏ Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ÔÓÎËÏÂËÁ‡ˆËÂÈ ÒÚËÓÎ‡               
‚ ·ÎÓÍÂ.

Ç‚Â‰ÂÌËÂ 5–25 % ÒÓÔÓÎËÏÂ‡ ‚ ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó ÒÌËÊ‡-
ÂÚ ‚Ó‰ÓÔÓÚÂ·ÌÓÒÚ¸, ÔÓ‚˚¯‡ÂÚ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÛ˛ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ ˆÂ-
ÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl. äÓÏÔÓÁËˆËË Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ˆÂÏÂÌÚ‡ Ë ‰Ë‚ËÌËÎ-
ÒÚËÓÎ¸ÌÓ„Ó Î‡ÚÂÍÒ‡ ëä3-65Éè Ó·Î‡‰‡˛Ú ‚˚ÒÓÍÓÈ ÒÚÓÈÍÓÒ-
Ú¸˛ Í ‡ÚÏÓÒÙÂÌ˚Ï ÓÒ‡‰Í‡Ï. ùÚÓÚ ÊÂ Î‡ÚÂÍÒ ÏÓÊÌÓ Ò ÛÒÔÂ-
ıÓÏ ÔËÏÂÌflÚ¸ ‰Îfl Á‡˘ËÚ˚ ÓÚ ‡ÚÏÓÒÙÂÌ˚ı ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÈ
fl˜ÂËÒÚÓ„Ó ·ÂÚÓÌ‡. Ç‚Â‰ÂÌËÂ ‚ ‚Ó‰Û Á‡Ú‚ÓÂÌËfl ÒÚËÓÎ‡ fl‚ÎflÂÚ-
Òfl ÔÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û ‚Ó‰ÓËÁÏÂÌÂÌËÂÏ ÔÂ‚Ó„Ó ÒÔÓÒÓ·‡, ÌÓ ËÏÂÂÚ
fl‰ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÌËÏ (·ÓÎÂÂ ‡‚ÌÓÏÂÌÓÂ
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÔÓÎËÏÂ‡ ‚ Ï‡ÒÒÂ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl, ·ÓÎÂÂ
‚˚ÒÓÍÓÂ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ÔÓÎÛ˜‡ÂÏÓÈ ÍÓÏÔÓÁËˆËË Ë Ú.‰.). é‰Ì‡ÍÓ
˝ÚÓÚ ÒÔÓÒÓ· ËÏÂÂÚ Ë ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍË, ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ËÁ
ÍÓÚÓ˚ı – ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÓÔÂ-
‡ˆËË ÔÓÎËÏÂËÁ‡ˆËË ÒÚËÓÎ‡.

ÇÏÂÒÚÓ ÒÚËÓÎ‡ ÔËÏÂÌfl˛Ú Ë ‰Û„ËÂ Â„Ó ÔÓËÁ‚Ó‰Ì˚Â (‚
˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ÒÚËÓÎ‡ÍËÎ‡Ú) ‚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â 1–5 %, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘ËÂ
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ Û‰ÎËÌËÚ¸ ÒÓÍË Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó-
‡. ñÂÏÂÌÚÌÓÂ ÍÓÎ¸ˆÓ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔÓÔËÚ‡ÌÓ ÒÚËÓÎÓÏ ÔË
ËÁÓÎflˆËË ÁÓÌ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ÔÛÚÂÏ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÒÚËÓÎ¸ÌÓÈ ‚‡ÌÌ˚
‚ ÁÓÌÂ ‡Á·ÛÂÌÌÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÏÓÒÚ‡ ‚ ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â, ÂÒÎË
ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ˝Í‡Ì ÌÂ„ÂÏÂÚË˜ÂÌ. Ç ÒÚËÓÎ ÔÂÂ‰ Á‡Í‡˜ÍÓÈ Â„Ó
‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‚‚Ó‰ËÚ¸ ËÌËˆË‡ÚÓ ÔÓÎËÏÂËÁ‡ˆËË.
Ç˚·Ó ËÌËˆË‡ÚÓ‡ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
‚ ÁÓÌÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ˝Í‡Ì‡. ÑÎfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ 70–90 °ë ˆÂÎÂÒÓÓ·-
‡ÁÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÔÂÓÍÒË‰ ·ÂÌÁÓÎ‡, ‰Îfl 90–120 °ë – ÔÂ-
ÓÍÒË‰ ÚÂÚ·ÛÚËÎ·ÂÌÁÓËÎ‡, ‰Îfl 120–140 °ë – ÔÂÓÍÒË‰ ‰ËÚ-
ÂÚ·ÛÚËÎ‡.

îÂÌÓÎˆÂÏÂÌÚÌ˚Â ÍÓÏÔÓÁËˆËË. îÂÌÓÎ‡Î¸‰Â„Ë‰Ì˚Â ÔÓÎËÍÓÌ-
‰ÂÌÒ‡Ú˚ (îÄë) ÓÚÌÓÒflÚÒfl Í Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌ˚Ï Ë
‰ÓÒÚÛÔÌ˚Ï ÒËÌÚÂÚË˜ÂÒÍËÏ Ï‡ÚÂË‡Î‡Ï. èÓ˝ÚÓÏÛ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ
Ëı ÒÓ‚ÏÂÒÚËÏÓÒÚË Ò ˆÂÏÂÌÚÓÏ ÔËÌflÎÓ ¯ËÓÍËÈ ‡ÁÏ‡ı.
ëÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú ÙÂÌÓÎÙÓÏ‡Î¸‰Â„Ë‰Ì˚Â îÄë ÍËÒÎÓÚÌÓ„Ó Ë ˘Â-
ÎÓ˜ÌÓ„Ó ÓÚ‚ÂÊ‰ÂÌËfl.

ê‡ÒÒÏÓÚÂÌËÂ ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÙÂÌÓÎÓ‚ Ò ÍÓÏ-
ÔÓÌÂÌÚ‡ÏË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÍÎËÌÍÂ‡ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ÚÓ, ˜ÚÓ ÙÂÌÓ-
Î˚ Â‡„ËÛ˛Ú Ò ËÓÌ‡ÏË Í‡Î¸ˆËfl. óÂÏ ·ÓÎÂÂ ÏÌÓ„Ó‡ÚÓÏÌ˚Ï
fl‚ÎflÂÚÒfl ÙÂÌÓÎ, ÚÂÏ ‰ÎËÌÌÂÂ Ë ‡Á‚ÂÚ‚ÎÂÌÌÂÂ Ó·‡ÁÛ˛ÚÒfl ˆÂ-
ÔÓ˜ÍË Ë ÚÂÏ ‚˚¯Â Ì‡˜‡Î¸Ì‡fl ÍÓÌÒËÒÚÂÌˆËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡; ˜ÂÏ ·ÓÎ¸¯Â ÙÂÌÓÎ‡ ‚‚Ó‰flÚ ‚ ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó, ÚÂÏ
·ÓÎ¸¯Â ‚˚‚Ó‰ËÚÒfl ËÁ Â‡ÍˆËË Á‡Ú‚ÓÂÌËfl ËÓÌÓ‚ Í‡Î¸ˆËfl Ë
ÚÂÏ ·ÓÎ¸¯Â Á‡ÏÂ‰Îfl˛ÚÒfl ÒÓÍË Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl. é‰Ì‡ÍÓ ÔË ÓÔ-
Â‰ÂÎÂÌÌÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÙÂÌÓÎ‡ ‚ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËË ÙÓÏ‡Î¸‰Â-
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„Ë‰‡ Â‡ÍˆËfl ÔÓÎËÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË Ì‡˜ËÌ‡ÂÚ Ó·„ÓÌflÚ¸ Â‡ÍˆË˛
„Ë‰‡Ú‡ˆËË Ë ÒÍÓÓÒÚ¸ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÚÂÒÚ‡ ‚ÓÁ‡Ò-
Ú‡ÂÚ. ç‡˜ËÌ‡fl Ò ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÙÂÌÓÎ‡ 10–12 % ‚ ÒÏÂÒË ÙÂ-
ÌÓÎÓ‡Î¸‰Â„Ë‰Ì˚È ÔÓÎËÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú ÒÔÓÒÓ·ÂÌ Ó·‡ÁÓ‚‡Ú¸ Ò‡ÏÓ-
ÒÚÓflÚÂÎ¸ÌÛ˛ ÚÂıÏÂÌÛ˛ ÒÚÛÍÚÛÛ, ÓÚÎË˜‡˛˘Û˛Òfl ‚˚ÒÓÍÓÈ
ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸˛. èÓ˜ÌÓÒÚ¸ ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ÍËÒÚ‡ÎÎÓ-
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ËÌ‡ÍÚË‚‡ˆËË ËÓÌÓ‚ Í‡Î¸-
ˆËfl „Ë‰ÓÍÒËÎ¸Ì˚ÏË „ÛÔÔ‡ÏË ÙÂÌÓÎÓ‚.

ÑÓ·‡‚Í‡ 25 % ÂÁÓˆËÌÙÓÏ‡Î¸‰Â„Ë‰ÌÓ„Ó ÔÓÎËÏÂ‡ ‚ ÔÓ-
ÎËÏÂˆÂÏÂÌÚÌÓÈ ÍÓÏÔÓÁËˆËË ÔË‚Ó‰ËÚ Í Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ ÔÓ˜-
ÌÓÒÚË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl ‚ 2–3 ‡Á‡ Ë ÒÌËÊÂÌË˛ ÔÓÌËˆ‡Â-
ÏÓÒÚË Í‡ÏÌfl ‰Ó ÌÛÎfl. á‡ÏÂÌ‡ ÏÓÌÓ‡Î¸‰Â„Ë‰Ó‚ (ÙÓÏ‡Î¸‰Â„Ë‰‡,
‡ˆÂÚ‡Î¸‰Â„Ë‰‡) ÔÓÎË‡Î¸‰Â„Ë‰‡ÏË („ÎËÓÍÒËÏÂÚËÎÂÌÓÏ) Ú‡ÍÊÂ
Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ Í‡ÏÌfl. èË ÓÚ‰ÂÎÂÌËË ÓÚ ‡ÒÚ‚Ó‡
ÒÔÓÒÓ·ÂÌ ÓÚ‚ÂÊ‰‡Ú¸Òfl Í‡Í ˜ËÒÚ˚È ÙËÎ¸Ú‡Ú, Ú‡Í Ë ÙËÎ¸Ú-
‡Ú, Ì‡ÔÓÎÌÂÌÌ˚È ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË ËÌÂÚÌ˚ÏË Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎflÏË.
ÖÒÎË ÙËÎ¸Ú‡Ú ÓÚ‰ÂÎflÂÚÒfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, ÚÓ, ÔÓÔ‡‰‡fl ‚ „ÎËÌËÒ-
ÚÛ˛ ÍÓÍÛ, ÓÌ ÛÔÓ˜ÌflÂÚ ÂÂ Ë ÔÓ‚˚¯‡ÂÚ ‡‰„ÂÁË˛ Í ˆÂÏÂÌÚ-
ÌÓÏÛ Í‡ÏÌ˛, ˜ÚÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓ‚˚¯‡ÂÚ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ÍÂÔÎÂÌËfl
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. Ç‚Â‰ÂÌËÂ îÄë ‚ ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚ
ıËÏË˜ÂÒÍÛ˛ ÒÚÓÈÍÓÒÚ¸ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl, ˜ÚÓ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚ-
Òfl Î‡·Ó‡ÚÓÌ˚ÏË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflÏË. Ç‚Â‰ÂÌËÂ îÄë ‚ ˆÂÏÂÌÚ-
Ì˚È ‡ÒÚ‚Ó ÒÌËÊ‡ÂÚ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl, ÔÓÁ-
‚ÓÎflÂÚ Û‚ÂÎË˜ËÚ¸ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ËÌÂÚÌ˚ı ÌÂ‰ÓÓ„Ëı ‰Ó·‡‚ÓÍ ‚
ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó, ÔÓ‚˚¯‡ÂÚ ÏÓÓÁÓÒÚÓÈÍÓÒÚ¸ Í‡ÏÌfl, Û‚Â-
ÎË˜Ë‚‡ÂÚ Â„Ó ÔÎ‡ÒÚË˜ÌÓÒÚ¸ Ë Ú.‰.

èÓÎË˝ÙËˆÂÏÂÌÚÌ˚Â ÍÓÏÔÓÁËˆËË. Ç ˝ÚÛ „ÛÔÔÛ ‚Â˘ÂÒÚ‚
‚ıÓ‰flÚ ÍÓÏÔÓÁËˆËË, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â Ï‡ÍÓÏÓÎÂ-        
ÍÛÎflÌÓ„Ó ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌ˚Â ËÎË ÌÂÌ‡Ò˚˘ÂÌ-           
Ì˚Â ÒÎÓÊÌ˚Â ÔÓÎË˝ÙË˚. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â, ÍÓ„‰‡ ‰Îfl ÏÓ‰ËÙË-
Í‡ˆËË ˆÂÏÂÌÚ‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ÌÂÌ‡Ò˚˘ÂÌÌ˚È ÔÓÎË˝ÙË, ÓÌ        
Ó·‡ÁÛÂÚ Ò‚Ó˛ ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÛ˛ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÛ˛ ÒÂÚÍÛ, ˜ÚÓ
ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÏÛ ÛÎÛ˜¯ÂÌË˛ Ò‚ÓÈÒÚ‚ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó
Í‡ÏÌfl.

Ç˚ÔÛÒÍ‡ÂÏ˚Â ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ÔÓÎË˝ÙË˚ Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ
‰Â¯Â‚˚, ıÓÓ¯Ó ÒÓ‚ÏÂ˘‡˛ÚÒfl Ò ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ Ë
Í‡ÏÌÂÏ. äÓÏÔÓÁËˆËË, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔÓÎËÏÂÌÓ„Ó
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ ÔÓÎË˝ÙË˚ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÔËÓ‰Ì˚ı „ÎËˆÂËÌÓ‚,
ËÏÂ˛Ú Ó˜ÂÌ¸ ÌËÁÍÛ˛ „‡ÁÓÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸.

ëÎÓÊÌ˚Â Ì‡Ò˚˘ÂÌÌ˚Â ÔÓÎË˝ÙË˚, Ó·‡ÁÓ‚‡ÌÌ˚Â ‚Á‡ËÏÓ-
‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÚËÏÂÚËÎÓÔÓÔ‡Ì‡ Ò ‡‰ËÔËÌÓ‚ÓÈ ÍËÒÎÓÚÓÈ, ÔË‰‡-
˛Ú ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚÛ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÛ˛ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÔË ‡ÒÚflÊÂ-
ÌËË, Ó‰Ì‡ÍÓ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ‚Î‡ÊÌÓÒÚË ˝ÚÓÚ ÔÓÎË-
˝ÙË ‚ ˘ÂÎÓ˜ÌÓÈ ÒÂ‰Â ˜‡ÒÚË˜ÌÓ „Ë‰ÓÎËÁÛÂÚÒfl Ë Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl
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ÔÓ˜ÌÓÒÚË ÌÂ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl. èÓ˜ÚË ‚ÒÂ ÔÓÎË˝ÙË˚ ÒÚÓÈÍË ‚
˘ÂÎÓ˜ÌÓÈ ÒÂ‰Â. ÇÓ‰ÓÒÚÓÈÍÓÒÚ¸ Í‡Í Ò‚ÓÈÒÚ‚Ó ÓÌË ÔÂÂ‰‡˛Ú
Ú‡ÍÊÂ Ë ÔÓÎË˝ÙËˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï ÍÓÏÔÓÁËˆËflÏ. Ç ÍËÒÎÓÈ ÒÂ‰Â
ÍÓÏÔÓÁËˆËË ÔÓ‰‚Â„‡˛ÚÒfl ‡ÁÛ¯ÂÌË˛ (Ì‡ÔËÏÂ, ‚ ÌÂÙÚflı
Ò ·ÓÎ¸¯ËÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ÒÂ˚).

Ç‚Â‰ÂÌËÂ ·ÓÎ¸¯Ëı ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ ÔÓÎË˝ÙË‡ (Ì‡ÔËÏÂ, ‰Ó
20 % Ó·˘ÂÈ Ï‡ÒÒ˚ ÒÏÂÒË ˆÂÏÂÌÚ‡, Á‡ÔÓÎÌËÚÂÎfl, ‚Ó‰˚ Ë ÔÓÎË-
ÏÂ‡) ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ‚˚ÒÓÍËÂ ÒÍÓÓÒÚË ÓÚ‚ÂÊ‰ÂÌËfl
Ï‡ÒÒ˚ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 10–20 °ë.

ä ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍ‡Ï ÔÓÎË˝ÙËˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ÍÓÏÔÓÁËˆËÈ ÒÎÂ‰ÛÂÚ
ÓÚÌÂÒÚË Ëı ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ÛÒ‡‰ÍÛ, Ò‚flÁ‡ÌÌÛ˛ Ò ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÛÒ‡‰-
ÍÓÈ ÔÓÎË˝ÙËÓ‚ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÔÓÎËÏÂËÁ‡ˆËË Ë ÔÓÎËÍÓÌ‰ÂÌÒ‡-
ˆËË (Ó·˙ÂÏÌ‡fl 5–8 %, ÎËÌÂÈÌ‡fl 1,5–2,5 %).

ê‡Á‡·ÓÚ‡Ì˚ ÍÓÏÔÓÁËˆËË, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ 20–80 % ˆÂÏÂÌÚ‡ Ë
ÌÂÌ‡Ò˚˘ÂÌÌ˚È ÔÓÎË˝ÙË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÒÓÔÓÎËÏÂ ‰Îfl ÔÓÎË˝ÙË‡
(Ì‡ÔËÏÂ, ÒÚËÓÎ). ùÚË ÍÓÏÔÓÁËˆËË ËÏÂ˛Ú ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÛ˛
ÚÂÍÛ˜ÂÒÚ¸. èË ÒÏÂ¯ÂÌËË Ò ‚Ó‰ÓÈ ÓÌË ·˚ÒÚÓ Á‡Ú‚Â‰Â‚‡˛Ú,
Ó·‡ÁÛfl ÔÓ˜Ì˚È ÌÂÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚È Í‡ÏÂÌ¸. í‡ÍËÂ ÒÓÒÚ‡‚˚
ÏÓÊÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‰Îfl ÔÂÂÍ˚ÚËfl ‚Ó‰ÓÔÓfl‚Îfl˛˘Ëı „ÓË-
ÁÓÌÚÓ‚ Ë Á‡ÍÂÔÎÂÌËfl Ì‡·Ûı‡˛˘Ëı „ÎËÌ, ÒÍÎÓÌÌ˚ı Í Ó·‚‡ÎÓ-
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËflÏ.

ëËÎËÍÓÌˆÂÏÂÌÚÌ˚Â ÍÓÏÔÓÁËˆËË. äÂÏÌËÈÓ„‡ÌË˜ÂÒÍËÂ ÒÓ-
Â‰ËÌÂÌËfl ÔËÏÂÌfl˛Ú ‰Îfl ÏÓ‰ËÙËÍ‡ˆËË ˆÂÏÂÌÚ‡.

ä ÍÎ‡ÒÒÛ ÍÂÏÌËÈÓ„‡ÌË˜ÂÒÍËı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ ÔËÌ‡‰ÎÂÊËÚ
·ÓÎ¸¯ÓÂ ˜ËÒÎÓ ‚Â˘ÂÒÚ‚, Ó˜ÂÌ¸ ‡ÁÌ˚ı ÔÓ ÒÓÒÚ‡‚Û Ë Ò‚ÓÈÒÚ-
‚‡Ï, ÌÓ Ó·˙Â‰ËÌÂÌÌ˚ı ÚÂÏ, ˜ÚÓ „Î‡‚Ì˚Â ˆÂÔË Ï‡ÍÓÏÓÎÂÍÛÎ
ÒÓ‰ÂÊ‡Ú ‡ÚÓÏ˚ ÍÂÏÌËfl. èËÒÛÚÒÚ‚ËÂ ‡ÚÓÏÓ‚ ÍÂÏÌËfl ÔË-
‰‡ÂÚ Ï‡ÍÓÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚Ï ÒÓÂ‰ËÌÂÌËflÏ fl‰ ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚ı
Í‡˜ÂÒÚ‚ – ‚˚ÒÓÍÛ˛ ÚÂÏÓÒÚÓÈÍÓÒÚ¸, ıËÏË˜ÂÒÍÛ˛ ËÌÂÚ-
ÌÓÒÚ¸, „Ë‰ÓÙÓ·ÌÓÒÚ¸, ‚˚ÒÓÍÛ˛ ÒÓ‚ÏÂÒÚËÏÓÒÚ¸ Ò ÏËÌÂ‡Î¸-
Ì˚ÏË Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎflÏË, ÍÎÂÈÍÓÒÚ¸ Ë Ú.‰. ùÚË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÂÁÍÓ
ÔÓ‚˚¯‡˛Ú Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl.

Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ÔÂ‰ÎÓÊÂÌ fl‰ ÂˆÂÔÚÛ Ó„‡ÌÓˆÂ-
ÏÂÌÚÌ˚ı ÍÓÏÔÓÁËˆËÈ, ‚ ÍÓÚÓ˚ı Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËÏË ÍÓÏÔÓÌÂÌ-
Ú‡ÏË ÒÎÛÊ‡Ú ÍÂÏÌËÈÓ„‡ÌË˜ÂÒÍËÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl.

äÂÏÌËÈÓ„‡ÌË˜ÂÒÍËÂ ÊË‰ÍÓÒÚË (Ì‡ÔËÏÂ, ÉäÜ-94) ‚‚Ó-
‰flÚ ‚ ˆÂÏÂÌÚ ÔË ÔÓÏÓÎÂ ‚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â ‰Ó 0,15 %, ˜ÚÓ ÔÓ‚˚-
¯‡ÂÚ Û‰ÂÎ¸ÌÛ˛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ Ì‡ 400–900 ÒÏ2/„, Ú.Â. Ì‡ 20–
25 %. èÓˆÂÒÒ ÔÓÏÓÎ‡ ÍÎËÌÍÂ‡ ÛÒÍÓflÂÚÒfl.

í‚Â‰˚Â ÍÂÏÌËÈÓ„‡ÌË˜ÂÒÍËÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl, Ì‡ÔËÏÂ ‡Î-
ÍËÎËÓÎËÒËÎÓÍÒ‡Ì˚, ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ‰Ó·‡‚ÎÂÌ˚ ‚ ÍÎËÌÍÂ ‚ ÚÓÌ-
ÍÓ‰ËÒÔÂÒÌÓÏ ‚Ë‰Â (‡ÁÏÂ ÁÂÂÌ 1 ÏÍÏ) ‚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â 0,1–
4 %.

ÇÓ‰ÓÌÂ‡ÒÚ‚ÓËÏ˚Â ‡ÎÍËÎ(‡ËÎ)-„Ë‰Ë‰ÒËÎÒÂÒÍ‚ËÓÍÒ‡Ì˚ ‚
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Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‰Ó·‡‚ÓÍ Í ÍÎËÌÍÂÛ ÔË‰‡˛Ú ˆÂÏÂÌÚ‡Ï „Ë‰ÓÙÓ·-
ÌÓÒÚ¸.

ÇÓ‰Ó‡ÒÚ‚ÓËÏ˚Â ÍÂÏÌËÈÓ„‡ÌË˜ÂÒÍËÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ‰Ó·‡‚-
Îfl˛Ú Ë ‚ ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó. äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‰Ó·‡‚ÓÍ ÔË ˝ÚÓÏ
ÏÓÊÂÚ ÍÓÎÂ·‡Ú¸Òfl ÓÚ 0,025 ‰Ó 10 %, ÌÓ ‚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÎÛ˜‡flı
‰ÓÒÚË„‡ÂÚ Ë 100 % (ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í ÒÛıÓÏÛ ˆÂÏÂÌÚÛ). Ç‚Â‰Â-
ÌËÂ ÌÂ·ÓÎ¸¯Ëı ‰Ó·‡‚ÓÍ ÍÂÏÌËÈÓ„‡ÌË˜ÂÒÍËı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ
ÔÓ‚˚¯‡ÂÚ ÔÎ‡ÒÚË˜ÌÓÒÚ¸ ÒÏÂÒÂÈ, ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚ ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Û Ë ‚Ó-
‰ÓÔÓÚÂ·ÌÓÒÚ¸. çÂÍÓÚÓ˚Â ‰Ó·‡‚ÍË, Ì‡ÔËÏÂ ˝ÚËÎÓ‚˚È
˝ÙË ÓÚÓÍÂÏÌfi‚ÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚, ÔË‚Ó‰flÚ Í ÔÓ‚˚¯ÂÌË˛ ÔÓ˜-
ÌÓÒÚË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ Ì‡ 15–20 %.

èÓÎËÒ‡ı‡Ë‰ˆÂÏÂÌÚÌ˚Â ÍÓÏÔÓÁËˆËË. ç‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ ‡ÒÔÓ-
ÒÚ‡ÌÂÌËÂ ÔÓÎÛ˜ËÎ‡ ˆÂÎÎ˛ÎÓÁ‡, ÍÓÚÓ‡fl ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ
Â‡ÍˆËÓÌÌÓÒÔÓÒÓ·ÌÓÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚Ó, ÎÂ„ÍÓ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ÛÂÚ Ò ÌÂ-
ÍÓÚÓ˚ÏË ıËÏË˜ÂÒÍËÏË Â‡„ÂÌÚ‡ÏË Ë ‰‡ÂÚ ÔÓËÁ‚Ó‰Ì˚Â Ò
‡ÁÎË˜Ì˚ÏË Á‡ÏÂÒÚËÚÂÎflÏË. ç‡ ÓÒÌÓ‚Â ˆÂÎÎ˛ÎÓÁ˚ ‚ ÔÓÒÎÂ‰-
ÌÂÂ ‚ÂÏfl ·˚ÎË ÒËÌÚÂÁËÓ‚‡Ì˚ Ì‡ÚËÂ‚‡fl ÒÓÎ¸ Í‡·ÓÍÒËÏÂ-
ÚËÎˆÂÎÎ˛ÎÓÁ˚, ÓÍÒË˝ÚËÎˆÂÎÎ˛ÎÓÁ˚, ÒÛÎ¸ÙÓ˝ÚËÎˆÂÎÎ˛ÎÓÁ‡ Ë
‰. ÇÓ ‚ÒÂı ˝ÚËı ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ı ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì˚Â „ÛÔÔ˚ ÒÓ‰Â-
Ê‡Ú ÍËÒÎÓÚÌ˚Â „ÛÔÔËÓ‚ÍË, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÔÓ ı‡‡ÍÚÂÛ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl
Ì‡ ˆÂÏÂÌÚ ˆÂÎÎ˛ÎÓÁÌ˚Â ÔÓËÁ‚Ó‰Ì˚Â Ó˜ÂÌ¸ Ì‡ÔÓÏËÌ‡˛Ú Ó-
„‡ÌË˜ÂÒÍËÂ ÍËÒÎÓÚ˚.

ëÏÓÎÓˆÂÏÂÌÚÌ˚Â ÍÓÏÔÓÁËˆËË. ä ˝ÚÓÈ „ÛÔÔÂ ÍÓÏÔÓÁËˆËÈ
ÓÚÌÓÒflÚÒfl Ú‡ÍËÂ, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ÓÎ¸ ÔÓÎËÏÂÌÓ„Ó ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡
‚˚ÔÓÎÌfl˛Ú ÔËÓ‰Ì˚Â ÒÏÓÎ˚. ä ÔËÓ‰Ì˚Ï ÒÏÓÎ‡Ï ÓÚÌÓÒflÚ
‰Â„ÓÚ¸ ‡ÁÎË˜ÌÓ„Ó ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl, ÔÂÍË, ‡ÒÙ‡Î¸Ú˚, ÍÛÏ‡Ó-
ÌËËÌ‰ÂÌÓ‚˚Â ÒÏÓÎ˚, Ô‡‡ÙËÌ˚, ÎË„ÌËÌ, ·ËÚÛÏ Ë Ú.‰. ùÚË
‚Â˘ÂÒÚ‚‡ Ó·Î‡‰‡˛Ú ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË Ë Ëı ÔËÏÂÌfl˛Ú
‰Îfl ‡ÁÌ˚ı ˆÂÎÂÈ.

çÂÙÚflÌ˚Â ÒÏÓÎ˚, ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ˚Â ÔÛÚÂÏ Í‡Ú‡ÎËÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ-
ÎËÏÂËÁ‡ˆËË ‚Â˘ÂÒÚ‚, ÓÒÚ‡˛˘ËıÒfl ÔË ÌÂÙÚÂÔÂÂ‡·ÓÚÍÂ,
‚‚Ó‰flÚ ‚ ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó ‚ ‚Ë‰Â ˝ÏÛÎ¸ÒËË, Ë ÓÌË Ú‡Í ÊÂ,
Í‡Í ÔÓÎË˝ÚËÎÂÌ, ÛÎÛ˜¯‡˛Ú ÔÓÍ‡˜Ë‚‡ÂÏÓÒÚ¸ ˆÂÏÂÌÚÌÓÈ Ï‡Ò-
Ò˚, ÒÌËÊ‡˛Ú ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl Ë ‚ ÌÂ·ÓÎ¸-
¯ÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ÔÓ‚˚¯‡˛Ú Â„Ó ˝Î‡ÒÚË˜ÌÓÒÚ¸ (ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï        
Ä. ä˝Ì‰ÁË, üÔÓÌËfl).

çÂÒÏÓÚfl Ì‡ Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂ·ÓÎ¸¯Û˛ ÒÚÓËÏÓÒÚ¸, ÔËÓ‰-
Ì˚Â ÒÏÓÎ˚ Ì‡¯ÎË ‚ÂÒ¸Ï‡ Ó„‡ÌË˜ÂÌÌÓÂ ÔËÏÂÌÂÌËÂ ‰Îfl ÔË-
„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl Ú‡ÏÔÓÌËÛ˛˘Ëı ÒÓÒÚ‡‚Ó‚.

éÚ‚ÂÊ‰‡ÂÏ˚Â ·ÛÓ‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ‰Îfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ‡-
·ÓÚ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı. åÓ‰ËÙËÍ‡ˆËfl ˆÂÏÂÌÚÓ‚ ‰Ó·‡‚Í‡ÏË Ï‡ÍÓ-
ÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ ÛÎÛ˜¯‡ÂÚ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ Ë Í‡ÏÌfl, Ó‰Ì‡ÍÓ ÓÒÌÓ‚Ì˚Â Ëı ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍË ÒÓı‡Ìfl-
˛ÚÒfl.
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Ç Ì‡Û˜ÌÓÈ ÎËÚÂ‡ÚÛÂ Ë ÒÂ‰Ë ÒÔÂˆË‡ÎËÒÚÓ‚-ÌÂÙÚflÌËÍÓ‚
‰‡‚ÌÓ ‰Â·‡ÚËÛÂÚÒfl ‚ÓÔÓÒ Ó ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ‚
Í‡˜ÂÒÚ‚Â Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ Ó·‡·ÓÚ‡ÌÌ˚ı ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ-
‚Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚. é‰Ì‡ÍÓ ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÂ
Â¯ÂÌËÂ ˝ÚÓÈ ÔÓ·ÎÂÏ˚ ÒÓÔflÊÂÌÓ ÒÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ÏË ÚÛ‰-
ÌÓÒÚflÏË.

ÑÎfl ÓÚ‚ÂÊ‰ÂÌËfl ·ÛÓ‚˚ı („ÎËÌËÒÚ˚ı) ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ‚ ÔÓ-
ÒÎÂ‰ÌËÂ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‚‚ÂÒÚË Ú‡ÍËÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚‡, ÍÓÚÓ˚Â ·˚ÎË
·˚ ÒÔÓÒÓ·Ì˚ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÙËÁË˜ÂÒÍËı ËÎË ıËÏË˜ÂÒÍËı ÔÂ-
‚‡˘ÂÌËÈ Ó·‡ÁÓ‚‡Ú¸ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÛ˛ Ì‡‰ÏÓÎÂÍÛÎflÌÛ˛
ÒÚÛÍÚÛÛ, ‚ fl˜ÂÈÍ‡ı ÍÓÚÓÓÈ Á‡ÍÎ˛˜‡ÎÒfl ·˚ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡Ò-
Ú‚Ó.
ÄÌ‡ÎËÁ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı ÔÛÚÂÈ ÓÚ‚ÂÊ‰ÂÌËfl ·ÛÓ‚˚ı („ÎËÌËÒ-

Ú˚ı) ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÚÓÏÛ, ˜ÚÓ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ Â‡Î¸Ì˚Ï
ÒÔÓÒÓ·ÓÏ ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÓÚ‚ÂÊ‰‡ÂÏ˚ı ·ÛÓ‚˚ı („ÎËÌËÒÚ˚ı) ‡Ò-
Ú‚ÓÓ‚ (éÉê) fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÔÓÒÓ· ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ‚ ÒÂ‰Â ·ÛÓ‚Ó-
„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓÎËÏÂÌÓÈ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÒÂÚÍË. íÂıÏÂ-
Ì˚È ÔÓÎËÏÂ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔÓÎÛ˜ÂÌ Á‡ Ò˜ÂÚ Â‡ÍˆËÈ ÔÓÎËÏÂ-
ËÁ‡ˆËË, ÔÓÎËÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË, Ò¯Ë‚ÍË ËÎË ‚ÛÎÍ‡ÌËÁ‡ˆËË.

Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl Û Ì‡Ò ‚ ÒÚ‡ÌÂ ‚Â‰ÛÚÒfl ‡·ÓÚ˚ ÔÓ ÓÚ-
‚ÂÊ‰ÂÌË˛ ·ÛÓ‚˚ı („ÎËÌËÒÚ˚ı) ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ï‡ÍÓÏÓÎÂÍÛÎfl-
Ì˚ÏË ÒÓÂ‰ËÌÂÌËflÏË. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‚˚ÔÓÎÌÂÌÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ
ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú Ò˜ËÚ‡Ú¸, ˜ÚÓ ÔÓ·ÎÂÏ‡ ÓÚ‚ÂÊ‰ÂÌËfl ·ÛÓ‚˚ı ‡Ò-
Ú‚ÓÓ‚ ‚ ÔËÌˆËÔÂ Â¯ÂÌ‡, Ú.Â. ÏÓÊÌÓ ÔÂ‚‡ÚËÚ¸ ·ÛÓ‚ÓÈ
‡ÒÚ‚Ó ‚ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚È Í‡ÏÂÌ¸ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı Á‡ÍÓÎÓÌÌÓ„Ó ÔÓ-
ÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ.

èË ÔÓÎËÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË ÙÂÌÓÎÓ‚ Ë ‡Î¸‰Â„Ë‰Ó‚ ‚ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËË
Í‡Ú‡ÎËÁ‡ÚÓÓ‚ (ç < 7 ËÎË ç > 7) Ó·‡ÁÛ˛ÚÒfl Ï‡ÍÓÏÓÎÂÍÛ-
ÎflÌ˚Â ÔÓ‰ÛÍÚ˚ ÎËÌÂÈÌÓ„Ó ËÎË ‡Á‚ÂÚ‚ÎÂÌÌÓ„Ó ÒÚÓÂÌËfl.
ÑÎfl ÓÚ‚ÂÊ‰ÂÌËfl ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ËÌÚÂÂÒ ÚÂ
ÒÎÛ˜‡Ë, ÍÓ„‰‡ Ó·‡ÁÛ˛ÚÒfl ÚÂıÏÂÌ˚Â ÔÓ‰ÛÍÚ˚, Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡-
ÂÏ˚Â ÂÁËÚ˚. ï‡‡ÍÚÂ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÂÁËÚÓ‚ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ
ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚflÏË ÒÚÓÂÌËfl ÙÂÌÓÎÓ‚ Ë ‡Î¸‰Â„Ë‰Ó‚, ÏÂı‡ÌËÁÏÓÏ
‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Í‡Ú‡ÎËÁ‡ÚÓÓ‚ Ë ÙËÁË˜ÂÒÍËÏË ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË, ÒÓÔÓ-
‚ÓÊ‰‡˛˘ËÏË ıËÏË˜ÂÒÍÛ˛ Â‡ÍˆË˛.

í‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Â ÒÓÒÚ‡‚˚ íëÑ-9, íë-10 Ë îêùë ÔÂ‚ÓÌ‡-
˜‡Î¸ÌÓ ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜‡ÎËÒ¸ ‰Îfl Á‡ÍÂÔÎÂÌËfl ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ùÚË ÒÓÒÚ‡‚˚ ÏÓÊÌÓ ÔËÏÂÌflÚ¸ ‰Îfl ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl
‚ÒÂı ‚Ë‰Ó‚ ËÁÓÎflˆËÓÌÌ˚ı ‡·ÓÚ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÓÚ-
‚ÂÊ‰‡˛˘Ëı ‡„ÂÌÚÓ‚ ‰Îfl ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚. ëÓÒÚ‡‚˚ ÒÓ-
‰ÂÊ‡Ú ÒÎ‡ÌˆÂ‚˚Â ÒÛÏÏ‡Ì˚Â ‡ÎÍËÎÂÁÓˆËÌ˚, ÔÓ‰˘ÂÎÓ˜ÂÌ-
Ì˚Â ‚Ó‰Ì˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ Â‰ÍÓ„Ó Ì‡Ú‡ Ë ÒÚ‡·ËÎËÁËÓ‚‡ÌÌ˚Â
ÒÔËÚ‡ÏË Ë „ÎËÍÓÎflÏË. ÑÎfl Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Ú‚Â‰Ó„Ó ÚÂÎ‡ Ì‡ ÓÒ-
ÌÓ‚Â ‚Ó‰˚ ÒÏÂÒ¸ ‰ÓÎÊÌ‡ ÒÓ‰ÂÊ‡Ú¸ 20–30 % íë-10 ËÎË 30–
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40 % íëÑ-9, 25–70 % ÙÓÏ‡ÎËÌ‡ (Í ÙÂÌÓÎ‡Ï), ÓÒÚ‡Î¸ÌÓÂ –
‚Ó‰‡.

àÁÏÂÂÌËÂ ‚ÂÏÂÌË Á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÌËfl ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ì‡ ÍÓÌÒËÒÚÓ-
ÏÂÚ‡ı äñ-4 Ë äñ-5 ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ Ëı ÍÓÌÒËÒÚÂÌˆËfl ‚ ÚÂ-
˜ÂÌËÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ÌÂËÁÏÂÌÌÓÈ, ‡ Á‡ÚÂÏ
ÊË‰Í‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ ·˚ÒÚÓ ÔÂÂıÓ‰ËÚ ‚ Ú‚Â‰ÓÂ ÚÂÎÓ.

ÇÂÏfl Á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÌËfl ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÒÓÒÚ‡‚‡ Ë ÚÂÏÔÂ-
‡ÚÛ˚. èÓ˜ÌÓÒÚ¸ Ó·‡ÁÛ˛˘Â„ÓÒfl Í‡ÏÌfl Ú‡ÍÊÂ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ
˝ÚËı Ù‡ÍÚÓÓ‚ Ë ÍÓÎÂ·ÎÂÚÒfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı: σÒÊ = 0,5÷1,2  åè‡,
σËÁ„ = 1÷2 åè‡.

Ç‚Ó‰ ‚ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó, Ó·‡·ÓÚ‡ÌÌ˚È ìôê, ÒÓÒÚ‡‚‡
íëÑ-9 ÔË‚Ó‰ËÚ Í Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ Ï‡ÎÓÔÓ‰‚ËÊÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚. ãË¯¸
ÔË ÒÏÂ¯ÂÌËË ÔËÏÂÌÓ ‡‚Ì˚ı Ó·˙ÂÏÓ‚ íëÑ-9 Ë ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 1,18 „/ÒÏ3 Û‰‡ÂÚÒfl ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ÎÂ„ÍÓÔÓÍ‡-
˜Ë‚‡ÂÏÛ˛ ÒÏÂÒ¸.

ëÓÒÚ‡‚ íë-10 ÌÂ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ Á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó-
‡, ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ˜Â„Ó Û‰‡ÂÚÒfl ÔÓ‰Ó·‡Ú¸ ÂˆÂÔÚÛ˚ Ò ÒÓ‰ÂÊ‡-
ÌËÂÏ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰Ó 70 % Ó·˘Â„Ó Ó·˙ÂÏ‡ ÒÏÂÒË. èÂ‰-
‚‡ËÚÂÎ¸Ì˚Â ÓÔ˚Ú˚, ‚˚ÔÓÎÌÂÌÌ˚Â Ò íë-10, ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ
ÂˆÂÔÚÛ˚ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ıÓÓ-
¯ËÏË ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË, ÙËÁËÍÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÏË Ë ıËÏË˜ÂÒ-
ÍËÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË.

ÇÓ ÏÌÓ„Ëı ‡ÈÓÌ‡ı ÒÚ‡Ì˚ ‚Ó‰‡, Ì‡ ÍÓÚÓÓÈ Ë‰ÂÚ ÔË„Ó-
ÚÓ‚ÎÂÌËÂ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, ÒÓ‰ÂÊËÚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÍÓÎË˜Â-
ÒÚ‚Ó ÔÓÎË‚‡ÎÂÌÚÌ˚ı ÒÓÎÂÈ. Ç ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÎÛ˜‡flı Í‡·ÓÌ‡ÚÌ‡fl
ÊÂÒÚÍÓÒÚ¸ ‰ÓıÓ‰ËÚ ‰Ó (80–100)10–3 ÏÓÎ¸/Î.

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÒÓ-
ÒÚ‡‚˚, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ íë-10, ÙÓÏ‡ÎËÌ Ë ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó, ÌÂ
ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ‚˚¯Â 40 °ë.

Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÎÓ ËÌÚÂÂÒ ËÒÔ˚Ú‡Ú¸ ‚ÏÂÒÚÓ
ÙÓÏ‡Î¸‰Â„Ë‰‡ ‚ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÏ ‚Ë‰Â Ò‚flÁ‡ÌÌ˚È ÙÓÏ‡Î¸‰Â„Ë‰-
ÛÓÚÓÔËÌ (ÔÓ‰ÛÍÚ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÙÓÏ‡Î¸‰Â„Ë‰‡ Ò ‡ÏÏË‡-
ÍÓÏ), ‡ Ú‡ÍÊÂ ÏÂÌÂÂ Â‡ÍˆËÓÌÌÓÒÔÓÒÓ·Ì˚È ‡Î¸‰Â„Ë‰ÙÛÙÛ-
ÓÎ, ‰‡˛˘ËÈ ÚÂÏÓÒÚÓÈÍËÂ ÔÓÎËÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú˚. èË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ-
ÌÓÏ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËË íë-10, ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÙÓÏ‡ÎËÌ‡,
ÛÓÚÓÔËÌ‡ ËÎË ÙÛÙÛÓÎ‡ ÏÓÊÌÓ ÔÓ‰Ó·‡Ú¸ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË
ÔËÂÏÎÂÏ˚Â ÒÓÒÚ‡‚˚ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ 40–80 °ë. Ç Í‡-
˜ÂÒÚ‚Â Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎfl ÔËÏÂÌflÎË ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛
1,18–1,20 „/ÒÏ3; ‚flÁÍÓÒÚ¸˛ 35 Ò ÔÓ èÇ-5; Ò ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜ÂÈ 5,3–
6,0 ÒÏ3/30 ÏËÌ ÔÓ Çå-6; ëçë1/10 = 5,8/10 è‡. èÂ‰ÂÎ ÔÓ˜ÌÓ-
ÒÚË ÔÎ‡ÒÚÏ‡ÒÒÓ‚˚ı Ó·‡ÁˆÓ‚ ÔË ËÁ„Ë·Â ˜ÂÂÁ 2 ÒÛÚ ÒÓÒÚ‡‚-
ÎflÎ 1–2 åè‡.

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Ò ·ÛÓ‚˚ÏË ‡ÒÚ‚Ó‡ÏË ‰Û„ÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË
ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ Ò ÂÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ Ó·‡ÁˆÓ‚ ÔÓ‚˚¯‡-
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ÂÚÒfl ‚‚Ë‰Û ÒÌËÊÂÌËfl ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÊË‰ÍÓÈ Ù‡Á˚ ‚ ÒÏÂÒË.
îËÎ¸Ú‡ÚÓÓÚ‰‡˜‡ ÒÓÒÚ‡‚Ó‚ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Û ËÒıÓ‰ÌÓ„Ó
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ 30–60 %, Ó‰Ì‡ÍÓ ÙËÎ¸Ú‡Ú ÔÓÎËÍÓÌ-
‰ÂÌÒËÛÂÚÒfl ‚ Ú‚Â‰Û˛ ÔÎ‡ÒÚÏ‡ÒÒÛ.

èÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ Ó·‡ÁˆÓ‚, ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ˚ı ËÁ Î˛·˚ı ÒÓÒÚ‡‚Ó‚
ÔË ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÂÊËÏ‡ı, ‚Ó ‚ÒÂı ÒÎÛ˜‡flı ÓÒÚ‡‚‡Î‡Ò¸  ÌËÁÍÓÈ
Ë ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡Î‡ (0,1÷0,2)10–3 ÏÍÏ2.

ÇÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ Ï‡ÎÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÙÓÏ‡ÎËÌ‡ (1,07–1,1 „/ÒÏ3) Ë
íë-10 (1,16 „/ÒÏ3) ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÓÚ‚ÂÊ‰ÂÌÌÓ„Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó-
‡ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÏÂÌ¸¯Â Â„Ó ËÒıÓ‰ÌÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË.

Ç ÔÂÒÌÓÈ ‚Ó‰Â Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ Ì‡·Ûı‡ÌËÂ
Ó·‡ÁˆÓ‚, ‡ ‚ ‚˚ÒÓÍÓ‡„ÂÒÒË‚ÌÓÏ ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í ˆÂÏÂÌÚ-
ÌÓÏÛ Í‡ÏÌ˛ ‡ÒÚ‚ÓÂ ÒÂÌÓÍËÒÎÓ„Ó Ì‡ÚËfl ‡ÁÏÂ˚ Ó·‡Á-
ˆÓ‚ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ ËÁÏÂÌflÎËÒ¸ ÔË ı‡ÌÂÌËË ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ    
30 ÏÂÒ. ê‡ÁÏÂ˚ Ó·‡ÁˆÓ‚ ÂÁÍÓ ÛÏÂÌ¸¯‡ÎËÒ¸ ‚ ‡ÒÚ‚ÓÂ
ıÎÓË‰‡ Ï‡„ÌËfl ‚ ÔÂ‚˚Â ‰‚Â ÌÂ‰ÂÎË ı‡ÌÂÌËfl Ó·‡ÁˆÓ‚, ˜ÚÓ
ÏÓÊÌÓ Ó·˙flÒÌËÚ¸ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ Ò¯Ë‚ÍÓÈ Ï‡ÍÓÏÓÎÂÍÛÎ
ËÓÌ‡ÏË Ï‡„ÌËfl ÔÓ éç-„ÛÔÔ‡Ï ÙÂÌÓÎ¸Ì˚ı ÍÓÎÂˆ, ˜ÚÓ ÔÓ‰-
Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚÒfl Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ‚˚ÒÓÍÓÈ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ Ó·‡ÁˆÓ‚,
ı‡ÌË‚¯ËıÒfl ‚ ˝ÚÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ. èÓ˜ÌÓÒÚ¸ Ó·‡ÁˆÓ‚, ı‡ÌË‚-
¯ËıÒfl ‚ ‰ËÒÚËÎÎËÓ‚‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰Â Ë ‡ÒÚ‚ÓÂ ÒÂÌÓÍËÒÎÓ„Ó   
Ì‡ÚËfl, Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ ÏÂÌflÂÚÒfl.

èÓ ËÏÂ˛˘ËÏÒfl ‰‡ÌÌ˚Ï ÏÓÊÌÓ Á‡ÍÎ˛˜ËÚ¸, ˜ÚÓ ‡Á‡·Ó-
Ú‡ÌÌ˚Â ÒÓÒÚ‡‚˚ Ò ÛÒÔÂıÓÏ ÏÓÊÌÓ ÔËÏÂÌflÚ¸ ÔË ËÁÓÎflˆËÓÌ-
Ì˚ı ‡·ÓÚ‡ı ‚ ËÌÚÂ‚‡Î‡ı, ÌÂ ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ÔÓÎË-
‚‡ÎÂÌÚÌ˚ı ÒÓÎÂÈ. èÓÒÎÂ‰ÌËÂ ÓÔ˚Ú˚, ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚Â Ì‡ÏË, ÔÓ-
Í‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ÂÒÎË ‚ ÓÚ‚ÂÊ‰‡ÂÏ˚È ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ‚‚ÂÒÚË 3–
5 % Ì‡ÚËÂ‚˚ı ÒÓÎÂÈ ‚˚Ò¯Ëı ÊËÌ˚ı ÍËÒÎÓÚ, ÚÓ ‚ÎËflÌËÂ
ÔÓÎË‚‡ÎÂÌÚÌ˚ı Í‡ÚËÓÌÓ‚ ÔÓ‰‡‚ÎflÂÚÒfl. é·‡Áˆ˚, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ
Ú‡ÍÛ˛ ‰Ó·‡‚ÍÛ, ÒÓı‡ÌflÎËÒ¸ ‚ ÍËÔfl˘Ëı Ì‡Ò˚˘ÂÌÌ˚ı ‡ÒÚ‚Ó-
‡ı ıÎÓË‰Ó‚ Ï‡„ÌËfl Ë Í‡Î¸ˆËfl ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 48 ˜, ÌÂ ËÁÏÂÌflfl
ÎËÌÂÈÌ˚ı ‡ÁÏÂÓ‚. èÓ˜ÌÓÒÚ¸ Ó·‡ÁˆÓ‚ ÔË ˝ÚÓÏ Û‚ÂÎË˜Ë-
Î‡Ò¸ Ì‡ 30–50 %.

Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ËÁÛ˜ÂÌËfl ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÓÚ‚ÂÊ‰ÂÌËfl ·ÛÓ‚˚ı
‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ‡ÎÍËÎÂÁÓˆËÌ‡ÏË Ë ‡Î¸‰Â„Ë‰‡ÏË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ ÒÎÂ-
‰Û˛˘ËÂ ÓÒÌÓ‚Ì˚Â Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚË:
1) ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÓÚ‚ÂÊ‰‡ÂÏÓ„Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó („ÎËÌËÒÚÓ„Ó) ‡ÒÚ‚Ó-

‡ (éÉê) ‡‚Ì‡ ËÎË ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÌËÊÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ËÒıÓ‰ÌÓ„Ó ·Û-
Ó‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ˜ÚÓ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ÔÓ‰˙ÂÏ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË Ì‡ Î˛·Û˛ ‚˚ÒÓÚÛ ÓÚ ·‡¯Ï‡Í‡ ÍÓÎÓÌ-
Ì˚;

2) ÙËÎ¸Ú‡ÚÓÓÚ‰‡˜‡ éÉê ·ÎËÁÍ‡ Í ÙËÎ¸Ú‡ÚÓÓÚ‰‡˜Â ËÒıÓ‰-
ÌÓ„Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÔË ˝ÚÓÏ ÙËÎ¸Ú‡Ú ÒÔÓÒÓ·ÂÌ ÔÓÎË-
ÍÓÌ‰ÂÌÒËÓ‚‡Ú¸Òfl Ò Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ Ú‚Â‰Ó„Ó ÚÂÎ‡, ˜ÚÓ ÔË Â„Ó
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ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËË ‚ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÛ˛ ÍÓÍÛ Ë ÔÓÓ‰Û Ó·ÂÒÔÂ˜Ë-
‚‡ÂÚ ÏÓÌÓÎËÚÌÛ˛ Ò‚flÁ¸ Ú‡ÏÔÓÌËÛ˛˘Â„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ÒÓ ÒÚÂÌÍ‡ÏË
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚;

3) ‚ÂÏfl Á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÌËfl Â„ÛÎËÛÂÚÒfl ÔÓ‰·ÓÓÏ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û-
˛˘Ëı ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÈ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚;

4) éÉê ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ‚˚ÒÓÍÓÈ ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËÓÌÌÓÈ ÛÒÚÓÈ-
˜Ë‚ÓÒÚ¸˛ Ë ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂÏ ÍÓÌÚ‡ÍˆËÓÌÌ˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ‚ ÔÂËÓ‰
Ú‚Â‰ÂÌËfl;

5) ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÔÎÓÚÌÓÒÚË
„ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ‡ÒÚÂÚ ‚ÏÂÒÚÂ Ò ÌÂÈ, ‰ÓÒÚË„‡fl ÔÂ‰ÂÎ‡
ÔÓ˜ÌÓÒÚË ÔË ËÁ„Ë·Â σËÁ„ = 5÷7 åè‡ ‰Îfl ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÎÓÚÌÓÒ-
Ú¸˛ 1,6–1,8 „/ÒÏ3;

6) ‚Ó‰Ó„‡ÁÓÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ Í‡ÏÌfl ·ÎËÁÍ‡ Í ÌÛÎ˛;
7) ¯Î‡Ï Í‡ÏÌfl ËÌÂÚÂÌ Í ·ÛÓ‚ÓÏÛ ‡ÒÚ‚ÓÛ.
èÓÏ˚ÒÎÓ‚˚Â ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl éÉê ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚ ·ÓÎÂÂ ˜ÂÏ ‚ 70

ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ ÔË ÔÂ‚Ë˜ÌÓÏ Ú‡ÏÔÓÌËÓ‚‡ÌËË,
ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÌÂ„ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚË Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ Ë ËÁÓÎflˆËË
ÁÓÌ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ ‚ ·. Ó·˙Â‰ËÌÂÌËflı “ä‡ÒÌÓ‰‡ÌÂÙÚÂ„‡Á”,
“äÛ·‡Ì¸„‡ÁÔÓÏ”, “äÛÈ·˚¯Â‚ÌÂÙÚ¸”, “á‡ÔÒË··ÛÌÂÙÚ¸”,
“í‡ÚÌÂÙÚ¸”, “Å‡¯ÌÂÙÚ¸”, “ëÚ‡‚ÓÔÓÎ¸ÌÂÙÚÂ„‡Á” Ë “éÂÌ·Û„-
ÌÂÙÚ¸”.

Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚ı ËÒÔ˚Ú‡ÌËÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ ÚÂıÌÓ-
ÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl Ë ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍ‡fl ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ éÉê ÔË ÎËÍ‚Ë-
‰‡ˆËË ÌÂ„ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚË Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ Ë ËÁÓÎflˆËË ÁÓÌ ÔÓ-
„ÎÓ˘ÂÌËÈ.
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