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Ãëàâà 7 

• 
ÎÏÅÐÀÒÈÂÍÎÅ ÎÏÐÅÄÅËÅÍÈÅ ÄÅÁÈÒÀ 

ÑÊÂÀÆÈÍ  

Â ïðîöåññå ñîîðóæåíèÿ, îïðîáîâàíèÿ èëè ðåìîíòà ñêâàæèí 
÷àñòî íåîáõîäèìî îïåðàòèâíî îïðåäåëèòü äåáèò ñêâàæèíû, îöå-
íèòü ãèäðîäèíàìè÷åñêîå ñîñòîÿíèå îêîëîñêâàæèííîé çîíû ïëà-
ñòà, îáñûïêè è ôèëüòðà. Òðàäèöèîííî òàêèå äàííûå ìîæíî ïî-
ëó÷èòü ïðè îòêà÷êå, êîòîðàÿ òðåáóåò ñóùåñòâåííûõ çàòðàò âðåìå-
íè, ìîíòàæà (äåìîíòàæà) íàñîñà èëè ýðëèôòà, îòâîäå è óòèëèçà-
öèè ñòî÷íûõ âîä, êîòîðûå çíà÷èòåëüíî îñëîæíÿþòñÿ â íàñåëåí-
íûõ ðàéîíàõ. Ñëîæíî îïðåäåëèòü äåáèò ðåçåðâíûõ ñêâàæèí, 
ñêâàæèí ãðàæäàíñêîé îáîðîíû è äðóãîãî íàçíà÷åíèÿ, êîòîðûå 
íåêîòîðîå âðåìÿ ïðîñòàèâàëè. Îòêà÷êà èç òàêèõ ñêâàæèí òðåáóåò 
äåìîíòàæà óñòàíîâëåííîãî óñòüåâîãî îáîðóäîâàíèÿ, à èíîãäà è 
ïàâèëüîíà. 

Âî ÂÑÅÃÈÍÃÅÎ ðàçðàáîòàí ìåòîä, îáåñïå÷èâàþùèé ïîëó÷å-
íèå îïåðàòèâíîé èíôîðìàöèè î äåáèòå ñêâàæèíû, åå òåõíè÷å-
ñêîì ñîñòîÿíèè. Âîçìîæíîñòü èçìåðåíèÿ ôèëüòðàöèîííûõ ïàðà-
ìåòðîâ îêîëîñêâàæèííîé çîíû äåëàåò ìåòîä íåçàìåíèìûì ïðè 
âíåäðåíèè íîâûõ òåõíîëîãèé âñêðûòèÿ ïëàñòà, òèïîâ ïðîìûâî÷-
íîé æèäêîñòè, êîíñòðóêöèé ôèëüòðîâ, ôðàêöèé ãðàâèéíîé îá-
ñûïêè è ò.ä. 

Ïðèìåíåíèå ýòîãî ìåòîäà â ïðîöåññå ñîîðóæåíèÿ ñêâàæèíû 
ïîçâîëÿåò íà áàçå èçìåíåíèÿ ôèëüòðàöèîííûõ ïàðàìåòðîâ îêî-
ëîñêâàæèííîé çîíû è ñîïðîòèâëåíèÿ ñèñòåìû ñêâàæèíà – ïëàñò 
îöåíèòü ýôôåêòèâíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ òåõ èëè èíûõ ìåòîäîâ. 
Ïðè ðåìîíòíî-âîññòàíîâèòåëüíûõ ðàáîòàõ, ðàñêîëüìàòàöèè è 
îñâîåíèè ñêâàæèí ýêñïðåññ-îïðîáîâàíèå îáåñïå÷èâàåò áåç ïðå-
êðàùåíèÿ ðàáîò âûáîð ðàöèîíàëüíûõ ðåæèìîâ è ïðåæäå âñåãî 
âðåìåíè îáðàáîòêè. Îáû÷íî óäàëåíèå êîëüìàòèðóþùèõ îñàäêîâ 
èç îêîëîñêâàæèííîé çîíû è ñ ïîâåðõíîñòè ôèëüòðà èäåò íàèáî-
ëåå èíòåíñèâíî íà íà÷àëüíîì ýòàïå îáðàáîòêè è îñâîåíèÿ. Ñî 
âðåìåíåì èíòåíñèâíîñòü ñíèæåíèÿ ãèäðàâëè÷åñêîãî ñîïðîòèâëå-
íèÿ îêîëîñêâàæèííîé çîíû óìåíüøàåòñÿ è äàëüíåéøàÿ îáðàáîò-
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êà íåýôôåêòèâíà. Ñëåäóåò ïåðèîäè÷åñêè ïðåêðàùàòü ðàáîòû è 
ïðîâîäèòü îòêà÷êó, ÷òî èç-çà ñëîæíîñòè îïåðàöèé íà ïðàêòèêå íå 
ïðîâîäèòñÿ. Ýêñïðåññ-ìåòîä íå òðåáóåò ïðåêðàùåíèÿ îáðàáîòêè è 
ñóùåñòâåííî ýêîíîìèò âðåìÿ îòðàáîòêè è âûáîðêó íóæíîãî èí-
òåðâàëà. 

Ìåòîä îñíîâàí íà àíàëèçå ðåàêöèè ñêâàæèíû íà âîçáóæäåíèå, 
â ðåçóëüòàòå êîòîðîãî îïðåäåëÿþò ôèëüòðàöèîííûå õàðàêòåðè-
ñòèêè îêîëîñêâàæèííîé çîíû. Ïðè âîçáóæäåíèè ñêâàæèíû âîç-
íèêàåò ïåðåïàä äàâëåíèÿ, íà÷èíàåòñÿ ôèëüòðàöèÿ è ñî âðåìåíåì 
äàâëåíèå óðàâíîâåøèâàåòñÿ. ×åì áûñòðåå ïðîèñõîäèò âûðàâíè-
âàíèå äàâëåíèÿ, òåì ëó÷øå ôèëüòðàöèîííûå ïàðàìåòðû îêîëî-
ñêâàæèííîé çîíû è áîëåå ñîâåðøåííà êîíñòðóêöèÿ ñêâàæèíû. 

Èçìåíåíèå ïåðåïàäà äàâëåíèÿ â ñêâàæèíå ñî âðåìåíåì t 

0e ,tJ J −α=   (7.1) 

ãäå J0 – íà÷àëüíûé ïåðåïàä äàâëåíèÿ â ñêâàæèíå ïðè t = 0; α – 
ïîñòîÿííàÿ âðåìåíè. 

Ïîñòîÿííàÿ âðåìåíè α ìîæåò áûòü âûðàæåíà îòíîøåíèåì âî-
äîïðîâîäèìîñòè ïëàñòà km ê ïðîèçâåäåíèþ ðàäèóñà ñêâàæèíû íà 
ñîïðîòèâëåíèå ôèëüòðà è îêîëîñêâàæèííîé çîíû ï: 

/ .km rnα =   (7.2) 

Ïîñòîÿííóþ âðåìåíè ìîæíî òàêæå âûðàçèòü ÷åðåç ïåðåïàä 
äàâëåíèÿ, ôèêñèðóåìîãî â îïðåäåëåííûé ïðîìåæóòîê âðåìåíè, 
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α =   (7.3) 

ãäå J1, J2 – ïåðåïàä äàâëåíèÿ â ñêâàæèíå â ìîìåíòû âðåìåíè ñî-
îòâåòñòâåííî t1 è t2. 

Ïðèìåíÿÿ ìåòîä ïåðåìåííîãî íàïîðà Õâîðñëåâà, ïîëó÷àåì 
ôèëüòðàöèîííóþ õàðàêòåðèñòèêó îêîëîñêâàæèííîé çîíû k ïëà-
ñòà êàê ôóíêöèþ ïîñòîÿííîé âðåìåíè: 
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ãäå m – êîýôôèöèåíò èçîòðîïíîñòè ñðåäû; r – ðàäèóñ ñêâàæèíû 
â èíòåðâàëå èçìåíåíèÿ óðîâíÿ. 

Â.Ì. Øåñòàêîâ ïðåäëàãàåò îöåíèâàòü ôèëüòðàöèîííûå ïàðà-
ìåòðû îêîëîñêâàæèííîé çîíû ïëàñòà ïî ôîðìóëå 
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 Ðèñ. 7.1.  Èçìåðèòåëüíûé  êîìïëåêñ  ÈÊ 
äëÿ ýêñïðåññ-îïðîáîâàíèÿ ñêâàæèí: 

1 – äàò÷èê; 2 – êàíàë ñâÿçè; 3 – ïåðâè÷-
íûé ïðåîáðàçîâàòåëü; 4 – âòîðè÷íûé 
ïðåîáðàçîâàòåëü;  5   –   ðåãèñòðèðóþùèé 

ïðèáîð 

 
Ðèñ. 7.2. Òèïîâûå çàïèñè  äèàãðàìì äàâ- 

ëåíèÿ â ñêâàæèíå 

 
 

ãäå J1 è J2 – ïîíèæåíèå â ñêâàæèíå â ìîìåíòû âðåìåíè ñîîòâåò-
ñòâåííî t1 è  t2; l – äëèíà ôèëüòðà. 

Ïðåîáðàçîâàâ ýòî âûðàæåíèå, ïîëó÷èì 
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Âûðàæåíèÿ (7.5) è (7.6) èäåíòè÷íû è îòëè÷àþòñÿ òîëüêî âå-
ëè÷èíîé êîýôôèöèåíòà m, êîòîðûé ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèíèìàòü 
ðàâíûì åäèíèöå. Âëèÿíèå êîýôôèöèåíòà ò â èíòåðâàëå èçìåíå-
íèÿ 0,7–1 íå ïðåâûøàåò 10 %. 

Óäåëüíûé äåáèò ñêâàæèíû âûðàæàåòñÿ ÷åðåç ïîñòîÿííóþ 
âðåìåíè ñëåäóþùåé çàâèñèìîñòüþ: 

2 ,g ad= α   (7.7) 

ãäå à – ïîñòîÿííûé êîýôôèöèåíò. 
Ýêñïðåññ-îïðîáîâàíèå (ðèñ. 7.1) îñóùåñòâëÿåòñÿ ñïåöèàëü-

íûì èçìåðèòåëüíûì êîìïëåêñîì ÈÊ, ðàçðàáîòàííûì âî 
ÂÑÅÃÈÍÃÅÎ. Èçìåðèòåëüíûé êîìïëåêñ ñîñòîèò èç äàò÷èêà äàâ-
ëåíèÿ, óñòàíàâëèâàåìîãî â ñêâàæèíó, ñîåäèíåííîãî ïîñðåäñòâîì 
êàíàëà ñâÿçè ñ ïåðâè÷íûì ïðåîáðàçîâàòåëåì, ðàñïîëîæåííûì íà 
ïîâåðõíîñòè. Ïåðâè÷íûé ñèãíàë, ïîñòóïàþùèé èç ñêâàæèíû, 
ïðåîáðàçóåòñÿ âî âòîðè÷íîì ïðèáîðå. Òèïîâûå äèàãðàììû çàïè-
ñè ïåðâè÷íûõ ñèãíàëîâ ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 7.2. 

Íà äèàãðàììàõ ïðåäñòàâëåíû ìîìåíò âîçìóùåíèÿ ñêâàæèíû è 
åå ðåàêöèè íà âîçìóùåíèå. ×èñëî âîçìóùåíèé è èõ èíòåíñèâ-
íîñòü âûáèðàþòñÿ ïî îïðåäåëåííîé ìåòîäèêå ïî êðèòåðèþ íàè-



 356 

áîëåå äîñòîâåðíîé èíôîðìàöèè è ìèíèìóìà îøèáêè. Ïîëó÷åí-
íàÿ èíôîðìàöèÿ ïðåîáðàçîâûâàåòñÿ è îáðàáàòûâàåòñÿ â ìèêðî-
ÝÂÌ ïî ñïåöèàëüíî çàëîæåííîé ïðîãðàììå. Íà ïðèíòåðå ðàñïå-
÷àòûâàåòñÿ ïàñïîðò ñêâàæèíû ñ åå îñíîâíûìè õàðàêòåðèñòèêà- 
ìè – óäåëüíûé äåáèò, êîýôôèöèåíò ôèëüòðàöèè îêîëîñêâàæèí-
íîé çîíû, ïîñòîÿííàÿ âðåìåíè, ïàðàìåòð èíåðöèîííîñòè. Ïðèìå-
íåíèå ìåòîäà ïîêàçàëî åãî âûñîêóþ ñõîäèìîñòü ñ äàííûìè îò-
êà÷êè, âîçìîæíîñòü îïåðàòèâíîé äèàãíîñòèêè ñêâàæèíû è ýêî-
íîìèè ñðåäñòâ. 


