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äéçíêéãú áÄÉêüáçÖçàü èéóÇ
íÖïçéÉÖççõåà éíïéÑÄåà

èêéàáÇéÑëíÇÄ à ïàåàóÖëäàåà
ëéÖÑàçÖçàüåà

1.1. éëçéÇçõÖ èéãéÜÖçàü

    ç‡˜‡Î¸Ì˚Ï ˝Ú‡ÔÓÏ ‚ Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË Óı‡Ì˚ ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ
ÔËÓ‰ÌÓÈ ÒÂ‰˚ ÓÚ ÚÂıÌÓ„ÂÌÌ˚ı Á‡„flÁÌÂÌËÈ fl‚ÎflÂÚÒfl ËÌ-
‚ÂÌÚ‡ËÁ‡ˆËfl ÔÂ‰ÔËflÚËÈ-Á‡„flÁÌËÚÂÎÂÈ, ‚ÍÎ˛˜‡˛˘‡fl Û˜ÂÚ
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ Ë ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ Ú‚Â‰˚ı, ÊË‰ÍËı, „‡ÁÓÓ·-
‡ÁÌ˚ı ‚˚·ÓÒÓ‚ (Ò·ÓÒÓ‚). Ç ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò “àÌÒÚÛÍˆËÂÈ
ÔÓ ÌÓÏËÓ‚‡ÌË˛ ‚˚·ÓÒÓ‚ (Ò·ÓÒÓ‚) Á‡„flÁÌfl˛˘Ëı ‚Â˘ÂÒÚ‚
‚ ‡ÚÏÓÒÙÂÛ Ë ‚ ‚Ó‰Ì˚Â Ó·˙ÂÍÚ˚” (ÉÓÒÍÓÏÔËÓ‰‡ ëëëê,
åÓÒÍ‚‡, 1989) ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ÍÓÌÚÓÎ¸ ÚÂıÌÓ„ÂÌÌ˚ı ‚˚·Ó-
ÒÓ‚ (Ò·ÓÒÓ‚) ÔÂ‰ÔËflÚËÈ.

Ç ˆÂÎflı ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÒÚÂÔÂÌË ÚÓÍÒË˜ÌÓÒÚË ÔÓÏ˚¯ÎÂÌ-
Ì˚ı ÓÚıÓ‰Ó‚ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú “ÇÂÏÂÌÌ˚È ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ÚÓ ÚÓÍ-
ÒË˜Ì˚ı ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚ı ÓÚıÓ‰Ó‚ Ë ÏÂÚÓ‰Ë˜ÂÒÍËÂ ÂÍÓÏÂÌ‰‡-
ˆËË ÔÓ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌË˛ ÍÎ‡ÒÒ‡ ÚÓÍÒË˜ÌÓÒÚË ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚ı ÓÚ-
ıÓ‰Ó‚” (åËÌÁ‰‡‚ ëëëê, åÓÒÍ‚‡, 1987).

ëÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ÒÚÛÔÂÌ¸˛ ‚ Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË Óı‡Ì˚ ÔÓ˜‚ fl‚ÎflÂÚÒfl
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÛÓ‚ÌÂÈ Ë ı‡‡ÍÚÂ‡ Á‡„flÁÌÂÌÌÓÒÚË
ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ„Ó ÔÓÍÓ‚‡. é·˚˜ÌÓ ÁÓÌ‡ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó Á‡„flÁÌÂ-
ÌËfl ÔÓ˜‚ ıËÏË˜ÂÒÍËÏË ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÏË ‚ ÓÍÂÒÚÌÓÒÚflı ÔÓÏ˚¯-
ÎÂÌÌ˚ı ÔÂ‰ÔËflÚËÈ Á‡ÌËÏ‡ÂÚ ÚÂËÚÓË˛ ‡‰ËÛÒÓÏ ÓÍÓÎÓ
10 ÍÏ Ò „Ó‡Á‰Ó ·ÓÎ¸¯ÂÈ ÔÓÚflÊÂÌÌÓÒÚ¸˛ (‰Ó 30 ÍÏ Ë ·ÓÎÂÂ)
‚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË „ÓÒÔÓ‰ÒÚ‚Û˛˘Ëı ‚ÂÚÓ‚, ‡ ‚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÎÛ˜‡-
flı Ú‡ÍÊÂ ‚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ÒÚÓÍ‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ı (Â˜Ì˚ı, Ú‡-
Î˚ı Ë Ú.Ô.) Ë „ÛÌÚÓ‚˚ı ‚Ó‰. á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚË ‡ÒÒÂË‚‡ÌËfl
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(‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl) ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚-Á‡„flÁÌËÚÂÎÂÈ ‚ ÓÍÂÒÚÌÓÒÚflı
ÔÂ‰ÔËflÚËÈ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ıËÏË˜ÂÒÍËÏ ÒÓÒÚ‡‚ÓÏ
ÚÂıÌÓ„ÂÌÌ˚ı ‚˚·ÓÒÓ‚, Ëı ‰ËÒÔÂÒÌÓÒÚ¸˛, ‚˚ÒÓÚÓÈ Á‡‚Ó‰-
ÒÍËı ÚÛ·, “ÓÁÓÈ ‚ÂÚÓ‚” Ë, ÍÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÂÎ¸ÂÙÓÏ ÏÂÒÚÌÓÒ-
ÚË Ë ‚Ë‰ÓÏ ‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË (ÎÂÒ, ÎÛ„, ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌ‡fl
‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸).

çÓÏÂÌÍÎ‡ÚÛ‡ ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚-Á‡„flÁÌËÚÂÎÂÈ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ‚Ë‰Ó‚
ÓÚıÓ‰Ó‚ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ‚ Ú‡·Î. 1.1. íÂÏËÌ˚ Ë
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó Á‡„flÁÌÂÌËfl ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 1.2.

í‡·ÎËˆ‡ 1.1

ç‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ‚ ÔÓ˜‚Â ıËÏË˜ÂÒÍËı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ‚ ÁÓÌÂ ‚ÎËflÌËfl
ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚ı ÔÂ‰ÔËflÚËÈ Ë ‰Û„Ëı ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚ Á‡„flÁÌÂÌËfl [1]

àÒÚÓ˜ÌËÍ Á‡„flÁÌÂÌËfl íËÔ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡
äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÍÓÌˆÂÌ-

Ú‡ˆËË (KÒ)

ÅÓÎÂÂ 10 éÚ 2 ‰Ó 10
ñ‚ÂÚÌ‡fl ÏÂÚ‡ÎÎÛ„Ëfl èÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Ó ˆ‚ÂÚ-

Ì˚ı ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚ ÌÂÔÓ-
ÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ËÁ Û‰ Ë
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ÚÓ‚

ë‚ËÌÂˆ,
ˆËÌÍ,
ÏÂ‰¸,
ÒÂÂ·Ó

éÎÓ‚Ó,
‚ËÒÏÛÚ,
Ï˚¯¸flÍ,
Í‡‰ÏËÈ,
ÒÛ¸Ï‡,
ÚÛÚ¸,
ÒÂÎÂÌ

ÇÚÓË˜Ì‡fl ÔÂÂ‡·ÓÚ-
Í‡ ˆ‚ÂÚÌ˚ı ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚

ë‚ËÌÂˆ,
ˆËÌÍ, ÓÎÓ-
‚Ó, ÏÂ‰¸

êÚÛÚ¸

èÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Ó Ú‚Â‰˚ı
Ë  ÚÛ„ÓÔÎ‡‚ÍËı ˆ‚ÂÚ-
Ì˚ı ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚

ÇÓÎ¸Ù‡Ï åÓÎË·‰ÂÌ

èÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Ó ÚËÚ‡Ì‡ ëÂÂ·Ó,
ˆËÌÍ,
Ò‚ËÌÂˆ,
·Ó, ÏÂ‰¸

íËÚ‡Ì,
Ï‡„‡ÌÂˆ,
ÏÓÎË·‰ÂÌ,
ÓÎÓ‚Ó,
‚‡Ì‡‰ËÈ

óÂÌ‡fl ÏÂÚ‡ÎÎÛ„Ëfl èÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Ó ÎÂ„ËÓ-
‚‡ÌÌ˚ı ÒÚ‡ÎÂÈ

äÓ·‡Î¸Ú,
ÏÓÎË·‰ÂÌ,
‚ËÒÏÛÚ,
‚ÓÎ¸Ù‡Ï,
ˆËÌÍ

ë‚ËÌÂˆ,
Í‡‰ÏËÈ,
ıÓÏ,
ˆËÌÍ

ÜÂÎÂÁÓÛ‰ÌÓÂ ÔÓËÁ-
‚Ó‰ÒÚ‚Ó

ë‚ËÌÂˆ,
ÒÂÂ·Ó,
Ï˚¯¸flÍ

ñËÌÍ,
‚ÓÎ¸Ù‡Ï,
ÍÓ·‡Î¸Ú,
‚‡Ì‡‰ËÈ

å‡¯ËÌÓÒÚÓËÚÂÎ¸Ì‡fl
Ë ÏÂÚ‡ÎÎÓÓ·‡·‡Ú˚-
‚‡˛˘‡fl ÔÓÏ˚¯ÎÂÌ-
ÌÓÒÚ¸

èÂ‰ÔËflÚËfl Ò ÚÂ-
ÏË˜ÂÒÍÓÈ Ó·‡·ÓÚÍÓÈ
ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚ (·ÂÁ ÎËÚÂÈ-
Ì˚ı ˆÂıÓ‚)

ë‚ËÌÂˆ,
ˆËÌÍ

çËÍÂÎ¸,
ıÓÏ,
ÚÛÚ¸,
ÓÎÓ‚Ó,
ÏÂ‰¸

èÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Ó Ò‚ËÌ-
ˆÓ‚˚ı ‡ÍÍÛÏÛÎflÚÓÓ‚

ë‚ËÌÂˆ,
ÌËÍÂÎ¸,
Í‡‰ÏËÈ

ëÛ¸Ï‡
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èÓ‰ÓÎÊÂÌËÂ Ú‡·Î. 1.1

àÒÚÓ˜ÌËÍ Á‡„flÁÌÂÌËfl íËÔ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡
äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÍÓÌˆÂÌ-

Ú‡ˆËË (KÒ)
ÅÓÎÂÂ 10 éÚ 2 ‰Ó 10

å‡¯ËÌÓÒÚÓËÚÂÎ¸Ì‡fl
Ë ÏÂÚ‡ÎÎÓÓ·‡·‡Ú˚-
‚‡˛˘‡fl ÔÓÏ˚¯ÎÂÌ-
ÌÓÒÚ¸

èÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Ó ÔË·Ó-
Ó‚ ‰Îfl ˝ÎÂÍÚÓÚÂıÌË-
˜ÂÒÍÓÈ Ë ˝ÎÂÍÚÓÌÌÓÈ
ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒÚË

– ë‚ËÌÂˆ,
ÒÛ¸Ï‡,
ˆËÌÍ,
‚ËÒÏÛÚ

ïËÏË˜ÂÒÍ‡fl ÔÓÏ˚¯-
ÎÂÌÌÓÒÚ¸

èÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Ó ÒÛÔÂ-
ÙÓÒÙ‡Ú‡

ëÚÓÌ-
ˆËÈ, ˆËÌÍ,
ÙÚÓ

êÂ‰ÍËÂ
ÁÂÏÎË,
ÏÂ‰¸, ıÓÏ,
Ï˚¯¸flÍ,
ËÚÚËÈ

èÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Ó ÔÎ‡ÒÚ-
Ï‡ÒÒ

– åÂ‰¸,
ˆËÌÍ,
ÒÂÂ·Ó

èÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒÚ¸
ÒÚÓËÚÂÎ¸Ì˚ı Ï‡ÚÂË-
‡ÎÓ‚

èÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Ó ˆÂÏÂÌÚ‡
(·ÂÁ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl
ÓÚıÓ‰Ó‚ ÏÂÚ‡ÎÎÛ„ËË)

– êÚÛÚ¸,
ÒÚÓÌˆËÈ,
ˆËÌÍ

èÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Ó ·ÂÚÓÌ-
Ì˚ı ËÁ‰ÂÎËÈ

– –

èÓÎË„‡ÙË˜ÂÒÍ‡fl
ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒÚ¸

òËÙÚÓÎËÚÂÈÌ˚Â
Á‡‚Ó‰˚, ÚËÔÓ„‡ÙËË

– –

í‚Â‰˚Â ÓÚıÓ‰˚, ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚Â ‚ Í‡-
˜ÂÒÚ‚Â Û‰Ó·ÂÌËÈ

ë‚ËÌÂˆ,
Í‡‰ÏËÈ,
ÓÎÓ‚Ó,
ÏÂ‰¸, ÒÂ-
Â·Ó,
ÒÛ¸Ï‡,
ˆËÌÍ

êÚÛÚ¸

éÒ‡‰ÍË Í‡Ì‡ÎËÁ‡ˆË-
ÓÌÌ˚ı ÒÚÓ˜Ì˚ı ‚Ó‰

ë‚ËÌÂˆ,
Í‡‰ÏËÈ,
‚‡Ì‡‰ËÈ,
ÌËÍÂÎ¸,
ÓÎÓ‚Ó,
ıÓÏ, ÏÂ‰¸,
ˆËÌÍ

êÚÛÚ¸,
ÒÂÂ·Ó

á‡„flÁÌÂÌÌ˚Â ÔÓÎË-
‚Ó˜Ì˚Â ‚Ó‰˚

ë‚ËÌÂˆ,
ˆËÌÍ

åÂ‰¸

è  Ë Ï Â ̃  ‡ Ì Ë Â . äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ˝ÎÂÏÂÌÚ‡
ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂÏ Â„Ó Â‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ‚ ÔÓ˜‚Â (ë) Í ÙÓÌÓ-
‚ÓÏÛ (ëÙ) : äÒ = ë/ëÙ.

í‡·ÎËˆ‡ 1.2
íÂÏËÌ˚ Ë ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó Á‡„flÁÌÂÌËfl****

çÓÏÂ ÔÓ
ÔÓfl‰ÍÛ

íÂÏËÌ éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ

éÅôàÖ èéçüíàü

1 ïËÏË˜ÂÒÍÓÂ Á‡-
„flÁÌÂÌËÂ ÔÓ˜‚˚

àÁÏÂÌÂÌËÂ ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ÔÓ˜‚˚
‚  ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ   ‡ÌÚÓÔÓ„ÂÌÌÓÈ  ‰ÂflÚÂÎ¸-
ÌÓÒÚË, ÒÔÓÒÓ·ÌÓÂ ‚˚Á‚‡Ú¸ ÛıÛ‰¯ÂÌËÂ ÂÂ
Í‡˜ÂÒÚ‚‡.
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èÓ‰ÓÎÊÂÌËÂ Ú‡·Î. 1.2

çÓÏÂ ÔÓ
ÔÓfl‰ÍÛ

íÂÏËÌ éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ

è  Ë Ï Â ̃  ‡ Ì Ë Â . àÁÏÂÌÂÌËÂ ıËÏË˜ÂÒ-
ÍÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ
ÔÓfl‚ÎÂÌËÂÏ ÌÓ‚˚ı ıËÏË˜ÂÒÍËı ‚Â˘ÂÒÚ‚,
ÍÓÚÓ˚ı ÌÂÚ ‚ ÌÂÁ‡„flÁÌÂÌÌÓÈ ÔËÓ‰-
ÌÓÈ ÔÓ˜‚Â, ÌÓ Ë Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÒÓ‰ÂÊ‡-
ÌËfl ‚Â˘ÂÒÚ‚, ı‡‡ÍÚÂÌ˚ı ‰Îfl ÒÓÒÚ‡‚‡
˝ÚÓÈ ÌÂÁ‡„flÁÌÂÌÌÓÈ ÔËÓ‰ÌÓÈ ÔÓ˜‚˚

2 ÉÎÓ·‡Î¸ÌÓÂ ıËÏË-
˜ÂÒÍÓÂ Á‡„flÁÌÂ-
ÌËÂ ÔÓ˜‚˚

ïËÏË˜ÂÒÍÓÂ Á‡„flÁÌÂÌËÂ ÔÓ˜‚˚, ‚ÓÁÌË-
Í‡˛˘ÂÂ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ‰‡Î¸ÌÂ„Ó ÔÂÂÌÓÒ‡
Á‡„flÁÌfl˛˘Â„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ‚ ‡ÚÏÓÒÙÂÂ,
Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË, ÔÂ‚˚¯‡˛˘ÂÏ Ú˚Òfl˜Û
ÍËÎÓÏÂÚÓ‚ ÓÚ Î˛·˚ı ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚ Á‡-
„flÁÌÂÌËfl

3 êÂ„ËÓÌ‡Î¸ÌÓÂ ıË-
ÏË˜ÂÒÍÓÂ Á‡„flÁ-
ÌÂÌËÂ ÔÓ˜‚˚

ïËÏË˜ÂÒÍÓÂ Á‡„flÁÌÂÌËÂ ÔÓ˜‚˚, ‚ÓÁ-
ÌËÍ‡˛˘ÂÂ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÔÂÂÌÓÒ‡ ‚ ‡Ú-
ÏÓÒÙÂÂ Á‡„flÁÌfl˛˘Â„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ Ì‡
‡ÒÒÚÓflÌËfl ·ÓÎÂÂ 40 ÍÏ ÓÚ ÚÂıÌÓ„ÂÌÌ˚ı
Ë ·ÓÎÂÂ 10 ÍÏ ÓÚ ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌ˚ı
ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚ Á‡„flÁÌÂÌËfl

4 ãÓÍ‡Î¸ÌÓÂ ıËÏË-
˜ÂÒÍÓÂ Á‡„flÁÌÂ-
ÌËÂ ÔÓ˜‚˚

ïËÏË˜ÂÒÍÓÂ Á‡„flÁÌÂÌËÂ ÔÓ˜‚˚ ‚·ÎËÁË
Ó‰ÌÓ„Ó ËÎË ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚË ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı
ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚ Á‡„flÁÌÂÌËfl

5 îÓÌÓ‚ÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡-
ÌËÂ ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó
‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ‚ ÔÓ˜‚Â

ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ‚
ÔÓ˜‚Â, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÂ ÂÂ ÔËÓ‰ÌÓÏÛ
ıËÏË˜ÂÒÍÓÏÛ ÒÓÒÚ‡‚Û

6 èÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚È
ËÒÚÓ˜ÌËÍ ıËÏË˜Â-
ÒÍÓ„Ó Á‡„flÁÌÂÌËfl
ÔÓ˜‚˚

àÒÚÓ˜ÌËÍ ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó Á‡„flÁÌÂÌËfl
ÔÓ˜‚˚, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌ˚È ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛
ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚ı Ë ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍËı ÔÂ‰-
ÔËflÚËÈ

7 í‡ÌÒÔÓÚÌ˚È
ËÒÚÓ˜ÌËÍ ıËÏË˜Â-
ÒÍÓ„Ó Á‡„flÁÌÂÌËfl
ÔÓ˜‚˚

àÒÚÓ˜ÌËÍ ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó Á‡„flÁÌÂÌËfl
ÔÓ˜‚˚, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌ˚È ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÂÈ
Ú‡ÌÒÔÓÚÌ˚ı ÒÂ‰ÒÚ‚

8 ëÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ-
‚ÂÌÌ˚È ËÒÚÓ˜ÌËÍ
ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó Á‡-
„flÁÌÂÌËfl ÔÓ˜‚˚

àÒÚÓ˜ÌËÍ ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó Á‡„flÁÌÂÌËfl
ÔÓ˜‚˚, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌ˚È ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ-
‚ÂÌÌ˚Ï ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÓÏ

9 ïÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌÓ-
·˚ÚÓ‚ÓÈ ËÒÚÓ˜ÌËÍ
ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó Á‡-
„flÁÌÂÌËfl ÔÓ˜‚˚

àÒÚÓ˜ÌËÍ ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó Á‡„flÁÌÂÌËfl
ÔÓ˜‚˚, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌ˚È ıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌÓ-
·˚ÚÓ‚ÓÈ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡

10 äÓÌÚÓÎ¸ ıËÏË˜Â-
ÒÍÓ„Ó Á‡„flÁÌÂÌËfl
ÔÓ˜‚˚

èÓ‚ÂÍ‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ëfl ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó
Á‡„flÁÌÂÌËfl ÔÓ˜‚˚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚Ï
ÌÓÏ‡Ï Ë ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏ

11 åÓÌËÚÓËÌ„ ıË-
ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó Á‡„flÁ-
ÌÂÌËfl ÔÓ˜‚˚

ëËÒÚÂÏ‡ Â„ÛÎflÌ˚ı Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ,
‚ÍÎ˛˜‡˛˘‡fl ‚ ÒÂ·fl Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl Á‡
Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍËÏË ÛÓ‚ÌflÏË, ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl
ÔÓ„ÌÓÒÚË˜ÂÒÍËı ÛÓ‚ÌÂÈ, ÓˆÂÌÍÛ ÔÓ-
ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÈ Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍËı Ë ÔÓ„ÌÓÒÚË˜Â-
ÒÍËı ÛÓ‚ÌÂÈ Á‡„flÁÌÂÌÌÓÒÚË, ‚˚fl‚ÎÂ-
ÌËÂ ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚ Á‡„flÁÌÂÌÌÓÒÚË ÔÓ˜‚˚

12 á‡„flÁÌÂÌÌÓÒÚ¸
ÔÓ˜‚˚ ıËÏË˜ÂÒ-
ÍËÏ ‚Â˘ÂÒÚ‚ÓÏ

ÇÂÎË˜ËÌ‡, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘‡fl ÒÚÂÔÂÌ¸
ËÁÏÂÌÂÌËfl ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ÔÓ˜‚˚
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çÓÏÂ ÔÓ
ÔÓfl‰ÍÛ

íÂÏËÌ éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ

13 ä‡˜ÂÒÚ‚Ó ÔÓ˜‚˚ ï‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ÒÓÒÚ‡‚‡ Ë Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÔÓ˜-
‚˚, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘‡fl ÂÂ ÔÎÓ‰ÓÓ‰ËÂ

14 á‡„flÁÌfl˛˘ÂÂ
ÔÓ˜‚Û ıËÏË˜ÂÒÍÓÂ
‚Â˘ÂÒÚ‚Ó
ç‰Ô. á‡„flÁÌËÚÂÎ¸
ÔÓ˜‚˚

ïËÏË˜ÂÒÍÓÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚Ó, ÔÓÔ‡‰‡˛˘ÂÂ ‚
ÔÓ˜‚Û ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‡ÌÚÓÔÓ„ÂÌÌÓÈ ‰Âfl-
ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË, ÒÔÓÒÓ·ÌÓÂ ÓÍ‡Á‡Ú¸ ÌÂ·Î‡„Ó-
ÔËflÚÌÓÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Ì‡ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ÔÓ˜-
‚˚ Ë ‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸

15 á‡„flÁÌfl˛˘ÂÂ
ÔÓ˜‚Û ÔËÓËÚÂÚ-
ÌÓÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚Ó
ç‰Ô. èËÓËÚÂÚ-
Ì˚È Á‡„flÁÌËÚÂÎ¸
ÔÓ˜‚˚

á‡„flÁÌfl˛˘ÂÂ ÔÓ˜‚Û ıËÏË˜ÂÒÍÓÂ ‚Â˘Â-
ÒÚ‚Ó, ÍÓÚÓÓÂ ÔÓ‰ÎÂÊËÚ Ì‡·Î˛‰ÂÌË˛ ‚
ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸

16 èÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ‡fl
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ıËÏË-
˜ÂÒÍÓ„Ó Á‡„flÁÌÂ-
ÌËfl ÔÓ˜‚˚

å‡ÒÒ‡ Á‡„flÁÌfl˛˘Â„Ó ÔÓ˜‚Û ıËÏË-
˜ÂÒÍÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ‚ ÒÎÓÂ Á‡‰‡ÌÌÓÈ „ÎÛ-
·ËÌ˚, ÓÚÌÂÒÂÌÌ‡fl Í Â‰ËÌËˆÂ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚË ÔÓ˜‚˚

17 éÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÂ ÍÓÎË-
˜ÂÒÚ‚Ó ÔÂÒÚËˆË‰‡ ‚
ÔÓ˜‚Â
ç‰Ô. éÒÚ‡ÚÍË
ÔÂÒÚËˆË‰‡

äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔÂÒÚËˆË‰‡ ÔÓÒÎÂ ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ÎÂÌÌÓ„Ó ÒÓÍ‡ ÓÊË‰‡ÌËfl Ò ÏÓÏÂÌÚ‡
Â„Ó ÔËÏÂÌÂÌËfl

18 å‡ÒÒÓ‚‡fl ‰ÓÎfl
Á‡„flÁÌfl˛˘Â„Ó
ÔÓ˜‚Û ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó
‚Â˘ÂÒÚ‚‡
ç‰Ô. äÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl

éÚÌÓ¯ÂÌËÂ Ï‡ÒÒ˚ Á‡„flÁÌfl˛˘Â„Ó ÔÓ˜-
‚Û ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ Í Ó·˘ÂÈ Ï‡Ò-
ÒÂ ‚ÓÁ‰Û¯ÌÓ-ÒÛıÓÈ Ë(ËÎË) ‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓ
ÒÛıÓÈ ÔÓ·˚ ÔÓ˜‚˚

19 èÓ·‡ ÔÓ˜‚˚
ç‰Ô. é·‡ÁÂˆ ÔÓ˜-
‚˚

éÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔÓ˜‚˚, ‚ÁflÚÓÂ
‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÌÓÏ‡ÚË‚ÌÓ-ÚÂıÌË˜ÂÒ-
ÍÓÈ ‰ÓÍÛÏÂÌÚ‡ˆËÂÈ ‰Îfl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl

20 Ä·ÒÓÎ˛ÚÌÓ ÒÛı‡fl
ÔÓ·‡ ÔÓ˜‚˚

èÓ·‡ ÔÓ˜‚˚, ‚˚ÒÛ¯ÂÌÌ‡fl ‰Ó ÔÓÒÚÓ-
flÌÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 105 °ë

21 ÇÓÁ‰Û¯ÌÓ-ÒÛı‡fl
ÔÓ·‡ ÔÓ˜‚˚

èÓ·‡ ÔÓ˜‚˚, ‚˚ÒÛ¯ÂÌÌ‡fl ‰Ó ÔÓÒÚÓflÌ-
ÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ Ë ‚Î‡ÊÌÓ-
ÒÚË Î‡·Ó‡ÚÓÌÓ„Ó ÔÓÏÂ˘ÂÌËfl

22 íÓ˜Â˜Ì‡fl ÔÓ·‡
ÔÓ˜‚˚
ç‰Ô. àÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸-
Ì‡fl ÔÓ·‡ ÔÓ˜‚˚

èÓ·‡ ÔÓ˜‚˚, ‚ÁflÚ‡fl ‚ Ó‰ÌÓÈ ÚÓ˜ÍÂ
ÏÂÒÚÌÓÒÚË Ì‡ Á‡‰‡ÌÌÛ˛ „ÎÛ·ËÌÛ Ë(ËÎË)
‚ Á‡‰‡ÌÌÓÏ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ „ÎÛ·ËÌ

23 é·˙Â‰ËÌÂÌÌ‡fl
ÔÓ·‡ ÔÓ˜‚˚
ç‰Ô. ëÏÂ¯‡ÌÌ‡fl
ÔÓ·‡ ÔÓ˜‚˚

èÓ·‡ ÔÓ˜‚˚, ÒÓÒÚÓfl˘‡fl ËÁ Á‡‰‡ÌÌÓ„Ó
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÚÓ˜Â˜Ì˚ı ÔÓ·

24 åÂÒÚÓ ÓÚ·Ó‡
Ó·˙Â‰ËÌÂÌÌÓÈ
ÔÓ·˚ ÔÓ˜‚˚

èÎÓ˘‡‰¸, Ò ÍÓÚÓÓÈ ÓÚ·Ë‡ÂÚÒfl Ó·˙-
Â‰ËÌÂÌÌ‡fl ÔÓ·‡ ÔÓ˜‚˚.
è  Ë Ï Â ̃  ‡ Ì Ë Â . åÂÒÚÓ ÓÚ·Ó‡ ı‡‡Í-
ÚÂËÁÛÂÚÒfl Ì‡Á‚‡ÌËÂÏ Ë ‡‰ÂÒÓÏ ıÓÁflÈ-
ÒÚ‚‡, ÌÓÏÂÓÏ ÔÓÎfl ÔÓ ÁÂÏÎÂÛÒÚÓË-
ÚÂÎ¸ÌÓÏÛ ÔÎ‡ÌÛ, Ì‡ ÚÂËÚÓËË ÍÓÚÓ-
Ó„Ó ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl ÓÚ·Ó Ó·˙Â‰ËÌÂÌ-
ÌÓÈ ÔÓ·˚, Ò ÛÍ‡Á‡ÌËÂÏ ‚Ë‰‡ ÁÂÏÂÎ¸ÌÓ-
„Ó Û„Ó‰¸fl, „ÎÛ·ËÌ˚ ‚ÁflÚËfl ÔÓ·˚, ‚ÓÁ‰Â-
Î˚‚‡ÂÏÓÈ ÍÛÎ¸ÚÛ˚, ‡ÒÒÚÓflÌËfl ÓÚ ËÒ-
ÚÓ˜ÌËÍ‡ Á‡„flÁÌÂÌËfl Ë(ËÎË) Ì‡ÒÂÎÂÌÌÓ-
„Ó ÔÛÌÍÚ‡ Ë ‚ ÒÎÛ˜‡Â ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË-
ÔË‚flÁÍË Í ·ÎËÁÎÂÊ‡˘ËÏ ÓËÂÌÚË‡Ï
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ÔÓfl‰ÍÛ
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ïÄêÄäíÖêàëíàäÄ ÇáÄàåéÑÖâëíÇàü èéóÇõ
à áÄÉêüáçüûôàï ïàåàóÖëäàï ÇÖôÖëíÇ

25 ë‡ÏÓÓ˜Ë˘ÂÌËÂ
ÔÓ˜‚˚

ìÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ Á‡„flÁÌfl˛˘Â„Ó
ÔÓ˜‚Û ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡-
ÚÂ ÔÓÚÂÍ‡˛˘Ëı ‚ ÔÓ˜‚Â ÔÓˆÂÒÒÓ‚
ÏË„‡ˆËË, ÔÂ‚‡˘ÂÌËfl, ‡ÁÎÓÊÂÌËfl

26 ÇÂÏfl Ò‡ÏÓÓ˜Ë-
˘ÂÌËfl ÔÓ˜‚˚

àÌÚÂ‚‡Î ‚ÂÏÂÌË, ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÍÓÚÓÓ„Ó
ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ Ï‡ÒÒÓ‚ÓÈ ‰ÓÎË
Á‡„flÁÌfl˛˘Â„Ó ÔÓ˜‚Û ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚Â-
˘ÂÒÚ‚‡ Ì‡ 96 % ÓÚ ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓ„Ó ÁÌ‡-
˜ÂÌËfl ËÎË ‰Ó Â„Ó ÙÓÌÓ‚Ó„Ó ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl

27 åË„‡ˆËfl Á‡„flÁ-
Ìfl˛˘Â„Ó ÔÓ˜‚Û
ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚Â-
˘ÂÒÚ‚‡

ÉÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÂ Ë(ËÎË) ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÂ
ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËÂ Á‡„flÁÌfl˛˘Â„Ó ÔÓ˜‚Û
ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ‚ ÔÓ˜‚Â Ë(ËÎË)
ËÁ ÌÂÂ ‚ ‰Û„ËÂ Ó·˙ÂÍÚ˚ ÔËÓ‰ÌÓÈ
ÒÂ‰˚ Ë Ó·‡ÚÌÓ.
è  Ë Ï Â ̃  ‡ Ì Ë Â . ä ‰Û„ËÏ Ó·˙ÂÍÚ‡Ï
ÓÚÌÓÒflÚÒfl ‡ÒÚÂÌËfl, ‡ÚÏÓÒÙÂ‡, ÔË-
Ó‰Ì˚Â ‚Ó‰˚ Ë ‰.

28 í‡ÌÒÎÓÍ‡ˆËfl
Á‡„flÁÌfl˛˘Â„Ó
ÔÓ˜‚Û ıËÏË˜ÂÒÍÓ-
„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡

èÂÂıÓ‰ Á‡„flÁÌfl˛˘Â„Ó ÔÓ˜‚Û ıËÏË˜Â-
ÒÍÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ‚ ‡ÒÚÂÌËfl

29 èÂ‚‡˘ÂÌËÂ
Á‡„flÁÌfl˛˘Â„Ó
ÔÓ˜‚Û ıËÏË˜ÂÒÍÓ-
„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡
ç‰Ô. í‡ÌÒÙÓÏ‡-
ˆËfl

àÁÏÂÌÂÌËÂ ÒÓÒÚ‡‚‡, ÒÓÒÚÓflÌËfl ËÎË
ÒÚÛÍÚÛ˚ ÏÓÎÂÍÛÎ˚ Á‡„flÁÌfl˛˘Â„Ó
ÔÓ˜‚Û ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ÔÓ‰ ‚ÓÁ-
‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ‡ÁÎË˜Ì˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚

30 ê‡ÁÎÓÊÂÌËÂ Á‡-
„flÁÌfl˛˘Â„Ó ÔÓ˜-
‚Û ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó
‚Â˘ÂÒÚ‚‡
ç‰Ô. ÑÂ„‡‰‡ˆËfl

–

31 ÅËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÂ ‡Á-
ÎÓÊÂÌËÂ Á‡„flÁÌfl-
˛˘Â„Ó ÔÓ˜‚Û ıËÏË-
˜ÂÒÍÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡
ç‰Ô. ÅËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl
‰Â„‡‰‡ˆËfl

–

32 èÂÒËÒÚÂÌÚÌÓÒÚ¸
Á‡„flÁÌfl˛˘Â„Ó
ÔÓ˜‚Û ıËÏË˜ÂÒÍÓ-
„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡

èÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÒÓı‡ÌÂÌËfl ·ËÓÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË Á‡„flÁÌfl˛˘Â„Ó
ÔÓ˜‚Û ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡, ı‡‡Í-
ÚÂËÁÛ˛˘‡fl ÒÚÂÔÂÌ¸ Â„Ó ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË
Í ÔÓˆÂÒÒÛ ‡ÁÎÓÊÂÌËfl

33 ÑÂÚÓÍÒËÍ‡ˆËfl Á‡„-
flÁÌfl˛˘Â„Ó ÔÓ˜‚Û
ıËÏË˜ÂÒÓ„Ó ‚Â˘Â-
ÒÚ‚‡

èÂ‚‡˘ÂÌËÂ Á‡„flÁÌfl˛˘Â„Ó ÔÓ˜‚Û
ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ‚ ÌÂÚÓÍÒË˜Ì˚Â
‰Îfl Ó„‡ÌËÁÏ‡ ‚Â˘ÂÒÚ‚‡

34 á‡˘ËÚÌ‡fl ÒÔÓ-
ÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ÔÓ˜‚˚

ëÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ÔÓ˜‚˚, ‚Â‰Û˘‡fl Í ÒÛ-
˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÏÛ ÒÌËÊÂÌË˛ ÚÓÍÒË˜ÌÓÒÚË
Á‡„flÁÌfl˛˘Â„Ó ÔÓ˜‚Û ‚Â˘ÂÒÚ‚‡

35 èÓ‰ÍËÒÎÂÌËÂ ÔÓ˜-
‚˚

àÁÏÂÌÂÌËÂ ÍËÒÎÓÚÌÓÒÚË ÔÓ˜‚˚ ‚ ÒÚÓ-
ÓÌÛ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl ç, ‚˚Á‚‡ÌÌÓÂ ÔÓ-
ÒÚÛÔÎÂÌËÂÏ Á‡„flÁÌfl˛˘Ëı ÔÓ˜‚Û ıËÏË-
˜ÂÒÍËı ‚Â˘ÂÒÚ‚
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36 èÓ‰˘ÂÎ‡˜Ë‚‡ÌËÂ
ÔÓ˜‚˚

àÁÏÂÌÂÌËÂ ÍËÒÎÓÚÌÓÒÚË ÔÓ˜‚˚ ‚ ÒÚÓ-
ÓÌÛ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ç, ‚˚Á‚‡ÌÌÓÂ ÔÓ-
ÒÚÛÔÎÂÌËÂÏ Á‡„flÁÌfl˛˘Ëı ÔÓ˜‚Û ıËÏË-
˜ÂÒÍËı ‚Â˘ÂÒÚ‚

37 êÂ„Î‡ÏÂÌÚ‡ˆËfl ÍÓ-
ÎË˜ÂÒÚ‚‡ Á‡„flÁ-
Ìfl˛˘Â„Ó ÔÓ˜‚Û
ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚Â-
˘ÂÒÚ‚‡

é„‡ÌË˜ÂÌËÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ Á‡„flÁÌfl˛˘Â„Ó
ÔÓ˜‚Û ‚Â˘ÂÒÚ‚‡, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌÓÂ ÌÓÏ‡-
ÚË‚ÌÓ-ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÈ ‰ÓÍÛÏÂÌÚ‡ˆËÂÈ

38 èÂ‰ÂÎ¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒ-
ÚËÏÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó
Á‡„flÁÌfl˛˘Â„Ó
ÔÓ˜‚Û ıËÏË˜ÂÒÍÓ-
„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ (èÑä)

å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl Ï‡ÒÒÓ‚‡fl ‰ÓÎfl Á‡„flÁÌfl-
˛˘Â„Ó ÔÓ˜‚Û ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡, ÌÂ
‚˚Á˚‚‡˛˘‡fl ÔflÏÓ„Ó ËÎË ÍÓÒ‚ÂÌÌÓ„Ó
‚ÎËflÌËfl, ‚ÍÎ˛˜‡fl ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ-
‚Ëfl Ì‡ ÓÍÛÊ‡˛˘Û˛ ÒÂ‰Û Ë Á‰ÓÓ‚¸Â
˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡

39 éËÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÓ-
‰ÓÔÛÒÚËÏÓÂ ÍÓÎË-
˜ÂÒÚ‚Ó Á‡„flÁÌfl˛-
˘Â„Ó ÔÓ˜‚Û ıËÏË-
˜ÂÒÍÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡
(éÑä)
ç‰Ô. éËÂÌÚËÓ-
‚Ó˜ÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏ‡fl
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl Á‡-
„flÁÌfl˛˘Â„Ó ÔÓ˜‚Û
ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚Â˘Â-
ÒÚ‚‡

èÂ‰ÂÎ¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Á‡-
„flÁÌfl˛˘Â„Ó ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ‚
ÔÓ˜‚Â, ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÂ ‡Ò˜ÂÚÌ˚ÏË ÏÂ-
ÚÓ‰‡ÏË

*Ééëí 17.4.1.03–84 “éı‡Ì‡ ÔËÓ‰˚. íÂÏËÌ˚ Ë ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ıËÏË-
˜ÂÒÍÓ„Ó Á‡„flÁÌÂÌËfl”.

ëËÒÚÂÏ‡ ÍÓÌÚÓÎfl Á‡„flÁÌÂÌËfl ÔÓ˜‚ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚ÏË
ÚÓÍÒËÍ‡ÌÚ‡ÏË ÔÂ‰ÛÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÔËÓËÚÂÚÌÓÒÚË
ÍÓÌÚÓÎfl Ëı ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ‚ ÔÓ˜‚Â. Ç Ééëí 17.4.1.02–83
“éı‡Ì‡ ÔËÓ‰˚. èÓ˜‚˚. äÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËfl ıËÏË˜ÂÒÍËı ‚Â-
˘ÂÒÚ‚ ‰Îfl ÍÓÌÚÓÎfl Á‡„flÁÌÂÌËfl” ÔË‚Â‰ÂÌÓ ‡ÌÊËÓ‚‡ÌËÂ
Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı ÚÓÍÒËÍ‡ÌÚÓ‚ ÔÓ ÚÂÏ ÍÎ‡ÒÒ‡Ï ÓÔ‡ÒÌÓÒÚË
(Ú‡·Î. 1.3) Ë ‰‡Ì˚ ÂÍÓÏÂÌ‰‡ˆËË ÔÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌË˛ ÒÚÂÔÂÌË
ÚÓÍÒË˜ÌÓÒÚË ‚Â˘ÂÒÚ‚ ÔË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËË ÔËÓËÚÂÚÌÓÒÚË ÍÓÌ-
ÚÓÎfl ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚ ‚ ÔÓ˜‚Â [2].

 èÓ ÒÚÂÔÂÌË ÓÔ‡ÒÌÓÒÚË ıËÏË˜ÂÒÍËÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ÔÓ‰‡Á‰ÂÎfl-
˛ÚÒfl Ì‡ ÚË ÍÎ‡ÒÒ‡:
1 – ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ‚˚ÒÓÍÓÓÔ‡ÒÌ˚Â, ÓÍ‡Á˚‚‡˛˘ËÂ ÒËÎ¸ÌÓÂ ‚ÎË-

flÌËÂ Ì‡ ÔË˘Â‚Û˛ ˆÂÌÌÓÒÚ¸ ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÔÓ‰ÛÍˆËË.
ä ÌËÏ ÓÚÌÓÒflÚÒfl: Ï˚¯¸flÍ, Í‡‰ÏËÈ, ÚÛÚ¸, ÒÂÎÂÌ, Ò‚ËÌÂˆ,

ˆËÌÍ, ÙÚÓ, ·ÂÌÁÓÔËÂÌ Ë ÌÂÍÓÚÓ˚Â ÔÂÒÚËˆË‰˚;
2 – ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ÛÏÂÂÌÌÓ ÓÔ‡ÒÌ˚Â, ÓÍ‡Á˚‚‡˛˘ËÂ ÛÏÂÂÌ-

ÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ÔË˘Â‚Û˛ ˆÂÌÌÓÒÚ¸ ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌÓÈ
ÔÓ‰ÛÍˆËË.
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äÎ‡ÒÒ ÓÔ‡ÒÌÓÒÚË ıËÏË˜ÂÒÍËı ‚Â˘ÂÒÚ‚ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ÌÂ
ÏÂÌÂÂ ˜ÂÏ ÔÓ ÚÂÏ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò Ú‡·Î. 1.3.

ä ÌËÏ ÓÚÌÓÒflÚÒfl: ·Ó, ÍÓ·‡Î¸Ú, ÌËÍÂÎ¸, ÏÓÎË·‰ÂÌ, ÏÂ‰¸,
ÒÛ¸Ï‡, ıÓÏ Ë ÌÂÍÓÚÓ˚Â ÔÂÒÚËˆË‰˚;

3 – ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ Ï‡ÎÓÓÔ‡ÒÌ˚Â, ÌÂ ÓÍ‡Á˚‚‡˛˘ËÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡
ÔË˘Â‚Û˛ ˆÂÌÌÓÒÚ¸ ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÔÓ‰ÛÍˆËË.

ä ÌËÏ ÓÚÌÓÒflÚÒfl: ·‡ËÈ, ‚‡Ì‡‰ËÈ, ‚ÓÎ¸Ù‡Ï, Ï‡„‡ÌÂˆ,
ÒÚÓÌˆËÈ, ‡ˆÂÚÓÙÂÌÓÌ Ë ÌÂÍÓÚÓ˚Â ÔÂÒÚËˆË‰˚.

íÂÏËÌ˚, ÔËÏÂÌflÂÏ˚Â ‚ Ééëí 17.4.1.02–83, ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚
Ú‡·Î. 1.4.

èË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËË ÔËÓËÚÂÚÌÓÒÚË ıËÏË˜ÂÒÍËı ‚Â˘ÂÒÚ‚,
ÔÓÔ‡‰‡˛˘Ëı ‚ ÔÓ˜‚Û Î˛·˚Ï ‡ÌÚÓÔÓ„ÂÌÌ˚Ï ÔÛÚÂÏ, ‰Îfl ÍÓÌ-
ÚÓÎfl Á‡„flÁÌÂÌËfl ÔÓ˜‚ Û˜ËÚ˚‚‡˛Ú ÍÎ‡ÒÒ ÓÔ‡ÒÌÓÒÚË ‚Â˘ÂÒÚ‚.

ê‡ÌÊËÓ‚‡ÌËÂ ıËÏË˜ÂÒÍËı ‚Â˘ÂÒÚ‚ ÔÓ ÍÎ‡ÒÒ‡Ï ÓÔ‡ÒÌÓÒÚË
ÔË‚Â‰ÂÌÓ ‚ Ú‡·Î. 1.5 Ë 1.6.

í‡·ÎËˆ‡ 1.3

äÎ‡ÒÒ˚ ÓÔ‡ÒÌÓÒÚË ıËÏË˜ÂÒÍËı ‚Â˘ÂÒÚ‚

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ çÓÏ˚ ‰Îfl ÍÎ‡ÒÒÓ‚ ÓÔ‡ÒÌÓÒÚË
1 2 3

íÓÍÒË˜ÌÓÒÚ¸, ãÑ50 ÑÓ 200 éÚ 200 ‰Ó 1000 ë‚˚¯Â 1000
èÂÒËÒÚÂÌÚÌÓÒÚ¸ ‚ ÔÓ˜‚Â, ÏÂÒ ë‚. 12 éÚ 6 ‰Ó 12 åÂÌÂÂ 6
èÑä ‚ ÔÓ˜‚Â, Ï„/Í„ åÂÌÂÂ 0,2 éÚ 0,2 ‰Ó 0,5 ë‚. 0,5
åË„‡ˆËfl åË„ËÛÂÚ ëÎ‡·Ó ÏË„-

ËÛÂÚ
çÂ ÏË„Ë-
ÛÂÚ

èÂÒËÒÚÂÌÚÌÓÒÚ¸ ‚ ‡ÒÚÂÌËflı,
ÏÂÒ

3 Ë ·ÓÎÂÂ éÚ 1 ‰Ó 3 åÂÌÂÂ 1

ÇÎËflÌËÂ Ì‡ ÔË˘Â‚Û˛ ˆÂÌÌÓÒÚ¸
ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÔÓ‰ÛÍ-
ˆËË

ëËÎ¸ÌÓÂ ìÏÂÂÌÌÓÂ çÂÚ

í‡·ÎËˆ‡ 1.4

íÂÏËÌ˚, ÔËÏÂÌflÏ˚Â ‚ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÂ, Ë ÔÓflÒÌÂÌËfl Í ÌËÏ

íÂÏËÌ èÓflÒÌÂÌËÂ

äÎ‡ÒÒ ÓÔ‡ÒÌÓÒÚË É‡‰‡ˆËfl ıËÏË˜ÂÒÍËı ‚Â˘ÂÒÚ‚ ÔÓ ÒÚÂ-
ÔÂÌË ‚ÓÁÏÓÊÌÓ„Ó ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‚ÓÁ-
‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ì‡ ÔÓ˜‚Û, ‡ÒÚÂÌËfl, ÊË‚ÓÚÌ˚ı
Ë ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡

íÓÍÒË˜ÌÓÒÚ¸ èÓ Ééëí 17.4.1.01–83
ãÑ50 ëÂ‰Ìflfl ÒÏÂÚÂÎ¸Ì‡fl ‰ÓÁ‡ ÔÂÔ‡‡Ú‡ ‚

ÏËÎÎË„‡ÏÏ‡ı ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘Â„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡
Ì‡ 1 Í„ ÊË‚Ó„Ó ‚ÂÒ‡, ‚˚Á˚‚‡˛˘‡fl „Ë-
·ÂÎ¸ 50 % ÔÓ‰ÓÔ˚ÚÌ˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı

èÂÒËÒÚÂÌÚÌÓÒÚ¸ èÓ Ééëí 17.4.1.01–83
èÂ‰ÂÎ¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÂ ÍÓÎË-
˜ÂÒÚ‚Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ (èÑä)

èÓ Ééëí 17.4.1.01–83

éËÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÓ-‰ÓÔÛÒÚËÏÓÂ
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ (éÑä)

èÓ Ééëí 17.4.1.01–83
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í‡·ÎËˆ‡ 1.5

ê‡ÌÊËÓ‚‡ÌËÂ ÚÓÍÒËÍ‡ÌÚÓ‚ ÔÓ ÍÎ‡ÒÒ‡Ï ÓÔ‡ÒÌÓÒÚË

äÎ‡ÒÒ ÓÔ‡ÒÌÓÒÚË 1 2 3
íÓÍÒËÍ‡ÌÚ˚ å˚¯¸flÍ, Í‡‰-

ÏËÈ, ÚÛÚ¸,
ÒÂÎÂÌ, Ò‚ËÌÂˆ,
ˆËÌÍ, ÙÚÓ,
·ÂÌÁ(‡)ÔËÂÌ

ÅÓ, ÍÓ·‡Î¸Ú, ÌË-
ÍÂÎ¸, ÏÂ‰¸, ÏÓ-
ÎË·‰ÂÌ, ÒÛ¸Ï‡,
ıÓÏ

Å‡ËÈ, ‚‡Ì‡‰ËÈ,
‚ÓÎ¸Ù‡Ï, Ï‡-
„‡ÌÂˆ, ÒÚÓÌˆËÈ

í‡·ÎËˆ‡ 1.6
ê‡ÌÊËÓ‚‡ÌËÂ ÔÂÒÚËˆË‰Ó‚ ÔÓ ÍÎ‡ÒÒ‡Ï ÓÔ‡ÒÌÓÒÚË

èÂÒÚËˆË‰ íÓÍÒË˜ÌÓÒÚ¸ ãÑ50, Ï„/Í„ èÂÒËÒÚÂÌÚÌÓÒÚ¸,
ÏÂÒ

èÑä ËÎË
éÑä, Ï„/Í„

ÔÓ˜‚˚

1-È ÍÎ‡ÒÒ
ÄÚ‡ÁËÌ éÚ 1400 ‰Ó 3300 ‚ÍÎ˛˜. éÚ 18 ‰Ó 20 ‚ÍÎ˛˜. 0,5
ÉÂÍÒ‡ıÎÓ-
·ÛÚ‡‰ËÂÌ

éÚ 51 ‰Ó 165 ‚ÍÎ˛˜. ÑÓ 24 ‚ÍÎ˛˜. 0,5

É‡ÌÓÁ‡Ì éÚ 30 ‰Ó 50 ‚ÍÎ˛˜. – 0,1
ÉïñÉ éÚ 25 ‰Ó 200 ‚ÍÎ˛˜. éÚ 6 ‰Ó 18 ‚ÍÎ˛˜. 0,1
ÉÂÔÚ‡ıÎÓ éÚ 82 ‰Ó 500 ‚ÍÎ˛˜. ÑÓ 36 ‚ÍÎ˛˜. 0,0
Ñçéä éÚ 40 ‰Ó 85 ‚ÍÎ˛˜. éÚ 1 ‰Ó 2 ‚ÍÎ˛˜. –
ÑÑí éÚ 200 ‰Ó 500 ‚ÍÎ˛˜. ÑÓ 144 ‚ÍÎ˛˜. 0,1
ä‡·‡ÚËÓÌ éÚ 146 ‰Ó 450 ‚ÍÎ˛˜. – –
åÂÚ‡ÙÓÒ éÚ 15 ‰Ó 35 ‚ÍÎ˛˜. ÑÓ 3 ‚ÍÎ˛˜. 0,1
èïä éÚ 45 ‰Ó 90 ‚ÍÎ˛˜. éÚ 6 ‰Ó 24 ‚ÍÎ˛˜. 0,5
èïè éÚ 350 ‰Ó 525 ‚ÍÎ˛˜. éÚ 6 ‰Ó 24 ‚ÍÎ˛˜. 0,5
ëÂ‚ËÌ éÚ 153 ‰Ó 850 ‚ÍÎ˛˜. ÑÓ 12 ‚ÍÎ˛˜. 0,05
íÓ‰ÓÌ éÚ 1500 ‰Ó 3750 ‚ÍÎ˛˜. ÑÓ 24 ‚ÍÎ˛˜. 0,05
íËÓ‰‡Ì éÚ 32 ‰Ó 100 ‚ÍÎ˛˜. – 0,1*
íåíÑ ÑÓ 400 ‚ÍÎ˛˜. – –

2-È ÍÎ‡ÒÒ
Ä„ÂÎÓÌ
(‡Ú‡ÁËÌ+
+ÔÓÏÂÚËÌ)

– éÚ 6 ‰Ó 12 ‚ÍÎ˛˜. –

2,4-Ñ éÚ 490 ‰Ó 1500 ‚ÍÎ˛˜. éÚ 1 ‰Ó 1,5 ‚ÍÎ˛˜. –
Ñ‡Î‡ÔÓÌ ÑÓ 4700 ‚ÍÎ˛˜. éÚ 6 ‰Ó 12 ‚ÍÎ˛˜. 0,5
ä‡·ÓÙÓÒ éÚ 400 ‰Ó 1400 ‚ÍÎ˛˜. ÑÓ 3 ‚ÍÎ˛˜. 2,0
äÛÔÓÁ‡Ì ÑÓ 400 ‚ÍÎ˛˜. éÚ 1 ‰Ó 6 ‚ÍÎ˛˜. –
äÂÎ¸Ú‡Ì éÚ 430 ‰Ó 900 ‚ÍÎ˛˜. éÚ 5 ‰Ó 12 ‚ÍÎ˛˜. 1,0
çËÚ‡ÙÂÌ éÚ 450 ‰Ó 700 ‚ÍÎ˛˜. – –
èÓÔ‡ÌË‰ éÚ 360 ‰Ó 2500 ‚ÍÎ˛˜. éÚ 6 ‰Ó 12 ‚ÍÎ˛˜. 1,5
ëËÏ‡ÁËÌ éÚ 1300 ‰Ó 4000 ‚ÍÎ˛˜. ÑÓ 12 ‚ÍÎ˛˜. 0,2
íÂÙÎ‡Ì éÚ 3500 ‰Ó 5000 ‚ÍÎ˛˜. éÚ 6 ‰Ó 12 ‚ÍÎ˛˜. 0,1
ïÎÓÓÙÓÒ éÚ 225 ‰Ó 1200 ‚ÍÎ˛˜. ÑÓ 3 ‚ÍÎ˛˜. 0,5
üÎ‡Ì éÚ 350 ‰Ó 720 ‚ÍÎ˛˜. éÚ 2 ‰Ó 6 ‚ÍÎ˛˜.  0,9*
êÓ„Ó éÚ 139,5 ‰Ó 220,5 ‚ÍÎ˛˜. – 0,3

3-È ÍÎ‡ÒÒ
Å‡Ì‚ÂÎ Ñ éÚ 1200 ‰Ó 3000 ‚ÍÎ˛˜. éÚ 2 ‰Ó 4 ‚ÍÎ˛˜. 0,25
Ñ‡ÍÚ‡Î ÑÓ 3000 ‚ÍÎ˛˜. éÚ 4 ‰Ó 6 ‚ÍÎ˛˜. 0,1*
ÑËÎÓ éÚ 2000 ‰Ó 9000 ‚ÍÎ˛˜. – 0,5
åËÎ¸·ÂÍÒ éÚ 1200 ‰Ó 2000 ‚ÍÎ˛˜. – –
èÓÎË‰ËÏ éÚ 800 ‰Ó 4000 ‚ÍÎ˛˜. ÑÓ 6 ‚ÍÎ˛˜. –
èÓÎËÍ‡-
·‡ˆËÌ

– éÚ 1 ‰Ó 6 ‚ÍÎ˛˜. –
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èÓ‰ÓÎÊÂÌËÂ Ú‡·Î. 1.6

èÂÒÚËˆË‰ íÓÍÒË˜ÌÓÒÚ¸ ãÑ50, Ï„/Í„ èÂÒËÒÚÂÌÚÌÓÒÚ¸,
ÏÂÒ

èÑä ËÎË
éÑä, Ï„/Í„

ÔÓ˜‚˚
èÓÏÂÚËÌ éÚ 1800 ‰Ó 3500 ‚ÍÎ˛˜. éÚ 3 ‰Ó 4 ‚ÍÎ˛˜. 0,5
íËıÎÓ‡ˆÂ-
Ú‡Ú Ì‡ÚËfl

éÚ 3500 ‰Ó 6000 ‚ÍÎ˛˜. éÚ 2 ‰Ó 6 ‚ÍÎ˛˜. 0,2

íÂ‰ËÓÌ éÚ 500 ‰Ó 1000 ‚ÍÎ˛˜. ÑÓ 2 ‚ÍÎ˛˜. –
ñËÌÂ· ÑÓ 5200 ‚ÍÎ˛˜. ÑÓ 1 ‚ÍÎ˛˜. 1,8
ù‡‰ËÍ‡Ì ÑÓ 4450 ‚ÍÎ˛˜. éÚ 1,5 ‰Ó 3 ‚ÍÎ˛˜. –

è  Ë Ï Â ̃  ‡ Ì Ë Â . áÌ‡ÍÓÏ * ÓÚÏÂ˜ÂÌ˚ éÑä.

1.2. éñÖçäÄ ëíÖèÖçà éèÄëçéëíà
áÄÉêüáçÖçàü èéóÇõ
ïàåàóÖëäàåà ÇÖôÖëíÇÄåà
(åÖíéÑàóÖëäàÖ ìäÄáÄçàü èé éñÖçäÖ
ëíÖèÖçà éèÄëçéëíà áÄÉêüáçÖçàü èéóÇõ
ïàåàóÖëäàåà ÇÖôÖëíÇÄåà. 1987 „. åá ëëëê)

éÒÌÓ‚Ì˚Ï ÍËÚÂËÂÏ „Ë„ËÂÌË˜ÂÒÍÓÈ ÓˆÂÌÍË ÓÔ‡ÒÌÓÒÚË Á‡-
„flÁÌÂÌËfl ÔÓ˜‚˚ ‚Â‰Ì˚ÏË ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ÏË fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ
‰ÓÔÛÒÚËÏ‡fl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ıËÏË˜ÂÒÍËı ‚Â˘ÂÒÚ‚ ‚ ÔÓ˜‚Â. èÑä
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÍÓÏÔÎÂÍÒÌ˚È ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ·ÂÁ‚Â‰ÌÓ„Ó ‰Îfl
˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ıËÏË˜ÂÒÍËı ‚Â˘ÂÒÚ‚ ‚ ÔÓ˜‚Â, Ú‡Í Í‡Í
ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚Â ÔË Ëı Ì‡Û˜ÌÓÏ Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ÍËÚÂËË ÓÚ‡-
Ê‡˛Ú ‚ÒÂ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Â ÔÛÚË ÓÔÓÒÂ‰Ó‚‡ÌÌÓ„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Á‡-
„flÁÌËÚÂÎfl Ì‡ ÍÓÌÚ‡ÍÚËÛ˛˘ËÂ ÒÂ‰˚, ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÛ˛ ‡ÍÚË‚-
ÌÓÒÚ¸ ÔÓ˜‚˚ Ë ÔÓˆÂÒÒ˚ ÂÂ Ò‡ÏÓÓ˜Ë˘ÂÌËfl. èË ˝ÚÓÏ Í‡Ê-
‰˚È ËÁ ÔÛÚÂÈ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÓˆÂÌË‚‡ÂÚÒfl ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ Ò
Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌËÂÏ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓ„Ó ÛÓ‚Ìfl ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ‚Â˘ÂÒÚ‚ ÔÓ
Í‡Ê‰ÓÏÛ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ˛ ‚Â‰ÌÓÒÚË. ç‡ËÏÂÌ¸¯ÂÂ ËÁ Ó·ÓÒÌÓ‚‡Ì-
Ì˚ı ÛÓ‚ÌÂÈ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ fl‚ÎflÂÚÒfl ÎËÏËÚËÛ˛˘ËÏ Ë ÔËÌË-
Ï‡ÂÚÒfl Á‡ èÑä ‚Â˘ÂÒÚ‚‡.

Ç˚·Ó ıËÏË˜ÂÒÍËı ‚Â˘ÂÒÚ‚ – ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ Á‡„flÁÌÂÌËfl
‰Îfl ÓˆÂÌÍË ÓÔ‡ÒÌÓÒÚË Á‡„flÁÌÂÌËfl ÔÓ˜‚ ÔÓ‚Ó‰ËÚÒfl Ò Û˜ÂÚÓÏ:

ÒÔÂˆËÙËÍË ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚ Á‡„flÁÌÂÌËfl, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘Ëı ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒ ıËÏË˜ÂÒÍËı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚, Û˜‡ÒÚ‚Û˛˘Ëı ‚ Á‡„flÁÌÂÌËË
ÔÓ˜‚ ËÁÛ˜‡ÂÏÓ„Ó Â„ËÓÌ‡;

ÔËÓËÚÂÚÌÓÒÚË Á‡„flÁÌËÚÂÎÂÈ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË ÒÓ ÒÔËÒÍÓÏ
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èÑä ıËÏË˜ÂÒÍËı ‚Â˘ÂÒÚ‚ ‚ ÔÓ˜‚Â (Ú‡·Î. 1.7) Ë Ëı ÍÎ‡ÒÒÓÏ
ÓÔ‡ÒÌÓÒÚË;
ı‡‡ÍÚÂÓÏ ÁÂÏÎÂÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl.
èË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË Û˜ÂÚ‡ ‚ÒÂ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ıË-

ÏË˜ÂÒÍËı ‚Â˘ÂÒÚ‚, Á‡„flÁÌfl˛˘Ëı ÔÓ˜‚Û, ÓˆÂÌÍÛ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl-
˛Ú ÔÓ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÚÓÍÒË˜Ì˚Ï ‚Â˘ÂÒÚ‚‡Ï, Ú.Â. ÓÚÌÓÒfl˘ËÏÒfl Í
·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÓÏÛ ÍÎ‡ÒÒÛ ÓÔ‡ÒÌÓÒÚË.

Ç ÒÎÛ˜‡Â ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ëfl ‚ ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚ı ‰ÓÍÛÏÂÌÚ‡ı ÍÎ‡ÒÒ‡
ÓÔ‡ÒÌÓÒÚË ıËÏË˜ÂÒÍËı ‚Â˘ÂÒÚ‚, ÔËÓËÚÂÚÌ˚ı ‰Îfl ÔÓ˜‚ Ó·-
ÒÎÂ‰ÛÂÏÓ„Ó ‡ÈÓÌ‡, Ëı ÍÎ‡ÒÒ ÓÔ‡ÒÌÓÒÚË ÏÓÊÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÔÓ
ËÌ‰ÂÍÒÛ ÓÔ‡ÒÌÓÒÚË.

éÚ·Ó ÔÓ· ÔÓ˜‚˚, Ëı ı‡ÌÂÌËÂ, Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚Í‡ Ë ÔÓ‰-
„ÓÚÓ‚Í‡ Í ‡Ì‡ÎËÁÛ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl˛ÚÒfl ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò Ééëí
17.4.4.02–84 “éı‡Ì‡ ÔËÓ‰˚. èÓ˜‚˚. åÂÚÓ‰˚ ÓÚ·Ó‡ Ë
ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË ÔÓ· ÔÓ˜‚˚ ‰Îfl ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó, ·‡ÍÚÂËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ-
„Ó Ë „ÂÎ¸ÏËÌÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡”.

éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ıËÏË˜ÂÒÍËı ‚Â˘ÂÒÚ‚ ‚ ÔÓ˜‚Â ÔÓ‚Ó‰ËÚÒfl ÏÂ-
ÚÓ‰‡ÏË, ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌ˚ÏË ·. åá ëëëê, ÍÓÚÓ˚Â ÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡-
Ì˚ ‚ ÔËÎÓÊÂÌËflı Í “èÂ‰ÂÎ¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚Ï ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËflÏ
ıËÏË˜ÂÒÍËı ‚Â˘ÂÒÚ‚ ‚ ÔÓ˜‚Â (èÑä)” (1979, 1980, 1982, 1985,
1987 „„).

í‡·ÎËˆ‡ 1.7

èÂ‰ÂÎ¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚Â ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ıËÏË˜ÂÒÍËı ‚Â˘ÂÒÚ‚ ‚ ÔÓ˜‚Â
Ë ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚Â ÛÓ‚ÌË Ëı ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÔÓ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏ ‚Â‰ÌÓÒÚË

èÑä,
Ï„/Í„

ÔÓ˜‚˚, Ò

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ‚Â‰ÌÓÒÚË

ÇÂ˘ÂÒÚ‚Ó Û˜ÂÚÓÏ
ÙÓÌ‡

í‡ÌÒ-
ÎÓÍ‡ˆË-

åË„‡ˆËÓÌÌ˚È é·˘Â-
Ò‡ÌË-

(ÍÎ‡Í) ÓÌÌ˚È ‚Ó‰Ì˚È ‚ÓÁ‰Û¯-
Ì˚È

Ú‡Ì˚È

èÓ‰‚ËÊÌ‡fl ÙÓÏ‡
åÂ‰¸* 3,0 3,5 72,0 – 3,0
çËÍÂÎ¸* 4,0 6,7 14,0 – 4,0
ñËÌÍ* 23,0 23,0 200,0 – 37,0
äÓ·‡Î¸Ú* 5,0 25,0 ÅÓÎÂÂ

1000,0
– 5,0

ÇÓ‰Ó‡ÒÚ‚ÓËÏ‡fl ÙÓÏ‡
îÚÓ 10,0 10,0 10,0 – 25,0

Ç‡ÎÓ‚ÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ
ëÛ¸Ï‡ 4,5 4,5 4,5 – 50,0
å‡„‡ÌÂˆ 1500,0 3500,0 1500,0 – 1500,0
Ç‡Ì‡‰ËÈ 150,0 170,0 350,0 – 150,0
å‡„‡ÌÂˆ+‚‡Ì‡‰ËÈ 1000,0+

+100,0
1500,0+
+150,0

2000,0+
+200,0

– 1000,0+
+100,0

ë‚ËÌÂˆ 30,0 35,0 260,0 – 30,0
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èÓ‰ÓÎÊÂÌËÂ Ú‡·Î. 1.7

èÑä,
Ï„/Í„

ÔÓ˜‚˚, Ò

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ‚Â‰ÌÓÒÚË

ÇÂ˘ÂÒÚ‚Ó Û˜ÂÚÓÏ
ÙÓÌ‡

(ÍÎ‡Í)
í‡ÌÒ-
ÎÓÍ‡ˆË-

åË„‡ˆËÓÌÌ˚È é·˘Â-
Ò‡ÌË-

ÓÌÌ˚È ‚Ó‰Ì˚È ‚ÓÁ‰Û¯-
Ì˚È

Ú‡Ì˚È

å˚¯¸flÍ 2,0 2,0 15,0 – 10,0
êÚÛÚ¸ 2,1 2,1 33,3 2,5 5,0
ë‚ËÌÂˆ+ÚÛÚ¸ 20,0+1,0 20,0+1,0 30,0+2,0 – 30,0+2,0
ïÎÓËÒÚ˚È Í‡ÎËÈ (ä2é) 560,0 1000,0 560,0 1000,0 5000,0
çËÚ‡Ú˚ 130,0 180,0 130,0 – 225,0
ÅÂÌÁ(‡)ÔËÂÌ (Åè) 0,02 0,2 0,5 – 0,02
ÅÂÌÁÓÎ 0,3 3,0 10,0 0,3 50,0
íÓÎÛÓÎ 0,3 0,3 100,0 0,3 50,0
àÁÓÔÓÔËÎ·ÂÌÁÓÎ 0,5 3,0 100,0 0,5 50,0
ÄÎ¸Ù‡ÏÂÚËÎÒÚËÓÎ 0,5 3,0 100,0 0,5 50,0
ëÚËÓÎ 0,1 0,3 100,0 0,1 1,0
äÒËÎÓÎ˚ 0,3 0,3 100,0 0,4 1,0
ëÂÌËÒÚ˚Â ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl
(S):

ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ (ç2S) 0,4 160,0 140,0 0,4 160,0
˝ÎÂÏÂÌÚ‡Ì‡fl ÒÂ‡ 160,0 180,0 380,0 – 160,0
ÒÂÌ‡fl ÍËÒÎÓÚ‡ 160,0 180,0 380,0 – 160,0

éîì*** 3000,0 9000,0 3000,0 6000,0 3000,0
äÉì**** 120,0 800,0 120,0 800,0 800,0
Üäì***** 80,0 ÅÓÎÂÂ

800,0
80,0 ÅÓÎÂÂ

800,0
800,0

     *èÓ‰‚ËÊÌ˚Â ÙÓÏ˚ ÏÂ‰Ë, ÌËÍÂÎfl Ë ˆËÌÍ‡ ËÁ‚ÎÂÍ‡˛ÚÒfl ËÁ ÔÓ˜‚˚
‡ÏÏÓÌËÈÌÓ-‡ˆÂÚ‡ÚÌ˚Ï ·ÛÙÂÓÏ Ò ç 4,8 (ÏÂ‰¸, ˆËÌÍ), ç 4,6 (ÌËÍÂÎ¸).

    **èÓ‰‚ËÊÌ‡fl ÙÓÏ‡ ÍÓ·‡Î¸Ú‡ ËÁ‚ÎÂÍ‡ÂÚÒfl ËÁ ÔÓ˜‚˚ ‡ÏÏÓÌËÈÌÓ-
Ì‡ÚËÂ‚˚Ï ·ÛÙÂÌ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ Ò ç 3,5 ‰Îfl ÒÂÓÁÂÏÓ‚ Ë ç 4,7 ‰Îfl
‰ÂÌÓ‚Ó-ÔÓ‰ÁÓÎËÒÚÓÈ ÔÓ˜‚˚.

  ***éîì – ÓÚıÓ‰˚ ÙÎÓÚ‡ˆËË Û„Îfl. èÑä éîì ÍÓÌÚÓÎËÛ˛ÚÒfl ÔÓ ÒÓ-
‰ÂÊ‡ÌË˛ ·ÂÌÁ(‡)ÔËÂÌ‡ ‚ ÔÓ˜‚Â, ÍÓÚÓÓÂ ÌÂ ‰ÓÎÊÌÓ ÔÂ‚˚¯‡Ú¸ èÑä
Åè.

  ****äÉì – ÍÓÏÔÎÂÍÒÌ˚Â „‡ÌÛÎËÓ‚‡ÌÌ˚Â Û‰Ó·ÂÌËfl ÒÓÒÚ‡‚‡ N:P:K =
= 64:0:15. èÑä äÉì ÍÓÌÚÓÎËÛÂÚÒfl ÔÓ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌË˛ ÌËÚ‡ÚÓ‚ ‚ ÔÓ˜‚Â,
ÍÓÚÓÓÂ ÌÂ ‰ÓÎÊÌÓ ÔÂ‚˚¯‡Ú¸ 76,8 Ï„/Í„ ‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓ ÒÛıÓÈ ÔÓ˜‚˚.

*****Üäì – ÊË‰ÍËÂ ÍÓÏÔÎÂÍÒÌ˚Â Û‰Ó·ÂÌËfl ÒÓÒÚ‡‚‡ N:P:K = 10:34:0
íì 6-08-290–74 Ò ‰Ó·‡‚Í‡ÏË Ï‡„‡Ìˆ‡ ÌÂ ·ÓÎÂÂ 6,6 % ÓÚ Ó·˘ÂÈ Ï‡ÒÒ˚.
èÑä Üäì ÍÓÌÚÓÎËÛÂÚÒfl ÔÓ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌË˛ ÔÓ‰‚ËÊÌ˚ı ÙÓÒÙ‡ÚÓ‚ ‚ ÔÓ˜-
‚Â, ÍÓÚÓÓÂ ÌÂ ‰ÓÎÊÌÓ ÔÂ‚˚¯‡Ú¸ 27,2 Ï„/Í„ ‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓ ÒÛıÓÈ ÔÓ˜‚˚.

èË ÓˆÂÌÍÂ ÓÔ‡ÒÌÓÒÚË Á‡„flÁÌÂÌËfl ÔÓ˜‚ ıËÏË˜ÂÒÍËÏË ‚Â-
˘ÂÒÚ‚‡ÏË ÒÎÂ‰ÛÂÚ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ.
Ä. éÔ‡ÒÌÓÒÚ¸ Á‡„flÁÌÂÌËfl ÚÂÏ ·ÓÎ¸¯Â, ˜ÂÏ ·ÓÎ¸¯Â Ù‡ÍÚË-

˜ÂÒÍËÂ ÛÓ‚ÌË ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏ˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚ ‚ ÔÓ˜‚Â
(ë) ÔÂ‚˚¯‡˛Ú èÑä, Ú.Â. ÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸ Á‡„flÁÌÂÌËfl ÔÓ˜‚˚ ÚÂÏ
‚˚¯Â, ˜ÂÏ ·ÓÎ¸¯Â ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÓÔ‡ÒÌÓÒÚË
Ko = C/èÑä
ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 1.
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Å. éÔ‡ÒÌÓÒÚ¸ Á‡„flÁÌÂÌËfl ÚÂÏ ‚˚¯Â, ˜ÂÏ ‚˚¯Â ÍÎ‡ÒÒ
ÓÔ‡ÒÌÓÒÚË ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏ˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚.

Ç. éˆÂÌÍ‡ ÓÔ‡ÒÌÓÒÚË Á‡„flÁÌÂÌËfl Î˛·˚Ï ÚÓÍÒËÍ‡ÌÚÓÏ
‰ÓÎÊÌ‡ ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸Òfl Ò Û˜ÂÚÓÏ ·ÛÙÂÌÓÒÚË ÔÓ˜‚˚*, ‚ÎËfl˛˘ÂÈ
Ì‡ ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚ¸ ıËÏË˜ÂÒÍËı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚, ˜ÚÓ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ Ëı
‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Ì‡ ÍÓÌÚ‡ÍÚËÛ˛˘ËÂ ÒÂ‰˚ Ë ‡ÒÚÂÌËfl. óÂÏ
ÏÂÌ¸¯ËÏË ·ÛÙÂÌ˚ÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË Ó·Î‡‰‡ÂÚ ÔÓ˜‚‡, ÚÂÏ
·ÓÎ¸¯Û˛ ÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÂÂ Á‡„flÁÌÂÌËÂ ıËÏË˜ÂÒÍË-
ÏË ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ÏË. ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÔË Ó‰ÌÓÏ Ë ÚÓÏ ÊÂ ÁÌ‡˜Â-
ÌËË äÓ ÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸ Á‡„flÁÌÂÌËfl ·Û‰ÂÚ ·ÓÎ¸¯Â ‰Îfl ÔÓ˜‚ Ò ÍËÒ-
Î˚Ï ÁÌ‡˜ÂÌËÂÏ ç, ÏÂÌ¸¯ËÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ „ÛÏÛÒ‡ Ë ·ÓÎÂÂ
ÎÂ„ÍËÏ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÏ ÒÓÒÚ‡‚ÓÏ. ç‡ÔËÏÂ, ÂÒÎË äÓ ‚Â˘ÂÒÚ‚‡
ÓÍ‡Á‡ÎËÒ¸ ‡‚Ì˚ÏË ‚ ‰ÂÌÓ‚Ó-ÔÓ‰ÁÓÎËÒÚÓÈ ÒÛÔÂÒ˜‡ÌÓÈ ÔÓ˜‚Â,
‚ ‰ÂÌÓ‚Ó-ÔÓ‰ÁÓÎËÒÚÓÈ ÒÛ„ÎËÌËÒÚÓÈ ÔÓ˜‚Â Ë ˜ÂÌÓÁÂÏÂ, ÚÓ ‚
ÔÓfl‰ÍÂ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌËfl ÓÔ‡ÒÌÓÒÚË Á‡„flÁÌÂÌËfl ÔÓ˜‚˚ ÏÓÊÌÓ
‡ÒÔÓÎÓÊËÚ¸ ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÈ fl‰: ˜ÂÌÓÁÂÏ < ÒÛ„ÎËÌËÒÚ‡fl ‰Â-
ÌÓ‚Ó-ÔÓ‰ÁÓÎËÒÚ‡fl ÔÓ˜‚‡ < ÒÛÔÂÒ˜‡Ì‡fl ‰ÂÌÓ‚Ó-ÔÓ‰ÁÓÎËÒÚ‡fl
ÔÓ˜‚‡.

éˆÂÌÍ‡ ÓÔ‡ÒÌÓÒÚË ÔÓ˜‚, Á‡„flÁÌÂÌÌ˚ı ıËÏË˜ÂÒÍËÏË ‚Â˘Â-
ÒÚ‚‡ÏË, ÔÓ‚Ó‰ËÚÒfl ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚‡ÌÌÓ ‰Îfl ‡ÁÌ˚ı ÔÓ˜‚
(‡ÁÌÓ„Ó ı‡‡ÍÚÂ‡ ÁÂÏÎÂÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl) Ë ÓÒÌÓ‚˚‚‡ÂÚÒfl Ì‡
‰‚Ûı ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÔÓÎÓÊÂÌËflı:
1) ıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÚÂËÚÓËË (ÔÓ˜‚˚ Ì‡ÒÂ-

ÎÂÌÌ˚ı ÔÛÌÍÚÓ‚, ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌ˚Â Û„Ó‰¸fl, ÂÍÂ‡ˆËÓÌ-
Ì˚Â ÁÓÌ˚ Ë Ú.‰.);

2) Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÁÌ‡˜ËÏ˚ ‰Îfl ˝ÚËı ÚÂËÚÓËÈ ÔÛÚË ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ-
‚Ëfl Á‡„flÁÌÂÌËfl ÔÓ˜‚˚ Ì‡ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡.

Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ ÔÂ‰Î‡„‡˛ÚÒfl ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÒıÂÏ˚ ÓˆÂÌÍË
ÓÔ‡ÒÌÓÒÚË Á‡„flÁÌÂÌËfl ÔÓ˜‚ Ì‡ÒÂÎÂÌÌ˚ı ÔÛÌÍÚÓ‚ Ë ÔÓ˜‚, ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚ı ‰Îfl ‚˚‡˘Ë‚‡ÌËfl ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ‡ÒÚÂÌËÈ.

èË ÓˆÂÌÍÂ ÔËÓËÚÂÚÌÓÒÚË ÍÓÌÚÓÎfl ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÏÂÚ‡Î-
ÎÓ‚ ‚ ÔÓ˜‚Â ÏÓÊÌÓ ÌÂ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ ‰ÂÚ‡ÎË Ëı ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ‚
ÔÓ˜‚Â, Ú‡Í Í‡Í ÔËÏÂÒË ‚ ÔÓ˜‚Â ÏË„ËÛ˛Ú Ë Ú‡ÌÒÙÓÏËÛ-
˛ÚÒfl Ó˜ÂÌ¸ ÏÂ‰ÎÂÌÌÓ. àÁ-Á‡ ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ËÁ-
ÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚË Ï‡ÒÒÓ‚ÓÈ ‰ÓÎË ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚ ‚ ÔÓ˜‚Â ÌÂÚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ-
ÒÚË ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸ Ëı ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚Â Ô‡‡ÏÂÚ˚, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ-
˛˘ËÂ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚ ËÁ ‡ÚÏÓÒÙÂ˚. çËÊÂ ·Û‰ÛÚ ÓÔË-
Ò‡Ì˚ ÚË ÏÂÚÓ‰ËÍË ÓˆÂÌÍË ÔËÓËÚÂÚÌÓÒÚË ÍÓÌÚÓÎfl ÒÓ‰Â-

*èÓ‰ “·ÛÙÂÌÓÒÚ¸˛ ÔÓ˜‚˚” ÔÓÌËÏ‡ÂÚÒfl ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚ¸ Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÔÓ˜‚˚,
ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘Ëı ÂÂ ·‡¸ÂÌÛ˛ ÙÛÌÍˆË˛, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡˛˘Û˛ ÛÓ‚ÌË ‚ÚÓË˜-
ÌÓ„Ó Á‡„flÁÌÂÌËfl ıËÏË˜ÂÒÍËÏË ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ÏË ÍÓÌÚ‡ÍÚËÛ˛˘Ëı Ò ÔÓ˜‚ÓÈ ÒÂ‰:
‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË, ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ı Ë ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ‚Ó‰, ‡ÚÏÓÒÙÂÌÓ„Ó ‚ÓÁ‰Ûı‡.
éÒÌÓ‚Ì˚ÏË ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ÏË ÔÓ˜‚˚, ÒÓÁ‰‡˛˘ËÏË ·ÛÙÂÌÓÒÚ¸, fl‚Îfl˛ÚÒfl ÚÓÌ-
ÍÓ‰ËÒÔÂÒÌ˚Â ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚Â ˜‡ÒÚËˆ˚, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘ËÂ ÂÂ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÈ ÒÓ-
ÒÚ‡‚, Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚Ó („ÛÏÛÒ), ‡ Ú‡ÍÊÂ Â‡ÍˆËfl ÒÂ‰˚ – ç.
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Ê‡ÌËfl ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚ ‚ ÔÓ˜‚Â ‚ÌÛÚË Í‡Ê‰Ó„Ó ÍÎ‡ÒÒ‡ ÓÔ‡ÒÌÓÒÚË: ÔÓ
ÔÓÚÓÍ‡Ï ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚ ËÁ ‡ÚÏÓÒÙÂ˚; ÔÓ ÏÓ˘ÌÓÒÚË ‚˚·ÓÒ‡ ËÒ-
ÚÓ˜ÌËÍ‡; ÔÓ ‚ÂÏÂÌË, ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÍÓÚÓÓ„Ó ‚ ÔÓ˜‚Â ·Û‰ÂÚ ‰Ó-
ÒÚË„ÌÛÚ‡ ‚ÂÎË˜ËÌ‡ èÑä, ÂÒÎË ‚ ÔËÁÂÏÌÓÏ ÒÎÓÂ ‡ÚÏÓÒÙÂ˚
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ‚ÒÂ ‚ÂÏfl ‡‚Ì‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÏÛ ÁÌ‡˜ÂÌË˛
èÑä ‚ ‚ÓÁ‰ÛıÂ.

Ç ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÏ ‡ÈÓÌÂ Ó·ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl, Í‡Í ÏÓÊÌÓ ·ÎËÊÂ
Í Ò‡ÌËÚ‡ÌÓ-Á‡˘ËÚÌÓÈ ÁÓÌÂ, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Ò‡‚ÌËÚ¸ ÔÓÚÓÍË
ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚ Ì‡ ÔÓ˜‚Û Ë Á‡Ô‡Ò˚ Ëı ‚ ÔÓ˜‚Â, ‡ Á‡ÚÂÏ ÓˆÂÌËÚ¸ ‚Â-
Ïfl Û‰‚ÓÂÌËfl ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÙÓÌÓ‚Ó„Ó
ËÎË ‚ÂÏfl ‰ÓÒÚËÊÂÌËfl ‚ ÔÓ˜‚Â èÑä. óÂÏ ÏÂÌ¸¯Â ˝ÚÓ ‚ÂÏfl,
ÚÂÏ ‚˚¯Â ÔËÓËÚÂÚÌÓÒÚ¸ ÏÂÚ‡ÎÎ‡ ‚ÌÛÚË ÍÎ‡ÒÒ‡ ÓÔ‡ÒÌÓÒÚË.
èÓÚÓÍ ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚ ÏÓÊÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÔÓ Á‡„flÁÌÂÌË˛ ÒÌÂÊÌÓ„Ó
ÔÓÍÓ‚‡ ËÎË ÔÓ ÔÎ‡Ì¯ÂÚ‡Ï, ÔÓÍ˚Ú˚Ï ÙËÎ¸ÚÓÚÍ‡Ì¸˛. åÂ-
ÚÓ‰ËÍË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚ ‚ ÔÓ˜‚Â Ë ‚ ÒÌÂÊÌÓÏ ÔÓÍÓ‚Â
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‚ ‡·ÓÚ‡ı [3, 4]. éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‚ÂÏÂÌË Û‰‚ÓÂ-
ÌËfl t ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÙÓÌÓ‚Ó„Ó ÔÓ‚Ó-
‰ËÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ. èÂ‰ÔÓÎÓÊËÏ, ˜ÚÓ ‚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ-
ÌÓÏ ÒÎÓÂ ÔÓ˜‚˚ Ó·˙ÂÏÓÏ V ÙÓÌÓ‚‡fl Ï‡ÒÒÓ‚‡fl ‰ÓÎfl ‡‚Ì‡
ëÔÙ, ÚÓ„‰‡ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÏÂÚ‡ÎÎ‡ ‚Ó ‚ÒÂÏ Ó·˙ÂÏÂ ‡‚ÌÓ ëÔÙVρ,
„‰Â    ρ – ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÔÓ˜‚˚. ê‡ÒÒÏÓÚËÏ Ó·˙ÂÏ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ-
ÌÓ„Ó ÒÎÓfl „ÎÛ·ËÌÓÈ h Ë ÔÎÓ˘‡‰¸˛ S, ÔÓÎÛ˜ËÏ ëÔÙVρ =
CÔÙShρÔ. Ç ‚˚·‡ÌÌ˚È Ó·˙ÂÏ ÔÓÒÚÛÔ‡˛Ú ‡ÚÏÓÒÙÂÌ˚Â ‚˚Ô‡-
‰‡ÌËfl ê. Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ‚˚Ô‡‰ÂÌËfl Ì‡ ÔÎÓ-
˘‡‰ÍÛ S ˜ÂÂÁ ÌÂÍÓÚÓÓÂ ‚ÂÏfl t ‚˚Ô‡‰‡ÂÚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÏÂÚ‡Î-
Î‡, ‡‚ÌÓÂ ÙÓÌÓ‚ÓÏÛ, Ú.Â. CÔÙShρÔ = PSt, ÓÚÍÛ‰‡
t = CÔÙhρÔ/P. (1.1)

Ç ÙÓÏÛÎÂ (1) ÔË ÔÓ‰ÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ‚ ÒËÒÚÂÏÂ ëà
‚ÂÏfl Û‰‚ÓÂÌËfl ÔÓÎÛ˜‡ÂÚÒfl ‚ ÒÂÍÛÌ‰‡ı. ùÚÓ ÌÂÛ‰Ó·ÌÓ, ÔÓ˝ÚÓ-
ÏÛ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍËÂ ‡Ò˜ÂÚ˚ ÎÛ˜¯Â ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ
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(1.2)

„‰Â ‚ÂÏfl Û‰‚ÓÂÌËfl t  ‚˚˜ËÒÎflÂÚÒfl ‚ „Ó‰‡ı, ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‚ ÔÓ˜-
‚Â Á‡‰‡ÂÚÒfl ‚ ÏÎÌ–1, „ÎÛ·ËÌ‡ ÒÎÓfl ÔÓ˜‚˚ ‚ ÒÏ, ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‚
„/ÒÏ3, ‚˚Ô‡‰ÂÌËfl ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚ ‚ Í„/ÍÏ2 ⋅ „Ó‰. Ç ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ‰Îfl
ÒÎÓfl „ÎÛ·ËÌÓÈ 1 ÒÏ (h =  1 ÒÏ) ÔË ρÔ = 1 „/ÒÏ3 ÙÓÏÛÎÛ (2)
ÏÓÊÌÓ ÛÔÓÒÚËÚ¸ Ë ÔÂÂÔËÒ‡Ú¸ Ú‡Í:
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Ç Ú‡·Î. 1.8 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ‚ÂÏÂÌË Û‰‚ÓÂÌËfl ÔË
ÒÂ‰ÌÂÏ ÚÂÏÔÂ ‚˚Ô‡‰ÂÌËÈ ‰Îfl ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚ı
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‡ÈÓÌÓ‚. ÇÂÏfl Û‰‚ÓÂÌËfl ‡ÁÎË˜ÌÓ ‰Îfl ‡ÁÌ˚ı ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚. í‡Í,
‚ ÔÛÌÍÚÂ Ä ÒÂ‰ÌÂÂ ‚ÂÏfl Û‰‚ÓÂÌËfl ‰Îfl Ï‡„‡Ìˆ‡ 300 ÎÂÚ,
ˆËÌÍ‡ – 1,6 „Ó‰‡, Ò‚ËÌˆ‡ – 0,57 „Ó‰‡ Ë ÏÂ‰Ë – 0,45 „Ó‰‡,
˜ÚÓ „Ó‚ÓËÚ Ó· ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ Á‡„flÁÌÂÌËfl ÔÓ˜‚˚
Ï‡„‡ÌˆÂÏ Ë Ì‡ÎË˜ËË ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ Á‡„flÁÌÂÌËfl
ˆËÌÍÓÏ, Ò‚ËÌˆÓÏ Ë ÏÂ‰¸˛. ì˜ËÚ˚‚‡fl ÍÎ‡ÒÒ˚ ÓÔ‡ÒÌÓÒÚË, ÌÂ-
Ó·ıÓ‰ËÏÓ ‚ ‰‡ÌÌÓÏ ‡ÈÓÌÂ ÍÓÌÚÓÎËÓ‚‡Ú¸ ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‚ ÔÓ˜‚Â ˆËÌÍ‡, Ò‚ËÌˆ‡ Ë ÏÂ‰Ë, ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÓÒ-
Ú‡Î¸Ì˚ı ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚ ÏÓÊÌÓ ÌÂ ÍÓÌÚÓÎËÓ‚‡Ú¸. Ç ÔÓ˜‚Â ‚ÓÍÛ„
ÔÂ‰ÔËflÚËfl Å ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÍÓÌÚÓÎËÓ‚‡Ú¸ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‚ÒÂı ÏÂ-
Ú‡ÎÎÓ‚, ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ – ˆËÌÍ‡, Ò‚ËÌˆ‡, ÏÂ‰Ë. çÂÓ·ıÓ‰Ë-
ÏÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ‚ÂÏfl Û‰‚ÓÂÌËfl – ˝ÚÓ ÛÒÎÓ‚Ì‡fl ‚ÂÎË˜ËÌ‡,
ÍÓÚÓ‡fl ÌÂ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡Ú¸ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚ ‚
‚ÂıÌÂÏ ÒÎÓÂ ÔÓ˜‚˚ ˜ÂÂÁ ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÎÂÚ, Ú‡Í Í‡Í
ÓÌÓ ÌÂ Û˜ËÚ˚‚‡ÂÚ ÏË„‡ˆË˛ ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚ ‚ ÔÓ˜‚Â.

ÑÎfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÔËÓËÚÂÚÌÓÒÚË ÍÓÌÚÓÎfl ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚ ‚
ÔÓ˜‚Â ÔÓ Ëı èÑä ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‚ ÙÓÏÛÎÛ (1.1) ÔÓ‰ÒÚ‡‚ËÚ¸ ‚Â-
ÎË˜ËÌÛ èÑä – ëÔ‰Í. Ñ‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÔËÓËÚÂÚÌÓÒ-
ÚË ‚Â˘ÂÒÚ‚ ÔÓ‚Ó‰ËÚÒfl Ú‡Í ÊÂ, Í‡Í ÔÓ ‚ÂÏÂÌË Û‰‚ÓÂÌËfl.

èËÓËÚÂÚÌÓÒÚ¸ ÍÓÌÚÓÎfl ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚ ÏÓÊÌÓ
ÓˆÂÌËÚ¸ ÔÓ ÏÓ˘ÌÓÒÚË ‚˚·ÓÒ‡ ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡. ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó Ì‡ ÓÒ-
ÌÓ‚Â ÙËÁËÍÓ-Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÏÓ‰ÂÎË ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl ÔËÏÂÒË
Ì‡ ÔÓ˜‚Û, ÁÌ‡fl ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ‚˚·ÓÒ‡, ÏÓÊÌÓ ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ú¸ ÔÓÚÓÍË
ÔËÏÂÒË Ì‡ ÔÓ˜‚Û (1.1), ‡ Á‡ÚÂÏ ÓÔËÒ‡ÌÌ˚Ï ‚˚¯Â ÏÂÚÓ‰ÓÏ
ÓˆÂÌËÚ¸ ÔËÓËÚÂÚÌÓÒÚ¸ ÍÓÌÚÓÎfl ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚ ‚
ÔÓ˜‚Â. ê‡Ò˜ÂÚ ÔÓÚÓÍ‡ ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚ ËÁ ‡ÚÏÓÒÙÂ˚ ÓÚ ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ Ò
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Ï ‚˚·ÓÒÓÏ ÔÓ‚Ó‰ËÚÒfl Ì‡ ùÇå ÔÓ ‡Á‡·ÓÚ‡Ì-
ÌÓÈ ‚ çèé “í‡ÈÙÛÌ” ÔÓ„‡ÏÏÂ.

èÓÚÓÍ ÔËÏÂÒË Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÔÓ ËÁ‚ÂÒÚÌÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚË
‚˚·ÓÒÓ‚ ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚ ÏÓÊÌÓ ÓˆÂÌËÚ¸ ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸Ì˚Ï ÒÔÓÒÓ-
·ÓÏ. àÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ‰ÓÎfl ‚˚Ô‡‰ÂÌËfl ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚ ‚ÓÍÛ„ ËÒÚÓ˜ÌË-

í‡·ÎËˆ‡ 1.8

ê‡Ò˜ÂÚÌÓÂ ‚ÂÏfl Û‰‚ÓÂÌËfl ÙÓÌÓ‚Ó„Ó ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚*
‚ ÒÎÓÂ ÔÓ˜‚˚ ÚÓÎ˘ËÌÓÈ 1 ÒÏ, „Ó‰˚

åÂÚ‡ÎÎ
èÓÍ‡Á‡-

ÚÂÎ¸
å‡„‡-

ÌÂˆ
åÂ‰¸ çËÍÂÎ¸ ë‚ËÌÂˆ ïÓÏ ñËÌÍ

ê‡ÈÓÌ Ó·-
ÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÌËfl:
Ä 300 0,45 63 0,57 190 1,6
Å 5,5 1,2 15 2,7 12 1,8

äÎ‡ÒÒ ÓÔ‡Ò-
ÌÓÒÚË

3 2 2 1 2 1

*á‡ ÙÓÌÓ‚ÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÔËÌflÚ˚ ÍÎ‡ÍË.
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Í‡ Á‡„flÁÌÂÌËfl Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ‚˚ÒÓÚ˚ ÚÛ·˚ Ë Û‰‡ÎÂÌÌÓÒÚË ÓÚ
ÌÂÂ. í‡Í, ÔË ‚˚ÒÓÚÂ ÚÛ·˚ 100 Ï ‚ ‰ÂÒflÚËÍËÎÓÏÂÚÓ‚ÓÈ ÁÓÌÂ
‚˚Ô‡‰ÂÌËÈ ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ 25±15 % ‚˚·‡Ò˚‚‡ÂÏ˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚. èË
Û‚ÂÎË˜ÂÌËË ‚˚ÒÓÚ˚ ÚÛ·˚ ‰Ó 300 Ï ‚˚Ô‡‰ÂÌËfl ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡˛Ú
10 %, ‡ ÔË ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËË ‚˚ÒÓÚ˚ ÚÛ·˚ ‰Ó 25 Ï Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛Ú-
Òfl ‰Ó 80 %. èË ˝ÚÓÏ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ‚˚Ô‡‰ÂÌËÈ ‚ ÁÓÌ‡ı 1–3
ÍÏ Ë 3–10 ÍÏ ÔËÏÂÌÓ 1:4. èË ËÁ‚ÂÒÚÌÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚË ‚˚-
·ÓÒ‡ ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚ ÏÓÊÌÓ ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ú¸ Ëı ÔÓÚÓÍË ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ Ì‡
ÁÓÌÛ ‡‰ËÛÒÓÏ 3 ÍÏ ÓÚ ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ Ë ÓˆÂÌËÚ¸ ÔËÓËÚÂÚÌÓÒÚ¸
ÍÓÌÚÓÎfl ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚ ‚ ÔÓ˜‚Â.

Ç ÒÎÛ˜‡flı, ÍÓ„‰‡ Ì‡ ÔÂ‰ÔËflÚËflı ÒÓ·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ
‰ÓÔÛÒÚËÏ˚È ‚˚·ÓÒ ‚ ‡ÚÏÓÒÙÂÛ Ò ˆÂÎ¸˛ ÒÓı‡ÌÂÌËfl ÔË-
ÁÂÏÌ˚ı ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ ˝ÚËı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ‚ ‚ÓÁ‰ÛıÂ ÌËÊÂ ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚ı èÑä, ÔÓfl‰ÓÍ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÔËÓËÚÂÚÌÓÒÚË ÍÓÌ-
ÚÓÎfl Á‡„flÁÌÂÌËfl ËÏË ÔÓ˜‚˚ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ËÁÏÂÌÂÌ. éÌ ÓÔÂ-
‰ÂÎflÂÚÒfl ÔÓ ‚ÂÏÂÌË t, ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÍÓÚÓÓ„Ó ‚ ÔÓ˜‚Â ·Û‰ÂÚ ‰Ó-
ÒÚË„ÌÛÚ‡ ‚ÂÎË˜ËÌ‡ èÑä, ÂÒÎË ‚ ÔËÁÂÏÌÓÏ ÒÎÓÂ ‡ÚÏÓÒÙÂ˚
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ‚ÒÂ ‚ÂÏfl ‡‚Ì‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÏÛ ÁÌ‡˜ÂÌË˛
èÑä ‚ ‚ÓÁ‰ÛıÂ. Ç˚‚Ó‰ ÙÓÏÛÎ˚ ‚ÂÏÂÌË ‰ÓÒÚËÊÂÌËfl èÑäÔ

‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÂÌ ‚˚‚Ó‰Û ÙÓÏÛÎ˚ (1.1):

    

t
h

W
= ⋅

⋅èÑä

èÑä
Ô

‚

Ô
ρ

1

. (1.4)

á‰ÂÒ¸ h – ÒÎÓfl ÔÓ˜‚˚, „‰Â ‚˚Ô‡‰‡˛˘ÂÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚Ó ÔÂÂÏÂ-
¯Ë‚‡ÂÚÒfl (‰Îfl Ô‡ıÓÚÌÓÈ ÔÓ˜‚˚ h = 20 ÒÏ, ‰Îfl ˆÂÎËÌÌÓÈ h =
= 5 ÒÏ); w – ÒÍÓÓÒÚ¸ ÓÒ‡Ê‰ÂÌËfl ÔËÏÂÒË. ÑÎfl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ
ÏÂÎÍËı ‡˝ÓÁÓÎ¸Ì˚ı ˜‡ÒÚËˆ ÂÂ ÏÓÊÌÓ ÔËÌflÚ¸ ‡‚ÌÓÈ 1
ÒÏ/Ò. Ç ÒÎÛ˜‡Â „Û·Ó‰ËÒÔÂÒÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ‚˚·ÓÒÓ‚ (d ≥ 10
ÏÍÏ) Í ÒÍÓÓÒÚË 1 ÒÏ/Ò ÒÎÂ‰ÛÂÚ ‰Ó·‡‚ËÚ¸ ÒÍÓÓÒÚ¸ „‡‚ËÚ‡-
ˆËÓÌÌÓ„Ó ÓÒ‡Ê‰ÂÌËfl ˜‡ÒÚËˆ: w = v + 1 ÒÏ/Ò. èË ˝ÚÓÏ ÔÂ‰-
ÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ ÒÏ˚‚‡ ˝ÚÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ Ò ÔÓ˜‚˚ ÌÂ ÔÓËÒıÓ-
‰ËÚ, ÓÌÓ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ ÏË„ËÛÂÚ ‚ „ÎÛ·¸ ÔÓ˜‚˚ Ë ÌÂ ‡Á-
Û¯‡ÂÚÒfl ‚ ÌÂÈ. óÂÏ ÏÂÌ¸¯Â ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‚ÂÏÂÌË ‰ÓÒÚËÊÂÌËfl
èÑäÔ, ÚÂÏ ‚˚¯Â ÔËÓËÚÂÚÌÓÒÚ¸ ÏÂÚ‡ÎÎ‡ ‚ÌÛÚË ÍÎ‡ÒÒ‡
ÓÔ‡ÒÌÓÒÚË. ÖÒÎË t  ÏÌÓ„Ó ·ÓÎ¸¯Â Â‡Î¸ÌÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl
ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ Á‡„flÁÌÂÌËfl, ÚÓ ÏÓÊÌÓ Ó„‡ÌË˜ËÚ¸Òfl ÍÓÌÚÓÎÂÏ
Á‡„flÁÌÂÌËfl ‡ÚÏÓÒÙÂÌÓ„Ó ‚ÓÁ‰Ûı‡ Ë ÔË ÛÒÎÓ‚ËË ÒÓı‡ÌÂÌËfl
ÌÓÏ ˝ÚÓ„Ó Á‡„flÁÌÂÌËfl  ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡Ú¸  ÒÓı‡ÌÂÌËÂ ÌÓÏ Á‡-
„flÁÌÂÌËfl ÔÓ˜‚˚.

èË ÔÓ‰ÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ‚ ÙÓÏÛÎÛ (1.4) ‚
ÒËÒÚÂÏÂ ëà ‚ÂÏfl t ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ‚ ÒÂÍÛÌ‰‡ı, ˜ÚÓ ÌÂÛ‰Ó·ÌÓ.
ÑÎfl Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍËı ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ÏÓÊÌÓ ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ
ÙÓÏÛÎÓÈ:
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⋅ ⋅ ⋅

⋅

ρ (1.5)

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÔÓÎ¸ÁÛflÒ¸ ÏÂÚÓ‰ËÍ‡ÏË ÓˆÂÌÍË ÔËÓËÚÂÚ-
ÌÓÒÚË ÍÓÌÚÓÎfl ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÚÓÍÒËÍ‡ÌÚÓ‚ ‚ ÔÓ˜‚Â, ÏÓÊÌÓ
‡ÌÊËÓ‚‡Ú¸ ÏÂÚ‡ÎÎ˚ ÔÓ ÔËÓËÚÂÚÌÓÒÚË Ëı ÍÓÌÚÓÎfl ‚ ÔÓ˜-
‚‡ı ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ‡ÈÓÌÓ‚.

èÂ‰ÂÎ¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚Â ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚-Á‡„flÁ-
ÌËÚÂÎÂÈ ‚ ÔÓ˜‚Â ‰‡Ì˚ ‚ “é·Ó·˘ÂÌÌÓÏ ÔÂÂ˜ÌÂ èÑä Á‡„flÁ-
Ìfl˛˘Ëı ‚Â˘ÂÒÚ‚ ‚ ÔÓ˜‚Â” (·. åËÌÁ‰‡‚ ëëëê, 1990).

1.3. ÉàÉàÖçàóÖëäÄü éñÖçäÄ èéóÇ,
àëèéãúáìÖåõï Ñãü ÇõêÄôàÇÄçàü
ëÖãúëäéïéáüâëíÇÖççõï êÄëíÖçàâ

éÒÌÓ‚ÌÓÈ ÓˆÂÌÍË ÓÔ‡ÒÌÓÒÚË Á‡„flÁÌÂÌËfl ÔÓ˜‚, ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂ-
Ï˚ı ‰Îfl ‚˚‡˘Ë‚‡ÌËfl ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ‡ÒÚÂÌËÈ, fl‚Îfl-
ÂÚÒfl Ú‡ÌÒÎÓÍ‡ˆËÓÌÌ˚È ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ‚Â‰ÌÓÒÚË – ‚‡ÊÌÂÈ¯ËÈ
ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÔË Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌËË èÑä ıËÏË˜ÂÒÍËı ‚Â˘ÂÒÚ‚ ‚
ÔÓ˜‚Â. ùÚÓ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ ÚÂÏ, ˜ÚÓ:
1) Ò ÔÓ‰ÛÍÚ‡ÏË ÔËÚ‡ÌËfl ‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl ‚

Ó„‡ÌËÁÏ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ ÔÓÒÚÛÔ‡ÂÚ ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ 70 % ‚Â‰Ì˚ı ıËÏË-
˜ÂÒÍËı ‚Â˘ÂÒÚ‚;

2) ÛÓ‚ÂÌ¸ Ú‡ÌÒÎÓÍ‡ˆËË ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ ÛÓ‚ÂÌ¸ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl
ÚÓÍÒËÍ‡ÌÚÓ‚ ‚ ÔÓ‰ÛÍÚ‡ı ÔËÚ‡ÌËfl, ‚ÎËflÂÚ Ì‡ Ëı Í‡˜ÂÒÚ‚Ó.

ëÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ‡fl ‡ÁÌËˆ‡ ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚ı ÛÓ‚ÌÂÈ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl
ıËÏË˜ÂÒÍËı ‚Â˘ÂÒÚ‚ ÔÓ ‡ÁÎË˜Ì˚Ï ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏ ‚Â‰ÌÓÒÚË
(ÒÏ. Ú‡·Î. 1.7) Ë ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ÔÓÎÓÊÂÌËfl ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸ÌÓÈ
ÓˆÂÌÍË ÒÚÂÔÂÌË ÓÔ‡ÒÌÓÒÚË Á‡„flÁÌÂÌÌ˚ı ÔÓ˜‚ ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú
Ú‡ÍÊÂ ‰‡Ú¸ ÂÍÓÏÂÌ‰‡ˆËË ÔÓ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍÓÏÛ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌË˛
ÔÓ˜‚ Á‡„flÁÌÂÌÌ˚ı ÚÂËÚÓËÈ.

éÔ‡ÒÌÓÒÚ¸ Á‡„flÁÌÂÌËfl ÔÓ˜‚, ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚ı ‰Îfl ‚˚‡˘Ë-
‚‡ÌËfl ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ‡ÒÚÂÌËÈ, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ‚ ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò Ú‡·Î. 1.7 Ë 1.9. Ç Ú‡·Î. 1.9 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÓÒÌÓ‚Ì˚Â
ÔËÌˆËÔ˚ ÓˆÂÌÍË ÔÓ˜‚ Ë ÂÍÓÏÂÌ‰‡ˆËË ÔÓ Ëı ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡-
ÌË˛ Ë ÒÌËÊÂÌË˛ ÌÂ·Î‡„ÓÔËflÚÌÓ„Ó ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Á‡„flÁÌÂÌËÈ.
Ñ‡ÌÌ˚Â Ú‡·Î. 1.7 fl‚Îfl˛ÚÒfl ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ ‰ÓÔÓÎÌÂÌËÂÏ Ú‡·Î. 1.5
Ë ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚Â Ò‚Â‰ÂÌËfl ‰Îfl ‡ÌÊËÓ‚‡ÌËfl
ÔÓ˜‚ ÔÓ ÛÓ‚Ì˛ Á‡„flÁÌÂÌËfl ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÔËÌˆËÔ‡ÏË,
ËÁÎÓÊÂÌÌ˚ÏË ‚ Ú‡·Î. 1.9.
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í‡·ÎËˆ‡ 1.9

èËÌˆËÔË‡Î¸Ì‡fl ÒıÂÏ‡ ÓˆÂÌÍË ÔÓ˜‚ ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl,
Á‡„flÁÌÂÌÌ˚ı ıËÏË˜ÂÒÍËÏË ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ÏË

ä‡ÚÂ„ÓËfl
Á‡„flÁÌÂÌ-

ÌÓÒÚË
ÔÓ˜‚

ï‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡
Á‡„flÁÌÂÌÌÓÒÚË

ÇÓÁÏÓÊÌÓÂ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÚÂ-

ËÚÓËË

èÂ‰Î‡„‡ÂÏ˚Â ÏÂ-
ÓÔËflÚËfl

I. ÑÓÔÛÒ-
ÚËÏ‡fl

ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ıËÏË-
˜ÂÒÍËı ‚Â˘ÂÒÚ‚ ‚
ÔÓ˜‚Â ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ
ÙÓÌÓ‚ÓÂ, ÌÓ ÌÂ
‚˚¯Â èÑä

àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ
ÔÓ‰ Î˛·˚Â ÍÛÎ¸-
ÚÛ˚

ëÌËÊÂÌËÂ ÛÓ‚Ìfl
‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ËÒÚÓ˜-
ÌËÍÓ‚ Á‡„flÁÌÂÌËfl
ÔÓ˜‚˚. éÒÛ˘ÂÒÚ‚-
ÎÂÌËÂ ÏÂÓÔËfl-
ÚËÈ  ÔÓ ÒÌËÊÂÌË˛
‰ÓÒÚÛÔÌÓÒÚË ÚÓÍ-
ÒËÍ‡ÌÚÓ‚ ‰Îfl ‡Ò-
ÚÂÌËÈ (ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚‡-
ÌËÂ, ‚ÌÂÒÂÌËÂ Ó-
„‡ÌË˜ÂÒÍËı Û‰Ó·-
ÂÌËÈ  Ë Ú.Ô.)

II. ìÏÂ-
ÂÌÌÓ
ÓÔ‡ÒÌ‡fl

ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ıËÏË-
˜ÂÒÍËı ‚Â˘ÂÒÚ‚ ‚
ÔÓ˜‚Â ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ
Ëı èÑä ÔË ÎËÏË-
ÚËÛ˛˘ÂÏ Ó·˘ÂÒ‡-
ÌËÚ‡ÌÓÏ, ÏË„‡-
ˆËÓÌÌÓÏ ‚Ó‰ÌÓÏ Ë
ÏË„‡ˆËÓÌÌÓÏ ‚ÓÁ-
‰Û¯ÌÓÏ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂ-
Îflı ‚Â‰ÌÓÒÚË, ÌÓ
ÌËÊÂ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓ„Ó
ÛÓ‚Ìfl ÔÓ Ú‡ÌÒÎÓ-
Í‡ˆËÓÌÌÓÏÛ ÔÓÍ‡-
Á‡ÚÂÎ˛

àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÔÓ‰
Î˛·˚Â ÍÛÎ¸ÚÛ˚
ÔË ÛÒÎÓ‚ËË ÍÓÌÚ-
ÓÎfl Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ÒÂÎ¸-
ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌ˚ı
‡ÒÚÂÌËÈ

åÂÓÔËflÚËfl, ‡Ì‡-
ÎÓ„Ë˜Ì˚Â ÔÓ‚Ó‰Ë-
Ï˚Ï ‰Îfl Í‡ÚÂ„ÓËË
I. èË Ì‡ÎË˜ËË ‚Â-
˘ÂÒÚ‚ Ò ÎËÏËÚËÛ-
˛˘ËÏ ÏË„‡ˆËÓÌ-
Ì˚Ï ‚Ó‰Ì˚Ï ËÎË
ÏË„‡ˆËÓÌÌ˚Ï ‚ÓÁ-
‰Û¯Ì˚Ï ÔÓÍ‡Á‡ÚÂ-
ÎflÏË ÔÓ‚Ó‰ËÚÒfl
ÍÓÌÚÓÎ¸ Á‡ ÒÓ‰Â-
Ê‡ÌËÂÏ ˝ÚËı ‚Â-
˘ÂÒÚ‚ ‚ ÁÓÌÂ ‰˚ı‡-
ÌËfl Ò/ı ‡·Ó˜Ëı Ë  ‚
‚Ó‰Â ÏÂÒÚÌ˚ı ‚Ó-
‰ÓÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚

III. Ç˚ÒÓ-
ÍÓÓÔ‡ÒÌ‡fl

ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ıËÏË-
˜ÂÒÍËı ‚Â˘ÂÒÚ‚ ‚
ÔÓ˜‚Â ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ
Ëı èÑä ÔË ÎËÏË-
ÚËÛ˛˘ÂÏ Ú‡ÌÒ-
ÎÓÍ‡ˆËÓÌÌÓÏ ÔÓ-
Í‡Á‡ÚÂÎÂ ‚Â‰ÌÓÒÚË

àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÔÓ‰
ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÂ ÍÛÎ¸-
ÚÛ˚. àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡-
ÌËÂ ÔÓ‰ Ò/ı ÍÛÎ¸ÚÛ-
˚ Ó„‡ÌË˜ÂÌÓ Ò
Û˜ÂÚÓÏ ‡ÒÚÂÌËÈ-
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ÚÓ‚

1. äÓÏÂ ÏÂÓÔËfl-
ÚËÈ, ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ‰Îfl
Í‡ÚÂ„ÓËË I, Ó·flÁ‡-
ÚÂÎ¸Ì˚È ÍÓÌÚÓÎ¸ Á‡
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ÚÓÍ-
ÒËÍ‡ÌÚÓ‚ ‚ ‡Ò-
ÚÂÌËflı–ÔÓ‰ÛÍÚ‡ı
ÔËÚ‡ÌËfl Ë ÍÓÏ‡ı

2. èË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ-
ÒÚË ‚˚‡˘Ë‚‡ÌËfl
‡ÒÚÂÌËÈ – ÔÓ‰ÛÍ-
ÚÓ‚ ÔËÚ‡ÌËfl –
ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl Ëı
ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËÂ Ò
ÔÓ‰ÛÍÚ‡ÏË, ‚˚‡-
˘ÂÌÌ˚ÏË Ì‡ ˜ËÒÚÓÈ
ÔÓ˜‚Â
3. é„‡ÌË˜ÂÌËÂ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÁÂÎÂÌÓÈ
Ï‡ÒÒ˚ Ì‡ ÍÓÏ
ÒÍÓÚÛ Ò Û˜ÂÚÓÏ ‡Ò-
ÚÂÌËÈ-ÍÓÌˆÂÌÚ‡ÚÓ‚
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èÓ‰ÓÎÊÂÌËÂ Ú‡·Î. 1.9

ä‡ÚÂ„ÓË
fl Á‡„flÁ-
ÌÂÌÌÓÒÚË

ÔÓ˜‚

ï‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡
Á‡„flÁÌÂÌÌÓÒÚË

ÇÓÁÏÓÊÌÓÂ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÚÂ-

ËÚÓËË

èÂ‰Î‡„‡ÂÏ˚Â ÏÂ-
ÓÔËflÚËfl

IV. óÂÁ-
‚˚˜‡ÈÌÓ
ÓÔ‡ÒÌ‡fl

ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ıË-
ÏË˜ÂÒÍËı ‚Â˘ÂÒÚ‚
ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ èÑä ‚
ÔÓ˜‚Â ÔÓ ‚ÒÂÏ
ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏ ‚Â‰-
ÌÓÒÚË

àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÔÓ‰
ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÂ ÍÛÎ¸-
ÚÛ˚ ËÎË ËÒÍÎ˛˜Â-
ÌËÂ ËÁ ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓ-
ÁflÈÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl. ãÂÒÓ-
Á‡˘ËÚÌ˚Â ÔÓÎÓÒ˚

åÂÓÔËflÚËfl ÔÓ
ÒÌËÊÂÌË˛ ÛÓ‚Ìfl
Á‡„flÁÌÂÌËfl Ë Ò‚fl-
Á˚‚‡ÌË˛ ÚÓÍÒËÍ‡Ì-
ÚÓ‚ ‚ ÔÓ˜‚Â. äÓÌ-
ÚÓÎ¸ Á‡ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌË-
ÂÏ ÚÓÍÒËÍ‡ÌÚÓ‚  ‚
ÁÓÌÂ ‰˚ı‡ÌËfl Ò/ı
‡·Ó˜Ëı Ë ‚ ‚Ó‰Â
ÏÂÒÚÌ˚ı ‚Ó‰ÓËÒÚÓ˜-
ÌËÍÓ‚

èËÏÂ. èÓ˜‚˚ ÚÂËÚÓËÈ Á‡„flÁÌÂÌ˚ ÌËÍÂÎÂÏ, ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÔÓ‰‚ËÊ-
Ì˚ı ÙÓÏ ÍÓÚÓÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ‚ ÔÂ‚ÓÈ (1) 20 Ï„/Í„ Ë ‚Ó ‚ÚÓÓÈ (2)–       
5 Ï„/Í„. ç‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË Ú‡·Î. 1.1 Ë 1.5 ÔÓ˜‚Û 1 ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÌÂÒÚË Í Í‡ÚÂ„ÓËË
“˜ÂÁ‚˚˜‡ÈÌÓ ‚˚ÒÓÍÓ„Ó” Á‡„flÁÌÂÌËfl, Ú‡Í Í‡Í ÛÓ‚ÂÌ¸ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÌËÍÂÎfl
ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚Â ÛÓ‚ÌË ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ˝ÚÓ„Ó ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ ÔÓ ‚ÒÂÏ ÔÓÍ‡Á‡-
ÚÂÎflÏ ‚Â‰ÌÓÒÚË: Ú‡ÌÒÎÓÍ‡ˆËÓÌÌÓÏÛ, ÏË„‡ˆËÓÌÌÓÏÛ ‚Ó‰ÌÓÏÛ Ë Ó·˘ÂÒ‡-
ÌËÚ‡ÌÓÏÛ. í‡Í‡fl ÔÓ˜‚‡ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì‡ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓ‰ ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÂ
ÍÛÎ¸ÚÛ˚ ËÎË ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ËÒÍÎ˛˜ÂÌ‡ ËÁ ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡-
ÌËfl. èÓ˜‚‡ 2 ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÓÚÌÂÒÂÌ‡ Í Í‡ÚÂ„ÓËË “ÛÏÂÂÌÌÓ Á‡„flÁÌÂÌÌÓÈ”,
Ú‡Í Í‡Í ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÌËÍÂÎfl (5 Ï„/Í„) ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ Â„Ó èÑä (4 Ï„/Í„), ÌÓ ÌÂ
ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚È ÛÓ‚ÂÌ¸ ÔÓ Ú‡ÌÒÎÓÍ‡ˆËÓÌÌÓÏÛ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ˛ ‚Â‰-
ÌÓÒÚË (6,7 Ï„/Í„). Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÔÓ˜‚‡ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì‡ ÔÓ‰ Î˛·˚Â
ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÍÛÎ¸ÚÛ˚ ÔË Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓÏ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌËË ÏÂÓ-
ÔËflÚËÈ ÔÓ ÒÌËÊÂÌË˛ ‰ÓÒÚÛÔÌÓÒÚË ÚÓÍÒËÍ‡ÌÚ‡ – ÌËÍÂÎfl – ‰Îfl ‡ÒÚÂÌËÈ.

1.4. ÉàÉàÖçàóÖëäÄü éñÖçäÄ èéóÇ
çÄëÖãÖççõï èìçäíéÇ

éˆÂÌÍ‡ ÓÔ‡ÒÌÓÒÚË Á‡„flÁÌÂÌËfl ÔÓ˜‚˚ Ì‡ÒÂÎÂÌÌ˚ı ÔÛÌÍÚÓ‚
ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl:
1) ˝ÔË‰ÂÏËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÁÌ‡˜ËÏÓÒÚ¸˛ Á‡„flÁÌÂÌÌÓÈ ıËÏË˜Â-

ÒÍËÏË ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ÏË ÔÓ˜‚˚;
2) ÓÎ¸˛ Á‡„flÁÌÂÌÌÓÈ ÔÓ˜‚˚ Í‡Í ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ ‚ÚÓË˜ÌÓ„Ó

Á‡„flÁÌÂÌËfl ÔËÁÂÏÌÓ„Ó ÒÎÓfl ‡ÚÏÓÒÙÂÌÓ„Ó ‚ÓÁ‰Ûı‡ Ë ÔË ÂÂ
ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓÏ ÍÓÌÚ‡ÍÚÂ Ò ˜ÂÎÓ‚ÂÍÓÏ;

3) ÁÌ‡˜ËÏÓÒÚ¸˛ ÒÚÂÔÂÌË Á‡„flÁÌÂÌËfl ÔÓ˜‚˚ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ËÌ-
‰ËÍ‡ÚÓ‡ Á‡„flÁÌÂÌËfl ‡ÚÏÓÒÙÂÌÓ„Ó ‚ÓÁ‰Ûı‡.

éˆÂÌÍ‡ ÌÂ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚ı ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÈ Á‡„flÁÌÂÌËfl ÔÓ˜‚
ÔË Ëı ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓÏ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËË Ì‡ Ó„‡ÌËÁÏ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡
‚‡ÊÌ‡ ‰Îfl ÒÎÛ˜‡Â‚ „ÂÓÙ‡„ËË Û ‰ÂÚÂÈ ÔË Ëı Ë„‡ı Ì‡ Á‡„flÁ-
ÌÂÌÌ˚ı ÔÓ˜‚‡ı. í‡Í‡fl ÓˆÂÌÍ‡ ‡Á‡·ÓÚ‡Ì‡ ÔÓ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‡Ò-
ÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌÓÏÛ ‚ Ì‡ÒÂÎÂÌÌ˚ı ÔÛÌÍÚ‡ı Á‡„flÁÌfl˛˘ÂÏÛ ‚Â˘Â-
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ÒÚ‚Û – Ò‚ËÌˆÛ, ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÍÓÚÓÓ„Ó ‚ ÔÓ˜‚Â, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ,
ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ‰Û„Ëı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚.
èË ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËË Ò‚ËÌˆ‡ ‚ ÔÓ˜‚Â Ë„Ó‚˚ı ÔÎÓ˘‡‰ÓÍ Ì‡ ÛÓ‚-
ÌÂ 500 Ï„/Í„ Ë ÒËÒÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÏ Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËË Â„Ó ‚ ÔÓ˜‚Â
ÏÓÊÌÓ ÓÊË‰‡Ú¸ ÔÒËıÓÌÂ‚ÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl Û ‰ÂÚÂÈ [2].

èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ËÁÛ˜ÂÌËfl ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‚ ÔÓ˜‚Â ÌÂÍÓÚÓ˚ı
ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚ (Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌ˚ı ËÌ‰ËÍ‡ÚÓÓ‚ Á‡„flÁ-
ÌÂÌËfl „ÓÓ‰Ó‚) ÏÓÊÌÓ ‰‡Ú¸ ÓËÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÛ˛ ÓˆÂÌÍÛ ÓÔ‡ÒÌÓ-
ÒÚË Á‡„flÁÌÂÌËfl ‡ÚÏÓÒÙÂÌÓ„Ó ‚ÓÁ‰Ûı‡. í‡Í, ÔË ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËË
Ò‚ËÌˆ‡ ‚ ÔÓ˜‚Â, Ì‡˜ËÌ‡fl Ò 250 Ï„/Í„, ‚ ‡ÈÓÌÂ ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘Ëı
ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚ Á‡„flÁÌÂÌËfl Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÔÂ‚˚¯ÂÌËÂ Â„Ó èÑä ‚
‡ÚÏÓÒÙÂÌÓÏ ‚ÓÁ‰ÛıÂ (0,3 ÏÍ„/Ï3), ÔË ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËË ÏÂ‰Ë ‚
ÔÓ˜‚Â, Ì‡˜ËÌ‡fl Ò 1500 Ï„/Í„, Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÔÂ‚˚¯ÂÌËÂ èÑä
ÏÂ‰Ë ‚ ‡ÚÏÓÒÙÂÌÓÏ ‚ÓÁ‰ÛıÂ (2,0 ÏÍ„/Ï3).

éˆÂÌÍ‡ ÛÓ‚Ìfl ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó Á‡„flÁÌÂÌËfl ÔÓ˜‚ Í‡Í ËÌ‰ËÍ‡-
ÚÓÓ‚ ÌÂ·Î‡„ÓÔËflÚÌÓ„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ì‡ Á‰ÓÓ‚¸Â Ì‡ÒÂÎÂÌËfl
ÔÓ‚Ó‰ËÚÒfl ÔÓ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏ, ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌ˚Ï ÔË ÒÓÔflÊÂÌ-
Ì˚ı „ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËı Ë „ÂÓ„Ë„ËÂÌË˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflı ÓÍÛ-
Ê‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰˚ „ÓÓ‰Ó‚. í‡ÍËÏË ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏË fl‚Îfl˛ÚÒfl: ÍÓ-
˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ äÒ=ë/ëÙ,
ÍÓÚÓ˚È ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂÏ Â„Ó Â‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÓ‰ÂÊ‡-
ÌËfl ‚  ÔÓ˜‚Â Í ÙÓÌÓ‚ÓÏÛ, Ë ÒÛÏÏ‡Ì˚È ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ Á‡„flÁÌÂ-
ÌËfl Zc.

ëÛÏÏ‡Ì˚È ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ Á‡„flÁÌÂÌËfl ‡‚ÂÌ ÒÛÏÏÂ ÍÓ˝ÙÙË-
ˆËÂÌÚÓ‚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ ıËÏË˜ÂÒÍËı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ Ë ‚˚‡ÊÂÌ
ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ÙÓÏÛÎÓÈ:

    
Z K nc c

i

n
= − −∑ ( ),1 (1.6)

„‰Â n – ˜ËÒÎÓ ÒÛÏÏËÛÂÏ˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚.
ÄÌ‡ÎËÁ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl „ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ, ÔÓÎÛ˜‡-

ÂÏ˚ı ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‡ÔÓ·ËÓ‚‡ÌËfl ÔÓ˜‚ ÔÓ Â„ÛÎflÌÓÈ ÒÂÚË,
‰‡ÂÚ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÛ˛ ÒÚÛÍÚÛÛ Á‡„flÁÌÂÌËfl ÒÂÎËÚÂ·Ì˚ı
ÚÂËÚÓËÈ Ë ‚ÓÁ‰Û¯ÌÓ„Ó ·‡ÒÒÂÈÌ‡, „‰Â ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ Ì‡Ë·ÓÎ¸-
¯ËÈ ËÒÍ ‰Îfl Á‰ÓÓ‚¸fl Ì‡ÒÂÎÂÌËfl (åÂÚÓ‰Ë˜ÂÒÍËÂ ÂÍÓÏÂÌ‰‡-
ˆËË ÔÓ „ÂÓıËÏË˜ÂÒÍÓÈ ÓˆÂÌÍÂ Á‡„flÁÌÂÌËfl ÚÂËÚÓËÈ „ÓÓ-
‰Ó‚ ıËÏË˜ÂÒÍËÏË ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÏË, 1982).

éˆÂÌÍ‡ ÓÔ‡ÒÌÓÒÚË Á‡„flÁÌÂÌËfl ÔÓ˜‚ ÍÓÏÔÎÂÍÒÓÏ ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚
ÔÓ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ˛ Zc, ÓÚ‡Ê‡˛˘ÂÏÛ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆË˛ Á‡„flÁÌÂ-
ÌËfl ‚ÓÁ‰Û¯ÌÓ„Ó ·‡ÒÒÂÈÌ‡ „ÓÓ‰Ó‚ Í‡Í ÏÂÚ‡ÎÎ‡ÏË, Ú‡Í Ë ‰Û-
„ËÏË, Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌ˚ÏË ËÌ„Â‰ËÂÌÚ‡ÏË (Ô˚Î¸,
ÓÍËÒ¸ Û„ÎÂÓ‰‡, ÓÍËÒÎ˚ ‡ÁÓÚ‡, ÒÂÌËÒÚ˚È ‡Ì„Ë‰Ë‰), ÔÓ‚Ó-
‰ËÚÒfl ÔÓ ÓˆÂÌÓ˜ÌÓÈ ¯Í‡ÎÂ, ÔË‚Â‰ÂÌÌÓÈ ‚ Ú‡·Î. 1.10. É‡‰‡-
ˆËË ÓˆÂÌÓ˜ÌÓÈ ¯Í‡Î˚ ‡Á‡·ÓÚ‡Ì˚ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ËÁÛ˜ÂÌËfl ÔÓ-
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Í‡Á‡ÚÂÎÂÈ ÒÓÒÚÓflÌËfl Á‰ÓÓ‚¸fl Ì‡ÒÂÎÂÌËfl, ÔÓÊË‚‡˛˘Â„Ó Ì‡
ÚÂËÚÓËflı Ò ‡ÁÎË˜Ì˚Ï ÛÓ‚ÌÂÏ Á‡„flÁÌÂÌËfl ÔÓ˜‚.

éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ıËÏË˜ÂÒÍËı ‚Â˘ÂÒÚ‚ ÔË ÓˆÂÌÍÂ ÛÓ‚Ìfl Á‡-
„flÁÌÂÌËfl ÔÓ˜‚ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸ ÏÂÚÓ‰ÓÏ ˝ÏËÒÒËÓÌ-
ÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡.

ëÔ‡‚Ó˜Ì˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓ Ì‡ÍÓÔÎÂÌË˛ ıËÏË˜ÂÒÍËı ˝ÎÂÏÂÌ-
ÚÓ‚ ‚ ÔÓ˜‚‡ı ‚ ÁÓÌÂ ‚ÎËflÌËfl ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚ı ÔÂ‰ÔËflÚËÈ
ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 1.7. ùÚËÏË ‰‡ÌÌ˚ÏË ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÛÍÓ‚Ó‰ÒÚ‚Ó-
‚‡Ú¸Òfl ÔË ÓˆÂÌÍÂ ‚ÎËflÌËfl  ÔÂ‰ÔËflÚËÈ ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓ‰Ó·˚˜Ë Ì‡
Á‡„flÁÌÂÌËÂ ÔÓ˜‚, Û˜ËÚ˚‚‡fl Ò‚Â‰ÂÌËfl Ú‡·Î. 1.11  ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â
ÙÓÌÓ‚˚ı ÔË ÒÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËË ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ˚ı ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚.

í‡·ÎËˆ‡ 1.11

ç‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ıËÏË˜ÂÒÍËı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ‚ ÔÓ˜‚‡ı ‚ ÁÓÌÂ ‚ÎËflÌËfl
ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚ı ÔÂ‰ÔËflÚËÈ Ë ‰Û„Ëı ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚

àÒÚÓ˜ÌËÍ Á‡-
„flÁÌÂÌËfl

íËÔ ÔÓËÁ‚Ó‰-
ÒÚ‚‡

äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË (äÒ)

ÅÓÎÂÂ 10 éÚ 2 ‰Ó 10
ñ‚ÂÚÌ‡fl ÏÂÚ‡Î-
ÎÛ„Ëfl

èÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Ó
ˆ‚ÂÚÌ˚ı ÏÂÚ‡Î-
ÎÓ‚ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ-
‚ÂÌÌÓ ËÁ Û‰ Ë
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ÚÓ‚

ë‚ËÌÂˆ, ˆËÌÍ,
ÏÂ‰¸, ÒÂÂ·Ó

éÎÓ‚Ó, ‚ËÒÏÛÚ,
Ï˚¯¸flÍ, Í‡‰-
ÏËÈ, ÒÛ¸Ï‡,
ÚÛÚ¸, ÒÂÎÂÌ

ÇÚÓË˜Ì‡fl ÔÂ-
Â‡·ÓÚÍ‡ ˆ‚ÂÚ-
Ì˚ı ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚

ë‚ËÌÂˆ, ˆËÌÍ,
ÓÎÓ‚Ó, ÏÂ‰¸

êÚÛÚ¸

èÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Ó
Ú‚Â‰˚ı Ë ÚÛ„Ó-
ÔÎ‡‚ÍËı ˆ‚ÂÚÌ˚ı
ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚

ÇÓÎ¸Ù‡Ï åÓÎË·‰ÂÌ

í‡·ÎËˆ‡ 1.10

éËÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì‡fl ÓˆÂÌÓ˜Ì‡fl ¯Í‡Î‡ ÓÔ‡ÒÌÓÒÚË Á‡„flÁÌÂÌËfl ÔÓ˜‚
ÔÓ ÒÛÏÏ‡ÌÓÏÛ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ˛ Á‡„flÁÌÂÌËfl Zc

 ä‡ÚÂ„ÓËfl
Á‡„flÁÌÂ-
ÌËfl ÔÓ˜‚

 (Zc) àÁÏÂÌÂÌËfl ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ Á‰ÓÓ‚¸fl Ì‡ÒÂÎÂÌËfl
‚ Ó˜‡„‡ı Á‡„flÁÌÂÌËfl

ÑÓÔÛÒÚË-
Ï‡fl

åÂÌÂÂ 16 ç‡Ë·ÓÎÂÂ ÌËÁÍËÈ ÛÓ‚ÂÌ¸ Á‡·ÓÎÂ‚‡ÂÏÓÒÚË
‰ÂÚÂÈ Ë ÏËÌËÏ‡Î¸Ì‡fl ˜‡ÒÚÓÚ‡ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚË
ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì˚ı ÓÚÍÎÓÌÂÌËÈ

ìÏÂÂÌÌÓ
ÓÔ‡ÒÌ‡fl

16–32 ì‚ÂÎË˜ÂÌËÂ Ó·˘ÂÈ Á‡·ÓÎÂ‚‡ÂÏÓÒÚË

éÔ‡ÒÌ‡fl 32–128 ì‚ÂÎË˜ÂÌËÂ Ó·˘ÂÈ Á‡·ÓÎÂ‚‡ÂÏÓÒÚË, ˜ËÒÎ‡ ˜‡ÒÚÓ
·ÓÎÂ˛˘Ëı ‰ÂÚÂÈ, ‰ÂÚÂÈ Ò ıÓÌË˜ÂÒÍËÏË Á‡·Ó-
ÎÂ‚‡ÌËflÏË, Ì‡Û¯ÂÌËflÏË ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó
ÒÓÒÚÓflÌËfl ÒÂ‰Â˜ÌÓ-ÒÓÒÛ‰ËÒÚÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚

óÂÁ‚˚-
˜‡ÈÌÓ
ÓÔ‡ÒÌ‡fl

ÅÓÎÂÂ 128 ì‚ÂÎË˜ÂÌËÂ Á‡·ÓÎÂ‚‡ÂÏÓÒÚË ‰ÂÚÒÍÓ„Ó Ì‡ÒÂÎÂ-
ÌËfl, Ì‡Û¯ÂÌËÂ ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÈ ÙÛÌÍˆËË
ÊÂÌ˘ËÌ (Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÚÓÍÒËÍÓÁ‡ ·ÂÂÏÂÌÌÓÒÚË,
˜ËÒÎ‡ ÔÂÊ‰Â‚ÂÏÂÌÌ˚ı Ó‰Ó‚, ÏÂÚ‚ÓÓÊ‰‡-
ÂÏÓÒÚË, „ËÔÓÚÓÙËÈ ÌÓ‚ÓÓÊ‰ÂÌÌ˚ı)
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èÓ‰ÓÎÊÂÌËÂ Ú‡·Î. 1.11

àÒÚÓ˜ÌËÍ Á‡-
„flÁÌÂÌËfl

íËÔ ÔÓËÁ‚Ó‰-
ÒÚ‚‡

äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË (äÒ)

ÅÓÎÂÂ 10 éÚ 2 ‰Ó 10
èÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Ó
ÚËÚ‡Ì‡

ëÂÂ·Ó, ˆËÌÍ,
Ò‚ËÌÂˆ, ·Ó, ÏÂ‰¸

íËÚ‡Ì, Ï‡„‡ÌÂˆ,
ÏÓÎË·‰ÂÌ, ÓÎÓ‚Ó,
‚‡Ì‡‰ËÈ

óÂÌ‡fl ÏÂÚ‡ÎÎÛ-
„Ëfl

èÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Ó
ÎÂ„ËÓ‚‡ÌÌ˚ı
ÒÚ‡ÎÂÈ

äÓ·‡Î¸Ú, ÏÓÎË·-
‰ÂÌ, ‚ËÒÏÛÚ,
‚ÓÎ¸Ù‡Ï, ˆËÌÍ

ë‚ËÌÂˆ, Í‡‰ÏËÈ,
ıÓÏ, ˆËÌÍ

ÜÂÎÂÁÓÛ‰ÌÓÂ
ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Ó

ë‚ËÌÂˆ, ÒÂÂ·Ó,
Ï˚¯¸flÍ

ñËÌÍ, ‚ÓÎ¸Ù‡Ï,
ÍÓ·‡Î¸Ú, ‚‡Ì‡‰ËÈ

å‡¯ËÌÓÒÚÓË-
ÚÂÎ¸Ì‡fl Ë ÏÂÚ‡Î-
ÎÓÓ·‡·‡Ú˚‚‡˛-
˘‡fl ÔÓÏ˚¯ÎÂÌ-
ÌÓÒÚ¸

èÂ‰ÔËflÚËfl Ò
ÚÂÏË˜ÂÒÍÓÈ
Ó·‡·ÓÚÍÓÈ
ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚ (·ÂÁ
ÎËÚÂÈÌ˚ı ˆÂıÓ‚)

ë‚ËÌÂˆ, ˆËÌÍ çËÍÂÎ¸, ıÓÏ,
ÚÛÚ¸, ÓÎÓ‚Ó,
‚‡Ì‡‰ËÈ

èÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Ó
Ò‚ËÌˆÓ‚˚ı ‡ÍÍÛ-
ÏÛÎflÚÓÓ‚. èÓ-
ËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Ó ÔË·Ó-
Ó‚ ‰Îfl ˝ÎÂÍÚÓ-
ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÈ Ë
˝ÎÂÍÚÓÌÌÓÈ
ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒÚË

ë‚ËÌÂˆ, ÌËÍÂÎ¸,
Í‡‰ÏËÈ

ëÛ¸Ï‡
ë‚ËÌÂˆ, ÒÛ¸Ï‡,
ˆËÌÍ, ‚ËÒÏÛÚ

ïËÏË˜ÂÒÍ‡fl
ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒÚ¸

èÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Ó
ÒÛÔÂÙÓÒÙ‡ÚÌ˚ı
Û‰Ó·ÂÌËÈ
èÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Ó
ÔÎ‡ÒÚÏ‡ÒÒ

ëÚÓÌˆËÈ,
ˆËÌÍ, ÙÚÓ

–

êÂ‰ÍËÂ ÁÂÏÎË,
ÏÂ‰¸, ıÓÏ, Ï˚¯¸-
flÍ, ËÚÚËÈ, ÏÂ‰¸,
ˆËÌÍ, ÒÂÂ·Ó

èÓÏ˚¯ÎÂÌ-
ÌÓÒÚ¸ ÒÚÓË-
ÚÂÎ¸Ì˚ı Ï‡ÚÂË‡-
ÎÓ‚

èÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Ó ˆÂ-
ÏÂÌÚ‡ (ÔË ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ‚
ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Â ˆÂ-
ÏÂÌÚ‡ ÓÚıÓ‰Ó‚
ÏÂÚ‡ÎÎÛ„Ë˜ÂÒÍËı
ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓ Ì‡ÍÓÔÎÂ-
ÌËÂ ‚ ÔÓ˜‚‡ı
Ú‡ÍÊÂ Ë ‰Û„Ëı
ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚). èÓ-
ËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Ó ·ÂÚÓÌ-
Ì˚ı ËÁ‰ÂÎËÈ

êÚÛÚ¸, ÒÚÓÌˆËÈ,
ˆËÌÍ

èÓÎË„‡ÙË˜ÂÒ-
Í‡fl ÔÓÏ˚¯ÎÂÌ-
ÌÓÒÚ¸

òËÙÚÓÎËÚÂÈ-
Ì˚Â Á‡‚Ó‰˚, ÚË-
ÔÓ„‡ÙËË

ë‚ËÌÂˆ, ˆËÌÍ,
ÓÎÓ‚Ó

í‚Â‰˚Â ·˚ÚÓ‚˚Â
ÓÚıÓ‰˚ ÍÛÔÌ˚ı
„ÓÓ‰Ó‚, ËÒÔÓÎ¸-
ÁÛÂÏ˚Â ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â
Û‰Ó·ÂÌËÈ

ë‚ËÌÂˆ, Í‡‰ÏËÈ,
ÓÎÓ‚Ó, ÏÂ‰¸, ÒÂ-
Â·Ó, ÒÛ¸Ï‡,
ˆËÌÍ

êÚÛÚ¸

éÒ‡‰ÍË Í‡Ì‡ÎË-
Á‡ˆËÓÌÌ˚ı ÒÚÓ˜-
Ì˚ı ‚Ó‰

ë‚ËÌÂˆ, Í‡‰ÏËÈ,
‚‡Ì‡‰ËÈ, ÌËÍÂÎ¸,
ÓÎÓ‚Ó, ıÓÏ,
ÏÂ‰¸, ˆËÌÍ

êÚÛÚ¸, ÒÂÂ·Ó

á‡„flÁÌÂÌÌ˚Â
ÔÓÎË‚Ó˜Ì˚Â ‚Ó‰˚

ë‚ËÌÂˆ, ˆËÌÍ åÂ‰¸
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1.5. çéåÖçäãÄíìêÄ èéäÄáÄíÖãÖâ
ëÄçàíÄêçéÉé ëéëíéüçàü èéóÇ
(àáÇãÖóÖçàÖ àá Ééëí 17.4.2.01–81–
ëí ëùÇ 4470–84)

ç‡ÒÚÓfl˘ËÈ ÒÚ‡Ì‰‡Ú ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚ ÌÓÏÂÌÍÎ‡ÚÛÛ ÔÓÍ‡Á‡-
ÚÂÎÂÈ Ò‡ÌËÚ‡ÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl ÔÓ˜‚ ‰Îfl ‚ÒÂı ‚Ë‰Ó‚ ÁÂÏÂÎ¸ Â‰Ë-
ÌÓ„Ó „ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÁÂÏÂÎ¸ÌÓ„Ó ÙÓÌ‰‡. çÓÏÂÌÍÎ‡ÚÛ‡ ÔÓ-
Í‡Á‡ÚÂÎÂÈ Ò‡ÌËÚ‡ÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl ÔÓ˜‚, ÔÂ‰ÛÒÏÓÚÂÌÌ‡fl
ÒÚ‡Ì‰‡ÚÓÏ, ‰ÓÎÊÌ‡ ÔËÏÂÌflÚ¸Òfl ÔË ‡Á‡·ÓÚÍÂ ÌÓÏ‡ÚË‚-
ÌÓ-ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÈ ‰ÓÍÛÏÂÌÚ‡ˆËË Ì‡ Ò‡ÌËÚ‡ÌÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ ÔÓ˜‚.

íÂÏËÌ˚, ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌÌ˚Â ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÏ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÂ, Ë Ëı
ÔÓflÒÌÂÌËfl ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 1.12. çÓÏÂÌÍÎ‡ÚÛ‡ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ
Ò‡ÌËÚ‡ÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl ÔÓ˜‚ (Ò‡ÌËÚ‡ÌÓ-ıËÏË˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡)
Ë Ëı ÔËÏÂÌflÂÏÓÒÚ¸ ‰‡Ì˚ ‚ Ú‡·Î. 1.13.

í‡·ÎËˆ‡ 1.12

èÓflÒÌÂÌËÂ Í ÚÂÏËÌ‡Ï, ÔËÏÂÌflÂÏ˚Ï ‚ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÂ

íÂÏËÌ èÓflÒÌÂÌËÂ
ë‡ÌËÚ‡Ì‡fl Óı‡Ì‡ ÔÓ˜‚ ëËÒÚÂÏ‡ Á‡ÍÓÌÓ‰‡ÚÂÎ¸Ì˚ı, Ó„‡ÌËÁ‡ˆËÓÌÌ˚ı Ë

Ò‡ÌËÚ‡ÌÓ-ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ÏÂÓÔËflÚËÈ, Ì‡Ô‡‚-
ÎÂÌÌ˚ı Ì‡ ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËÂ Á‡„flÁÌÂÌËfl ÔÓ˜‚
·˚ÚÓ‚˚ÏË Ë ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚ÏË ‚˚·ÓÒ‡ÏË Ë
ÓÚıÓ‰‡ÏË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ÏË, ˆÂÎÂÌ‡Ô‡‚-
ÎÂÌÌÓ ÔËÏÂÌflÂÏ˚ÏË ‚ ÒÂÎ¸ÒÍÓÏ Ë ÎÂÒÌÓÏ
ıÓÁflÈÒÚ‚‡ı

ë‡ÌËÚ‡ÌÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ
ÔÓ˜‚

ëÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚ¸ ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍËı Ë ·ËÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÔÓ˜‚˚, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘Ëı ÂÂ ·ÂÁÓ-
Ô‡ÒÌÓÒÚ¸ ‚ ˝ÔË‰ÂÏËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏ Ë „Ë„ËÂÌË˜ÂÒ-
ÍÓÏ ÓÚÌÓ¯ÂÌËflı

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË Ò‡ÌËÚ‡ÌÓ„Ó
ÒÓÒÚÓflÌËfl ÔÓ˜‚

äÓÏÔÎÂÍÒ ÍËÚÂËÂ‚ (Ò‡ÌËÚ‡ÌÓ-ıËÏË˜ÂÒÍËı Ë
Ò‡ÌËÚ‡ÌÓ-ÏËÍÓ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı), ÔÓÁ‚ÓÎfl˛-
˘Ëı ÓˆÂÌËÚ¸ Ò‡ÌËÚ‡ÌÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ ÔÓ˜‚

íÂÏÓÙËÎ¸Ì˚Â ·‡ÍÚÂËË ÉÛÔÔ‡ ÏËÍÓÓ„‡ÌËÁÏÓ‚, ÓÚÌÓÒfl˘ËıÒfl Í ‡Á-
ÎË˜Ì˚Ï ÒËÒÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÏ Â‰ËÌËˆ‡Ï, ËÏÂ˛-
˘‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚È  Ï‡ÍÒËÏÛÏ ‚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ
60–80 °ë  Ë  ÓÔÚËÏÛÏ ‚  ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ  35–65 °ë .
èÓÔ‡‰‡˛Ú ‚ ÔÓ˜‚Û Ò Ô˚Î¸˛, Ì‡‚ÓÁÓÏ Ë ÍÓÏÔÓ-
ÒÚ‡ÏË. Ç ˜ËÒÚ˚ı ÔÓ˜‚‡ı ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú. ëÎÛÊ‡Ú
ËÌ‰ËÍ‡ÚÓ‡ÏË ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍÓ„Ó Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó
Á‡„flÁÌÂÌËfl

äÎÓÒÚË‰ËÛÏ ÔÂÙËÌ„ÂÌÒ ÄÌ‡˝Ó·Ì˚È ÏËÍÓÓ„‡ÌËÁÏ, ÔÓÒÚÓflÌÌÓ Ó·Ë-
Ú‡˛˘ËÈ ‚ ÍË¯Â˜ÌËÍÂ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ Ë ÊË‚ÓÚÌ˚ı. Ç
ÔÓ˜‚Û ÔÓÔ‡‰‡ÂÚ Ò ÙÂÍ‡ÎËflÏË. ÅÎ‡„Ó‰‡fl ÒÔÓ-
ÒÓ·ÌÓÒÚË Ó·‡ÁÓ‚˚‚‡Ú¸ ÒÔÓ˚ ÏÓÊÂÚ ‰ÎËÚÂÎ¸-
ÌÓ ÒÓı‡ÌflÚ¸Òfl ‚ ÔÓ˜‚Â. Ç ˜ËÒÚ˚ı ÔÓ˜‚‡ı ÓÚ-
ÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ. ëÎÛÊËÚ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÏ ÙÂÍ‡Î¸ÌÓ„Ó
Á‡„flÁÌÂÌËfl
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èÓ‰ÓÎÊÂÌËÂ Ú‡·Î. 1.12

íÂÏËÌ èÓflÒÌÂÌËÂ
ÉÂÎ¸ÏËÌÚ˚ è‡‡ÁËÚË˜ÂÒÍËÂ ˜Â‚Ë, ‚ÓÁ·Û‰ËÚÂÎË ÏÌÓ„Ëı

·ÓÎÂÁÌÂÈ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ Ë ÊË‚ÓÚÌ˚ı. üÈˆ‡ Ë ÎË˜ËÌ-
ÍË fl‰‡ „ÂÎ¸ÏËÌÚÓ‚ ‡Á‚Ë‚‡˛ÚÒfl ‰Ó ËÌ‚‡ÁËÓÌ-
ÌÓÈ ÒÚ‡‰ËË ‚Ó ‚ÌÂ¯ÌÂÈ ÒÂ‰Â Ë, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ‚
ÔÓ˜‚Â, ÔË ÍÓÌÚ‡ÍÚÂ Ò ÍÓÚÓÓÈ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ
Á‡‡ÊÂÌËÂ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ Ë ÊË‚ÓÚÌ˚ı

ëËÌ‡ÌÚÓÔÌ˚Â ÏÛıË åÛıË, Ó·ËÚ‡˛˘ËÂ ‚ ÊËÎË˘Â ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ ËÎË Ì‡
ÚÂËÚÓËË Ì‡ÒÂÎÂÌÌ˚ı ÔÛÌÍÚÓ‚, ‡ÁÏÌÓÊÂ-
ÌËÂ ÍÓÚÓ˚ı ‚ÌÂ ÒÂÎËÚ¸·˚ ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ. ü‚Îfl-
˛ÚÒfl ÔÂÂÌÓÒ˜ËÍ‡ÏË ‚ÓÁ·Û‰ËÚÂÎÂÈ ÏÌÓ„Ëı ·Ó-
ÎÂÁÌÂÈ

í‡·ÎËˆ‡ 1.13

èËÏÂÌflÂÏÓÒÚ¸ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl Ò‡ÌËÚ‡ÌÓ„Ó ÒÓ-
ÒÚÓflÌËfl ÔÓ˜‚

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸
ï‡‡ÍÚÂ-
ËÁÛÂÏ˚Â
Ò‚ÓÈÒÚ‚‡

ç‡-
ÒÂÎÂÌ-
Ì˚ı

ÔÛÌÍ-
ÚÓ‚

äÛ-
Ó-
ÚÓ‚ Ë
ÁÓÌ

ÓÚ‰˚-
ı‡

áÓÌ
Ò‡ÌË-
Ú‡-
ÌÓÈ

Óı‡-
Ì˚ ËÒ-
ÚÓ˜-

ÌËÍÓ‚
‚Ó‰Ó-
ÒÌ‡·-
ÊÂÌËfl

ë‡-
ÌË-
Ú‡-

ÌÓ-Á‡-
˘ËÚ-
Ì˚ı
ÁÓÌ

ÔÂ‰-
ÔËfl-
ÚËÈ

í‡ÌÒ-
ÔÓ-
ÚÌ˚ı

ÁÂÏÂÎ¸

ëÂÎ¸-
ÒÍÓ-
ıÓÁflÈ-
ÒÚ‚ÂÌ-
Ì˚ı

Û„Ó‰ËÈ

ãÂÒ-
Ì˚ı
Û„Ó-
‰ËÈ

1. éÚÌÓ¯Â-
ÌËÂ ·ÂÎÍÓ‚Ó-
„Ó ‡ÁÓÚ‡ Í
Ó·˘ÂÏÛ Ó-
„‡ÌË˜ÂÒÍÓÏÛ
‡ÁÓÚÛ (Ò‡ÌË-
Ú‡ÌÓÂ ˜ËÒ-
ÎÓ), ÓÚÌ. Â‰.

ë‡ÌËÚ‡-
ÌÓ-ıËÏË-
˜ÂÒÍËÂ

– – – – – – –

2. ÄÏÏÓÌËÈ-
Ì˚È ‡ÁÓÚ,
Ï„N/Í„ ÔÓ˜-
‚˚

íÓ ÊÂ + + + ± – ± ±

3. çËÚ‡Ú-
Ì˚È ‡ÁÓÚ,
Ï„N/Í„  ÔÓ˜-
‚˚

“ + + + ± – ± ±

4. ïÎÓË‰˚,
Ï„Cl–/Í„
ÔÓ˜‚˚

“ + + + ± – ± ±

5. ç “ + + + + + + +
6. èÂÒÚËˆË-
‰˚ (ÓÒÚ‡-
ÚÓ˜Ì˚Â ÍÓ-
ÎË˜ÂÒÚ‚‡)*,
Ï„/Í„ ÔÓ˜‚˚

“ + + + ± ± + +

7. íflÊÂÎ˚Â
ÏÂÚ‡ÎÎ˚**,
Ï„/Í„ ÔÓ˜‚˚

“ + ± + ± + + ±
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èÓ‰ÓÎÊÂÌËÂ Ú‡·Î. 1.13

èËÏÂÌflÂÏÓÒÚ¸ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl Ò‡ÌËÚ‡ÌÓ„Ó ÒÓ-
ÒÚÓflÌËfl ÔÓ˜‚

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸
ï‡‡ÍÚÂ-
ËÁÛÂÏ˚Â
Ò‚ÓÈÒÚ‚‡

ç‡-
ÒÂÎÂÌ-
Ì˚ı

ÔÛÌÍ-
ÚÓ‚

äÛ-
Ó-
ÚÓ‚ Ë
ÁÓÌ

ÓÚ‰˚-
ı‡

áÓÌ
Ò‡ÌË-
Ú‡-
ÌÓÈ

Óı‡-
Ì˚ ËÒ-
ÚÓ˜-

ÌËÍÓ‚
‚Ó‰Ó-
ÒÌ‡·-
ÊÂÌËfl

ë‡-
ÌË-
Ú‡-

ÌÓ-Á‡-
˘ËÚ-
Ì˚ı
ÁÓÌ

ÔÂ‰-
ÔËfl-
ÚËÈ

í‡ÌÒ-
ÔÓ-
ÚÌ˚ı

ÁÂÏÂÎ¸

ëÂÎ¸-
ÒÍÓ-
ıÓÁflÈ-
ÒÚ‚ÂÌ-
Ì˚ı

Û„Ó‰ËÈ

ãÂÒ-
Ì˚ı
Û„Ó-
‰ËÈ

8. çÂÙÚ¸ Ë
ÌÂÙÚÂÔÓ-
‰ÛÍÚ˚, Ï„/Í„
ÔÓ˜‚˚

“ + ± + ± + ± ±

9. îÂÌÓÎ˚
ÎÂÚÛ˜ËÂ,
Ï„/Í„ ÔÓ˜‚˚

“ + ± + ± + ± ±

10. ëÂÌË-
ÒÚ˚Â ÒÓÂ‰Ë-
ÌÂÌËfl**,
Ï„/Í„ ÔÓ˜‚˚

“ + ± + ± + ± ±

11. ÑÂÚÂ„ÂÌ-
Ú˚ (‡ÌËÓÌÓ-
‡ÍÚË‚Ì˚Â Ë
Í‡ÚËÓÌÓ‡Í-
ÚË‚Ì˚Â)**,
Ï„/Í„ ÔÓ˜‚˚

“ + + + ± – ± –

12. ä‡ÌˆÂÓ-
„ÂÌÌ˚Â ‚Â-
˘ÂÒÚ‚‡**,
ÏÍ„/Í„ ÔÓ˜‚˚

“ + + + + + + ±

13. å˚¯¸-
flÍ, Ï„/Í„
ÔÓ˜‚˚

“ + ± + ± + – –

14. ñË‡ÌË-
‰˚, Ï„/Í„
ÔÓ˜‚˚

“ + ± + ± + ± –

15. èÓÎË-
ıÎÓË‰Ì˚Â
·ËÙÂÌËÎ˚,
ÏÍ„/Í„ ÔÓ˜‚˚

“ + ± + ± + ± –

16. ê‡‰ËÓ‡Í-
ÚË‚Ì˚Â ‚Â-
˘ÂÒÚ‚‡**,
Ku/Í„ ÔÓ˜‚˚

“ + + + + + + +

17. å‡ÍÓ-
ıËÏË˜ÂÒÍËÂ
Û‰Ó·ÂÌËfl*,
„/Í„ ÔÓ˜‚˚

“ ± ± + – – + +

18. åËÍÓ-
ıËÏË˜ÂÒÍËÂ
Û‰Ó·ÂÌËfl*,
Ï„/Í„ ÔÓ˜‚˚

“ ± ± + – – + +
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èÓ‰ÓÎÊÂÌËÂ Ú‡·Î. 1.13

èËÏÂÌflÂÏÓÒÚ¸ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl Ò‡ÌËÚ‡ÌÓ„Ó ÒÓ-
ÒÚÓflÌËfl ÔÓ˜‚

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸
ï‡‡ÍÚÂ-
ËÁÛÂÏ˚Â
Ò‚ÓÈÒÚ‚‡

ç‡-
ÒÂÎÂÌ-
Ì˚ı

ÔÛÌÍ-
ÚÓ‚

äÛ-
Ó-
ÚÓ‚ Ë
ÁÓÌ

ÓÚ‰˚-
ı‡

áÓÌ
Ò‡ÌË-
Ú‡-
ÌÓÈ

Óı‡-
Ì˚ ËÒ-
ÚÓ˜-

ÌËÍÓ‚
‚Ó‰Ó-
ÒÌ‡·-
ÊÂÌËfl

ë‡-
ÌË-
Ú‡-

ÌÓ-Á‡-
˘ËÚ-
Ì˚ı
ÁÓÌ

ÔÂ‰-
ÔËfl-
ÚËÈ

í‡ÌÒ-
ÔÓ-
ÚÌ˚ı

ÁÂÏÂÎ¸

ëÂÎ¸-
ÒÍÓ-
ıÓÁflÈ-
ÒÚ‚ÂÌ-
Ì˚ı

Û„Ó‰ËÈ

ãÂÒ-
Ì˚ı
Û„Ó-
‰ËÈ

19. ã‡ÍÚÓ-
ÁÓÔÓÎÓÊË-
ÚÂÎ¸Ì˚Â ÍË-
¯Â˜Ì˚Â Ô‡-
ÎÓ˜ÍË (ÍÓ-
ÎËÙÓÏ˚)***,
ËÌ‰ÂÍÒ

ë‡ÌËÚ‡-
ÌÓ-·‡Í-
ÚÂËÓÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍËÂ

+ + + ± ± + ±

20. ùÌÚÂÓ-
ÍÓÍÍË (ÙÂ-
Í‡Î¸Ì˚Â
ÒÚÂÔÚÓÍÓÍ-
ÍË), ËÌ‰ÂÍÒ

íÓ ÊÂ + + + ± ± + ±

21. è‡ÚÓ„ÂÌ-
Ì˚Â ÏËÍÓ-
Ó„‡ÌËÁÏ˚
(ÔÓ ˝ÔË‰ÔÓ-
Í‡Á‡ÌËflÏ),
ËÌ‰ÂÍÒ

ë‡ÌËÚ‡-
ÌÓ-·‡ÍÚÂ-
ËÓÎÓ„Ë˜Â-
ÒÍËÂ

+ + + + + + +

22. üÈˆ‡ Ë
ÎË˜ËÌÍË
„ÂÎ¸ÏËÌÚÓ‚
(ÊËÁÌÂÒÔÓ-
ÒÓ·Ì˚Â),
¯Ú/Í„ ÔÓ˜-
‚˚

ë‡ÌËÚ‡-
ÌÓ-„ÂÎ¸-
ÏËÌÚÓÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍËÂ

+ + + ± + + ±

23. ãË˜ËÌÍË
Ë ÍÛÍÓÎÍË
ÒËÌ‡ÌÚÓÔ-
Ì˚ı ÏÛı
(ÊËÁÌÂÒÔÓ-
ÒÓ·Ì˚Â),
¯Ú/Í„ ÔÓ˜‚˚

ë‡ÌËÚ‡-
ÌÓ-˝ÌÚÓÏÓ-
ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ

– – – – – – –

  *Ç˚·Ó ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓ-
ÒÚ‡‚‡ ÒÂ‰ÒÚ‚ ıËÏËÁ‡ˆËË ÒÂÎ¸ÒÍÓ„Ó ıÓÁflÈÒÚ‚‡, ÔËÏÂÌflÂÏ˚ı ‚ ÍÓÌÍÂÚ-
ÌÓÈ ÏÂÒÚÌÓÒÚË.

 **Ç˚·Ó ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ı‡‡ÍÚÂ‡ ‚˚·Ó-
ÒÓ‚ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚ı ÔÂ‰ÔËflÚËÈ.

***ÑÓÔÛÒÚËÏÓÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÙÂÍ‡Î¸Ì˚ı ÍÓÎËÙÓÏ.

è  Ë Ï Â ̃  ‡ Ì Ë Â . áÌ‡Í “+” ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÈ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸
Ó·flÁ‡ÚÂÎÂÌ ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ò‡ÌËÚ‡ÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl ÔÓ˜‚, ÁÌ‡Í “–” –
ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÌÂ fl‚ÎflÂÚÒfl Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸Ì˚Ï Ë ÁÌ‡Í “±” – ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ Ó·flÁ‡ÚÂ-
ÎÂÌ ÔË Ì‡ÎË˜ËË ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ Á‡„flÁÌÂÌËfl.
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1.6. éêÉÄçàáÄñàü äéçíêéãü

ÑÎfl ÍÓÌÚÓÎfl Á‡„flÁÌÂÌËfl ÔÓ˜‚ ÓÚ·Ó ÔÓ· ÔÓ‚Ó‰flÚ ÌÂ
ÏÂÌÂÂ Ó‰ÌÓ„Ó ‡Á‡ ‚ 3 „Ó‰‡.

Ç ÓÒÌÓ‚Â ÍÓÌÚÓÎfl ÛÓ‚ÌÂÈ Á‡„flÁÌÂÌËfl ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ„Ó ÔÓ-
ÍÓ‚‡ ÚÂıÌÓ„ÂÌÌ˚ÏË Á‡„flÁÌÂÌËflÏË ÎÂÊ‡Ú ÚË ÓÒÌÓ‚Ì˚ı Ô‡-
‡ÏÂÚ‡:
1) ‡ÁÏÂ (ÔÎÓ˘‡‰¸) ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÌÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡, Ò ÍÓÚÓÓ„Ó

ÓÚ·Ë‡˛Ú ÒÏÂ¯‡ÌÌ˚È ÔÓ˜‚ÂÌÌ˚È Ó·‡ÁÂˆ, ÓÚ‡Ê‡˛˘ËÈ ÛÓ-
‚ÂÌ¸ Á‡„flÁÌÂÌÌÓÒÚË ÔÓ˜‚˚;

2) ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔÓ·, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÂ ‰Îfl ÒÓÒÚ‡‚ÎÂÌËfl ÂÔÂ-
ÁÂÌÚ‡ÚË‚ÌÓ„Ó (ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó) ÒÏÂ¯‡ÌÌÓ„Ó ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ„Ó
Ó·‡Áˆ‡;

3) ÍÎ˛˜Â‚ÓÈ Û˜‡ÒÚÓÍ – Ì‡ËÏÂÌ¸¯‡fl „ÂÓÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl
Â‰ËÌËˆ‡ Î‡Ì‰¯‡ÙÚ‡, ‚ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ ÏÂÂ ÓÚ‡Ê‡˛˘‡fl „ÂÌÂÁËÒ
(ÚËÔ, ÔÓ‰ÚËÔ) Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÔÓ˜‚.

Ç ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÍÎ˛˜Â‚Ó„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ ‚˚‰ÂÎfl˛Ú ˝ÎÂÏÂÌÚ‡Ì˚Â
Û˜‡ÒÚÍË, ‡ÁÏÂ˚ ÍÓÚÓ˚ı Á‡‚ËÒflÚ ÓÚ ‡ÒÒÚÓflÌËfl ÓÚ ËÒÚÓ˜-
ÌËÍ‡ Á‡„flÁÌÂÌËfl. é·˚˜ÌÓ ÛÍÓ‚Ó‰ÒÚ‚Û˛ÚÒfl Ô‡‚ËÎÓÏ: ˜ÂÏ
‰‡Î¸¯Â ÓÚ ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡, ÚÂÏ ·ÓÎ¸¯Â ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ÔÎÓ˘‡‰¸ ˝ÎÂ-
ÏÂÌÚ‡ÌÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡. Ç ÔÂ‰ÂÎ‡ı ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÌÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ ‚˚·Ë-
‡˛Ú ‡·Ó˜Û˛ (ÔÓ·ÌÛ˛) ÔÎÓ˘‡‰ÍÛ, Ò ÍÓÚÓÓÈ ÓÚ·Ë‡˛Ú
ÔÓ·˚ ÔÓ˜‚ ‰Îfl ÒÓÒÚ‡‚ÎÂÌËfl ÒÏÂ¯‡ÌÌÓ„Ó ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ„Ó Ó·‡Áˆ‡.

ÖÒÎË ‡ÁÏÂ ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÌÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ‚ÂÎËÍ, ‡
ÔÓ˜‚ÂÌÌ˚È ÔÓÍÓ‚ ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ÒÎÓÊÂÌ, ÚÓ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ˝ÚÓ„Ó
Û˜‡ÒÚÍ‡ ‚˚‰ÂÎfl˛Ú ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ (2–3) ÔÓ·Ì˚ı ÔÎÓ˘‡‰ÓÍ. ê‡Á-
ÏÂ Ë ÍÓÌÙË„Û‡ˆË˛ ÔÓ·Ì˚ı ÔÎÓ˘‡‰ÓÍ ÌÂÎ¸Áfl ÂÍÓÏÂÌ‰Ó-
‚‡Ú¸ Ó‰ÌÓÁÌ‡˜ÌÓ.

Ñ‡ÌÌ˚Â Ô‡‡ÏÂÚ˚ ‚˚·Ë‡˛Ú ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸ÌÓ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒ-
ÚË  ÓÚ  ÍÓÌÚÛÌÓÒÚË  ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ„Ó  ÔÓÍÓ‚‡, ÂÎ¸ÂÙ‡  ÏÂÒÚÌÓ-
ÒÚË, ı‡‡ÍÚÂ‡ ‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Ë Ú.‰. á‡ ‡ˆËÓÌ‡Î¸Ì˚È ‡Á-
ÏÂ ÔÓ·ÌÓÈ ÔÎÓ˘‡‰ÍË Ó·˚˜ÌÓ ÔËÌËÏ‡˛Ú ÔÎÓ˘‡‰¸ ÓÍÓÎÓ  
1 „‡.

ç‡ Í‡ÚÂ-ÓÒÌÓ‚Â, ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛˘ÂÈ ÒÓ·ÓÈ ÔÎ‡Ì ÏÂÒÚÌÓÒÚË Ò
Ì‡ÌÂÒÂÌÌÓÈ ÒËÚÛ‡ˆËÂÈ Ë ÓÁÓÈ ‚ÂÚÓ‚, ËÒÔÓÎ¸ÁÛfl Ë ‰Û„ÓÈ
Í‡ÚÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËÈ Ï‡ÚÂË‡Î (ÔÓ˜‚ÂÌÌÛ˛ ÚÓÔÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÛ˛
Í‡ÚÛ Ë Ú.‰.), Ì‡ÏÂ˜‡˛Ú ÓËÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÓ (‡ ‚ ÔÓÎÂ ÛÚÓ˜Ìfl˛Ú)
ÍÎ˛˜Â‚˚Â Û˜‡ÒÚÍË.

Ç ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÍÎ˛˜Â‚Ó„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ ‚˚‰ÂÎfl˛Ú ˝ÎÂÏÂÌÚ‡Ì˚È
Û˜‡ÒÚÓÍ Ë ÔÓ·Ì˚Â ÔÎÓ˘‡‰ÍË. çÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ÓÍÛ„ ÔÂ‰-
ÔËflÚËfl Ì‡ÏÂ˜‡˛Ú ÔÓ·Ì˚Â ÔÎÓ˘‡‰ÍË ÔÓ ‚ÓÒ¸ÏË ÛÏ·‡Ï (ÌÂ
Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓ ‡ÁËÏÛÚÛ): ‚ ‡‰ËÛÒÂ 1,5–2,5 ÍÏ (ÁÓÌ‡ Ì‡Ë-
·ÓÎ¸¯ÂÈ Á‡„flÁÌÂÌÌÓÒÚË) ÔÓ 10–12 ÛÏ·‡Ï; ‚ ‡‰ËÛÒÂ 2,5–
5,0 ÍÏ ÔÓ 12–16 ÛÏ·‡Ï; ‚ ‡‰ËÛÒÂ 5–10 ÍÏ – ÔÓ 16–24
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ÛÏ·‡Ï Ë Ú.‰. Ç Ú‡ÍÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÔÓ·Ì˚Â ÔÎÓ˘‡‰Ë ·Û‰ÛÚ ÓÚÒÚÓ-
flÚ¸ ‰Û„ ÓÚ ‰Û„‡ (ÔÓ ÔÂËÏÂÚÛ) Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË 1,5–2 ÍÏ.

èÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ‡fl ÒıÂÏ‡ ÌÓÒËÚ ÂÍÓÏÂÌ‰‡ÚÂÎ¸Ì˚È ı‡‡ÍÚÂ,
ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‚ ÔËÓ‰Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ˝ÎÂÏÂÌÚ‡Ì˚ı
Û˜‡ÒÚÍÓ‚ Ë ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔÓ·Ì˚ı ÔÎÓ˘‡‰ÓÍ Á‡‚ËÒflÚ ÓÚ Î‡Ì‰-
¯‡ÙÚÌÓ-„ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËı ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ ÚÂËÚÓËË.

èË ÒËÎ¸ÌÓÏ Á‡„flÁÌÂÌËË ‚ÓÍÛ„ ÏÓ˘Ì˚ı ÔÂ‰ÔËflÚËÈ ‚
Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË „ÓÒÔÓ‰ÒÚ‚Û˛˘Ëı ‚ÂÚÓ‚ ÚÂËÚÓË˛ Ó·ÒÎÂ‰Û˛Ú
Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË 20–30 ÍÏ, ‡ ‚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË Ì‡ËÏÂÌ¸¯ÂÈ ÔÓ-
‚ÚÓflÂÏÓÒÚË Ë ÒËÎ˚ ‚ÂÚÓ‚ – Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË ‚ 2 ‡Á‡ ÏÂÌ¸-
¯Â.

èË ÔÓ‚Â‰ÂÌËË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú Ô‡ÒÔÓÚ Ó·ÒÎÂ-
‰ÛÂÏÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡, ÓÔËÒ‡ÌËÂ ÔÓ·ÌÓÈ ÔÎÓ˘‡‰ÍË, ÒÓÔÓ‚Ó‰Ë-
ÚÂÎ¸Ì˚È Ú‡ÎÓÌ Ë ÓÔËÒ‡ÌËÂ ÔÓ˜‚˚ (ÙÓÏ˚ ·Î‡ÌÍÓ‚ ‰‡Ì˚ ‚
Ééëí 17.4.4.02–84. “éı‡Ì‡ ÔËÓ‰˚. èÓ˜‚˚. åÂÚÓ‰˚ ÓÚ·Ó-
‡ Ë ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË ÔÓ· ‰Îfl ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó, ·‡ÍÚÂËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó,
„ÂÎ¸ÏËÌÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡”).

1.7. éíÅéê èéóÇÖççõï èêéÅ
à èéÑÉéíéÇäÄ ä ÄçÄãàáì

äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÚÓ˜Â˜Ì˚ı ÔÓ· ‰Îfl ÒÓÒÚ‡‚ÎÂÌËfl ÒÏÂ¯‡ÌÌÓ„Ó
Ó·‡Áˆ‡ ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ ÚÂÏ ·ÓÎ¸¯Â, ˜ÂÏ ÒËÎ¸ÌÂÂ ‚‡¸ËÓ‚‡ÌËÂ
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ËÁÛ˜‡ÂÏ˚ı ËÌ„Â‰ËÂÌÚÓ‚ ‚ ÔÓ˜‚Â. ç‡ ·ÓÎ¸¯ÓÏ
Û‰‡ÎÂÌËË ÓÚ ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ Á‡„flÁÌÂÌËfl, „‰Â ÛÓ‚ÂÌ¸ Á‡„flÁÌÂÌÌÓ-
ÒÚË ÏÂÌ¸¯Â Ë ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ˆÂÏÂÌÚÓ‚-Á‡„flÁÌËÚÂÎÂÈ Ï‡ÎÓ ÓÚ-
ÎË˜‡ÂÚÒfl ÓÚ ÙÓÌÓ‚Ó„Ó (ÔËÓ‰ÌÓ„Ó), ·ÂÛÚ ÓÍÓÎÓ 20 ÚÓ˜Â˜Ì˚ı
ÔÓ·. èÓ ÏÂÂ ÔË·ÎËÊÂÌËfl Í ÔÂ‰ÔËflÚË˛ ˜ËÒÎÓ ÚÓ˜Â˜Ì˚ı
ÔÓ· ‰Îfl ÒÓÒÚ‡‚ÎÂÌËfl ÒÏÂ¯‡ÌÌÓ„Ó Ó·‡Áˆ‡ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl
(40–60).

é·˘ËÂ ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl, ÍÓÚÓ˚Â ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÒÓ·Î˛‰‡Ú¸ ÔË
ÓÚ·ÓÂ ÔÓ˜‚ÂÌÌ˚ı ÔÓ· Ë ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍÂ ÔÓ· Í ıËÏË˜ÂÒÍÓÏÛ
‡Ì‡ÎËÁÛ, ËÁÎÓÊÂÌ˚ ‚ Ééëí 17.4.3.01–83 Ë Ééëí 17.4.4.02–84.

éÚ·Ó ÚÓ˜Â˜Ì˚ı ÔÓ· ÔÓ‚Ó‰flÚ Ì‡ Ô‡¯ÌÂ – Ì‡ ‚Ò˛ „ÎÛ·Ë-
ÌÛ Ô‡ıÓÚÌÓ„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡; Ì‡ ˆÂÎËÌÂ – Ì‡ „ÎÛ·ËÌÛ 5 Ë 5–20 ÒÏ.

ÑÎfl ÍÓÌÚÓÎfl ÏË„‡ˆËË ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚-Á‡„flÁÌËÚÂÎÂÈ ÚÓ˜Â˜Ì˚Â
ÔÓ·˚ ÓÚ·Ë‡˛Ú ÔÓ ‚ÒÂÏÛ ÔÓ˜‚ÂÌÌÓÏÛ ÔÓÙËÎ˛. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ-
˜‡Â ÔÓ·˚ ·ÂÛÚ ËÁ ÒÂ‰ÌÂÈ ˜‡ÒÚË „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡,
Á‡ı‚‡Ú˚‚‡fl ÒÎÓÈ ÚÓÎ˘ËÌÓÈ 10 ÒÏ. èË ÏÓ˘ÌÓÒÚË „ÓËÁÓÌÚ‡
Ò‚˚¯Â 40 ÒÏ ÓÚ·Ë‡˛Ú ‡Á‰ÂÎ¸ÌÓ ÌÂ ÏÂÌÂÂ ‰‚Ûı ÔÓ· Ò ‡Á-
ÎË˜ÌÓÈ „ÎÛ·ËÌ˚. é‰ÌËÏ ËÁ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÍËÚÂËÂ‚, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛-
˘Ëı ÒÚÂÔÂÌ¸ ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚË ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ‚ ÔÓ˜‚‡ı, fl‚ÎflÂÚÒfl ç
ÔÓ˜‚ÂÌÌÓÈ ÒÂ‰˚ (Ú‡·Î. 1.14).
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é·˙Â‰ËÌÂÌÌÛ˛ (ÒÏÂ¯‡ÌÌÛ˛) ÔÓ·Û ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú ËÁ ÚÓ˜Â˜-
Ì˚ı ÔÓ·, Ï‡ÒÒ‡ ÍÓÚÓ˚ı ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ÔËÏÂÌÓ Ó‰ËÌ‡ÍÓ-
‚ÓÈ Ë ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡Ú¸ 200 „. äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÚÓ˜Â˜Ì˚ı ÔÓ· Ò
ÔÓ·ÌÓÈ ÔÎÓ˘‡‰ÍË Á‡‚ËÒËÚ Ú‡ÍÊÂ ÓÚ ÒÔÓÒÓ·‡ ÓÚ·Ó‡. èË
ÓÚ·ÓÂ ÔÓ˜‚˚ ·ÛÓÏ Ó·˙Â‰ËÌÂÌÌ‡fl ÔÓ·‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl ËÁ
20–40 ÛÍÓÎÓ‚ (Â‰ËÌË˜Ì˚ı Á‡·ÓÓ‚, ÔÓËÁ‚Â‰ÂÌÌ˚ı ˜ÂÂÁ
‡‚Ì˚Â ÓÚÂÁÍË ÔÓ ‰Ë‡„ÓÌ‡ÎË ÔÓ·ÌÓÈ ÔÎÓ˘‡‰ÍË). èË ÓÚ-
·ÓÂ ÔÓ˜‚ ÎÓÔ‡ÚÓÈ ÚÓ˜ÍË ÓÚ·Ó‡ ‡ÒÔÓÎ‡„‡˛Ú ÔÓ “ÍÓÌ‚ÂÚÛ”
(˜ÂÚ˚Â ÚÓ˜ÍË ‚ Û„Î‡ı ÔÎÓ˘‡‰ÍË Ë Ó‰Ì‡ ‚ ˆÂÌÚÂ). ÇÓÍÛ„
Í‡Ê‰ÓÈ ËÁ ÔflÚË ÚÓ˜ÂÍ ‰ÂÎ‡˛Ú Â˘Â ÔÓ ˜ÂÚ˚Â ÔËÍÓÔÍË. í‡-
ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Ó·˙Â‰ËÌÂÌÌ‡fl ÔÓ·‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl ËÁ 25 ÚÓ˜Â˜-
Ì˚ı ÔÓ·.

íÓ˜Â˜Ì˚Â ÔÓ·˚ ÒÒ˚Ô‡˛Ú Ì‡ Í‡ÙÚ-·ÛÏ‡„Û ËÎË ÔÓÎË˝ÚË-
ÎÂÌÓ‚Û˛ ÔÎÂÌÍÛ, Ú˘‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡˛Ú, Í‚‡ÚÛ˛Ú 3–4
‡Á‡: ıÓÓ¯Ó ËÁÏÂÎ¸˜ÂÌÌÛ˛ ÔÓ˜‚Û ‡Á‡‚ÌË‚‡˛Ú Ì‡ ·ÛÏ‡„Â ‚
‚Ë‰Â Í‚‡‰‡Ú‡, ‰ÂÎflÚ Ì‡ ˜ÂÚ˚Â ˜‡ÒÚË, ‰‚Â ÔÓÚË‚ÓÔÓÎÓÊÌ˚Â
˜‡ÒÚË ÓÚ·‡Ò˚‚‡˛Ú, ‰‚Â ÓÒÚ‡‚¯ËÂÒfl ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡˛Ú.

éÒÚ‡‚¯‡flÒfl ÔÓÒÎÂ Í‚‡ÚÓ‚‡ÌËfl ÔÓ˜‚‡ ‡Á‡‚ÌË‚‡ÂÚÒfl Ì‡
·ÛÏ‡„Â, ÛÒÎÓ‚ÌÓ ‰ÂÎËÚÒfl Ì‡ 6–9 Í‚‡‰‡ÚÓ‚, ËÁ ˆÂÌÚ‡ ÍÓÚÓ-
˚ı ·ÂÂÚÒfl ÔËÏÂÌÓ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚ÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔÓ˜‚˚ ‚ ÔÓ-
ÎÓÚÌflÌ˚È (ÔÓÎË˝ÚËÎÂÌÓ‚˚È) ÏÂ¯Ó˜ÂÍ ËÎË Í‡ÙÚ-·ÛÏ‡„Û.
å‡ÒÒ‡ ÒÏÂ¯‡ÌÌÓ„Ó Ó·‡Áˆ‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÓÍÓÎÓ 40 Í„.

èË ÓÚ·ÓÂ ÚÓ˜Â˜Ì˚ı ÔÓ· Ë ÒÓÒÚ‡‚ÎÂÌËË Ó·˙Â‰ËÌÂÌÌÓÈ
ÔÓ·˚ ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ËÒÍÎ˛˜ÂÌ‡ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ Ëı ‰ÓÔÓÎÌË-
ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Á‡„flÁÌÂÌËfl ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏ˚ÏË ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ÏË. íÓ˜Â˜-
Ì˚Â ÔÓ·˚ ÔÓ˜‚˚ ÓÚ·Ë‡˛Ú ÌÂÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÏ ËÌÒÚÛÏÂÌÚÓÏ.
èÂÂ‰ ÓÚ·ÓÓÏ ÚÓ˜Â˜Ì˚ı ÔÓ· ÒÚÂÌÍÛ ÔËÍÓÔÍË ÒÎÂ‰ÛÂÚ Á‡-
˜ËÒÚËÚ¸ ÌÓÊÓÏ ËÁ ÔÓÎË˝ÚËÎÂÌ‡ ËÎË ÔÓÎËÒÚËÓÎ‡ ËÎË ÔÎ‡ÒÚ-
Ï‡ÒÒÓ‚˚Ï ¯Ô‡ÚÂÎÂÏ.

í‡·ÎËˆ‡ 1.14

èÓ‰‚ËÊÌÓÒÚ¸ ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÔÓ˜‚‡ı ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ç ÔÓ˜‚

ëÚÂÔÂÌ¸ ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚË ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚
èÓ˜‚Ó„ÂÓıËÏË˜ÂÒ-
Í‡fl ‡ÒÒÓˆË‡ˆËfl

è‡ÍÚË-
˜ÂÒÍË

ÌÂÔÓ‰‚Ë-
ÊÌ˚

ëÎ‡·ÓÔÓ‰‚ËÊÌ˚ èÓ‰‚ËÊÌ˚

èÓ˜‚˚ ÍËÒÎ˚Â
ç < 5,5

Mo4 Pb2–4, Cr3–6, Ni2–3,
V4–5, Se3, Co2–3

Sr, Ba, Cu, Zn, Cd,
Hg, S6

èÓ˜‚˚ ÒÎ‡·ÓÍËÒÎ˚Â
Ë ÌÂÈÚ‡Î¸Ì˚Â
ç 5,5–7,5

Pb Sr, Ba, Cu, Cd,
Cr3–6, Ni2–3, Mo4,
Hg

Zn, V5, As5, S6

èÓ˜‚˚ ˘ÂÎÓ˜Ì˚Â Ë
ÒËÎ¸ÌÓ˘ÂÎÓ˜Ì˚Â
ç > 7,5

Pb, Ba, CÓ Zn, Ag, Sr, Cu, Cd Mo6, V6, As5, S6
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ÑÎfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ıËÏË˜ÂÒÍËı ‚Â˘ÂÒÚ‚ ÔÓ·Û ÔÓ˜‚˚ ‚ Î‡-
·Ó‡ÚÓËË ‡ÒÒ˚Ô‡˛Ú ÔÓ ·ÛÏ‡„Â ËÎË Í‡Î¸ÍÂ Ë ‡ÁÏËÌ‡˛Ú
ÔÂÒÚËÍÓÏ ÍÛÔÌ˚Â ÍÓÏÍË. á‡ÚÂÏ ‚Û˜ÌÛ˛ ‚˚·Ë‡˛Ú ‚ÍÎ˛˜Â-
ÌËfl (ÍÓÌË ‡ÒÚÂÌËÈ, Ì‡ÒÂÍÓÏ˚ı, Í‡ÏÌË, ÒÚÂÍÎÓ, Û„ÓÎ¸, ÍÓÒÚË
ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ë Ú.Ô.), ‡ Ú‡ÍÊÂ ÌÓ‚ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl (‰ÛÁ˚ „ËÔÒ‡,
ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚˚Â ÊÛ‡‚˜ËÍË Ë ‰.). èÓ˜‚Û ‡ÒÚË‡˛Ú ‚ ÒÚÛÔÍÂ ÔÂ-
ÒÚËÍÓÏ (ËÎË Ì‡ Ï‡¯ËÌÂ) Ë ÔÓÒÂË‚‡˛Ú ˜ÂÂÁ ÒËÚÓ Ò ‰Ë‡ÏÂÚ-
ÓÏ ÓÚ‚ÂÒÚËÈ 1 ÏÏ. éÚÓ·‡ÌÌ˚Â ÌÓ‚ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‡Ì‡ÎËÁË-
Û˛Ú ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓ, ÔÓ‰„ÓÚ‡‚ÎË‚‡fl Ëı Í ‡Ì‡ÎËÁÛ Ú‡Í ÊÂ, Í‡Í ÔÓ-
·Û ÔÓ˜‚˚.

ÑÎfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‚‡ÎÓ‚Ó„Ó ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ı ÍÓÏ-
ÔÓÌÂÌÚÓ‚ ËÁ ÔÓÒÂflÌÌÓÈ ÔÓ·˚ ÓÚ·Ë‡˛Ú ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎ¸ÌÛ˛
ÔÓ·Û Ï‡ÒÒÓÈ ÌÂ ·ÓÎÂÂ 20 „ Ë ‡ÒÚË‡˛Ú ÂÂ ‚ ÒÚÛÔÍÂ ËÁ ‡„‡Ú‡,
fl¯Ï˚ ËÎË ÔÎ‡‚ÎÂÌÓ„Ó ÍÓÛÌ‰‡ (ËÎË Ì‡ Ï‡¯ËÌÂ) ‰Ó ÔÛ‰ÓÓ·-
‡ÁÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl.

èÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÓÔÂ‡ˆËË ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË ÔÓ·˚ Ë ÏÂÚÓ‰˚ ÓÔ-
Â‰ÂÎÂÌËfl ıËÏË˜ÂÒÍËı ‚Â˘ÂÒÚ‚ ‚ ÔÓ˜‚Â ‚˚ÔÓÎÌfl˛Ú ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚ËË Ò “èÂÂ˜ÌÂÏ ÏÂÚÓ‰ËÍ ‡Ì‡ÎËÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÓÌÚÓÎfl Á‡„flÁ-
ÌÂÌËfl ÔÓ˜‚˚” (ÒÓÒÚ‡‚ÎÂÌ ·. ñëà ÉÓÒÍÓÏÔËÓ‰˚ êëîëê).




